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" مقاله پژوهشی"  

 

کمان  آلای رنگینهای رشد، بیوشیمیایی و ایمنی بچه ماهیان قزلشاخص

(Oncorhynchus mykissدر معرض باکتری ) Yersinia ruckeri    

 
 2، سیاوش سلطانیان3، مهدی بنایی2امین غلامحسینی، *1،2هاشمیالهام السادات بنی

 
 

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گیلان، سازمان تحقیقات، ترویج و آموزش کشاورزی، رشت، ایران -1

 دانشگاه شیراز، شیراز، ایران، بخش بهداشت آبزیان، دانشکده دامپزشکی گروه علوم درمانگاهی،  -2

 ایران  گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعتی خاتم الانبیا بهبهان، بهبهان، -3
 

 23/9/1402 تاریخ پذیرش:                                      17/7/1402 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

ای در عامل ایجاد کننده یرسینیوز یا بیماری دهان قرمز روده است که منجر به خسارات اقتصادی قابل توجه  Yersinia ruckeriباکتری        

آلا در سراسر جهان شده است. بیماری عفونی که منجر به وضعیت سپتی سمی همراه با خونریزی در سطح بدن و  آبزی پروری به خصوص قزل

 180کمان مورد مطالعه قرار گرفت.  آلای رنگینشود. با وجود اهمیت این بیماری، بررسی و ارزیابی تاثیر این باکتری در قزلهای داخلی میاندام

دوز %10و    % Y. ruckeri  (5روز در معرض باکتری    30به صورت تصادفی و به مدت   گرم،  25±2کمان با میانگین وزنی  آلای رنگین قطعه قزل

50LC    ین باکتری( قرارگرفتند. براساس نتایج به دست آمده با افزایش باکتری وزن نهایی، نرخ رشد ویژه، آنزیم آلانین آمینوترانسفراز، لیپوپروتئ

کمان کاهش یافت. از طرفی با افزایش باکتری، آنزیم آسپارات  آلای رنگین با دانستیه بالا و پایین، ایمنوگلوبولین تام، گلوتاتیون پراکسیداز قزل

طوریکه   به  یافت،  افزایش  آلدئید  مالون دی  و  اکسیدان کل  آنتی  تیمار    تیمارآمینوترانسفراز،  با   Y. ruckeriباکتری    50LD  %10و    %5شاهد 

 های اندازه گیری شده اثر منفی داشتند. داری روی اکثر شاخصها به طور معنی داری داشت. طبق نتایج این تحقیق، تراکم باکتریاختلاف معنی

 

 های بیوشیمیایی، ایمنی کمان، شاخصآلای رنگینیرسینیا راکری،  قزل  کلمات کلیدی:

.

 
   elham.banihashemei@gmail.comدار مکاتبات: عهده  *
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 مقدمه 

 1950اولین بار در سال    Yersinia ruckeri  باکتری      

قزلدر   رنگین مزارع  جدا آلای  آمریکا  آیداهو  کمان 

های متنوعی  (. هر چند گونهRucker, 1966سازی شد )

گربه کپور،  ماهی  جمله  از  ماهیان  ماهیان  از  ماهی، 

می آلوده  نیز  را   سوف  )خاویاری،   Tobback etکند 

al., 2007a; Kumar et al., 2015  باکتری  .)Y. 

ruckeri    در غیرمعمول  میکروارگانیسم  یک  عنوان  به 

)زخم  انسان  عفونی   ,.De Keukeleire et alهای 

چرخ  2014 گوشت  و  مرغ  پنیر،  شیر،  در  همچنین  و   )

(.   Özdemir and Arslan, 2015است )کرده یافت شده

خانواده   به  متعلق  که  منفی  گرم  باکتری  این 

ماهی قزل    Yersiniaانتروباکتریاســه و جنس  است در 

قرمز  دهان  یا  یرسینیوزیس  بیماری  باعث  آلا 

( میERMانتروباکتریایی  ایجاد  (  دلیل  به  که  شود، 

ضررهای اقتصادی در صنعت آبزی پروری حائز اهمیت  

که   است  سیستمیک  بیماری  یک  یرسینیوزیس  است. 

دهد و ماهیان را در تمام مراحل رشد تحت تاثیر قرار می

می بالایی  میر  و  مرگ  طور  باعث  به  بیماری  این  شود. 

حاد در بچه ماهیان  و اغلب به صورت مزمن در ماهیان  

)بالغ رخ می از  Tobback et al., 2007bدهد  برخی   .)

آلوده علائمی ندارند و ناقل پاتوژن محسوب    هایماهی

که در    ،کنندبه عنوان مخزن باکتری عمل می   .شوندمی

پخش   محیط  در  مدفوع   طریق  از  باکتری  صورت  این 

از طرفی حضور عوامل استرس زا باعث شیوع    .شودمی

می  ;Ryckaert et al., 2009)  گرددبیماری 

Stevenson, 1997; Busch, 1978  کیفیت بنابراین   ،)

و   بالا  تراکم  ماهیان،  جایی  جابه  پرورش،  آب  پایین 

می بیماری  شیوع  افزایش  به  منجر  نامناسب  -مدیریت 

(. در ماهیان بیمار، ممکن است  Gregory, 2005) شوند

باله قاعده  در  خونریزی  همچون  متفاوتی  ها،  علایم 

طحال،   شدن  بزرگ  دهان،  اطراف  و  پوست 

اگزوفتالمی، تیرگی پوست و خونریزی در اندام داخلی  

خونریزی حال  عین  در  شکمی  محوطه  پتشی  و  های 

(Petechia  ،بر روی کبد، زوائد پایلوریک و کیسه شنا )

تجمع مایعات و خونابه در محوطه شکمی و شاید منجر   

به آب آوردگی شکمی شود. از علائم حاد این بیماری  

روده  در  لومن  خونریزی  در  خونی  مایعات  تجمع  و  ها 

بیمار  ها دیده می روده ماهیان  شود، هرچند ممکن است 

باشند ) هیچکدام از علائم ذکر شده را   Horneنداشته 

and Barnes, 1999; Tobback et al., 2007a از  ،)

رشد روبه  افزایش  قزل  طرفی  ماهی  در  استخرهای  آلا 

می دیده  جهانی  همکاران،  )خوشنودی   شودبازار  و  فر 

1399 .) 

بیماری        گزارش  انتروباکتریایی  اولین  قرمز  در دهان 

کمان کشور  ی رنگین آلااز مزارع قزل  1999ایران سال  

باکتری    6که    ،بود آلوده   Y. ruckeriجدایه  ماهیان  از 

 Soltani et al., 2014a; Soltani et)  جداسازی گردید

al., 1999  مختلف مزارع  از  بیماری  این  پس  آن  از   .)

 کشور گزارش گردید که بیانگر گسترش بیماری است

(Soltani et al., 2014b).    حدت تنوع  به  توجه  با 

های  های درگیر در بروز بیماری، تغییر در شاخص ایزوله

می  ایمنی  و  خون  لذا  بیوشیمیایی  باشد،  متفاوت  تواند 

قرار   بررسی  مورد  مطالعه  این  در  فاکتورها  این  بررسی 

 شود. داده می

 

 ها مواد و روش

تعداد        مطالعه  این  قزل  180در  رنگینقطعه  آلای 

( متوسط  وزن  با  جوان  اساس   25±2کمان  بر  گرم( 

در   جانوری  تحقیقات  درمورد  ملی  اخلاقی  چهارچوب 
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قرار استفاده  مورد   ,.Mobasher et al) گرفت ایران 

ماهی2008 این  پرورش (.  و  تکثیر  مراکز  از  یکی  از  ها 

کمان استان فارس خریداری و با تانکر آلای رنگینقزل

به   به کپسول اکسیژن  ماهی مجهز  بچه  مخصوص حمل 

ها  بخش آبزیان منتقل شد. قبل از شروع آزمایش ماهی 

)دما:   آزمایشگاهی  شرایط  سانتی 15±2با  گراد؛  درجه 

ساعت تاریکی؛ اکسیژن    9ساعت نور و  15دوره نوری:  

؛میلی  0.7±8.1محلول: لیتر  در  ؛ 0.4±7.3  آبpH گرم 

الکتریکی:   سانتی   76±  693.83هدایت  بر  میکروموس 

و شوری آب   هفته    0.02±0.3متر  دو  لیتر( طی  بر  گرم 

شدند به    .سازگار  ماهیان  مدت  این  طول  در  همچنین 

طعام   نمک  محلول  با  و  شده  غذادهی  مرتب    5طور 

صد ضد عفونی شدند. در طول مدت نگهداری بچه  در

حوضچه  ،ها ماهی دبی  آب  با  پرورشی  در    5های  لیتر 

بود جاری  و  .دقیقه  محلول  اکسیژن  دما،   pH میانگین 

اندازه روزانه  به صورت  ثبت شدآنها  و  ها  ماهی  .گیری 

در  به تصادفی  هر   1000تانک    9صورت  )در  لیتری 

با    20تانک   ماهی(  درصد تعویض آب روزانه    50عدد 

توزیع گردیدند. در طول دوره سازگاری دوبار در روز  

برای ایجاد آلودگی تجربی    .با جیره تجاری تغذیه شدند

باکتری   از  قزل  Y. ruckeriماهیان  از  شده  آلای  تهیه 

 PTCC No: 1888کمان بیمار با شماره دستیابی  رنگین 

 Akhlaghi and)  موجود در دانشگاه شیراز استفاده شد

Sharifi, 2008  برای زیر هود لامینار  مذکور  باکتری   .)

مرک آلمان   (TSAتولید انبوه در تریپتیک سویا آگار )

گراد به مدت  درجه سانتی  25خون گوسفندی در    %5با  

باکتری   48 سپس  شد.  داده  کشت  نمک ساعت  با  ها 

استریل بافری  بار شسته شد. غلظت   (PBS) فسفات  دو 

( پورپلیت  روش  از  استفاده  با  (  Pour Plateباکتریایی 

1010  CFU ml-1   شد. برای تعیین  درنظرگرفتهLD50  ،

باکتری    8 سوسپانسیون  از  تا    Y. ruckeri   (103رقت 

1010  CFU ml-1( به مخزن به مدت یک ساعت   )10  

تقریبی  دوز  شد.  اضافه   CFU l-1 107×1.42  لیتری( 

سپس این    .برآورد شد  Y. ruckeriباکتری     LD50جهت

( فاکتوریل  طرح  قالب یک  در  شامل  3×    3مطالعه   )3 

مختلف باکتری   LD50  %5معادل غلظت صفر،   غلظت 

Y. ruckeri    10و%   LD50باکتری  Y. ruckeri  صورت-

شاخص ارزیابی  منظور  به  از  گرفت.  برداری  نمونه  ها، 

بعد از شروع آزمایش انجام شد.    30  بچه ماهیان در روز 

  ماهی از هر تیمار   24روزه با انتخاب    30در انتهای دوره  

  قطعه از هر تکرار( به طور تصادفی صورت و با پودر   8)

پس از بیهوشی، وزن نهایی    .گل میخک بی هوش شدند

اندازهماهی برای  شد.   بررسی  و  ها  اولیه  وزن  گیری 

 نهایی از ترازوی حساس استفاده شد.

(، از فرمول SGR)ویژه    برای اندازه گیری نرخ رشد       

 زیر استفاده شد: 

 
SGR= (LnWt2 – LnWt1)/ t2 – t1) × 100 

لگاریتم طبیعی وزن اولیه ماهی،    LnWt1در این فرمول  

LnWt2     و ماهی  نهایی  وزن  طبیعی    t2 – t1لگاریتم 

 باشد. طول دوره آزمایش می

 

فرمول        از  غذایی  تبدیل  ضریب  گیری  اندازه  برای 

 زیر استفاده شد: 
 افزایش وزن بدست آمده/ غذای خورده شده = ضریب تبدیل غذایی

 

از         از    24بعد  خون  نمونه  گرسنگی،    رگ ساعت 

به    و   سی انجام شدسی  2ساقه دمی با استفاده از سرنگ  

سنجش  سی  2های  اپندورف )جهت  هپارینه  غیر  سی 

هپارینه و  ایمنی(  و  بیوشیمیایی  )جهت   فاکتورهای 

شاخص دستگاه  سنجش  توسط  قبلًا  که  خونی(  های 
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شده استریل  شدنداتوکلاو  منتقل  نمونه  .اند  های  سپس 

با بعد جهت جداسازی سرم،    6000غیرهپارینه درمرحله 

ها  رموسدقیقه سانتریفیوژ شدند  15دور در دقیقه به مدت  

با دمای   به فریزر  انتقال  سانتی درجه   -25بلافاصله  گراد 

سپس با کالبد شکافی    .( Feldman et al., 2000)  یافتند

های ماهی در مجاورت یخ، کبد ماهی ها به دقت  نمونه

حجم /وزن(    1:10بیرون آورده شد و بلافاصله با نسبت )

فسفات   پتاسیم  بافر  و    100در  مولار  دو    EDTAمیلی 

با   مولار  دور    pHمیلی  با  شده  همگن  به   12000هفت 

گراد سانتریفوژ شدند  درجه سانتی  4دقیقه در    15مدت  

جمع رویی  مایع  دمای  و  در  و  شد  -درجه  -80آوری 

آنزیمسانتی فعالیت  سنجش  برای  استفاده  گراد  مورد  ها 

 (. Atli and Canli, 2010)قرارگرفت 

اندازهکلیه کیت    برای  استفاده  مورد  تشخیصی  -های 

آنزیمشاخص گیری   و  بیوشیمیایی  آنتی های  -های 

بیورکس   و شرکت  آزمون  پارس  از شرکت  اکسیدانی 

ایران   با روش  فارس  و  پارس آزمون  با کیت تشخیصی 

دستورالعمل طبق  شد  آنزیمی   Moss and)   سنجیده 

Henderson,1999 .) 

 

   تجزیه و تحلیل آماری

داده      بودن  براساس آزمون شاپیرونرمال  با  -ها  ویلک 

نرم از  مقایسه   SPSS 22افزار  استفاده  برای  شد.  انجام 

هر   در  شاهدبین    شاخصتفاوت  تیمارهای  و    تیمار 

تحلیل    یآزمایش و  تجزیه  استفاده شد.  توکی  از آزمون 

داده همه  از  آماری  استفاده  با   Graph Pad Prismها 

  p<05/0    داری در سطوحانجام شد. تفاوت معنی  8.0.2

شد میانگین    .ارزیابی  صورت  به  انحراف    ±نتایج 

شد. داده  نشان  در داده  استاندارد  آمده  دست  به  های 

های رشد و بازماندگی در سه تیمار به  ارتباط با شاخص

سطح   در  دانکن  آزمون  )  95کمک  (  α=0.05درصد 

 ت.  به دست آمده اس واریانش یک طرفه  تجزیهتوسط  

 

 نتایج 
بین      رفتاری  در    تیمارتغییرات  که  تیمارهای  و  شاهد 

در   حرکت  کاهش  شامل  قرارداشتند  باکتری  معرض 

نهایتا بی اشتهایی و کاهش فعالیت و   ابتدای آزمایش و 

خونریزی   شامل  بالینی  علائم  مانند  بود.  پریدگی  رنگ 

باله قاعده  در  ویژه  به  بدن،  و در  خونریزی  مقعد،  و  ها 

های انتهایی روده، خونریزی پتشی در التهاب در قسمت

اطراف فک و دهان، خونریزی یا آبشش رنگ پریده در 

رنگین قزل شد.  آلای  مشاهده  آزمایش  به  آلوده  کمان 

سطح  با  آمده  دست  به  نتایج  براساس   باکتری   افزایش 

 با   شاهد  تیمار  کهطوری  به  یافت،  کاهش   ماهی  وزن

داشت    داریمعنی  اختلاف  باکتری  درصد  10  و  5 تیمار

(p<0.05)    با (1)شکل آمده  دست  به  نتایج  براساس   .

قزل رشد  ویژه  نرخ  باکتری  رنگینافزایش  کمان  آلای 

  سایر تیمارها شاهد با    تیمارکاهش یافت به طوریکه  نیز  

  .(2)شکل  (p<0.05) داری داشتمعنی تفاوت
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نهایی : وزن 1شکل                  

 

 
 : نرخ ویژه رشد2شکل 

 

آمینوترانسفراز،  چنین  مه        آسپارات  آنزیم  میزان 

دهیدروژناز،   لاکتات  فسفاتاز  آنزیم  آلکالین  و  آنزیم 

-اختلاف معنی   دو تیمار دیگرگلوکز در تیمار شاهد با  

داده   اختصاص  خود  به  را  سطح  کمترین  و  داشت  دار 

اما  (p<0.05)  بود آلانین  ،  آنزیم  میزان 

تری  و  آمینوترانسفراز،کراتینین،  کلسترول  گلیسرید، 

معنی اختلاف  نداشتآلبومین  در    .(p˃0.05)  داری 

میزان آنزیم گاما گلوتامیل ترانسفراز، پروتئین تام  مقابل  

پلاسما و گلوبولین در تیمار شاهد بیشتر از مابقی تیمارها  

معنی  بود، اختلاف  طوریکه  هم  دار  به  شد آماری    دیده 

(p<0.05) .    در بالا  دانسیته  با  پروتئین  لیپو  میزان 

باکتری  قرارگرفتند، اختلاف    یتیمارهای که در معرض 

بین  معنی شاهدداری  وجود    درصد  5تیمار  و    تیمار 

داری  درصد اختلاف معنی  10و    5  تیماراما بین    ، داشت

میزان لیپو پروتئین با دانسیته پایین    .(p>0.05دیده نشد )

تیمار  و    تیمار شاهددر تیمارها، اختلاف معنی داری بین  

بین    ،وجود داشتدرصد    5  10  تیمار و    تیمار شاهداما 

میزان   .(P>0.05داری دیده نشد )درصدد اختلاف معنی

تام   باکتری کاهش  نیز  ایمنوگلوبولین  غلظت  افزایش  با 

طوریکه  ،یافت به    10و    5  تیمارهای  به  نسبت  درصد 

میزان   .(p<0.05داری داشت )شاهد اختلاف معنی  تیمار

کمی  آنتی باکتری  غلظت  افزایش  با  کل  اکسیدان 

شاهد اختلاف    تیمار به طوریکه نسبت به    ،کاهش یافت

داشت معنی سوپراکسید  .  ( p<0.05)  داری  میزان 

یافت افزایش  باکتری  غلظت  افزایش  با  به    ،دیسموتاز 

( داشت  داری  معنی  اختلاف  میزان  .(p<0.05طوریکه 

معنی   اختلاف  باکتری  غلظت  افزایش  با  کاتالاز  آنزیم 

با    .(p>0.05نداشت )  داری میزان گلوتاتیون پراکسیداز 

یافت باکتری کمی کاهش  به طوریکه    ،افزایش غلظت 

به   درصد    10  تیمار معنی  تیمارنسبت  اختلاف  -شاهد 

( داشت  با  .  (p<0.05داری  آلدئید  دی  مالون  میزان 

طوریکه   به  یافت  افزایش  کمی  باکتری  غلظت  افزایش 

-شاهد اختلاف معنی  تیماردرصد نسبت به    10  در تیمار

 (.11تا  3های )شکل (p<0.05داری داشت )
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 : آنزیم گاما گلوتامیل ترانسفراز 4شکل                                                     آسپارات آمینو ترانسفراز : آنزیم3شکل                   

 

            
 : لیپوپروتئین با دانسیته پایین6شکل                                                   : لیپوپروتئین با دانسیته بالا5شکل                       

           
 : سوپر اکسید دیسموتاز8شکل                                                               : ایمنوگلوبولین تام7شکل                         
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 : گلوتاتیون پراکسیداز10شکل                                                              : آنزیم کاتالاز9شکل                           

 

 

 
 : مالون دی آلدئید 11شکل 

 بحث 

بر         بالغ  تولید  با  سال    130ایران  در  تن   1391هزار 

ماهی قزل تولید  دنیا  آلای رنگینبالاترین رتبه  کمان در 

داده اختصاص  خود  به   ,.Soltani et al)  استرا 

2014b).   قرمز دهان  یا  یرسینیوز  دیگر  طرفی  از 

قزل ماهی  در  سیستمیک  بیماری  یک  -آنتروباکتریایی 

(. حدت Noga et al., 1988)  کمان استآلای رنگین

ها در شرایط انجماد حفظ  باکتری با ذخیره سازی کشت

پاساژ متوالی  Flett et al., 1989) گرددمی با چهار  ( و 

قزل رنگیندر  میآلای  این  حداکثر  توان  کمان  حدت 

(. این باکتری در  1375    )سلطانی، باکتری را حفظ نمود 

در هزار  بدون هیچ    20صفر تا    دامنه شوری  های باآب

(.  Vuillaume et al., 1987)  افزودنی قادر به بقاء است

هم سمی  سپتی  بیماری  این  که  آنجا  راژیک  واز 

دی در  باکتریایی است در بچه ماهیان، هموراژی زیرجل

کند، از  نواحی دهان، گلو، و سرپوش آبشش ایجاد می 

این رو بیماری دهان قرمز نیز نام دارد. براساس نتایج به  

نظر می به  آمده،  آبشش دست  دروازه ورود  رسد که  ها 

مطالعات آبشش   اکثر  ماهی هستند. در واقع،  به  باکتری 

اند  را به عنوان اولین اندام درگیرشده با باکتری نام برده

(Tobback et al., 2009; Khimmakthong et al., 

2013; Ohtani et al., 2014, 2015).    خاص طور  به 
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اند، که  سلول های روسازی لاملاهای آبشش نشان داده 

می گسترش  خون  به  باکتری  آن  بنابراین،  از   .Yیابد. 

ruckeri    خون در  عفونت  از  پس  دقیقه  یک  تنها 

باکتری تعداد  که  جایی  شد،  مدت  شناسایی  به   40ها 

به   و  یافت  افزایش  رسید   2.3x105 CFU/mlدقیقه 

(Ohtani et al., 2014  در مطالعه حاضر .)  بی حالی،  نیز

کم تورم  بدن،  تیرگی  اشتهایی،  ماهیان    بی  برخی  در  و 

 پرخونی و خونریزی مخرج دیده شد.

 قابلیت دهنده نشان تواندمی  غذایی تبدیل ضریب      

 به که باشد لا قزل ماهی رشد افزایش  در جیره

نظیر  مصرفی غذای میزان و  وزن افزایش  فاکتورهای 

فاکتور    (.1390)علمداری،است    وابسته این  کاهش 

بیماری عوامل  حضور  مینشاندهنده   از یکی باشد.زا 

پرورش اقتصادی مهم عوامل  مقدار آبزیان بودن 

 مصرف کم  دلیل  به که  است غذایی تبدیل ضریب

ثانویه از جلوگیری  باعث غذا کردن آب   آلودگی 

 Kumari et)  شودمی ها  پرورش و کاهش هزینه  محیط

al., 2006).    کاهش سطح وزن نهایی و نرخ ویژه رشد

 بود. در این مطالعه به علتت حضور عوامل بیماری زا 

 عوامل تاثیر تحت ماهیان در  خونی  فاکتورهای     

 جیره  مانند مختلف  خارجی  عوامل و فیزیولوژی 

)می تغییر غذایی سنجشRios et al., 2002کنند   .) 

به   مناسب فاکتور بعنوان خون سرم آنالیز و هماتولوژی

 سلامت ارزیابی متابولیکی، اختلالات تشخیص منظور

 است افزودنی مواد تاثیر و تغذیه ارزیابی و ماهیان

همکاران  )عادل تعدادگلبول1394  ، و   و   سفید (. 

 ماهی سلامت ارزیابی مهم  های شاخص از آن ترکیبات

سیستم و مهم هایبخش از و  غیر ایمنی اصلی 

 (Ahmadifar et al., 2009هستند ) سلولی اختصاصی

عنوان خون سفید گلبول همچنین   دفاع خط  اولین به 

 و میکروبی عوامل از ناشی عفونی عوامل برابر  در بدن

تغییر سطح گلبول شده شناخته شیمیایی های  است، که 

 دهد.سفید در معرض باکتری را نشان می

 فاکتورهایی ترین  متغییر از یکی خون گلوکز     

 از ناشی  استرس تاثیر تحت  زیادی میزان به که است

 فصلی تغییرات محیطی، عوامل ماهی، دستکاری حمل

کاهش   ایتغذیه وضعیت و جنسی بلوغ و قراردارد. 

دیده شده    1تیپ    Y. ruckeriگلوکز در معرض باکتری  

با Secades & Guijarro, 1999)  است گلوکز  و   )

 (. Frerichs, 1993)  شودها تخمیر میحضور باکتری

 تام پروتئین  آلبومین، غلظت میزان در تغییر هرگونه     

 شاخص یک  عنوان به  تواندمی  پلاسما گلوبولین  و

درایجاد  کبد و کلیه و ایمنی سیستم سلامت بالینی 

 و تام  پروتئین میزان . قرارگیرد استفاده مورد ماهی

 وضعیت نمایش  جهت در فاکتوری تواندمی  آلبومین 

باشد سلامت و ایتغذیه (.  1390  )علمداری،  ماهی 

 اهمیت  و گرددمی سنتز جانوران  کبد در آلبومین

 حفظ ذخیره عروق، در اسمزی فشار حفظ در زیادی

 عنوان  به نیز و ها بافت ترمیم و رشد  برای  نیتروژنی

داروها،  اعم مختلف مواد حامل پروتئین   لیپیدها، از 

 Banaee etاست ) ها ویتامین  و معدنی مواد  ها،هورمون 

al.,2011   .) کاهش معنی تحقیق این  از حاصل نتایج-

سرم میزان در داری گلوبولین  پلاسما،  تام   پروتئین 

 آلا در معرض باکتری نشان نداد. قزل ماهی

متابولیسم       در  مهمی  نقش  آمینوترانسفراز  آسپارات 

اسیدهای آمینه و هموستازی گلوکز دارد )خدارحمی و  

سلول1382  همکاران،  نکروز  یا  آسیب  هرگونه  های  (. 

کبد موجب افزایش ترشح این آنزیم و واردشدن آن به 

می این  پلاسما  فعالیت  سطح  افزایش  رو  این  از  گردد، 

بافت   ویژه  به  بافتی  آسیب  از  حاکی  پلاسما  در  آنزیم 
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باشد همکاران،   کبد  و  بالای  1389  )بنایی  سطوح   .)

می آمیناز  بیماری  ترانس  قلبی،  حمله  علائم  تواند 

ارگان آسیب  و  تغذیه  سوء  شود هپاتیت،  منجر  را    ها 

(Bergmeyer et al., 1986آنزیم  آمینو آلانین  (. 

 هایماهیچه  قلب، مانند مختلفی های بافت ترانسفراز در

 کلیه، ،  کبد،  (El-demerdash et al., 2004)  اسکلتی

ها  ماهی   آبشش و قرمز گلبول طحال، پانکراس،

(Bhattacharya et al., 2010یافت ) شود. قسمتمی 

 در و کبدی هایسلول داخل در آنزیم این  عمده

 هرگونه بنابراین قراردارد. هاهپاتوسیت  میتوکندری

 موجب کبد هایسلول نکروز یا التهاب خفیف، آسیب

 پلاسما در آن سطح افزایش  و هاآنزیم این  شدن آزاد

علاوه می  وقوع  کبدی، اختلالات  بروز بر گردد. 

 عضلات در اختلالات بروز و شدید هایآسیب

 افزایش به منجر نیز قلبی  اختلالات و نارسایی  اسکلتی،

 ,.Banaee et al) گرددمی  پلاسما در آنزیم این  سطح

2019 .) 

های پاتولوژیکی وارده به کبد ناشی از سمیت  آسیب     

از   مانع  بروز شرایط هیپوکسی در خون، ممکن است  و 

که در    ،فسفوریلاسیون اکسیداتیو در میتوکندری گردد

فسفات   تری  آدنوزین  تولید  سطح  کاهش  باعث  نتیجه 

(. اغلب مطالعات علت ترشح این  1389  )بنایی،  گرددمی

در   عضلانی  بافت  در  آمده  وجود  به  تغییرات  را  آنزیم 

 آنزیم فسفاتاز (.Kay, 2008) دانندپی فعالیت شدید می

)بنایی و    شودمی یافت ها ماهی هایبافت  تمام قلیایی در 

 نقش  کبد  در موجود   ALPآنزیم (1390همکاران،  

 تواندمی  و کرده ایفا گلیکوژن متابولیسم  در مهمی

 سنتز . همچنیننماید فعال غیر را فسفوریلاز هایآنزیم

 و تحریک کند.می  تحریک  کبد در را گلیکوژن

کبد آنزیم این  تولید افزایش   گلیکوژن تجزیه با در 

 زااسترس شرایط تحت نیاز مورد انرژی تامین  جهت

همچنین بوده  ارتباط در  نرخ کاهش سبب و 

 در اکسیداتیو فسفوریلاسیون از و شده فسفوریلاسیون

جلوگیری زنجیره  ,.Perrault et al) نمایدمی تنفسی 

2017; Pagano et al., 2019). 

-ماهیچه در  که  است کیناز، آنزیمی  آنزیم کراتین    

 Grzyb & Skorkowski, 2005; Grzyb)  اسکلتی  های

et al., 2003)،  قلب (Haagensen et al., 2007  ،)

آبشش Zhang et al., 2017مغز)  ،)  (Gong et al., 

و 2020  که ست، شده یافت ها ماهی بافتهای دیگر ( 

 کراتین  سنتز و کراتین  فسفوریلاسیون در مهمی نقش 

 بسزایی  نقش  نیز فسفات کراتین  د.دار عهده بر فسفات

 فسفات تری آدنوزین  پرانرژی مولکول مجدد سنتز در

(. Murray et al., 2003)   دارد فسفات دی آدنوزین  از

 درون به تواندمی هاسلول به آسیب  اثر این آنزیم، در

 Perrault et al., 2017; Pagano etشود) آزاد  خون

al., 2019 .) 

تری مختلف  اصلی  سطوح  شاخص  عنوان  به  گلیسرید 

مطرح می عالی  استخوانی  ماهیان  باشد وضعیت سلامت 

(Zhou et al., 2011  ساخت ماده  پیش  کلسترول   .)

های استروئیدی است که تحت شرایط استرس،  هورمون 

یابد و ممکن است باعث  غلظت آن در خون افزایش می

 Hoseini and) افزایش ساخت هورمون کورتیزول شود

Ghelichpour, 2012  پارامترهای مهمترین  از  برخی   .)

تری تام،  لیپید  شامل  تام، لیپیدی  کلسترول  گلیسرید، 

را    VLDL  کلسترولو     LDL، کلسترولHDLکلسترول  

تری تام،  لیپید  همچنین  و  سرم  کلسترول در  و  گلیسرید 

آسیبی   گونه  هر  و  است  کبد  و  عضله  بافت  در  را  تام 

 باعث تغییر در این فاکتورها گردد.
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رادیکال     تولید  افزایش  پی  یا کاهش  در  و  آزاد  های 

بیشتر میدفاع آنتی بافتی  -اکسیدان صدمات و تخریب 

رادیکال.  شود اولیه  در  افزایش سریع غلظت  آزاد،  های 

آنزیم  تولید  با  باکتری  و  حضور  اکسیدان  آنتی  های 

-اکسیدانی را افزایش میهایی که ظرفیت آنتیمولکول

اتفاق می به طور گسترده  دهند،  افتد. مالون دی آلدهید 

استفاده   مورد  لیپیدی  پراکسیداسیون  شاخص  عنوان  به 

می افزایش قرار  مقادیر  محصولات  گیرد.  یافته 

بیماری با  ارتباط  در  لیپیدی  مزمن  پراکسیداسیون  های 

مهره سایر  و  انسان  در  میمتعددی  )داران   Ewaباشد 

Brucka-Jastrzebska, 2011; Brucka-Jastrzębska, 

های  بنابراین، ممکن است تغییر در فعالیت آنزیم (.2010

به دلیل  آنتی اکسیدانی و ظرفیت آنتی اکسیدانی سلولی 

با  ROS افزایش  چالش  از  بعد  ماهی  ماکروفاژهای 

این،  Y. ruckeri باکتری بر  علاوه  باشد. 

مکانیسم است  ممکن  باکتریایی  هایی  متالوپروتئینازهای 

تولید   در  که  استرس ROSرا  به  منجر  و  دارند  نقش  ها 

فعال کننداکسیداتیو می را   ,.Dasgupta et al)  شوند، 

2010 .) 

     Kumar   همکاران دوز    (2015)  و  که  دادند  نشان 

به بیان ژنهای حدت باکتری    Y. ruckeriکشنده باکتری  

-مربوط است. تغییرات رفتاری در ماهی کپور شامل بی 

لحظه در  کند  حرکات  و  تزریق  حالی  با  ابتدایی  های 

-و در دراز مدت بی  Y. ruckeriداخل صفاقی باکتری  

اشتهایی، شنا در سطح آب و شنای نامنظم در شنا، عدم  

در   خونی  مایعات  تجمع  پوست،  روی  زخم  تعادل، 

علایم مشابه در ماهی    .محوطه شکمی و اگزوفتالمی بود

های کوچک بر روی کیسه شنا  همراه خونریزی کلمه به

 ,.Furones et al) و اندامهای داخلی مشاهده شده است

1993  .) 

مطالعات       دیگر  با  آن  مقایسه  و  آمده  بدست  نتایج 

سویه در  سویه حدت  وجود  و  بومی  حدت  های  با  های 

در   خطرناک  بیماریزای  عامل  عنوان  به  که  است  بالا 

می قلمداد  کشور  پرورشی  مزارع  همچنین  تلفات  شود. 

سویه  با  ارتباط  میدر  کمتر  حدت  با  که  باشند  های 

وجود   استخر  در  بیماری  حاملین  ماهیان  احتمال حضور 

سبب   موقع  به  تشخیص  عدم  صورت  در  که  دارد 

می بیماری  انتقال  و  افزایش  گسترش  به  توجه  با  گردد. 

بیماری،   این  از  ناشی  خسارت  و  کشور  در  تولید 

ایزوله مقایسه  و  شناسایی  منظور  به  بعدی  های  مطالعات 

استان مزارع سایر  بیماری در  های کشور ضروری  عامل 

این   واکسن  تولید  جهت  در  کنترل  پیشگیری،  تا  بوده 

   کند.بیماری روند سریع تری را طی

 

 سپاسگزاری 

را     ما  پژوهش،  این  تدوین  در  که  افرادی  تمامی  از 

   شود.یاری کردند، کمال تشکر و قدردانی می
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Abstract 

     The bacterium Yersinia ruckeri is the causative agent of yersiniosis or red mouth disease, which leads 

to significant economic losses in aquaculture, especially salmon, worldwide. An infectious disease that 

leads to a septicemic condition with the condition of the body surface and internal organs. Despite this 

disease, investigation and its effect on this disease was studied in rainbow trout. This study was conducted 

on 180 pieces of rainbow salmon randomly weighing (25±2 gr), which were exposed to Y. ruckeri (5% 

and 10% LC50) for 30 days. Accepts. Results The results obtained with the increase in final weight, 

growth rate, alanine aminotransferase enzyme, high and low lipoprotein, total immunoglobulin, 

glutathione peroxidase of rainbow trout decreased and on the other hand with the increase of the drug, 

aspartate aminotransferase enzyme, total oxidant and Malondialdehyde increased so that there was a 

significant difference between the control group treated with 5% and 10% LD5 of Y. ruckeri bacteria. 

Based on the results of this research, the density of bacteria has a negative effect on most of the measured 

indicators. 

 

Keywords: Yersinia ruckeri, Rainbow Trout, Biochemical Indicators, immunity. 
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