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"مقاله پژوهشی"  

 

 برون های ایمنی ازوناثرات پروبیوتیک اختصاصی بر عملکرد رشد و شاخص

(Acipenser stellatus) پرورشی 

 

 2پور ، جلیل جلیل1، نعمت اله محمودی*2م، سهیل بازاری مقد1سیدماهان موسویان پاداشتی گیلانی

 

 ، ایراننور مدرس، تربيت دانشگاه دریایی علوم و طبيعی منابع دانشكده شيلات، گروه-2

 ایران، رشت، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقيقات، سازمان کشور، شيلاتی علوم تحقيقات موسسه خاویاری، ماهيان المللی بين تحقيقات انستيتو -1
 

 9/7/2041 تاریخ پذیرش:                                     21/0/2041 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

 برون پرورشی شاملشده از ازونهای اختصاصی، جداسازیهش با هدف تعيين اثربخشی کاربرد پروبيوتيکپژواین      

(curvatus Lactobacillus ،brevis Lactobacillus،sakei  (Lactobacillus های رشد و ایمنی این بر شاخص های برابربا نسبت

(، 1)تيمار 214(،  2)تيمار  4گرم، با مقادیر  90/40±11/4ميانگين وزنی  ورشی بابرون پرعدد ازون 200 گونه انجام پذیرفت. بدین منظور،

مخزن فایبرگلاس نيم تنی  21گرم پروبيوتيک اختصاصی در هر کيلوگرم غذا به مدت هشت هفته در ( ميلی0)تيمار  014( و 0)تيمار  044

گيری و ثبت صورت روزانه اندازهههای فيزیكی و شيميایی آب نيز بصليتر )هر تيمار با سه تكرار( تغذیه شدند. شاخ 044با حجم آبگيری 

داری در های مختلف به جيره غذایی، اختلاف معنینتایج این پژوهش نشان داد با افزودن پروبيوتيک اختصاصی در غلظت .ندگردید

گرم پروبيوتيک در کيلوگرم غذا عملكرد لیمي 044اما تيمار  .(<41/4pافزایش وزن نهایی، رشد ویژه، ضریب چاقی مشاهده نگردید )

مشاهده شد  0تيمار داری در ضریب تبدیل غذایی نتایج این پژوهش نشان داد که با افزودن پروبيوتيک اختلاف معنیبهتری را نشان داد. 

(41/4<p .) 50بيشترین مقادیر ليزوزیم وACH نسبت به سایر  وگرم غذاگرم پروبيوتيک در کيلميلی 044داری در تيمار بصورت معنی

برون پرورشی در توان بيان داشت که بكارگيری پروبيوتيک اختصاصی ازون(. با توجه به این نتایج می>41/4p) تيمارها مشاهده گردید

های خصهای احتمالی از طریق افزایش شاهای رشد و پيشگيری از بيماریشاخص تواند در بهبودجيره غذایی مورد استفاده این ماهی، می

 ایمنی مؤثر باشد.

 

 .های رشد، ایمنیهای اسيد لاکتيک، شاخصماهيان خاویاری، باکتری کلمات کلیدی:

.

                                                           
 soheilbm274@gmail.com : مکاتبات دارعهده* 
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 مقدمه

های پرورش آبزیان امروزه به عنوان یكی از زمينه

اصلی توليد در بخش کشاورزی و تامين غذا برای 

انسان، به یكی از مهمترین صنایع تبدیل شده است. 

متعدد آب شيرین و دریایی در  هایپرورش گونه

-ایتنـان، دو کفههـای مختلف ماهـی، ميگـو، نرمگروه

اميـن غذا برای در ت ها و گياهان دریایی نقش مهمی

. در (Alagawany et al., 2021)بسياری از افراد دارد 

این بين پرورش دهندگان در مراکز پرورشی و 

توليد برای تحقيقاتی همواره به دنبال افزایش کارایی 

توليد بيشتر و با صرفه اقتصادی بيشتر بودند. به همين 

های متعددی برای افزایش راندمان توليد و دليل روش

ها استفاده شد. با توجه به کاهش مشكلات و بيماری

اینكه غذا و تغذیه در بحث پرورش آبزیان پرورشی 

های از هزینه موضوع اصلی و اساسی است و تقریباً نيمی

باشد، لذا آوری غذا میليد مربوط به تهيه و عملتو

توجه به داشتن یک برنامه غذایی کارآمد و با صرفه 

ها بوده است اقتصادی همواره دغدغه اصلی توليدکننده

(Assefi et al., 2021) در این بين استفاده از .

های غذایی و دارویی و غذاهای فرموله شده مكمل

های توليدی غذای اختصاصی در بسياری از واحد

های آبزیان استفاده شده است. از جمله این مكمل

ها هستند که نقش غذایی ترکيباتی موسوم به پروبيوتيک

را در افزایش کارایی مواد غذایی در دستگاه مهمی 

شناسی کنند. از نظر زیستگوارش آبزیان ایفا می

بينی هستند ای از موجودات ریز ذرهها دستهپروبيوتيک

ها و مخمرها ها، قارچهای باکتریه در گروهک

شوند. این موجودات سودمند بوده و بندی میدسته

زایی برای بدن جانوران ندارد، بلكه با گونه بيماریهيچ

افزایش راندمان جذب آب و املاح و مواد غذایی و 

 های رشد،ها موجب بهبود شاخصهضم بهتر آن

گردند ت میزایی، زادآوری و توليد گوشایمنی

(Banuelos-Vargas et al., 2021) . 

ها بر تحقيقات مختلفی روی اثرگذاری پروبيوتيک

های مختلف خونی و بيوشيميایی ماهيان رشد و شاخص

مقدم و مختلف انجام شده است. از جمله بازاری

( گزارش کردند که استفاده از 2044همكاران )

موجب  گرمميلی 044پروبيوتيک اختصاصی در سطوح 

 Acipenserبهبود رشد و ایمنی تاسماهی ایرانی )

persicus جوان پرورشی گردید. در تحقيق یگانه و )

پروبيوتيک بومی بر  ( که اثر2044همكاران )

های رشد، خون و ایمنی بچه فيل ماهی پرورشی شاخص

را مورد بررسی قرار دادند، مشخص گردید که 

وگرم جيره گرم در کيلميلی 014و  044های غلظت

حله انگشت قد این گونه سودمند تواند در پرورش مرمی

(، 2099ای قربانی واقعی و همكاران )باشد. در مطالعه

تأثير دو سویه باکتری پروبيوتيكی را بر فلور روده، 

-های ایمنی و رشد فيلفاکتورهای بيوشيميایی، شاخص

ماهی جوان پرورشی انجام دادند که نتایج بدست آمده 

های ایمنی و رشد در ی از بهبود مقادیر شاخصحاک

تغذیه شده با پروبيوتيک در مقایسه با سایر تيمارهای 

توان م به ذکر است که در این راستا میتيمارها بود. لاز

و ( 2091و همكاران ) مفرد یهاشم اتمطالع به 

( نيز در ماهيان خاویاری 2099شكوریان و همكاران )

های پروبيوتيكی ر، فرآوردهحاض در حالاشاره نمود. 

های غير اختصاصی، مورد تجاری در قالب باکتری

گيرد. در حالی که استفاده آبزی پروران قرار می

های های اختصاصی به ویژه گونهمصرف پروبيوتيک

تواند در راستای صنعت ماهيان خاویاری، می

پروری و توليد بيشتر ماهيان خاویاری مفيد واقع آبزی
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 41   ......  برونازون ایمنی هایشاخص و رشد عملكرد بر اختصاصی پروبيوتيک اثرات

 
 

این سو، تحقيق حاضر با هدف استفاده از شود. از 

اثر  برون پرورشی و تعيينپروبيوتيک اختصاصی ازون

 های رشد و ایمنی این ماهی انجام گرفت.آن بر شاخص
 

  هامواد و روش

انستيتو تحقيقات بين المللی ماهيان پژوهش در  این

عدد ماهی  200در این تحقيق . یرفتانجام پذ خاویاری

( با ميانگين Acipenser stellatusرشی )برون پروازون

مخزن فایبرگلاس نيم  21گرم در   90/40±11/4 وزنی

 044عدد ماهی( ، با حجم آبگيری  21تنی )هر مخزن 

ليتر )هر تيمار با سه تكرار( بدون دارا بودن اختلاف 

های طول و وزن به طور کاملًا دار در شاخصمعنی

سيستم پرورش از تصادفی توزیع شدند. آب مورد نياز 

های رودخانه سپيدرود تأمين و پس از انتقال به حوضچه

گير، جهت متعادل نگه داشتن دما جهت تغذیه رسوب

( مخلوطی از آب چاه و Shi et al., 2008بهتر ماهيان )

ليتر در دقيقه به وسيله دستگاه پمپاژ به  0رودخانه با دبی 

 مخازن فایبرگلاس انتقال یافت.

های غذایی، چهار تيمار )هر ی جيرهسازجهت غنی

تيمار با سه تكرار( حاوی پروبيوتيک اختصاصی 

های برون پرورشی که شامل باکتریازون

(Lactobacillus brevis ،Lactobacillus sakei ،

Lactobacillus curvatusهای برابر از هر ( که با نسبت

نوع و به صورت پودر تهيه شده بود، با مقادیر صفر، 

گرم پروبيوتيک به ازای یک ميلی 014و  044، 214

کيلوگرم غذای کنسانتره و برای ميزان اثر بخشی به 

هفته توسط ماهيان مورد تغذیه قرارگرفتند  4مدت 

(Bazari Moghaddam and Pourjaafari, 2021.)  

که نحوه اضافه نمودن پروبيوتيک در با توجه به این

رفی دارای غذا و همچنين حفظ کيفيت غذای مص

اهميت است، بدین منظور جهت مقادیر مورد نظر 

گرم پروبيوتيک( به طور ميلی 014و  044، 214باکتری )

شده و ه در ظروف پلاستيكی استریل توزینجداگان

ليتر سرم فيزیولوژِی به آن اضافه گردید ميلی 14سپس 

(. سپس در مرحله بعد، 2091مفرد و همكاران، )هاشمی

ده شده به غذای مربوطه اسپری و تا زمان هر محلول آما

گراد نگهداری شد. درجه سانتی 0استفاده در یخچال 

هيان با استفاده از هفته، ما 4در طی دوره پرورش 

شده حاوی پروبيوتيک و غذای فاقد غذاهای آماده

درصد وزن بدن  0روبيوتيک )غذای معمولی( به ميزان پ

رفتند )محسنی و مرتبه در روز مورد تغذیه قرارگ 0و 

های آب و شرایط محيطی (. ویژگی2040همكاران، 

شامل درجه حرارت آب و اکسيژن محلول با استفاده از 

متر مدل   pHبا استفاده از pHدستگاه اکسيژن متر و 

Eutech گيری شد.اندازه 

پرورش، به منظور کاهش پس از پایان دوره  

قبل از ساعت  10شده به ماهيان، غذادهی استرس وارد

(. سپس Mohseni et al., 2008سنجی قطع شد )زیست

های اسيد لاکتيک بر برای تعيين اثر باکتری

های برون پرورشی، شاخصهای رشد ازونشاخص

 ضریب تبدیل غذایی، نرخ رشد ویژه، درصد افزایش

وزن بدن و ضریب چاقی ارزیابی شد. در نهایت با 

اختصاصی بيوتيک ثير پروتا ،های زیراستفاده از فرمول

 گردید.برون پرورشی محاسبهبر رشد ازون
FCR = F/WG 

 (Fغذای داده شده=  WG;)افزایش وزن= 

  (Hevroy et al., 2005) 

× 100/days (W1 nL–W2 nL )SGR=  

 (nLلگاریتم نپرین=  days;)مدت پرورش= 

 (Hevroy et al., 2005) 

100 × (3W/L=)CF 

 ( Wوزن )گرم =  ; Lمتر(= )طول کل )سانتی 

(Austreng, 1978)    
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BWI = (W2–W1) × 100/W2 

)W1=وزن ابتدایی; W2=وزن نهایی( )g( 

 (Piedecausa et al., 2007)   
 

عدد  0ضمناً به صورت کاملًا تصادفی )از هر مخزن 

گ دمی سی از سياهرسی 1با استفاده از سرنگ  ماهی(،

سی سی 1/2د. گردی)باله مخرجی( نمونه خون برداشت 

های اپندورف غير هپارینه برای انجام خون به تيوپ

  مطالعات عوامل ایمنی ریخته شد. 

های خون برای انجام ارزیابی و بررسی عوامل نمونه

ایمنی به آزمایشگاه ویرومد واقع در شهرستان رشت 

های ليزوزیم، ایمنوگلوبين و منتقل شد. سپس شاخص

 .ندتد ارزیابی قرارگرففعاليت آلترناتيو کمپلمان مور

های خون موجود برای انجام مطالعات ایمنی، نمونه

د ماده ضد انعقاد هپارین با های اپندورف فاقدر لوله

دقيقه  24دور در دقيقه به مدت  0444 چرخش

سانتریفيوژ شد. در مرحله بعد، سرم جدا و با استفاده از 

 -44های اپندورف انتقال و در دمای سمپلر به تيوپ

 گراد نگهداری شدند.درجه سانتی

برای سنجش ميزان ليزوزیم سرمی از روش توصيه 

(، استفاده شد. با 1444و همكاران ) Sahooشده، 

Elisa reader (Awarness, USA )استفاده از دستگاه 

  Turbidomertricروش  به و Statfax-2100مدل 

های از طریق تحليل تدریجی باکتری سنجی( )کدورت

 Micrococus( sigma, USAثبت )گرم م

lysodeikticus  ميكروليتر  14بدست آمد. بطور خلاصه

 .Mميكروليتر محلول باکتری  914سرم به 

lsodeikticus ( با غلظتmg/ml-1 )144  فسفات  %1در

اضافه شد. بعد از مخلوط  =1/4pH( در Sigmaسدیم )

در دمای  nm104کردن، کاهش کدورت در طول موج 

دقيقه مشاهده  1/0و  1/4گراد بعد از سانتیدرجه  11

( نيز Sigmaمرغ ليوفيليزه شده )شد. ليزوزیم سفيده تخم

به عنوان استاندارد استفاده شد و نتایج بر حسب 

(mg/ml( محاسبه گردید )Merrifield et al., 2009.) 

( بر اساس روش 50ACHفعاليت آلترناتيو کمپلمان )

هموليز ه شد و بوسيله جيدسن photometricنورسنجی یا 

 RaRBC; TCSهای قرمز خون خرگوش )سلول

Biociences. Botolph clydon, UKمورد اندازه )-

پس از سه  RaRBCگيری قرار گرفت. در این روش 

مول بافر اتيلن گليكول تترا  42/4بار شسته شدن در 

 M 0.01منيزیم ژلاتين و رونال بافر ) -اسيد –استيک 

MGTA-Mg-GVB, Ph7ها نيز در همان ( تعداد سلول

ليتر تنظيم گردید. در سلول در ميلی 1×424بافر روی 

خط بالا در  RaRBCميكروليتر  244کردن ابتدا با اضافه

درصد انحلال  244ليتر آب مقطر، ميزان ميلی 0/0

شود آمد و پس از آن عمل سانتریفيوژ انجام میبدست 

در  الای رسوب( محلول بO.Dو سپس غلظت دیداری )

 ,Awarenessتوسط اسپكتروفتومتر ) nm020موج طول 

USA) مدلStatfax-2100   .تعيين گردید 

مرتبه رقيق شده و در  244ها در مرحله بعد، سرم

 114ميكروليتر )حجم کل بافر تا  114تا  244محدوده 

 RaRBCاز  MI244ميكروليتر تنظيم شده( با استفاده از 

واکنش ممانعت  ک، از ایجادهای تست کوچدر لوله

گراد به درجه سانتی 14گردید. این مخلوط در دمای 

شده و سپس دقيقه در جهات مختلف بهم زده 94 مدت

ليتر محلول کلراید ميلی 21/0انكوبه گردید. در ادامه 

درجه  0ها در دمای درصد اضافه شد و لوله 41/4سدیم 

سانتریفوژ دور  2444دقيقه در  24گراد به مدت سانتی

محلول بالای رسوب، محاسبه شد.  O.Dپس شدند. س

(، نمودار درصد هموليز در Lysisدر منحنی تحليل )

نشان داده شد.  logمقابل حجم سرم بر حسب 
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درصد هموليز برای تعيين  14که حجم بازده طوریهب

 فعاليت مكمل فرعی به شرح زیر به کار برده شد.

گيری ایمنوگلوبولين هروش مورد استفاده برای انداز

M  روش ایمونوتوربيدی متری

(Immunoturbidimetric است. در این روش )IgM  با

های تامپون کلونال موجود در محلولهای پلیبادیآنتی

-تشكيل کمپلكس داده و باعث کدر شدن محلول می

رابطه  IgMشوند. شدت کدورت ایجاد شده با مقدار 

 VIS  اسپكترفتومتر )مدلمستقيم داشته و توسط دستگاه 

آمریكا( در طول موج  Unicoساخت شرکت 2100 –

شد )سقا و نانومتر با پلانک )آب مقطر( خوانده  014

 ,.Khoshbavar- Rostami, et al؛ 2041نيا، سروش

2006.) 

ها در تيمارها از به منظور بررسی توزیع نرمال داده

و جهت مقایسه   Kolmogorov- Smirnovآزمون 

های رشد و سيستم ل از شاخصهای حاصاری دادهآم

های مورد نظر، از آناليز واریانس یک طرفه ایمنی تيمار

(Oneway Anova و آزمون دانكن استفاده شد. کليه )

 17نسخه  SPSSآناليز آماری با استفاده از نرم افزار 

  .صورت گرفت
 

 در دوره پرورش های فيزیكی و شيميایی آب تيمارهاميانگين شاخص: 2جدول 

                           

 تيمارها                  

 

 هاشاخص

 2تيمار 

 1تيمار  (پروبيوتيک فاقدجيره )
 ميلی گرم پروبيوتيک( 214)

 0تيمار 
 ميلی گرم پروبيوتيک ( 044)

 0تيمار 
 ميلی گرم پروبيوتيک ( 014)

 00/20 ± 00/4 10/20 ± 09/4 04/20 ± 04/4 07/20 ± 14/4 گراد(دما  )درجه سانتی

 44/24 ± 21/4 94/9 ± 24/4 97/9 ± 24/4 47/24 ± 24/4 گرم/ ليتر(اکسيژن )ميلی

pH 40/4 ± 19/7 47/4 ± 44/7 44/4 ± 41/7 49/4 ± 19/7 

 

 دوره پرورش : ترکيب جيره غذایی مورد استفاده در1جدول 
 

 اجزای جيره
ه گيری شده در جيره پایمقادیر اندازه

 )درصد(

 07 )درصد( نيپروتئ

 20 ی خام )درصد(چرب

 4/0 )درصد( سلولز

 7/4 )درصد( خاکستر

 1/2 )درصد( فسفر

 

 

 

  نتایج

 پروبيوتيک افزودن با که داد نشان يقتحق این نتایج     

ضریب رشد  نهایی، وزن درصد افزایش یی،غذا جيره به

 گرم ميلی 044) 0 تيمار در چاقی ضریب، ویژه

 و تيمارها سایر به نسبت( غذا کيلوگرم در يوتيکوبپر

 يقتحق ینا در(. p>0.05) یافت افزایش شاهد گروه

 یبطور معن 0 يماردر ت ییغذا یلتبد یبضر یرمقاد

 يزو ن يوتيکپروب یحاو يمارهایت یرنسبت به سا یدار

 (.p<0.05است ) داشتهگروه شاهد کاهش 
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 در پایان دوره پرورش یپرورش برونونرشد از شاخص های جینتا: 0دول ج

 تيمارها

 هاشاخص

 2تيمار 

 (پروبيوتيک فاقدجيره )

 1تيمار 

ميلی گرم ) 214

  (پروبيوتيک

 0تيمار 

ميلی گرم  044)

 (پروبيوتيک 

 0تيمار 

ميلی گرم  014)

 (پروبيوتيک 

 غذایی تبدیل ضریب

(FCR) 

a40/4 ± 71/2 a 44/4 ± 44/2 b 41/4 ± 10/2 a 47/4 ± 44/2 

 ویژه رشد ضریب

(SGR)  

a 41/4 ± 00/2 a 40/4 ± 04/2 a 40/4 ± 20/2 a 40/4 ± 04/2 

 وزن افزایش درصد
(BWI)  

a 71/1 ± 47/210 a 41/1 ± 74/219 a 14/1 ± 44/209 a 07/1 ± 22/204 

 a 440/4 ± 10/4 a 444/4 ± 10/4 a 444/4 ± 11/4 a 41/4 ± 01/4 (CF) ضریب چاقی

 (.p<0.05) باشد می آماری دار معنی اختلاف وجود نشاندهنده کوچک همنام رغي حروف

 

موجب  يرهبه ج يوتيکافزودن پروب يق،تحق ینا در

 ماهيان در  50ACHو  IgM ،يزوزیمترشح ل یشافزا

 تمامی و شده پروبيوتيک حاوی های جيره با شده تغذیه

 دارمعنی اختلاف دارای اهدنسبت به ش تيمارها این

مقدار  يشترینب یكهطورهب (.0.05p>) بودند یارآم

 IgMمقدار  يشترینو ب 0 يماردر ت  50ACHو  يزوزیمل

 .یدمشاهده گرد 0 يماردر ت

 

 پرورش دوره خاتمه در ازون برون خون های ایمنیگيری شاخصاندازه نتایج  :0جدول 

 
 (.p<0.05) باشد می آماری دار معنی اختلاف وجود نشاندهنده کوچک همنام غير حروف

 

  بحث

ها اکثر مطالعات در خصوص استفاده از پروبيوتيک

پروری حاکی از اثرات مفيد و به نوعی توانایی در آبزی

 Lara-Floresباشد )ها در افزایش رشد میپروبيوتيک

et al., 2003های موجود در دستگاه گوارش، (. باکتری

در اثر این کنند که بخشی از مواد غذایی را تجزیه می

زیستی  فعال ، ترکيباتميكروسكوپی عمل، موجودات

را توليد ها و اسيدهای آمينه ها، ویتامينهمانند آنزیم

 ,.Moriarty et al., 1990; Bairagi et alنمایند )می

که  عقيده اند (. در این خصوص محققان بر این2002

ماهيان تمایل به تغذیه از غذای غنی شده با 

منجر به افزایش  عمل را دارند که این اهپروبيوتيک
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 Ferguson et) ان خواهد گردیدرشد و سلامت ماهي

al., 2010). 

بر اینكه  ، مبنیشدهاثبات گوناگون با توجه به موارد

ها کمک مؤثری به هضم و جذب غذا پروبيوتيک

-های رشد میشاخص برخی ازو سبب افزایش  نموده

نتایج کاملًا متفاوتی از در این راستا شوند؛ با این وجود، 

بدست آبزیان نيز پروبيوتيک  اتمطالعات بر روی اثر

توان دليل تضاد در نتایج را تفاوت در است که می آمده

ها، گونه ميزبان و شرایط محيطی دانست نوع پروبيوتيک

(Ferguson et al., 2010 .) 

شد که هرچند افزودن تحقيق حاضر مشخص در 

برون زونيک اختصاصی برگرفته از روده اپروبيوت

داری بر هفته به طور معنی 4پرورشی نتوانست پس از 

برون پرورشی های رشد و وزن نهایی بچه ازونشاخص

ها در تيمارهای با جيره تأثير بگذارد، اما این شاخص

پروبيوتيک اختصاصی به خصوص تيمار غذایی حاوی 

تر و ب بهبود یافتهباکتری در گرم( به مرات 0 ×724) 0

برتر از سایر تيمارها و شاهد بود. نتایج مطالعات یگانه و 

و همكاران  Bazari Moghaddam(، 2044همكاران )

( به ترتيب 1427و همكاران ) Pourgholam( و 1412)

روی بچه فيل ماهی، بچه تاسماهی ایرانی و تاسماهی 

(، روی 1414و همكاران ) Kazemiسيبری و همچنين 

نتایج مطالعه حاضر  ، مویده تاسماهی ایرانی پرورشیبچ

. کيفيت غذا و آب، ميزان سلامت ماهی، تعادل می باشد

از جمله ماهی در جيره غذایی، ترکيبات مغذی و گونه 

باشند. از میدر این راستا عوامل تأثيرگذار اساسی 

کننده های پروبيوتيک تحریکآنجایی که، باکتری

تغذیه به دليل شكستن بهبود  باشند، سبباشتها می

ها قابل هضم و توليد ویتامينترکيبات غير

(Abdelhamid et al., 2004می ) شوند، که در نهایت

د. به دنبال نگذارتأثير مثبت مینيز های رشد بر شاخص

زیاد شده، که این ها افزایش رشد ماهی، ترشح آنزیم 

 Ringoدهد )امر قابليت هضم مواد غذایی را افزایش می

and Gatesoup, 1998 )که کاهش ضریب طوریهب

گرم پروبيوتيک در ميلی 044) 0تبدیل غذایی در تيمار 

 د.نمایجيره( را توجيه می

، یكی )2947و همكاران ) Fullerبر اساس نظرات 

از عملكردهای پروبيوتيک، تحریک سيستم ایمنی 

باشد. در تحقيق حاضر برای نشان دادن اثر می

يک بر ایمنی ماهی، به بررسی عوامل پروبيوت

، ليزوزیم و آلترناتيوکمپلمان پرداخته  Mایمنوگلوبين

 شد.

باشد که توانایی ليزوزیم یک آنزیم کاتيونی می

، همچنين در شتههای گرم مثبت را داتجزیه باکتری

های گرم منفی نيز دارای اتصال به برخی از باکتری

ترین اجزای پاسخ باشد. کمپلمان، از اصلیاهميت می

بروز خطر در سيستم  زمان مورال است که درایمنی ه

، Mباشد. ایمنوگلوبين ایمنی دارای نقش بسزایی می

های موجود در ماهيان ترین ایمنوگلبوبينیكی از اصلی

محسوب است و جز اصلی سيستم ایمنی همورال 

 (.Sun et al., 2010) شودمی

بيوتيک اختصاصی نتایج این تحقيق نشان داد که پرو

داری بر ميزان فعاليت ليزوزیم، باعث تأثير معنی

نسبت به گروه شاهد   Mآلترناتيوکمپلمان و ایمنوگلوبين

کننده های سفيد توليد. از آنجایی که، گلبوله استشد

های سفيد در باشند، با افزایش تعداد گلبولليزوزیم می

ن بروهای اختصاصی ازوناثر استفاده از باکتری

. براساس نتایج یافتنيز افزایش  پرورشی، ميزان ليزوزیم

برون خون ازون سرماین تحقيق، ميزان فعاليت ليزوزیم 

پرورشی تغذیه شده با پروبيوتيک اختصاصی به 
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گرم پروبيوتيک در ميلی 044) 0تيمار در خصوص 

داری نسبت به گروه شاهد داشت. اختلاف معنیجيره( 

( روی فيل ماهی 2099همكاران )نتایج قربانی واقعی و 

دار، نيز با نتایج مطالعه حاضر جوان با اختلاف معنی

همسو می باشد. اما نتایج تحقيق عليزاده نوذری و 

(، روی فيل ماهی جوان با نتایج مطالعه 2094همكاران )

خوانی ندارد. دليل این اختلاف در نتایج را حاضر هم

های ریتوان به سن، گونه و همچنين باکتمی

 استفاده در آزمایش مرتبط دانست.پروبيوتيكی مورد 

با  IgMاین نتایج نشان داد که، بيشترین مقدار 

گرم پروبيوتيک ميلی 014) 0دار در تيمار اختلاف معنی

در جيره(، نسبت به سایر تيمارها و گروه شاهد بود. این 

و  Bazari Moghaddamنتایج با نتایج مطالعات 

(، 2099(، قربانی واقعی و همكاران )1412همكاران )

ماهی که به ترتيب روی بچه تاسماهی ایرانی و فيل

 IgMشده، هم سو بود. دليل افزایش مقدار انجام جوان

های اسيد توان وجود باکترینسبت به گروه شاهد را می

 Malin etکنند )لاکتيكی دانست که توليد پادتن می

al., 1996.) 

که د نمومشخص نيز ون دانكن نتایج حاصل از آزم 

 044) 0تيمارهای  رسرم خون ماهيان د 50ACHميزان 

گرم ميلی 014) 0گرم پروبيوتيک در جيره( و ميلی

داری بيشتر از پروبيوتيک در جيره( به شكل معنی

گرم پروبيوتيک در جيره( و شاهد ميلی 214) 1تيمار

کمپلمان نقش مهم و حياتی در افزایش  بوده است.

زان ایمنی در بدن ماهيان پرورشی دارد. در این مي

( نشان 2091قلب و همكاران )خوش بهروزخصوص 

 Pediococcus acidilacticiدادند که پروبيوتيک 

در  50ACHدار سطح کمپلمان موجب افزایش معنی

کمان آلای رنگينتيمارهای تغذیه شده ماهی قزل

 گردید. کمپلمان نقش مهمی در کنترل شرایط پر

ها، تراکم در واحد یاسترس محيطی نظير آلودگ

های ها در بدن ماهیها و دستكاریپرورش، بيماری

های خاویاری دارد. نتایج نشان داد که پروبيوتيک

های خاویاری توانند در جيره ماهیاختصاصی می

 گردد. 50ACHپرورشی موجب افزایش سطح ميزان 

ان نتيجه بر اساس نتایج حاصل از این تحقيق می تو

کارگيری پروبيوتيک اختصاصی هکه ب گيری نمود

برون پرورشی در غذای مورد استفاده این ماهی، ازون

ایمنی و در نتيجه  ،های رشدتواند در بهبود شاخصمی

های احتمالی و بالطبع کاهش پيشگيری از بيماری

 ثری داشته باشد.های توليد نقش موهزینه

 

 سپاسگزاری

حترم ه از مساعدت کارشناسان موسيلبدین      

های بهداشت و بيماریها و آبزی پروری انستيتو بخش

تحقيقات بين المللی ماهيان خاویاری، که در مراحل 

ما را یاری نمودند، سپاسگزاری اجرایی این پروژه 

گردد. این مقاله بخشی از نتایج پروژه با کد مصوب می

در سازمان  994442-94402-442-21-01-21

 باشد.قيقات، آموزش و ترویج کشاورزی میتح

 منابع 

 ، ع.شناورماسـوله ، ج.،پـورليـجل .،س ،مقدمیبازار .2

ــــوم ــــفر ، م.،زادهمعص ــــاربرد 2044 ،.، مپورص . ک

ــوتيپروب ــ کي ــد و ا یاختصاص ــود رش ــیدر بهب  یمن

ــماه ــیا یتاس ــوان Acipenser persicus) یران ( ج

 ،(4)0ی، اریــخاو انيــماهمجلــه ترویجــی . یپرورشــ

02-11. 
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تاکامی، ق.، خـارا، ، م.، آذریقلب، ب.خوشبهروز  .1

ـــاظمی، ر. ـــطوح 2091 ،ح.، ک ـــأثير س ـــی ت . بررس

در جيره غذایی   Pedicoccus acidilacticiمختلف

آلای هــای ایمنــی خــون بچــه مــاهی قــزلبــر فــاکتور

(. فصــلنامه Oncorhynchus mykissکمــان )رنگين

، (0)4علمی پژوهشی فيزیولوژی و تكوین جانوری، 

44-10. 
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