
 23  1392 پاییز، سوم، سال هفتم، شماره توسعه آبزي پروري نشریه

 Rutilus frisii(سنجی و پروتئین سرم خون ماهی سفید مقایسه فاکتورهاي زیست
kutum (هاي تجن و شیرود در مصب و رودخانه  

  
  1مریم قیاسی، 1*فاطمه سادات تهامی

 961: ساري، ایران، صندوق پستی ،پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر - 1

  
  1392رداد م 6: تاریخ پذیرش    1392اردیبهشت  18:  تاریخ دریافت

  
  چکیده

شناسایی تنوع پروتئین ترانسفرین و آنزیم استراز  به وسیله Rutilus frisii kutumهاي ماهی سفید  هدف این پژوهش، تشخیص جمعیت
تعـداد  در هر رودخانه و  عدد ماهی سفید 60این منظور تعداد براي . هاي تجن و شیرود در دو فصل بهار و پائیز بود سرم خون پژوهشی رودخانه

ترانسفرین ایـن ماهیـان   ي کمی و کیفی ها بررسی .شدند جمع آوري ها از دریا در نزدیکی مصب هر یک از این رودخانه  عدد ماهی سفید 148
هاي گرفته شده در فصـل پـائیز اخـتلاف معنـی داري را آشـکار       که نمونه در صورتی )>05/0P( در فصل بهار اختلاف معنی داري را نشان داد

 bbو  aaهـاي   و از نظر استراز داراي ژنوتیـپ  bbو  aa ،abمچنین طبق مطالعات انجام شده پروتئین ترانسفرین در این ماهیان به اشکال ه. نکرد
هاي تجـن و شـیرود    را بین دو جمعیت رودخانه داري معنیهاي جمع آوري شده اختلاف  آنالیز آماري مطالعات مرفومتریک در نمونه. باشد می

داري را  این ماهیان نیز اختلاف معنی) ترانسفرین(چند شکلی سرم خون  هاي پروتئینکمی و کیفی هاي  همچنین بررسی. داد نشان در فصل بهار
هاي گرفته شده این دو رودخانه در فصل پائیز از نظر پروتئین ترانسـفرین سـرم خـون و نیـز خصوصـیات ظـاهري        اما نمونه )>05/0P(داد  نشان

 .ا نشان ندادر داري معنیاختلاف 

  
  .استراز ،ترانسفرین،  Rutilus frisii kutum ،ماهی سفیددریاي خزر، : کلیدي کلمات
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  مقدمه
 هـاي  گونـه از  )Rutilus frisii kutum( ماهی سفید

کـه در نـواحی جنـوبی     باشـد  مـی بسیار با ارزش تجاري 
دریاي خزر به علت گوشت خوش طعم داراي تقاضـاي  

. )Paykan Heyrati et al., 2007( باشد میی بسیار بالای
دهد کـه تکثیـر طبیعـی ایـن گونـه در       ها نشان می بررسی

 حاضـر،  حـال  در .اخیر کاهش یافته است هاي سالطی 

 محفـوظ  بـراي  خطـر  معـرض  در هـاي  گونـه  از بسیاري

 دارنـد،  مصـنوعی  تکثیـر  به نیاز انقراض، خطر از ماندن

و  انسـانی  مسـتقیم  یـر غ یـا  مسـتقیم  تأثیرات علت به زیرا
 برداري بهره ،ها زیستگاه رفتن دست از همچونمحیطی 

 و شـکارچی  هـاي  گونـه  معرفـی  ،آلودگیحـد،  از بیش
 هـاي  محـیط  در بقـا  بـه  قـادر  ها بیماري ورود یا و رقیب

 بسـیار  هـاي  گونه ،نیز آینده در و نیستند نامناسب طبیعی

ــه بیشــتري ــن ب ــار وضــعیت ای  Millennium( دچ

Ecosystem( شد خواهند ).(IUCN, 2006  
مناطق نزدیک به سـاحل از رودخانـه   در این ماهی  

ترك در شمال تا نـواحی جنـوبی دریـاي خـزر زنـدگی      
ــوچ    ــاجر رودک ــان مه ــرده و از ماهی ) Anadromous(ک

 هـا  اسفند تا فروردین در رودخانه هاي ماهکه در  باشد می
ــوبی دریــاي خــزر،   .کنــد مــی ریــزي تخــم در کرانــه جن
 هــاي رودخانــههــاي عمــده تخمریــزي ایــن مــاهی  محــل

حویـق، دیناچـال، شـفا رود، شـلمان رود، گرگــان رود،     
 تـوان نـام بـرد    شیرود را مـی  و اترك، تالاب انزلی، تجن

)Kiabi et al., 1999(. ه دو رودخانـه تجـن و   بطوریک ـ
 .شیرد در منطقه مازندران از اهمیت خاصی برخوردارنـد 

گونـه بـا ارزش در دریـاي     به منظور بازسازي ذخایر این
ــدین را از   ســازمان خــزر،  ــران هــر ســاله مول شــیلات ای

هاي حاشیه دریاي خـزر صـید و پـس از تکثیـر      رودخانه
هاي لقاح یافته را به مرکز تکثیر منتقـل و   مصنوعی، تخم

گـرم را در دریــا   2-1در انتهـا لاروهـاي بـا وزن حـدود     

الانه شـیلات س ـ  سـازمان با ایـن شـیوه    .کند رهاسازي می
ــنوعی    200حــدود  ــر مص ــق تکثی ــون لارو را از طری میلی

این رهاسـازي نقـش اساسـی در     بطوریکه. کند میتولید 
 جمعیـت احیاء ذخایر این گونـه داشـته و قسـمت اعظـم     

ماهی سفید در دریاي خزر حاصل رها کرد بچه ماهیـان  
 زمان در سفید ماهی مولدین  ).1378، نژاد غنی( باشد می

 تا اسفند اواسط معمولاً ریزي تخم طشرای شدن مساعد

 در ،کننـد  می مهاجرت ها به رودخانه دریا از اردیبهشت

 مناسـب،  ریـزي  تخم هاي محوطهنبود  دلیل به که حالی

 مصنوعی تکثیر براي به رودخانه ورود زمان در مولدین

 اسـت  سال سی حدود ،وضعیت این با و شوند می صید

 ذخـایر  بازسـازي  هـاي  برنامهمعرض  در سفید ماهی که

 کـه  دهـد  مـی  نشان گرفته صورت تحقیقات  .دارد قرار

 بـه  گذشـته  هـاي  سـال  بـا  مقایسه در سفید ماهی در رشد
 کـه  صـورت  ایـن  بـه  .اسـت  یافتـه  کـاهش  بارزي طور

 نزولی روند تدریج به سن حسب بر طول و وزن افزایش

 توانـد  مـی  مشـخص  طـور  بـه  امر این است و کرده پیدا

 که باشد مصنوعی تکثیر و بازسازي هاي برنامه به مربوط

  شـود  مـی  انجـام  ایـران  شـیلات  سازمان توسط ساله هر
  .)1388، پور و خانی پور ولی(

Slatkin   و  1995در سالRousset   1996در سـال 
با مطالعه بر روي ژنتیک ماهیـان سـفید نشـان دادنـد کـه      
تحت دو شرایط نرخ مهاجرت بالا و کوتاه بـودن زمـان   

هـا باعـث مسـتقل شـدن تمـایز از مـدل        عیـت جدایی جم
 .شود میجهش 

هاي تکثیر مصنوعی از  با توجه به اثرات منفی روش
جمله کاهش تنـوع ژنتیکـی و انـدازه مـوثر جمعیـت بـر       

ــان    ;Dixon  et al.,  2008 (ذخــایر ژنتیکــی آبزی
Evansv et al., 2004(هورمـونی و  ، اطلاع از وضعیت 

ــی  ــتژنتیکـ ــاي  جمعیـ ــفید  هـ ــاهی سـ ــخیص مـ و تشـ
 هـاي  برنامـه هـاي مختلـف آن بـراي اسـتفاده در      جمعیت
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هاي  و همچنین توان طراحی استراتژيبازسازي ذخایر و 
حفـظ  هاي ماهی سفید را در جهت  مدیریتی در جمعیت

 باشــد  تنــوع ایــن گونــه ارزشــمند بســیار ضــروري مــی

 )Diz and Persa, 2009 ؛1388، پـور  و خـانی  پـور  ولی(
-اخیـر در علـم زیسـت    هـاي  دهـه کـه در طـی    به طوري

هـا،   کـافی از آنـزیم   شناسی حفاظـت، داشـتن اطلاعـات   
به یک جزئـی ضـروري    موجودات ژنتیک ها و  پروتئین

در معرض خطـر تبـدیل    هاي گونهمدیریتی  هاي برنامهاز 
لــذا انجـام تحقیــق و   و ) Ludwig, 2006(شـده اسـت   

  .بررسی آن داراي اهمیت زیادي است
  

  هاروشمواد و 
ــوبی  مونــه بــرداري از مــاهی ســفید ن در حوضــه جن

هـاي تجـن و    دریاي خزر و در نزدیکی مصب رودخانـه 
شیرود در فصل پائیز توسط پره و در فصـل بهـار توسـط    

تعـداد ماهیـان صـید شـده در      .تور دسـتی انجـام گرفـت   
 148عدد از هر رودخانه و در فصـل پـاییز    60فصل بهار 

عدد نیز در  144عدد از نزدیکی مصب رودخانه تجن و 
بلافاصـله پـس از خـارج    . نزدیکی رودخانه شـیرود بـود  

گیـري از سـیاهرگ سـاقه     ها از آب، خـون  نمودن ماهی
سـپس فاکتورهـاي زیسـت سـنجی      .دمـی انجـام گردیـد   

 ماهیان شامل  وزن و  وزن کل ماهی   و طـول چنگـالی  

(PV) ثبت شدند  . 
ي لیتـر  میلـی  5گیري از سـرنگ اسـتریل    براي خون

 2گیـري   بار مصرف استفاده شد و در هر بار خـون  یک
بلافاصـله داخـل لولـه    شـد و   خـون گرفتـه   لیتـر  میلی 5تا 

آزمایش ریخته و پـس از بسـتن دهانـه لولـه آزمـایش و      
بـه پژوهشـکده    ها داخل کلمن یخ برچسب گذاري، لوله
  . منتقل گردید) ساري(اکولوژي دریاي خزر 

سـانتریفوژ  وسـیله  دسـتگاه   ه جداسازي سرم خون ب
دقیقـه و بـا    10مـدت   )Hettich UNIVERSAL(مـدل  

سـرم خـون جداســازي   . در دقیقـه انجـام شــد   2000دور 
عملیـات تکمیلـی در فریـزر نگهـداري     انجـام  شده و تـا  

گردیدند و پس از آمـاده سـازي ژل پلـی آکریـل آمیـد      
دسـتگاه   از هـاي خـونی   اقدام به انجام الکتروفـورز سـرم  

ژل پلـی آکریـل     (Vertical) عمـودي  الکتروفـورز مـدل  
بــراي بررســی ژل پلــی . گردیـد اســتفاده  )PAGE(آمیـد  

نمـوده و   آکریل آمید بر روي ژل از سـمت آنـد شـروع   
آلـل  . گـذاري شـدند   سپس بر مبناي سرعت حرکت نام

 یوسـفیان، ( گذاري گردیـد  نام b کندترو آلل  aتر  سریع
1374(.  

  
  نتایج

ود در فصل ماهیان تجن و شیر زیست سنجیمطالعه 
طوریکــه ه بهــار اخــتلاف معنــی داري را نشــان دادنــد بــ

توان گفت که ماهیان ماده رودخانه تجن بـا میـانگین    می
و وزن  متــــر ســــانتی 13/47)±73/3(طــــول چنگــــالی 

شـیرود بـا    نسبت به ماهیان ماده گرم 1975) ± 17/276(
و  متـر  سـانتی  94/41)±83/2870(میانگین طول چنگـالی  

ــرم  72/984)±17/276(وزن  ــول و وزن گـــ داراي طـــ
همچنـین نرهـاي رودخانـه تجـن نیـز بـا        .اند بیشتري بوده

 متـر  سانتی  55/40)±75/1( داشتن میانگین طول چنگالی
نسبت به ماهیان نر رودخانـه   گرم  800)±82/13(و وزن 

ــالی    ــول چنگـ ــانگین طـ ــا میـ ــیرود بـ  37 37)±67/4(شـ
ل و ي طـــودارا 77/634) ±06/215(و وزن  متـــر ســـانتی

ماهیان رودخانه تجن از نظر طـولی   .اند وزن بیشتري بوده
کـه ماهیـان    صـورتی  تر از ماهیان شیرود بودنـد در  مشابه

تـر از ماهیـان رودخانـه تجـن      نظـر وزن مشـابه    شیرود از
نیز از فاکتور طول چنگـالی پیـروي     PVو پارامتر  بودند

  .)2و  1ول اجد( نمود می
ــی ــاري داده  ویژگ ــاي آم ــان    ه ــومتري ماهی ــاي بی ه

 3هاي تجن و شیرود در فصل پـاییز در جـدول    رودخانه
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ماهیـان رودخانـه   د کـه  ده است که نشان می آورده شده
ــالی   ــول چنگـ ــانگین طـ ــا میـ ــن بـ  32/80)±00/70( تجـ

ــانتی ــر س ــه   564/90 )±40/48( و وزن مت ــبت ب ــرم نس گ

ــالی     ــول چنگـ ــانگین طـ ــا میـ ــیرود بـ ــاده شـ ــان مـ ماهیـ
ــانتی  30/73)00/72±( ــر س  477/71)±39/43(و وزن  مت

  ).3جدول ( اند گرم داراي طول و وزن بیشتري بوده
  

  )فصل بهار( ماهیان ماده رودخانه تجنزیست سنجی  هاي دههاي آماري دا ویژگی :1 جدول
  قطر تخمک

 )میلی متر(

  تعداد تخمک
 )در هر گرم(

  وزن تخمدان
 )گرم(

PV   
 )متر سانتی(

  دورشکم
 )متر سانتی(

  دورسینه
 )متر سانتی(

  وزن کل
 )گرم(ماهی

  طول چنگالی
 )متر سانتی(

  پارامترهاي
 آماري

 نمونهتعداد  30 30 30 30   30 30 30 30

 83/1  57/287  94/266 02/12   17/27 42/24  1975 13/47  میانگین 

 22/0  67/35 40/106 21/1   98/2 45/2 83/2870 73/3  معیار انحراف 

 38/1  00/213   00/32 00/10   00/22 50/20 00/800 00/41  حداقل 

 حداکثر   00/56 00/17000  00/30  00/33   50/14 00/500   00/360   16/2 

 مجموع   1414 00/59250 50/732  10/815   70/360 20/8008   00/8627   78/54 

PV =اي و باله شکمی حد فاصل بین باله سینه  
  

  )فصل بهار(ماهیان رودخانه شیرود زیست سنجی هاي هاي آماري داده ویژگی :2جدول 

PV  
)متر سانتی(  

 وزن کل ماهی

  )گرم(
  طول چنگالی

 بیومتريفاکتورهاي   )متر سانتی(

 ماده نر ماده نر ماده نر

 تعداد نمونه 30 30 30 30 30 30

 میانگین 94/41 21/37 72/984 77/634 00/11 20/9

 انحراف معیار 26/4 67/4 17/276 06/215  00/1 38/1

 دامنه تغییر 4/16 00/21 00/1056 00/941  00/4 30/6

 حداقل  10/34 00/25 00/569 00/159 00/9 70/5

 حداکثر 50/50 00/46 00/1625 00/1100  00/13 00/12

 مجموع 30/1258 30/1116 60/29541 00/19043  20/330 90/275

PV =اي و باله شکمی حد فاصل بین باله سینه  
  

بـه بررسـی بیوشـیمیایی و تشــخیص    در ایـن تحقیـق   
ــتفا     ــا اس ــه ب ــد ک ــه ش ــز پرداخت ــان نی ــپ ماهی ده از ژنوتی
هــاي  الکتروفــورز ســرم خــون نســبت بــه تفکیــک آلــل 

 ــ ــر اســاس ترانســفرین و اســتراز اقــدام شــد و در نتیج ه ب
هاي ترانسفرین در فصول بهار  مقایسه میزان حرکت آلل

. شـد  تشـخیص داده  bbو  aa ،abو پاییز سه نوع ژنوتیپ 
حرکـت را   ترین کم bbبیشترین حرکت و   aaکه بطوری

هاي  به تفکیک ژنوتیپ و گونه 4که جدول ،داشته است
ــان     ــه نش ــوتیپی را در هــر گون ــی ژن ــده و فراوان صــید ش

  ).2و  1شکل هاي (دهد می
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  فصل پاییز-تجن و شیرود  هاي رودخانههاي بیومتري ماهیان  هاي آماري داده ویژگی :3جدول 

  فاکتورهاي  )متر سانتی( طول چنگالی ماهیان )گرم( وزن ماهیان
 ماهیان رودخانه تجن ماهیان رودخانه شیرود ماهیان رودخانه تجن ماهیان رودخانه شیرود شناسیریخت

 تعداد نمونه 148 144 148 144

477/71  564/90  30/73  32/80  میانگین 

39/43  40/48  0/72  0/70  انحراف معیار 

125/0  125/0  21/50  23/0  حداقل 

2300/0  2100/0  54/50  53/70  حداکثر 

68790/0  83605/0  4424/80  4855/0  مجموع 

  
  

فراوانی ژنوتیپ ترانسفرین در ماهیان صید شده در تجن : 4جدول 
 فصول بهار و پاییز -و شیرود

  aa  ab  bb  گونه/ ژنوتیپ
  %100  -  -  بهار -تجن 

  %100  -  -  دریا-منطقه تجن
  %92  -  %8  بهار -دشیرو

  %100  -  -  دریا-منطقه شیرود
  

در خصوص استراز تنها یک تک باند در منطقه پائین تر 
از ترانسفرین بر روي ژل مشاهده شده است که فراوانـی  

ارائـه شــده   5ژنوتیـپ ماهیـان مشــاهده شـده در جــدول    
  .است

  
فراوانی ژنوتیپ استراز در ماهیان صید شده در : 5جدول

  فصول بهار و پاییز -تجن و شیرود هاي رودخانه
  aa  ab  bb  گونه/ ژنوتیپ
  %8  %63  %29  بهار -تجن 

  %100  -  -  دریا-منطقه تجن
  %10  %72  %18  بهار -شیرود

  %100  -  -  دریا-منطقه شیرود
  

آیـد، بیشـترین    همانطور که از جـداول فـوق بـر مـی    
هـاي صـید شـده     فراوانی ژنوتیپ ترانسفرین را بین گونه

در فصـل بهـار   . دهـد  به خود اختصـاص مـی   bbژنوتیپ 
نیز در جمعیت دیده شد و فراوانی  a، ژن bعلاوه بر ژن 

 ژنوتیپی ماهیان در دو فصل نمونه بـرداري متفـاوت بـود   
  ).4و  3هاي  شکل(

  
در فصل بهـار در  همچنین در مورد ژنوتیپ استراز، 

مشاهده گردیده اسـت و   bbرودخانه تجن تنها جمعیت 
کـه در   مشاهده نشدند در حالی هاي دیگر اصلاً جمعیت

 bbو  aaهمــین فصــل در رودخانــه شــیرود دو جمعیــت 
و در فصل پاییز فقـط   )6و  5هاي  شکل( مشاهده گردید

  .)2و  1هاي  شکل( استراز مشاهده گردید bbژنوتیپ 
  

  بحث
ماهیـان اقتصـادي و   تـرین   یکـی از مهـم   ماهی سفید

هـاي آن   تجاري حوضه جنوبی دریاي خـزر و رودخانـه  
هایی که این مـاهی از لحـاظ    تفاوت در این بین. باشد می

ل وجـود  مهاجرت به رودخانـه نشـان داده اسـت، احتمـا    
هاي متفاوت ایـن مـاهی را نشـان     جمعیت یا زیر جمعیت
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هـاي   هـاي شـناخت جمعیـت و گلـه     یکی از راه. دهد می
متفاوت ماهیان استفاده از مارکرهاي بیوشـیمیایی اسـت،   
لذا داشتن اطلاعات کافی در مورد وضعیت بیوشـیمیایی  

عنـوان علائـم   ه ترانسفرین و استراز ب ـ. آن ضروري است

هـاي تنـوع جمعیتـی     باشند که در بررسـی  می بیوشیمیایی
هـاي مـاهی داراي    شوند و در پـرورش گونـه   استفاده می
  Walawski et al., 1990).( باشند اهمیت می

  

  
  استرازژل تهیه شده از :1 شکل

  دریا منطقه -ماهی سفید

  
  ژل تهیه شده ازپروتئین ترانسفرین  :2 شکل

  منطقه دریا -ماهی سفید 

  
  ژل تهیه شده ازپروتئین ترانسفرین :3 شکل

  فصل بهار - سفید رودخانه تجنماهی

  
ژل تهیه شده ازپروتئین ترانسفرین ماهی سفید  :4 شکل

  بهارفصل  -شیرودرودخانه 

  
  ژل تهیه شده ازاستراز ماهی سفید  :5 شکل

  بهارفصل  -تجنرودخانه 

  
  پروتئین استراز ماهی سفید ژل تهیه شده از :6 شکل

  فصل بهار -رودخانه شیرود
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بـه  چند شکلی علائم شیمیایی ترانسـفرین و اسـتراز   
اي براي بررسـی جمعیـت مـاهی مناسـب      العادهفوق طور

صـنوعی  تکثیـر م  بـه صـورت  هایی که  و در گونه هستند
اند ماننـد مـاهی    گردند و داراي اهمیت اقتصادي زیاد می

توانـد در تکثیـر مـوثر و موفقیـت      سفید دریاي خـزر مـی  
  .کار برده شوده آمیز آن ب

اگر انتخاب ماهی مولد فقط بر مبنـاي خصوصـیات   
طـور قابـل   بـه  ظاهري ماهی باشد، تغییر پذیري ژنتیکـی  

 ند تغییر کنـد توا و ساختار ژن می یابد میتوجهی کاهش 
ــ ــ هیبریــدها کــه طــوريه ب قــدیمی در  نژادهــايجــاي هب

 Csizmadia et( گیرنـد  شان قرار مـی  هاي اصلی بیوتیپ

al., 1995(.  
هـاي تجـن و شـیرود در تمـام      ماهیان سفید رودخانه

داري  معنــی بـا هـم تفـاوت   شناسـی   ریخـت  خصوصـیات 
هـــاي انجـــام شـــده،  طـــی بررســـی .)>05/0P( داشـــتند

هـاي تجـن و شـیرود در     شده از رودخانه هاي صید نمونه
ــار از تنـــوع ژنتیکـــی برخـــوردار بـــوده  انـــد  فصـــل بهـ

هاي صـید شـده از دریـا فقـط داراي      که نمونه درصورتی
کــه وارد  هـائی  جمعیـت  و انــد بـوده  bbو ژنوتیـپ   bژن 

شـوند، از نظـر سـاختار     هاي تجن و شـیرود مـی   رودخانه
 دهنـد  شان میداري را ن ژنوتیپ ترانسفرین اختلاف معنی

)05/0P<( .که وارد رودخانـه   ییها که جمعیت طوري هب
مرفولوژیـک  شوند ، نه تنها از نظـر فاکتورهـاي    تجن می

ماهیـان رودخانـه    را نسبت به دریـا و داري  اختلاف معنی
دهنــد، بلکــه از نظــر ســاختار ژنوتیــپ  نشــان مــی شــیرود

 دهنــد داري را نشــان مــی ترانسـفرین هــم اخــتلاف معنـی  
)05/0P<(.  

هاي ماهیان صید شده  بر اساس ارزیابی فراوانی آلل
شـود   ها با استفاده از مریع کاي، دریافت می و مقایسه آن

ها در  هاي کوتاه ماهی دلیل مهاجرت هدر فصل پائیز ب که

و  شناسـی  ریخـت  منطقه ساحلی دریاي خزر، چه از نظـر 
داري  اختلاف معنـی  ،ترانسفرینهاي  ژنو تیپ از نظرچه 
ــالی را  ــد در ح ــاهی نشــان ندادن ــه م ــده   ک ــید ش ــاي ص ه

هاي تجـن و شـیرود در فصـل بهـار هـم از نظـر        رودخانه
هاي ترانسفرین اخـتلاف   مرفولوژي و هم از نظر ژنوتیپ

با مقایسـه تغییـرات    .)>05/0P( نشان دادندرا داري  معنی
PV تـوان بـه خصوصـیات ماهیـان      تري می طور مناسب به

ــه  ــن رودخان ــی  ســفید ای ــا پ ــرده ــه .ب کــه طــی  طــوري ب
ــی ــه   بررس ــده، نمون ــام ش ــاي انج ــده از   ه ــید ش ــاي ص ه

ــه ــوع    رودخان هــاي تجــن و شــیرود در فصــل بهــار از تن
هاي صید  که نمونه اند در صورتی ژنتیکی برخوردار بوده

اند امـا   بوده bbو ژنوتیپ  Bشده از دریا فقط داراي ژن 
کـی  دلیل مهاجرت ماهیان دریایی در دریا ساختار ژنتی هب

ــم  ــژاد از ه ــن دو ن ــوجهی    ای ــل ت ــی قاب ــوانی و نزدیک خ
دسـت آمـده از    که بر اساس نتـایج بـه   اند برخوردار بوده

گـر   با استفاده از نشـان  1391در سال  و همکاران رضایی
ریزماهواره نیز تمایز ژنتیکی پایینی میان منـاطق مختلـف   

همچنین، بر اساس آنالیز واریانس مولکولی . را نشان داد
درصد تنوع مشـاهده شـده    4شده توسط وي، تنها  انجام

میزان فاصله ژنتیکی میان . ستا ها مربوط به بین جمعیت
امـا در هنگـام مهـاجرت    . به دسـت آمـد   03/0مناطق نیز 

هــا اقــدام بــه مهــاجرت  بســته بــه شــرایط محیطــی مــاهی
هـائی کـه وارد رودخانـه     که جمعیـت  طوري هنمایند ب می

شناسـی   ریخـت  نظر فاکتورهايشوند، نه تنها از  تجن می
هـاي   داري را نسـبت بـه دریـا و نیـز مـاهی      ختلاف معنیا

دهنـد، بلکـه از نظـر سـاختار      رودخانه شـیرود نشـان مـی   
ژنوتیــپ ترانســفرین و نیــز ســاختار ژنوتیــپ اســتراز هــم 

بر اسـاس  همچنین . دهند داري را نشان می اختلاف معنی
مقایسـه   هـاي ماهیـان صـید شـده و     ارزیابی فراوانی آلـل 

کـه در   شـود  مـی دریافـت   ،ها با استفاده از مربع کاي آن
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ها در منطقـه   هاي کوتاه ماهی دلیل مهاجرت فصل پاییز به
ساحلی دریاي خزر، چه از نظر مرفولـوژي و چـه ازنظـر    

داري را  هاي ترانسفرین و استراز اختلاف معنـی  ژنوتیپ
هــاي صــید شـــده    مــاهی  کــه  درحــالی نشــان ندادنــد   

ي تجـن و شـیرود در فصـل بهـار هـم از نظـر       ها رودخانه
هاي ترانسفرین و اسـتراز   مرفولوژي و هم از نظر ژنوتیپ

 ایـن نتـایج را   کـه مشـابه   داري نشان دادند اختلاف معنی
. دسـت آورد ه ب ـنیـز   1376در سـال   وندرامینو صالحی 

Diz  در  وندرامینو صالحی و  2009و همکاران در سال
هـر   2007مکـاران در سـال   و ه Piñeraو نیز  1386سال 

نشــان دادنــد کــه حــداکثر درصــد تنــوع یــک جداگانــه 
درصـد بـه بـین     1ها بوده و تنها  مربوط به درون جمعیت

بــالاتر بــودن تنــوع درون . شــود هــا مربــوط مــی جمعیــت
دهد کـه در بـین    عیتی نسبت به بین جمعیتی نشان میجم

هاي مختلف ساختار ژنتیکی بارزي وجود ندارد  جمعیت
 هاي تمایز نشـان  م بودن تنوع بین جمعیتی و شاخصو ک

  . باشد ها می دهنده وجود جریان ژنی بالا در بین جمعیت
ماهیـان ســفید شـرایط خاصـی را در فصــل     اینبنـابر 

که در سایر  کنند درحالی گیري می تکثیر در رودخانه پی
هـاي کلـی در دریـا     هـا و جمعیـت   صورت گلـه  هفصول ب

 Aمشـاهده ژنوتیـپ داراي ژن   عدم . نمایند مهاجرت می
ــ دلیــل کــم بــودن ایــن آلــل در   هدر فصــل پــاییز شــاید ب

 ــ دلیــل  هجمعیــت کلــی ایــن ماهیــان دریــاي خــزر و یــا ب
بـرداري پـائیزه از    اي ماهیان سفید نمونـه  گلههاي  حرکت

ص و یا مدیریت نامناسـب برنامـه   جمعیت تکثیر شده خا
ــر روي   بازســازي ذخــایر مــاهی ســفید تــاثیراتی منفــی ب

  .ساختار ژنتیکی این گونه گذاشته است
نیـز وجـود    1391در سـال  و همکاران نتایج رضایی 

هاي مـورد بررسـی    جریان ژنی بالایی را در میان جایگاه
توانـد ناشـی از    که جریـان ژنـی مـی   بطوری .دهد نشان می

ولی بالا بـودن مقـدار    .مهاجرت طبیعی میان مناطق باشد
زي لاروهـاي تکثیـر   توانـد ناشـی از روش رهاسـا    آن می

ــر مصــنوعی باشــد   ــن روش . شــده در مراکــز تکثی در ای
دسـت آمـده را بـدون توجـه بـه محـل صـید         لاروهاي به

کننـد کـه    هاي مختلف رهاسازي می والدین در رودخانه
این امر منجر به زیـاد شـدن جریـان ژنـی در بـین منـاطق       

هـاي ماهیـان سـفید     گونـه ولـی در ایـن بررسـی    . شود می
گیـري   را در فصل تکثیر در رودخانه پـی شرایط خاصی 

هـا و   صـورت گلـه   هکه در سایر فصول ب کنند درحالی می
عـدم  . نماینـد  هـاي کلـی در دریـا مهـاجرت مـی      جمعیت
دلیل  هدر فصل پائیز شاید ب A ژنوتیپ داراي ژنمشاهده 

کم بودن این آلل در جمعیت کلـی ایـن ماهیـان دریـاي     
ماهیــان ســفید  اي هــاي گلــه دلیــل حرکــت هخــزر و یــا بــ

ــه ــی    نمون ــر شــده خاص ــت تکثی ــائیزه از جمعی ــرداري پ ب
  .صورت گرفته است
و  ترانسفر ینشیمیایی  شناساگرهاياشکال مختلف 

اي براي بررسی جمعیـت مـاهی    طور فوق العاده هاستراز ب
 ــ ییهــا مناسـب بودنــد و در گونـه   صـورت تکثیــر  ه کـه ب

د ان ـ گردنـد و داراي اهمیـت اقتصـادي    مصنوعی زیاد می
تواند در تکثیر مـوثر و   می ،مانند ماهی سفید دریاي خزر

  .  کار برده شود هآمیز آن ب موفقیت
  

  سپاسگزاري
ریاست محترم پژوهشکده، معـاونین  وسیله از  اینه ب

محتــرم و جنــاب آقــاي دکتــر یوســفیان کــه همــواره از  
ــا راهنمــایی ــودم ه ــاي  ،ي ایشــان برخــوردار ب ــاب آق جن

خـانم احتـرام    سـرکار  و ،مهندس نـوربخش خداپرسـت  
نحـوي در   کلیـه اشخاصـی کـه بـه     نیـز و  علـوي السادات 

 ــ  ــق م ــام تحقی ــل انج ــد  ا مراح ــک نمودن ــاري و کم را ی
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 31  ... سنجی و پروتئین سرم خون ماهی سفیدمقایسه فاکتورهاي زیست

ــان   ــد من صــمیمانه تشــکر و قــدردانی نمــوده و از خداون
  .میرا خواستار ها آنآرزوي توفیق و پیروزي تمامی 
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