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" مقاله پژوهشی"  

 

  دوگانه   صورتهب راکری یرسینیا و اینیه استرپتوکوکوس واکسن  کارایی  بررسی

 ( Oncorhynchus mykiss) کمانرنگین  آلایقزل ماهی در واحدی  تک و
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 چکیده

ب       و یرسینیوزیس  استرپتوکوکوزیس  تزریقی ضد  واکسن  مقایسه کارایی  این مطالعه  و دوگانه مورد بررسی صورت تک واحدی  هدر 

  س،شده با واکسن استرپتوکوکویمنا  تیمار 4  در  گرم   25±2کمان به وزن  ینرنگ  یآل قزل  ی قطعه ماه  300تعداد  قرار گرفت. بدین منظور  

  60و    30صفر،    یروزه در روزها  60دوره    یک  ی و ط  یمو گروه کنترل تقس  یرسینیوزاسترپتوکوکوس/  دوگانهواکسن    یرسینیوز،واکسن  

کننده  یجادمذکور با دوز ا  یمارهایروز ت  14به مدت  و    60بعد از روز  های خونی و ایمنی انجام گرفت.  یین شاخصجهت تع  رینمونه بردا 

واکسن    یمارتسرم در    یزوزیمل  نشان داد فعالیت  نتایجراکری مورد چالش قرار گرفتند.    یرسینیااینیه و    استرپتوکوکوس درصد  50تلفات  

شده با    یمن ا  یمار دار در تی معن  یش افزا  60و    30  در روز   یزکمپلمان ن  یتفعال  یزانمسایر تیمارها بالتر بود.  نسبت به    60  و  30  دوگانه در روز 

و واکسن دوگانه   یرسینیوزواکسن  یمار  در ت  های سفیدگلبول  در تعداد   یش(. افزاp<0/05)نشان داد    یمارهات  یر واکسن دوگانه نسبت به سا

سا به  آنت  ید.مشاهده گرد  یمارهات  یرنسبت  افزا  ی حاک  یز ن  ی اختصاص  یباد  ی تیتر  می معن  یش از  روز    یزاندار  در  ت  60و    30پادتن  یمار  در 

ت  واکسن تکی و دوگانه  یمارهای در ت  ی درصد تلفات تجمع  ینهمچنبود.  نسبت به گروه کنترل  های تکی و دوگانه  واکسن   یمارنسبت به 

دارا معن  یشاهد  تا  یقتحق  ینانتایج    (.P<0.05)  بوددار  ی اختلاف  بر  واکسن  یکهر    یی کارا  ییدعلاوه  تنهااز  به   مناسب   یی کارا  یی،ها 

  یه توص  را  یاندر آبز  یناسیونواکس  یعتجم  یقی،واکسن تزر  ینهو هز  یی با توجه به مشکلات اجراه و  قرار داد  ییدمورد تا  یزواکسن دوگانه را ن

 .  دکنی م

 

 کماننگینرآلی ، قزلیرسینیوزیس یس،، استرپتوکوکوزواکسن کلمات کلیدی:
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 مقدمه 

 Oncorhynchus)کمااان آلی رنگااین ماااهی قاازل

mykiss)  هااا و گذاریاهمیت بسیار زیادی در سیاست  از

هااای تحقیقاااتی و اجرایاای برخااوردار بااوده ریاازیبرنامااه

( و بااا تولیاادی بااه میاازان 1396)قربااانزاده و نظااری، 

ی در تاایمین پااروتکین کشااور ایفااا تن نقش مهماا 173384

در بیااان   (.1398)سالنامه آماری شاایلات ایااران،    کندمی

آلی رنگااین کمااان پاارورش ماااهی قاازل  اهمیت جایگاه

هاازار تاان تولیااد  848ذکر این نکته ضروری است که از  

کمااان در  دنیااا، کشااور مااا دارای آلی رنگین ماهی قزل

(. FAO, 2020باشااد)جایگاه نخست تولید این ماهی می

بنابراین توجه به این صنعت از نظر جلوگیری از شاایوو و 

رسااد. از نظاار ماایهااا ضااروری بااه بااروز انااواو بیماااری

هایی که در چند سال اخیر شیوو و بروز آنهااا در بیماری

مزارو پرورشی باعث بروز تلفااات و خساااراتی گردیااده 

هاااای باکتریاااایی اساااترپتوکوکوس و اسااات، بیمااااری

ساالطانی و ; 1397)فکیااد و رمنااانی،  باشاادیرسااینیوز می

هااااای روش  ین تااراز معمااول  یکاای  (.1393همکاران،  

 یهااااا، درمااااان بااااا آنتااااعفوناااات یاااان ان ادرماااا

مااااواد   یاااان امااا اسااتفاده از ا  باشااد.یماا  هااایوتیااکب

مانناااد   یلااایباااه دل  ی،پرورشااا  یاااانآبز  هاییماریدر  ب

 بااااردن فلااااور ین از بااا  یاااایی،مقاومااات باکتریش افااازا

بالی درمان و عااوار    ینههز  یست،زیط  محا  یکروبایم

-اروهااا باار موجااودات آباازی و مصاارفد یاان ا یجااانب 

گرفتاااه کننااادگان باااه طورگساااترده ماااورد انتقااااد قرار

(. اسااتفاده از واکساان و Gatlin et al., 2004) اسااات

تاارین تاارین و مطمااکن عملیااات واکسیناساایون از مهاام

هااا های پیشگیری شااناخته شااده علیااه ایاان بیماااریروش

 Soltani et al., 2007 ; Pridgeon and) باشاادماای

Klesius 2011.)  

در دساااترس  یهاااغالااب واکساان هاار چنااد امااروزه 

باشااند، یمونووالناات ماا تک واحاادی یااا      ی،پروریآبز

هااای های متعدد استفاده از واکساان ولی با توجه به مزیت

چندواحدی )پلی والنت( در چند سال اخیر بیشتر مااورد 

توجااه محققااان قاارار گرفتااه و امااروزه در پاارورش آزاد 

هااای پاانج واحاادی هاام در نااروژ حتاای واکساان  ماهیااان

 ,Ma et al., 2019; Evensenانااد )کاااربردی شااده

2016). 

والن از جهااات یواکساان پلاا  یریکارگهباا  ین بنااابرا

( یبااه واکساان مونااووالن )تااک واحااد ساابتمختلاان ن

با چند عامااد در  یسازیمنیا یداشته و استراتژ  یتارجح

موجااب مااوترتر واقااع شااده و  یمناایپاسااخ ا یااکتحر

از   یعیدر براباار گسااتره وساا   یمناایشدن پاسخ ایختهبرانگ

و استرس   ینهگردد، علاوه بر آن کاهش هزیم  هایماریب

همچنااین  .(Adams, 2019) بااه دنبااال دارد یاازرا ن یماه

های موجود های پاتوژنتوانند سروتیپها میاین واکسن 

در یک منطقه جغرافیااایی را تحاات پوشااش قاارار دهنااد. 

 یتاایچنااد فرف یهاااواکساان  یوندر فرمولساا لزم اساات 

ژن   یآنتاا   ممکاان اساات مشااکد رقاباات  یاارادقت شااود ز

هااا از واکساان   یاان که ا  ی، به خصوص هنگامیایدبوجود ب

(. Muktar et al., 2016) شااوندیماا  یزتجو یقتزر یقطر

Bastardo ( واکسااااان دوگاناااااه 2012و همکااااااران )

 آلیقاااازل یلکتوکوکوس/آئروموناااااس را در ماااااه

دو واکساان را   یاان ا  ییاستفاده کرده و کااارا  کمانین رنگ

مشااابه   یهاار باااکتر  واحاادیتااک  یهااانسبت به واکساان 

-دوگانه میواکسن    یری بکارگبنابراین  گزارش کردند.  

توانااد در تحریااک پاسااخ ایمناای مااوترتر واقااع شااده و 

موجب برانگیختااه شاادن پاسااخ ایمناای در براباار ایاان دو 

طالعااه بااا هاادف بیماااری گااردد. در همااین راسااتا ایاان م

مقایساااااه کاااااارایی واکسااااان تکااااای و دوگاناااااه 
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ی آلروی ماهی قاازلاسترپتوکوکوزیس و یرسینیوزیس  

 انجام گرفت.کمان  رنگین 

 

 هامواد و روش

 300تهیه ماهی و شرایط محد انجام آزمایش: تعداد  

 25±2آلی رنگااین کمااان بااه وزن  قطعه بچه ماهی قاازل

از یکی از مزارو استان کهگیلویه   1398گرم در زمستان  

یه و به مرکز تحقیقااات ژنتیااک و اصاالاح و بویراحمد ته

نژاد ماهیان سردابی شهید مطهری یاسوج منتقد گردیااد. 

قبااد از انتقااال، ماهیااان از لحااات عاادم ابااتلا بااه بیماااری 

استرپتوکوکوزیس و یرسینیوزیس مااورد آزمااایش قاارار 

 اًبدون  علامت و فاهر  یهایاز ماهگرفتند. برای این کار  

 یااهکشت از کل  ینان،اطم  یبرا  ین سالم استفاده شد، همچن 

در  یااهاول یاخذ شده از گلااه ماااه  یهاو مغز نمونه  یقدام

 یدار انجام شده و با توجه به عدم رشد باااکترآگار خون

-ین میعدم سابقه دوساله مزرعااه تاا   یزکشت و ن  یطدر مح

، از عاادم حنااور یاریماا دو ب یاان بااه ا یکننااده بچااه ماااه

حاصااد  نینااااطم یااقمااورد تحق  یدر گلااه ماااه یماااریب

عاادد مخاازن فااایبرگلاس بااا  12ماهیااان در . یاادگرد

لیتر به چهار تیمار مساوی )هر تیمااار در   2000گنجایش  

( و پرورش آنهااا 1ای( تقسیم )جدول  قطعه  25سه تکرار  

همراه بااا شاارایط محیطاای کنتاارل شااده و یکسااان انجااام 

پااذیرفت. قبااد از شااروو تحقیااق سااازگاری ماهیااان بااه 

هفتااه انجااام پااذیرفت.   2ه مدت  شرایط پرورشی جدید ب

 5/12  ±  7/0تیمین آب از طریق چشمه با میانگین دمااای  

گاارم در لیتاار، میلاای  9  ±  4/0گراد، اکسیژن  درجه سانتی

براباار بااا   pHگرم در لیتر و  میزان میلی  250  ±  22سختی  

 Multiانجام پذیرفت)با اسااتفاده از دسااتگاه  8/7 ± 2/0

340i/SET  روز بااا غااذای   60ماادت  (. تغذیه ماهیااان بااه

 درصد وزن بدن صورت گرفت. 8/2تجاری و به میزان 

 تیمارهای آزمایشی : 1جدول 

نام 

 گروه
 نوو غذا

تعداد  

 ماهی 

 1تیمار
تزریق  واکسن 

 استرپتوکوکوس

قطعه   75

 )در سه تکرار( 

 تزریق واکسن یرسینیوز  2تیمار
قطعه   75

 )در سه تکرار( 

 3تیمار
تزریق واکسن دوگانه 

 توکوکوس/یرسینیوز استرپ

قطعه   75

 )در سه تکرار( 

 عدم تزریق واکسن کنترل
قطعه   75

 )در سه تکرار( 

 

 تهیه واکسن 

 ینیاااییشده اسااترپتوکوکوس اانتخاب  یاییبذر باکتر 

قاازل یشااده از تلفااات ماااه ی)جداساز یراکر  یرسینیاو  

 هایتساات توسااط کااه کشااور در کمااانی رنگااین آل

 یعکشت ما  یطشده بود( در مح  یصتشخ  یییدت  یمولکول

TSB    ( کشاات یتمیساعت ) فاز رشااد لگااار  36به مدت

 نکوبااهدرصااد و ا  1  ین داده شد. سپس  با استفاده از فرمال

 یرفعااالغ  یشااگاه،آزما  یساعت در دما  2کردن به مدت  

تااا   یدشستشو گرد  یدشده و سه مرتبه با بافر فسفات استر

از  ینااانحااذف شااود. بااه منظااور اطم یماناادهباق ین فرمااال

آگااار   یطقبااد از اسااتفاده در محاا   یشدن، باکتر  یرفعالغ

 هااایبا اسااتفاده از لولااه  باکتری.  شد  داده  کشت  دارخون

یلاایدر م  یباااکتر  1010مک فارلن به غلظاات    رداستاندا

و  ی( تااک واحاادFKCو بااه عنااوان واکساان ) یمتنظ  لیتر

به عنوان واکسن دوگانااه   یدو باکتر  ین ا  یمساو  یبترک

 ,.Alishahi et al., 2010; Tulaby et al) استفاده شااد

بااا لولااه  یتعااداد باااکتر  ین از تخماا   یناناطم  ی(. برا2020

و کشاات   یلوشن دا  یالسر  یهمک فارلن، از روش ته  های

 .یدگرداستفاده  یبه روش کشت سطح TSA  یطدر مح
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 واکسیناسیون

 100بااه میاازان  14واکسیناسیون در روز صاافر و روز 

نجااام گرفاات.  میکرولیتر به روش تزریق داخااد صاافاقی ا

 یبااه جااا  فیزیولااوژی  سرم  یکرولیترم  100  به گروه شاهد

 3ماهی )هر تکاارار    9ید. از هر تیمار  گرد  یقواکسن تزر

نموناااه خاااون اخاااذ و  60و  30عااادد( در روز صااافر، 

هااا انجااام شناسی زیاار روی آنآزمایشات خونی و ایمنی

 (.1397)کرمی و همکاران،   گرفت

 

 لمان سرمکمپ  یت فعال  یزانم یریگاندازه 

 یش کمپلمااان از آزمااا یااتفعال گیااریاناادازه جهاات

 ,.Brata et al) یاادگرددر ژل آگااارز اسااتفاده یزهمااول

در بااافر فساافات  %5/1ابتدا آگارز  کارین ا یبرا. (1993

(2/7=pH 5/1و  یاازیممن  یاادکلر مااولیلیم 5/0 یحاااو 

گلبااول   1×  108و مقاادار    یااه( تهیمکلساا   یدکلر  مولیلیم

 55ی  فساافات در دمااا  افرشده بااا باا   قرمز خرگوش شسته

به آگارز اضااافه شااد. مخلااوز آگااارز   گراددرجه سانتی

 یااعتوز  هااایتقرمز خرگوش داخااد پل  یهاگلبول  یحاو

درجااه   4  یخچااالشااب در    یکبه مدت    هایت. پلیدگرد

 3قرار داده شاادند و سااپس حفاارات بااه قطاار   گرادیسانت 

و   یجااادار ااز هاام در آگاا   متریسانت   2و با فاصله    متریلیم

 یختااهاز ساارم نمونااه ر  یکرولیتاارم  20  یاازانم  هدر هر گود

درجااه  25 یمرطااوب و دمااا یطدر محاا  هااایتشااد. پل

ساعت انکوبه شده و پااس از آن   48به مدت    گرادیسانت 

 یریگکش مخصوص اناادازهبا خط  یگلبول  یزقطر هاله ل

 شد.

 

 سرم یزوزیملا یریگاندازه 

ساارم از   یاازوزیمل  یااتفعال  یاازانم  گیااریاندازه  برای

  Ellis (1990)توسط شده  یهتوص یسنجروش کدورت

در  کااارین ا ی. باارایااداسااتفاده گرد Nayak (2010)و  

 یوناز سوسپانس  یکرولیترم  135سرم با    یکرولیترم  15ابتدا  

 یکروکوکاااوسم یبااااکتر لیتاااریلیدر م گااارمیلیم 2/0

 یممااولر سااد 02/0( در بااافر ساایگما) یزوداکتیکااوسل

تخاات  یکروپلیااتم یهااادر گوده( pH= 8/5) یتراتساا 

 یهااااتاااد در زمان  یآن در دمااا  نوری  جذب  ومخلوز  

 450در طااول مااوج    یسازبعد از مخلوز  یقهدق  6صفر و  

 (.(Nayak, 2010 شد  یریگنانومتر اندازه

 

 NBT  یاءاح یریگاندازه 

از  لیتااریلیم 1/0مقاادار  NBT یااا  اح یااابیارز باارای

تخت قاارار  یکروپلیتم یهاداخد گوده  در  ینهخون هپار

بااه   NBTدرصد    2/0محلول    یزن  لیتریلیم  1/0داده شد و  

 یدر دمااا یقااهدق 30بااه ماادت  یاات. پلیاادآن اضااافه گرد

از مخلااوز  لیتااریلیم 1/0انکوبه شده و سپس   یشگاهآزما

 2 یحاااو یش لولااه آزمااا یااکحاصااد برداشاات، و بااه 

. سااپس از نمونااه یداضافه گرد یدفرمام  یدمت   ید  لیتریلیم

 620در طااول مااوج    یاایرو  یعما  یجذب نور  یفوژ،سانتر

 (.Feldman et al., 2000) شد  یریگنانومتر اندازه

 

 های خونیگیری شاخصاندازه 

بااا  یکروهماتوکریااتمروش به  (  PCVیت )هماتوکر

 یفوژسااانتر یکروهماتوکریاات وم یهااا اسااتفاده از لولااه

 گرفاااتصاااورت  یقاااهدق 10 دور در 10000نموناااه در 

(Feldman et al., 2000اندازه .) گیری هموگلااوبین بااه

روش ساایانومت هموگلااوبین و بااا اسااتفاده از محلااول 

میکرولیتاار از 20درابکین انجام گرفت. بدین صورت که 

لیتاار از محلااول درابکااین اضااافه کاارده میلی  5خون را به  

دقیقه و پااس از صاافر کااردن اسااپکتروفتومتر بااا   5بعد از  

جااذب تمااام نمونااه هااا در طااول مااوج  محلااول بلانااک،
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nm540    برحسااب گاارم در   ین هموگلااوب  یزانمخوانده و

-ید جهت شاامارش کلاای گلبااولمحاسبه گرد  ی لیتردس

 200بااه    1های قرمز و سفید، نمونه های خونی به نساابت  

( رقیق Natt-Herrik)  هریک-با محلول رقیق کننده نات

 Thrall) و شمارش با استفاده از لم نکوبار انجام گرفاات

et al., 2004.) 

ضدد اسدترپتوکوو و   یبادیتیتر آنت  یین تع

 یرسینیوز

و   یزابه روش ال  یضد هر باکتر  یبادیتیتر آنت   یین تع

 ین ساانگ یاارهمونوکلونال ضااد زنج  یبادیبا استفاده از آنت 

IgM دکتاار  ییدر مااوش )اهاادا کمااانی رنگااین لآقاازل

چمااران اهااواز( انجااام  یدشه  یدانشکده دامپزشک  یفی،ص

-یآنتاا  یترت یصتشخ یبرا یممستق  یرغ  یزایز الگرفت. ا

 اسااتفاده شااد یوزن یرساای ضااد اسااترپتوکوکوس و  یباااد

(Halimi et al., 2018 )100منظاااور ابتااادا  ین باااد 

شااده در بااافر  یکهسااون یژن )باااکتریآنتاا  یکرولیتاارم

( یتاارل  یلیدر م  یکروگرمم  100  ین پروتک   یزانپوشاننده با م

ساااعت   20عااد از  کوت شااد. ب  یاخانه  96به کن گوده  

توئن   یحاو  PBSمرتبه با    4شده و  یهتخل  یتپل  یاتمحتو

بااه نساابت  یش مورد آزما یهاپس سرم. سیدگرد  وشستش

 یسااازیااقگرفتااه شااده رقیرچربی  کننااده شاا یقبا رق  1:20

 یااقساارم رق یکرولیترم 100 یزانو به هر چاهک م  یدگرد

در  یونانکوباساا  یقااهدق 45. پااس از یاادشااده اضااافه گرد

. پااس از یدگرد  یهتخل  یتپل  یاتمحتو  یشگاه،زماآ  یدما

پااادتن   یکرولیتاارم 100 میاازان یاات،کامااد پل یشستشااو

بااه هاار چاهااک اضااافه   Mouse anti troutمنوکلونااال 

اتاااد انکوبااه  یدر دمااا یقااهدق 45. و بااه ماادت یاادگرد

 یبادیاز آنت   یکرولیترم  100  یزانمرحله م  ین . در ایدگرد

به چاهااک ( Rabbit anti mouse) یکونژوگه خرگوش

. یااداتاد انکوبه گرد  یدر دما  یقهدق  45اضافه و به مدت  

با اسااتفاده از دسااتگاه   یتبعد از اضافه کردن سوبسترا، پل

نااانومتر قرائاات  450در طااول مااوج   یاازاقرائت کننااده ال

  .(Shelby et al., 2002) یدگرد

 

 چالش باکتریایی

باااکتری اسااترپتوکوکوس   LD50جهت تعیین میزان  

ینیه و یرسینیا راکری، پس از کشت هر باکتری به تعداد ا

عدد در هاار میلاای لیتاار ساارم فیزیولااوژی تنظاایم و   1010

(. 1010تا    107)  های متوالی برمبنای ده تهیه گردیدرقت

 10ماهی تزریق انجام و تلفات در طاای   10از هر رقت به  

 Probitروز تبت گردید. نهایتاااً بااا اسااتفاده از ناارم افاازار 

 هر باکتری اقدام گردید. LD50ت به تعیین میزان نسب 

قطعه از ماهیان هر   10تحقیق، تعداد    60  روزپایان  در  

 تلفااات بعااد از ده روز %50ایجاااد کننااده  دوزتیمااار بااا 

(LD50 باکتریهااای اسااترپتوکوکوس و یرسااینیوز ) بااه

مورد چالش قاارار گرفتنااد و میاازان روش داخد صفاقی، 

بااا اسااتفاده از  RPSن تباات و تلفات در تیمارهای مختلاا 

 فرمول زیر در مورد هر تیمار محاسبه شد. 

 
در مورد تیمار واکسن دوگانه، چااالش باکتریااایی بااا 

هااار دو بااااکتری بصاااورت جداگاناااه انجاااام گرفااات 

(Alishahi et al., 2010 بعااد از چااالش باکتریااایی .)

کارایی واکسن تولیاادی جهاات بهبااود و ارتقااا  شاارایط 

منی زیستی مورد بررسی قاارار گرفاات. بااه نحااوی کااه ای

دهنااده های مذکور نشانمقاومت ماهیان در برابر باکتری

زا بهبود ایمنی زیستی و جلوگیری از ورود عامد بیماری

 باشد.می

 

  تجزیه و تحلیل آماری

هاااا از روش آناااالیز جهااات تجزیاااه و تحلیاااد داده

 SPSSناارم افاازار  (ANOVA) واریااانس یااک طرفااه )
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 بااین   بااودن تفاااوت  یدار  یمعن   یبررس  یاستفاده شد. برا

در   آزمااون دانکاان از پااس   گروه تحقیق،  4ها در  یانگین م

 .استفاده شد درصد 5داری  سطح معنی

 

 نتایج

 های ایمنیشاخص

گیااری لیاازوزیم در بااین تیمارهااای در مورد اناادازه

گااردد  مشاااهده ماای  1گونه که در شااکد  آزمایشی همان

 ن میااازان در واکسااان اساااترپتوکوکوسایااا   60در روز 

( و 33/59±83/8(، واکسااان یرساااینیوز )54/8±58/59)

( بیشتر از گااروه کنتاارل 67/66±27/10واکسن دوگانه )

( بود. که در مورد واکسن دوگانااه ایاان 47/11±67/46)

-دار ماایافزایش نسبت به گروه کنترل به صورت معناای

ر روز (. میزان فعالیت کمپلمااان نیااز هاام دp<0/05باشد)

در تیمارهای ایمن شااده بااا واکساان  60و هم در روز   30

داری استرپتوکوکوس، یرسینیوز و دوگانه به طااور معناای

(. هاای  p<0.05بیشااتر از گااروه کنتاارل بدساات آمااد)

داری در بااین تیمارهااای آزمایشاای در اخااتلاف معناای

 از نظر قدرت احیا  مشاهد نگردید.  60و  30روزهای  

 

  مراحد مختلن نمونه گیری تحقیق.در  ین کمانآلی رنگقزل یمنی های ااز شاخص  ی ( برخمعیار انحراف±) گینیانم یسه: مقا2جدول

 . ستادرصد  95 ینانگروه های مختلن در سطح اطم یانگین م یندار ب یبه مفهوم اختلاف معن یرمشابهکوچک غ ینحروف لت

 

 های خونیشاخص

نتاااااایج حاصاااااد از تااااایتیر واکسااااان دوگاناااااه 

ر روی برخاای از استرپتوکوکوس اینیه و یرسینیا راکری ب

کمااان بیااانگر آلی رنگااین فاکتورهای خونی ماهی قاازل

هااای ساافید در تیمااار واکساان افاازایش تعااداد گلبااول

نساابت بااه سااایر   30یرسینیوز و واکساان دوگانااه در روز  

تیمارها بود که این افزایش در تیمار واکسن یرسینیوز بااه 

( و در واکسااان دوگاناااه p<0.05دار )صاااورت معنااای

نیز افزایشاای   60(. در روز  p>0.05)  باشدمی  دارغیرمعنی

های سفید در گروه واکساان یرسااینیوز و در تعداد گلبول

واکساان دوگانااه مشاااهده شااد کااه ایاان افاازایش از نظاار 

که   یستدر حال  ین ا(.  1)شکد    باشددار نمیآماری معنی

 60روز  30روز  روز صفر تیمار/ واکسن پارامتر

 لیزوزیم

(AU.ml/min) 

75/53 استرپتوکوکوس  ± 46/9  a 24/62  ± 36/7  a 58/59  ± 54/8  ab 

89/48 یرسینیوز  ± 52/6  a 59/59  ± 01/5  a 33/59  ± 83/8  ab 

25/52 دوگانه   ± 76/7  a 92/87  ± 2 /8  a 67/66  ± 27/10  a 

09/53 کنترل   ± 63/8  a 75/48  ± 25/11  a 67/46  ± 47/11  b 

 

 

 کمپلمان

(AU/ml) 

00/5 استرپتوکوکوس  ± 00 /1  a 25/7  ± 96 /0 a 5/8  ± 73/1  a 

67/4 یرسینیوز  ± 58 /0  a 75/7  ± 96 /0  a 25/8  ± 96 /0  a 

67/4 دوگانه  ± 58 /0  a 25/8  ± 96 /0  a 00/9  ± 82 /0  a 

33/5 کنترل   ± 58 /0  a 00/5  ± 82 /0  b 00/5  ± 82 /0  b 

 NBT)احیا (

95/0 استرپتوکوکوس  ± 06 /0  a 93/0  ± 09 /0  a 93/0  ± 08 /0  a 

98/0 یرسینیوز  ± 03 /0  a 06/1  ± 08 /0  a 99/0  ± 05 /0  a 

97/0 دوگانه  ± 1/0  a 16/1  ± 22 /0  a 00/1  ± 14 /0  a 

98/0 کنترل   ± 16 /0  a 00/1  ± 01 /0  a 96/0  ± 03 /0  a 
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هااای قرمااز، مانند تعااداد گلبااول یخون  یهاشاخص  یرسا

بااا   یساااز  یماان ا  یریتتحاات تاا هموگلوبین و هماتوکریت  

 نگرفتند.واکسن قرار

 
گروه های  یانگینم یندار ب ی به مفهوم اختلاف معن یرمشابهکوچک غ ین)حروف لت یشی آزما یمارهایدر ت یدسف  یها: تعداد گلبول1شکد

 درصد است(. 95 ینانمختلن در سطح اطم

 

 بادیتیتر آنتی

بااادی اختصاصاای علیااه نتااایج مربااوز بااه تیتاار آنتاای

ترپتوکوکوس اینیااه و یرسااینیا راکااری در تیمارهااای اساا 

به ترتیااب نشااان داده شااده  3و  2های آزمایشی در شکد

بادی بر علیه استرپتوکوکوس اینیااه نشااان است. تیتر آنتی

بعاااد از  30داد کاااه بیشاااترین میااازان پاااادتن در روز 

بااادی باشد. در این روز میزان تیتر آنتاایواکسیناسیون می

کسن استرپتوکوکوس، واکساان دوگانااه در تیمارهای وا

داری بااالتر نساابت بااه گااروه کنتاارل بااه صااورت معناای

بعااد از واکسیناساایون   60(. هرچنااد در روز  p<0.05بود)

 30بادی در این دو گروه نسبت بااه روز کاهش تیتر آنتی

مشاهده شد، امااا همچنااان ایاان میاازان در تیمااار واکساان 

بااه گااروه   نساابت  60استرپتوکوکوس و دوگانااه در روز  

 (. p<0.05دار بود)شاهد دارای اختلاف معنی
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 ±بارداری، اطلاعاات بصاورت میاانگین بادی بر علیه استرپتوکوکوس اینیه در تیمارهای مختلن در مراحد نموناه: مقایسه تیتر آنتی 2شکد  

 تیمارهاا بین  در  05/0  در سطح  دار  معنی   فاختلا  دهنده  نشان  معیار  انحراف  ستون  متفاوت روی  کوچک  انحراف معیار ارائه شده است. حروف

 .باشد می 

بااادی علیااه یرسااینیا همچنین نتااایج تعیااین تیتاار آنتاای

بعد از  30راکری نشان داد، بیشترین میزان پادتن در روز  

واکسیناسیون در تیمار واکسن یرسینیا و دوگانه مشاااهده 

نیااز دارای اخااتلاف  60گااردد. ایاان میاازان در روز ماای

(، هرچنااد p<0.05)  سبت به گروه کنتاارل بااوددار نمعنی

 باشد.دارای میزان کمتری می 30نسبت به روز  

 

 

 

 
انحاراف  ±برداری، اطلاعات بصاورت میاانگین بادی بر علیه یرسینیا راکری در تیمارهای مختلن در مراحد نمونه: مقایسه تیتر آنتی 3شکد

 .باشد می  تیمارها بین در 05/0 در سطح دار معنی  اختلاف دهنده نشان معیار فانحرا ستون متفاوت روی کوچک معیار ارائه شده است. حروف

 

 

 چالش باکتریایی

نتیجااااه تلفااااات تجمعاااای چااااالش بااااا باااااکتری 

استرپتوکوکوس اینیه و یرسینیا راکری بعد از دو هفته به 

 بااین   نشااان داده شااده اساات.  5و    4ترتیب در شکد های  

 بااه  نسبت  اکتریب  دو  هر  با  شدهچالش   واکسینه  تیمارهای

 مشاااهده تجمعاای تلفااات درصااد کاااهش  کنتاارل گااروه

  . دیگرد
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 آلی رنگین کمان بعد از چالش با باکتری استرپتوکوکوس اینیه: درصد تلفات تجمعی ماهی قزل4شکد

 
 آلی رنگین کمان بعد از چالش با باکتری یرسینیا راکری: درصد تلفات تجمعی ماهی قزل5شکد         

 

 

 ث  بح

هااای در دسااترس آباازی پااروری، غالااب واکساان 

کااه در محاایط زیساات باشااند، در حااالیمونووالنت ماای

هااای مختلاان و ماهی، همواره گستره وسیعی از باکتری

هاااای تانویاااه وجاااود دارناااد و اساااتراتژی نیاااز مهااااجم

واکسیناسیون تنها با یااک عامااد، ممکاان اساات قااادر بااه 

محافظاات در براباار یااک پاااتوژن خاااص یااا یااک عامااد 

(. در صورتی که Vendrell et al., 2006) بیماری باشد

های دو و چندگانه عاالاوه باار کاااهش استفاده از واکسن 

از آنجا که دهد. و  هزینه، استرس ماهی را نیز کاهش می

در کشور ما هر دو عامد استرپتوکوکوس اینیه و یرسینیا 

آلی راکری باعث ایجاد عفونت و تلفات در ماهی قاازل

(، استفاده Soltani et al., 2005) گردندکمان میرنگین 

هااای دوگانااه توجیااه کااافی دارد. بنااابراین از این واکسن 

ایاان مطالعااه بااا هاادف مقایسااه کااارایی واکساان تکاای و 

 گانه استرپتوکوکوزیس و یرسینیوزیس انجام گرفت.دو

در این مطالعه افزایش میزان فعالیاات لیاازوزیم ساارم 

در تیمارهااای ایماان شااده بااا واکساان اسااترپتوکوکوس، 

 60یرساااااینیوز و تیماااااار واکسااااان دوگاناااااه در روز 

واکسیناسیون نسیبت به گااروه کنتاارل افاازایش نشااان داد 

. دار بااودانااه معناایکه این افزایش در تیمار واکساان دوگ
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تواند نشانگر بهبود کارایی سیستم ایمناای این افزایش می

دار میاازان ای افاازایش معناایذاتی ماهی باشد. در مطالعااه

آلی ایماان شااده بااا فعالیت لیزوزیم ساارم ماهیااان قاازل

واکسااان اساااترپتوکوکوس/ لکتوکوکاااوس در تماااام 

 مشاااهده شاادبرداری نسبت به گروه شاااهد  مراحد نمونه

 1395(. علیشاهی و همکاااران 1397)کرمی و همکاران، 

افزایش فعالیت لیزوزیم سرم ماهی کپور ایماان شااده بااا 

 باکتری کشته آئروموناس هیدروفیلا را گزارش نمودند. 

های نشااان دهنااده کااارایی ترین شاخصیکی از مهم

 باشاادسیستم ایمنی ماااهی افاازایش میاازان لیاازوزیم ماای

(Choi et al., 2008 لیاازوزیم یکاای از ترکیبااات .)

همورال سیستم ایمنی غیراختصاصی است کااه منجاار بااه 

استید مورامیک اسید -بین ان  4-1شکسته شدن پیوند بتا  

هااا استید گلوکز امااین در دیااواره ساالولی باااکتری-و ان

گردد. و بدبن ترتیب باعااث تخریااب دیااواره ساالولی می

عالیاات بیگانااه شود و همچنین موجااب افاازایش فآنها می

 ,Ellis) خواری شده و نقش اپسونین در ماهی داراساات

هااای (. قابلیت لیزوزیم در ابتاادا در مقابااد باااکتری1990

هااا دارای گرم مثبت تابت شده، در حالی که ایاان آناازیم

 باشااندهااای گاارم منفاای نیااز ماایخاصاایت ضااد باااکتری

 (.1388  یشاهی،)عل

ان در گیااری میاازان فعالیاات کمپلماا در مااورد اناادازه

دار تیمارهای آزمایشاای، نتااایج حاااکی از افاازایش معناای

فعالیت کمپلمان در تیمارهااای واکسااینه شااده نساابت بااه 

. مشااابه بااا باشاادماای 60و روز  30گااروه کنتاارل در روز 

 یش ( افاازا1396و همکاااران ) نتااایج ایاان تحقیااق کرماای

کمااان آلی رنگین قزل  یکمپلمان در ماه  یستمس  یتفعال

واکساااااااااااان شااااااااااااده بااااااااااااا  یماااااااااااان ا

در اکثر مراحااد را    استرپتوکوکوزیس/لکتوکوکوزیس 

نساابت بااه گااروه شاااهد   ینهواکساا   یماااردر ت  یااریگنمونه

بااه   تااوانیرا ماا   عالیااتف  یش افزا  ین که ا  گزارش نمودند.

موجود در واکسن نساابت داد کااه عاالاوه باار   یژنهایآنت 

 یمناایا  ییبهبااود کااارا  ی،اختصاصاا   یمنیا  یدتول  یکتحر

همچنااین   باعااث شااده اساات.  یاازرا ن  یماه  یراختصاصیغ

Wang  ( نشان دادند ا2016و همکاران ) گربه   یسازیمن

با واکساان تحاات  (lctalurus punctatus) یکانال یماه

 یااتدر فعال  یش واحد استرپتوکوکوس اینیه موجااب افاازا

 است. یدهکمپلمان گرد

-از شاااخص  یکاای  یکمپلمان در ماه  یستمس  یتفعال

 یرکه تحاات تااات  باشد،یمصاصی  یمنی غیراخت مهم ا  یها

-یقرار م  یزن  یماریزابرابر عوامد ب  ی درماه  یناسیونواکس

 یسااتمس  یتفعال  یناسیون برواکس  یر. گزارشات از تاتگیرد

 .اساات  متفاوت و بعناً متناااقب بااوده  یکمپلمان در ماه

Alishahi  ( 2010و همکاران  )باار   سازییمنیا  یرعدم تات

. در حالی که اند  نموده  سرم را گزارش  یت کمپلمانفعال

Soltani  ( 2007و همکاران  )کمپلمااان   یااتفعال  یش افاازا

یناااه فرمال یشاااده باااا بااااکتر یمااان ا یاااانسااارم در ماه

در  یداخااد صاافاق یااقروش تزر  اینیه به  استرپتوکوکوس

ای همچنااین در مطالعااه  نمودند.  گزارش  آل راقزل  یماه

Wang  ( افزایش در فعالیت کمپلمااان 2016و همکاران )

( ایمن شده با Ictalurus punctatusربه ماهی کانالی )گ

واکسن تحت واحااد اسااترپتوکوکوس اینیااه را گاازارش 

 نمودند. 

هاااای قرماااز، آنااالیز نتاااایج نشاااان داد کااه گلباااول

هماتوکریاات و هموگلااوبین در بااین تیمارهااا اخااتلاف 

 30های ساافید در روز  داری ندارند اما تعداد گلبولمعنی

مار ایمن شده بااا واکساان یرسااینیوز و واکسیناسیون در تی 

باشااد کااه واکسن دوگانه نسبت به سایر تیمارها بیشتر می

دار این افزایش در تیمار واکسن یرسینیوز بصورت معناای

. مشابه با این نتایج در مطالعه کرمی و همکاااران باشدمی
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، 14های سفید در روزهای  دار میزان گلبولافزایش معنی

واکسیناسیون نسبت به گروه شاهد مشاهده   60و    45،  30

توانااد بیااانگر های سفید میگردید. افزایش تعداد گلبول

تیتیر واکسن بر تحریک سیستم ایمناای غیراختصاصاای و 

( 2008و همکاران )  Faghaniاختصاصی باشد. همچنین  

آلی رنگااین کمااان در سازی ماهی قاازلعدم تیتیر ایمن 

راه آلژنیااک اسااید را باار برابر استرپتوکوکوزیس بااه هماا 

های خونی گزارش نمودند. در مطالعااه دیگااری شاخص

Alishahi  ( گاازارش نمودنااد ایماان 2010و همکاران )-

سازی کپور معمولی بااا باااکتری آئروموناااس هیاادروفیلا 

هااای خااونی داری باار روی شاااخصدارای تاایتیر معناای

)هموگلااوبین، هماتوکریاات و تعااداد گلبولهااای قرمااز( 

( عاادم 2014و همکاااران )  Alishahiین  چن باشد. همنمی

سااازی بااا باااکتری آئروموناااس هیاادروفیلا و تاایتیر ایماان 

هااای خااونی مااذکور ادجوانت نانوکیتوزان را بر شاخص

تااوان در ماهی کپور معمااولی گاازارش نمودنااد. لااذا ماای

های خونی در نتیجه گرفت با توجه به عدم تغییر شاخص

سازی ه، ایمن مطالعه حاضر و نیز مطالعات مشابه ذکر شد

های خونی مربوز بااه گلبااول قرمااز باای بر روی شاخص

-سازی بافتتیتیر بوده و به احتمال زیاد در مراحد خون

های قرمااز های خون ساز و همچنین در طول عمر گلبول

 نقشی ندارد.

بر علیااه هاار   30بادی در روز  بیشترین میزان تیتر آنتی

 60روز  دوگونه مشاهده گردیااد. هرچنااد ایاان میاازان در

کاهش پیاادا نمااود امااا همچنااان نساابت بااه گااروه شاااهد 

باشااد. در مطالعااه کرماای و دار ماایدارای اختلاف معنی  

آلی رنگااین کمااان همکاران پاسااخ پااادتن ساارمی قاازل

نسااااااابت باااااااه تزریاااااااق واکسااااااان دوگاناااااااه 

قاارار  استرپتوکوکوزیس/لکتوکوکوزیس مورد بررسی 

 روز بعااااد از 30گرفااات و بیشااااترین میاااازان پااااادتن 

واکسیناسیون اولیااه باار علیااه هاار دو گونااه بدساات آمااد. 

بعد از واکسیناساایون میاازان  60و   45هرچند در روزهای  

تولید پادتن کاهش نشان داد اما همچنان نسبت به گااروه 

)کرماای و همکاااران  دار بااودکنترل دارای اختلاف معنی

1397  .)Huang  افااازایش  2014و همکااااران در ساااال

بادی را در سرم ماهیااان ایماان شااده بااا دار تیتر آنتیمعنی

روز پااس از   14واکسن کشته اسااترپتوکوکوس اینیااه در  

تزریق داخد صاافاقی واکساان نساابت بااه تیمااار شاااهد را 

-گزارش نمودند. در مطالعه دیگااری مقایسااه تیتاار آنتاای

-هااای موجااود در واکساان ژنبادی اختصاصی علیه آنتی

س هااای دوگانااه ایراناای و خااارجی اسااترپتوکوکوزی

اینیه/استرپتوکوکوزیس گارویااه نساابت بااه تیمااار شاااهد 

دهااد)خاج و همکاااران داری را نشااان ماایافزایش معناای

1396 .)Bastardo ( افاازایش سااطح 2012و همکاااران )

بادی را در مطالعه تیتیر واکسن دوگانه آئرومونوس آنتی

آلی هیدروفیلا و لکتوکوکوس گارویه در ماااهی قاازل

واکسیناسیون گاازارش نمودنااد.  15رنگین کمان در روز 

-هااای اختصاصاای ماایبادیهای اساسی آنتیاز مکانیسم

توان از بین بردن توانایی باکتری در چسبیدن و حمله بااه 

هااای باااکتری و بافاات میزبااان، اپسااونیزه کااردن ساالول

تحریک فاگوساایتوزیس بااه وساایله ماکروفاژهااا و فعااال 

 (. Lafrentz et al., 2011شدن کمپلمان را برشمرد )

در این تحقیااق کااارایی واکساان از طریااق چااالش بااا 

هااای باااکتری اسااترپتوکوکوس اینیااه و یرسااینیا سااویه

راکری باار اساااس میاازان تلفااات ایجاااد شااده نیااز مااورد 

در گااروه   یتلفااات تجمعاا   درصاادارزیابی قرار گرفاات.  

اسااترپتوکوکوس  باکتری بعد از چالش با هر دو  ینهواکس

بود کااه نساابت بااه تلفااات   10رابر  و یرسینا راکری ب  اینیه

بااود، تفاااوت  40شاااهد کااه براباار  یمااارت ی درتجمعاا 

نیز بر علیه باکتری درصد محافظت  .  داد  نشان  یداریمعن 
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در تیمااار ایماان   و یرسینا راکری  اینیهاسترپتوکوکوزیس  

بدست آمد. بنااابراین  75شده با واکسن دوگانه به  میزان 

کااه واکساان توان گفت آمده میبا توجه به نتیجه بدست 

محافظاات  یرسااینیوز سااطح/یس دو گانااه استرپتوکوکوز

  کرده است.  یجادا  یمناسب 

در مطالعه کرمی و همکاران درصد تلفااات تجمعاای 

در گااروه واکسااینه بعااد از چااالش بااا هاار دو باااکتری 

استرپتوکوکوس اینیه و لکتوکوکوس گارویه به ترتیب 

ه تلفات تجمعی درتیمار بود که نسبت ب  30و    7/36برابر  

. داری نشااان دادبود اخااتلاف معناای  7/96شاهد که برابر  

درصااد بااه   05/62و    98/68همچنین میزان محافظت نیااز  

ترتیب علیه لکتوکوکااوس گارویااه و اسااترپتوکوکوس 

( 2006و همکاااران ) Vendrellاینیااه گاازارش گردیااد. 

یااان درصااد را بعااد از چااالش ماه 94بازماناادگی حاادود 

آلی ایماان شااده، بااا سااویه حاااد لکتوکوکااوس قاازل

و همکاران   Bastardoگارویه گزارش نمودند. همچنین  

محافظاات   گزارش کردند کااه واکساان دوگانااه(  2012)

و آئروموناااس   گارویااه  لکتوکااوس  یها علر  ییبال  یاربس

   شود.یموجب م  یدروفیلا ه

دو واکساان   ینرژیساامیاتاار ستوان گفاات  بنابراین می

استرپ، به کار بردن   یبرا  یژهاست، بو  یه قابد توجکاملا 

 یااکاست با  یمونوژنکه کاملا ا یگرم منف   یباکتر  یک

دارد نقااش   یکمتر  یمونوژنیسیتیگرم مثبت که ا  یباکتر

واکساان را باعااث  یاایزایمناایا یش داشته و افاازا  یادجوان

همچنااین  .(Shomaker & Klesius, 2012) شااودیماا 

حرک ایمنی نه تنهااا در طااول استفاده خوراکی از مواد م

دوره پرورش مفید است بلکه در ماهیان واکسینه موجب 

 گردد )سلطانی و همکاران، ارتقا  کارایی واکسن نیز می

 (.1400وند و همکاران،  فاهری عبده ؛1396

 از یااک هاار کااارایی تاییااد باار عاالاوه تحقیااق ایاان 

 را  دوگانااه  واکساان   مناسااب  کارایی  تنهایی،  به  هاواکسن 

 ماااهی  دهناادگان  پاارورش  لااذا.  داد  قاارار  تیییااد  مورد  زنی 

/   اسااترپتوکوکوزیس   دوگانااه  واکساان   تزریااق  با  آلقزل

 براباار  در  اعتماااد  قابد  ایمنی  ایجاد  بر  علاوه  یرسینیوزیس 

دوره نیااز   طااول  در  بیوتیااکآنتاای  مصاارف  از  بیماری  دو

 باااا همزماااان البتاااه. ممانعااات بعماااد خواهناااد آورد

 مثااد  زیسااتی  امنیاات  اصااول  رسااای  بااه  بایااد  واکسیناسیون

 توجااه  قرنطینه  و  بهداشتی  اصول  رعایت  استرس،  کاهش 

 .  داشت  کافی

 

 سپاسگزاری

این طرح از محد اعتبارات معاوناات تاارویج سااازمان 

جهاد کشاورزی اسااتان کهگیلویااه و بویراحمااد، توسااط 

بی آمرکز تحقیقات ژنتیک و اصاالاح نااژاد ماهیااان ساارد

اری دانشکده دامپزشااکی شهید مطهری یاسوج و با همک

دانشگاه شهید چمران اهواز انجااام گرفاات. بدینوساایله از 

زحمات کلیه کسااانی کااه مااا را در انجااام ایاان پااژوهش 

 آوریم.یاری نمودند کمال تقدیر و تشکر را بعمد می

 منابع  

خاااج، ح.، مصااباح، م.، تابنااده، م.، محماادیان، ت.،  .1

. مقایساااه تااایتیر واکسااان دوگاناااه 1396 ،دادار، م.

اسااترپتوکوکوزیس اینیااه/لکتوکوکوزیس گارویااه 

هااای رشااد و رجی باار شاااخصایرانی و واکساان خااا

 کماااااانآلی رنگاااااین ایمنااااای مااااااهی قااااازل

(Oncorhunchus mykiss ،مجله دامپزشکی ایران .)

13 (4) ،43-28. 

 . 1398 ،سالنامه آماری شیلات ایران. .2
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ساالطانی، م.، موسااوی، ش.، ابااراهیم زاده موسااوی،  .3

ح.، میرزرگر، س.س.، طاهری میرقائد، و.، شاافیعی، 

. مطالعااه مولکااولی یرسااینیا 1393 ،پ. ش.، شااهره،

راکااری عامااد بیماااری یرسااینیوزیس در برخاای از 

آلی کشااور. مجلااه دامپزشااکی ایااران، ماازارو قاازل

10(1) ،68-59. 

 یمغااان .،و یرقائد،م  یطاهر  .ر.،و  ی،امام  .،م  ی،سلطان .4

محاارک  یرتاایت.1396 ،م. ی،شااهباز و .م ،قهرمااانلو

واکسااان دوگاناااه  ییرکااااراماکروگاااارد ب یمنااایا

 یاااندر بچه ماه  یس استرپتوکوکوز/یس لکتوکوکوز

 ی،پاارور  یتوسعه آبااز  یه. نشرکمانین رنگ  یآلقزل

11 (2)،67-61. 

 ،ش. یعی،شااف . و م ی،، ساالطان.ل ،وناادعبااده یفاااهر .5

 یااااادادجوانااااات مونتانا یرتاااااات یساااااهمقا .1400

(Montanide™ ISA 763 AVGو عصاره ش ) یرین 

رشد و  یها( بر شاخصGlycyrrhiza glabra) یانب

 Oncorhynchus)  ین رنگ یآلقزل  یماه یبازماندگ

mykissیس شده با واکسن لکتوکوکااوز  ینه( واکس .

 .71-84،(4) 15ی، پرور یتوسعه آبز شریهن

. مقدمااه ای باار ایمناای شناساای 1388 ،علیشاااهی، م. .6

 انتشااارات دانشااگاه شااهید چمااران اهااواز، آبزیااان.

 صفحه. 512.ایران

 و. م مصاااباح، ؛.م ساااعیدی مااانش، ،.م علیشااااهی، .7

. بررسی اتر نانوکیتوزان باار ایمناای 1395،  .م  زارعی،

زایاای واکساان خااوراکی آئروموناااس هیاادروفیلا در 

ماهی کپور معمااولی. مجلااه دامپزشااکی ایااران. سااال 

 .65تا  53، صفحه  1، شماره 12

. بررساای باکتریااایی 1397 ،م. و رمنااانی، ب.فکیااد،  .8

ماهیان مبتلا به استرپتوکوس و ارزیابی مقاومت آنتی 

آلی بیوتیکی آنها در ماازارو تکثیاار و پاارورش قاازل

، (2)12کمااان. نشااریه توسااعه آباازی پااروری، رنگین 

103-112. 

 یامه آمااارن . سااال1396 ،.یقربااانزاده، ر. و س، نظاار .9

انتشااارات سااازمان شاایلات  ران،یاا سااازمان شاایلات ا

ابع، دفتاار ناا مدیریت  ریاازی و ماا   معاونت برنامه  ران،یا

 و آمار. یزیو بودجه،گروه برنامه ر یزیبرنامه ر

کرماای، ا.، علیشاااهی، م.، تابنااده، م.، قربااانپور،  .10

. ارزیااابی ایمناای زایاای 1396 ،م.، و محماادیان، ت.

ه اساااااااترپتوکوکوزیس / واکسااااااان دوگانااااااا 

 لکتوکوکوزیس در ماهی قزل آلی رنگااین کمااان

(Oncorhunchus mykiss فصلنامه محیط زیساات .)

 .199-206 (،4)9  ،جانوری

کرماای، ا.، علیشاااهی، م.، قربااانپور، م.، تابنااده،  .11

. بررساای پاسااخ پااادتن 1397 ،و محماادیان، ت.م.، 

کمااان بااه واکساان دوگانااه آلی رنگااین ساارمی قاازل

اسااترپتوکوکوزیس/لکتوکوکوزیس. مجلااه علماای 
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