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"مقاله پژوهشی"  

 

های شتر و قورباغه بر رسیدگی جنسی، بازماندگی و میزان تولید تأثیر خون 

 (Hirudo orientalisکوکون و لارو در زالوی شرقی )
 

 2مهدی شکوری ، *1 ، محمد سوداگر1حمیدرضا بیدمال

 منابع طبیعی، گرگان، ایران  گروه تکثیر و پرورش آبزیان، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و -1

 ، تهران، ایران ایران سازمان شیلات -2

 
 

 7/1400/ 6 تاریخ پذیرش:                                1/3/1400 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

ها، مورد استفاده قرار ریها و مواد موثر در درمان بیماها، استخراج بسیاری از آنزیمهای اخیر، زالو در درمان برخی از بیماریدر سال      

این تحقیق به منظور تعیین خون مناسب بر رسیدگی جنسی و میزان تولید کوکون و لارو در زالوی شرقی مورد بررسی قرار    .گرفته است

هر    و  اغه(یمار)تغذیه با خون شتر وقوربت  2در  گرم    1/0  ±04/0با سن متوسط یک هفته و با وزن متوسط  زالو    قطعه 120منظور    یندگرفت. ب

جهت    عدد قورباغه تهیه شد.100ها با خون قورباغه ، تعداد  لیتری تقسیم شدند. جهت تغذیه زالو  10، در ظروف پلاستیکیتکرار  3  تیمار با

بعد  هازالو  تغذیه تیمار  به دمای  شد.    هیته  کشتارگاه  از  ازیموردن  خون،  در  زالو، خون  تغذیه    48رسید.  درجه سانتی گراد    38تا  37جهت 

از تغذیه آب ظروف پلاستیکی روزی   بعد  به میزان    2ساعت اول  از 70مرتبه و  بعد از گذشت یک ماه  درصد تعویض شد. تغذیه مجدد 

تغذیه از هر تیمار دو عدد زالو به صورت   6و    5مرحله انجام شد. به منظور اطلاع از رسیدگی جنسی زالوها، پایان مرحله  6تغذیه قبل و طی  

انتخاب و با خون شتر به طور معنی  تصادفی  نتایج حاصل نشان داد تعداد کوکون و لارو در تیمار تغذیه شده  به  تشریح شد.  داری نسبت 

داری نسبت به تیمار تغذیه (.  بازماندگی زالوهای تغذیه شده با خون شتر به طور معنیp<05/0تیمار تغذیه شده با خون قورباغه بالاتر بود)

 .  (. نتایج این تحقیق بر موثر بودن تغذیه زالو با خون شتر دلالت می کندp<05/0تر بود)شده با خون قورباغه بالا

 

. گذاری، بازماندگی، زالوی شرقیخون، بلوغ جنسی، کوکون کلمات کلیدی:

 
  sudagar_m@gau.ac.ir : مکاتبات دارعهده  *
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 مقدمه 

های اخیر استفاده از زالو در امووور پزشووکی و در سال

 et alBaskova ,1983 ,.) درمانی در حال افزایش است

 Hirudo orientalisبووه عنوووان مثووال زالوووی  .(1992

-ها در بافووتتوسط جراحان پلاستیک برای ترمیم رگ

هووا یووک مشووکل های پیوندی کووه گووردش خووون در آن

 et alSawyer, 1986; Rigbi ,.) شودمیاست، استفاده 

1987; Roters and Zebe, 1992; Whitaker et al., 

., 2006et al2004; Huang ).  دین در کشووه هیوورو

به عنوان ماده ضد انعقاد خون در بزاق زالووو،   1884سال  

 Elliot and) منجوور بووه افووزایش محبوبیووت زالووو شوود

Kutschera, 2011; Philips and siddall, 2005).  در

هووای هیوورودین، اگلووین، بوودلین و بووزاق زالووو آنووزیم

 اسوووتهیستامین)گشوووادکننده عوووروق( مشووواهده شوووده

(Swyer, 1986). هووایفرآورده دلیوول بووه ایوون بوور علاوه 

 یووک عنوانبووه  زالو  استخراج می شود  زالو  از  که  فراوانی

درمووان برخووی از بیموواری هووا ازجملووه   برای  مفید  موجود

ها، ، دمل و آبسه، ورمشدهیعفون یهاسردرد، تب، زخم

 Philips and) گوورددیاسووتفاده م یوورهو غ یوودهموروئ

iddall, 2005S) . عنوووان یووک به طووور گسووترده بووه زالو

حیوووان موودل در مطالعووات سووم شناسووی، فیزیولووو یکی، 

 شووودعصووبی، بیوشوویمیایی و بافووت شناسووی اسووتفاده مووی

(Mann, 1962; Sawyer, 1986; Lapkina, 1992; 

Huguet and Molinas, 1992, 1996; Blackshaw 

and Nicholls, 1995; Petrauskienė, 2001). 

زالو به دلیوول   هایهای اخیر برخی از جمعیتدر سال

)بووه عنوووان   سوء اسووتفاده بوویش از حوود بوورای موواهیگیری

هووا بووه طعمه(، اهداف دارویی و آلووودگی شوویمیایی آب

 ;Sawyer, 1981) طرز چشمگیری کاهش یافتووه اسووت

Elliott and Tullett, 1984; Wells and Coombes, 

1987; Petrauskienė, 2003; Trontelj and 

Utevsky, 2005).  حاضوور زالوهووای طبووی و  در حووال

 Hirudo medicinalis درمانی عمدتا شووامل سووه گونووه

Linnaeus, 1785, Hirudo verbena Carena, 1820, 

and Hirudo orientalis Utevsky & Trontelj, 

2005   (Kutchera, 2012; Roman Csefalvay et 

al., 2017 )باشند. گونه زالوی شرقی تنها گونه زالووو می

است که در ایووران وجووود (Medicinal Leech)  درمانی

دارد، اما در کشورهای آسیای میانه هووم گسووترش یافتووه 

 .(Utevsky and Trontelj, 2005) است

وضعیت جغرافیایی و توپولو ی بدسووت آمووده یووک 

و  Hirudo orientalisرابطوووه خوووواهری بوووین گونوووه 

Hirudo medicinalis  دهدرا نشان می (Utevsky and 

Trontelj, 2005; Baskova et al., 2008.)  گونووه

ناحیه پشت سبز چمنی و دارای نقاط   هیرودو اورینتالیس

پشتی سیاه گرد و یووا چهووار گوووش اسووت در حالیکووه در 

نقوواط پشووتی دراز و کشوویده   هیوورودو مدیسووینالیسگونه  

هیرو هستند. الگوی رنگ آمیزی ناحیه شکمی در گونه  
مینووه عموودتا سوویاه منظم و بر روی یک پس ز  اورینتالیس

های شکمی در گونه قرار می گیرند، در حالیکه رنگدانه

بووه صووورت الگوووی نووامنظم و  هیوورودو مدیسووینالیس

 Trontelj and) انووداصووطلاحا جزیووره ای پخووش شووده

Utevsky, 2005.) 

هووایی کووه از به وسوویله کوکووون  (Clitellate)زالو ها  

-مووی  کنند تولیوود مثوولخارج می  (Anterrior)ناحیه سر  

. در موودت فرآینوود تولیوود مثوول (Sawyer, 1986) کننوود

کننوود کووه از هووایی را ترشووح موویزالوهای مولد کوکووون

 ;Yang, 1996) کندهای در حال رشد محافظت میتخم

Sawyer et al., 1981).  هووا از غوودد هووای اجزا کوکون

تخصص یافته واقع در بخش داخلی قسمت های جنسووی 

(Clitellar)  یک غلاف در اطووراف ناحیووه   شوند.رها می

های بارور شده کلایتلومی )ناحیه جنسی( تشکیل و تخم

گذارند. سوو س غشووا کوکووون از سوور را در داخل آن می
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 Mason et) شودزالو خارج و هر دو انتهای آن بسته می

al., 2004)ها بعوود از خووروج از تخووم وابسووته بووه .  جنین

ز خووروج از مایع)آلبومین( داخل کوکون هستند و بعوود ا

.  (Shain, 2007) کوکووون مسووتقل از کوکووون هسووتند

)لاروها( در محیط طبیعی اولین وعووده   زالوهای نوجوان

در   ،کننوودغذایی خود را از خون دوزیستان مصرف مووی

های غووذایی بعوودی را از خووون دوزیسووتان، حالیکه وعده

 Marrotta and  آورندها و یا پستانداران بدست میماهی

Shain, 2007) .)تغذیه مناسب زالوها در تعداد کوکون 

داخوول کوکووون و  زالووویکوکووون گووذاری و تعووداد و 

 تبدیل تخم به لارو در داخل کوکووون  میزانهمچنین در  

بووه  یشگوورا  یدر بوواروری شرقی  تاثیر بسزایی دارد. زالو

چوووب و  یهووا، روبنوودانآب یهداشته و در حاشوو   یخشک

و در صووورت  و انتقووال اسوو رم گیریجفووتخووزه بعوود از 

نوووزادان کنوود.  گووذاری موویکوکووون  ینووهبه  یطشرا  یجادا

خارج از کوکون ، مستقل از والوود خووود بوووده و ممکوون 

بقووا و رشوود  میووزان متفوواوت ییغووذا یوومر  یلاست به دل

 ,Sawyer, 1981; Petersonداشووته باشووند ) یمتفوواوت

1983) . 

سال   2حداقل    جنسی زالو در طبیعت  رسیدگیزمان  

سووال هووم   4  یال  3بر اساس شرایط محیطی به    یبوده، ول

بووا  یهچنانچه تغذ .(Elliott and Mann, 1979)می رسد 

موواه   15تووا    12  ینبوو   یخون پسووتانداران باشوود بلوووغ جنسوو 

تووا   17زالووو    یستانبا خون دوز  یهه ولی در تغذفتاداتفاق ا

 (. Sineva, 1944) رسدنمیهم به بلوغ  یماهگ 20

ر در زمینووه طووب سوونتی و با توجه به نیاز داخل کشووو

تولیوود فوورآورده و محصووولات جووانبی از زالووو، پتانسوویل 

-بالای زالو جهت صادرات بووه دیگوور کشووورهاو علاقووه

مندی کارآفرینان برای ورود به عرصه تکثیر و پوورورش 

کارهایی که منجر به تولید مدون، بهتر و با زالو یافتن راه

بووا اهمیووت هزینه کمتر گردد، در این راسووتا ارزشوومند و  

هووای متفوواوت شووتر و است. در این تحقیووق، تووأثیر خووون

قورباغه بر رسیدگی جنسی، بازمانوودگی و میووزان تولیوود 

مووورد ارزیووابی قوورار  کوکووون و لارو در زالوووی شوورقی

 گرفت.
 

 هامواد و روش
در  1398تووا تیرموواه  1397ایوون پووژوهش، از آبووان 

کارگاه شرکت ارمغان سلامت آویوود واقووع در روسووتای 

عدد   30بدین منظور تعداد    کریم آباد گرگان انجام شد.

کوکون از شرکت ارمغان سلامت آوید تهیه و در دمای 

درجه سانتی گراد به مدت یک ماه در خزه مرطوووب 25

هووا های درون کوکوووننگهداری شد. در این مدت تخم

 هچ شده و لاروها از مایع آلبومین داخل کوکون تغذیووه

لارو زالوها بعوود از گذشووت  .(Sawyer, 1986) نمودند

هووا خووارج شوودند. روز تا یک ماه از داخوول کوکووون  21

قطعووه   120س س زالوهای نوجوان جمع آوری و تعووداد  

. شمارش و بووه سووالن اصوولی آزمووایش منتقوول گردیدنوود

گوورم   1/0  ±04/0زالوهای هفت روزه و با وزن متوسووط  

تیمار تغذیه ای شامل: خون شتر و خون قورباغووه و   2در  

لیتری تقسوویم   10تکرار در ظروف پلاستیکی    3هر تیمار  

سووواعت زالوهوووا جهوووت  72و تغذیوووه شووودند. مووودت 

درجووه 20آداپتاسوویون و جلوووگیری از تلفووات در دمووای 

سانتی گراد نگهووداری و بعوود ازآن بووا خووون مووورد نظوور 

تغذیه شدند. آب مصرفی فاقد کلر و جهووت هووم دمووایی 

ه گردیوود. آب هووزار لیتووری تعبیوو 2داخل سالن یک منبع  

درصوود 50لیتری یک روز در میان و به میزان  10ظروف  

   .(Zhang et al., 2008) گردیدتعویض می

عدد 100جهت تغذیه زالوها با خون قورباغه ، تعداد  

قورباغه از آب بندان روستای محمدآباد تهیووه و در آب 
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درجووه سووانتی گووراد نگهووداری 18بوودون کلوور در دمووای 

قطعه زالو یووک   5غذیه به ازای هر  شدند. تا مرحله سوم ت

قطعووه   3عدد قورباغه و از مرحله سوم به بعد به ازای هوور  

زالو یک عدد قورباغه استفاده شد. هنگام تغذیه دست و 

پووای قورباغووه را بسووته و قورباغووه را بووه داخوول ظووروف 

لیتری وارد و هنگامی که تعداد لاروها بووه   10پلاستیکی  

شوودند، اغووه متصوول موویمورد نظوور جهووت تغذیووه بووه قورب

قورباغوووووه را از آب خوووووارج و پوووووس از گذشوووووت  

هووا بووه دقیقه و رها کووردن بوودن قورباغووه ، زالووو20حدود

زالوها   تغذیه  تجهظروف اصلی خود برگردانده شدند.  

 هیته  برون  نچهیا  در  واقع  کشتارگاه  ازبا خون شتر، خون  

 ظوورف ،خووون شوودن لختووه از یریجلوووگ یبوورا. شوود

 نیحوو   در  و  آغشووته  میسد  نیه ار  به  لقب  از  را  یریگخون

 ظرف  و  اضافه  خون  به  کمکم  سدیم  نیه ار  یریگخون

 Davies and) شوود داده تکووان مووداوم صووورت بووه

Mcloughlin,1996). کارگوواه، بووه خون رساندن از عدب 

 و ریختووهشووده  یضوودعفون قبوول از کووه  یظروفوو   در  خون

گرفووت. دمووای خووون    قوورار  یاپارچه  الک  کی  آن  یرو

 20  گذشووت  از  پووسدرجووه سووانتی گووراد بووود.    38ا  ت  37

 هیوو تغذکووه    ییزالوهووا  ازشوودند    هیتغذ  که  ییزالوها  قهیدق

 ی جدا شدندخوارجنس  هم از  یریجلوگ  جهت  ،نشدند

.(Kutschera and Roth, 2005) شووده،هیتغذ یزالوهووا 

 یدمووا  کووه  یگرید  ظروف  در  ییدماهم  و  شستشو  جهت

 از توواداده  قوورار ،سانتی گووراد بووود   درجه  35  آن  در  آب

 و  زمووان  گذشووت  از  بعوود.  گردد  یریجلوگ  ییدما  شوک

 بووه  زالوهوواسووانتی گووراد    درجووه  20  به  آب  یدما  دنیرس

و در مراحل بووالاتر تغذیووه و  یتریل 10 یکیپلاست  ظروف

 20  یدمووا  در  و  منتقووللیتووری    80افزایش سایز به مخازن  

 12  و  ییروشوونا  ساعات  12  ییروشنا  وگراد  سانتی  درجه

 ,Elliott and Dobson)  ی شدندنگهدار یکیتار  تساع

ساعت اول بعد از تغذیه جهت جلوگیری از   48  .(2015

تلفووات و کنتوورل آمونیوواک، آب ظووروف پلاسووتیکی و 

درصد تعویض شد.  70مرتبه و به میزان  2مخازن روزی 

تغذیه مجدد بعد از گذشت یک ماه از تغذیه قبل انجووام 

بووار توسووط خووون 6زالوها    مرتبه تکرار و  6شد. این کار  

 مورد نظر تغذیه شدند.

 نمونه برداری از کیسه اسپرمی

به منظور اطوولاع از رسوویدگی جنسووی زالوهووا، پایووان 

تغذیه از هر تیمار دو عدد زالو بووه صووورت   6و    5مرحله  

تصوووادفی انتخووواب و تشوووریح شووود.  بووورای تشوووریح و 

جداسازی کیسه اس رمی و رنگ آمیووزی کیسووه اسوو رمی 

درصوود بیهوووش، سوو س ناحیووه 10الوهووا در الکوول ابتوودا ز

پشتی بوورش و داخوول بوودن بووا سوورم فیزیولووو ی شستشووو 

. بالافاصله بعد از برش (Ganjavi et al., 2013) شدداده

درصوود 10ها در فرمالین  و جداکرن کیسه اس رمی، نمونه

ثابووت و  بووه آزمایشووگاه حکوویم جرجووانی جهووت رنووگ 

 آمیزی منتقل شدند. 

 تکثیر زالو

 جهووت  هووازالووو  یجنسوو   یدگیرسوو   از  نووانیاطم  از  دبع

 80ی، زالوهووا بووه مخووازنگووذارکوکووون و یریوو گجفووت

 27  بووه  هفتووه  کیوو   یطوو   آب  یدمووا  لیتری منتقوول شوودند.

هووا دو موواه در ایوون دمووا زالووو وسانتی گووراد رسووید    درجه

 در  زالووو  یگووذار  کوکووون  بووه  توجووه  بانگهداری شدند.  

 یارمقوود  آب  از  خووارج  مخووزن  هوور  در  ،مرطوووب  محیط

 کوکووون  جهووت  هووازالو  تا  شد  گذاشتهدر سبد میوه    خزه

هووا خووزه  .گووذاری نماینوود  فته وکوکونر  آنجا  به  یگذار

قبل از انتقال به مخازن با آب کاملا شستشو شوودند. طووی 

ها به آرامووی ای دومرتبه خزهمدت کوکون گذاری هفته

 درونجمووع آوری و    ها از داخوول خووزهکنترل و کوکون

 1گراد به موودت درجه سانتی 25دمای    در  خزه  از  یبستر
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شدن   خارج  از  بعد  ی نوجوانزالوها.  شدند  ینگهدارماه  

 آوری و شمارش شدند.از کوکون جمع

 تجزیه و تحلیل آماری

ها با استفاده از نرم افزار آموواری تجزیه و تحلیل داده

Spss  از آنووالیز    16ی  نسخهt-test  داری ادر سووطح معنووی

05/0=α استفاده شد .(Riberio et al., 2001) 
 

 نتایج

در تحقیووق حاضوورمیانگین تعووداد کوکووون در تیمووار 

داری بووا تغذیه بووا خووون شووتر و قورباغووه اخووتلاف معنووی

(. طبووق نتووایج بدسووت آمووده p<05/0یکوودیگر داشووت )

داری میووانگین تعووداد لارو بووین تیمارهووا اخووتلاف معنووی

( 192±17/14( و بووالاترین میووانگین )p<05/0داشووت )

داد لارو مربوط به تیمار خووون شووتر بووود. در پووژوهش تع

تیمووار   2های تولید شده در  حاضر  میانگین وزن کوکون

خون شووتر و قورباغووه اخووتلاف معنووی داری بووا یکوودیگر 

نداشتند. بررسووی درصوود بازمانوودگی و تلفووات زالوهووای 

تغذیه شده با خون شتر و قورباغه گواه این مطلب اسووت 

خون شتر به مراتب بالاتر از خون   که میزان بازماندگی با

داری بین آنها مشاهده شوود قورباغه بوده و اختلاف معنی

 (.1)جدول 
 

 

 میانگین و انحراف معیار متغیرهای مورد بررسی زالو در دو تیمار خون شتر و قورباغه -1جدول

داری سطح معنی  متغیر     تیمار شتر تیمار قورباغه 

p value= 016/0  کوکون )تعداد( 18/2±33/51 8/3±33/51 

p value= 007/0  لارو )تعداد( 14±192/17 85/33±33/85 

 جمع کل کوکون )تعداد( 55 25 

 جمع کل لارو )تعداد( 576 256 

p value= 091/0  وزن کوکون )گرم( 1/0±03/15 0/0±80/1 

033/0p value= b41/±4 66/71 a33/±3 67/86  )بازماندگی)درصد 

033/0p value= a77/±5 33/28 b77/±5 33/13  )تلفات)درصد 

 ( p<05/0اختلاف معنی دار )                                 
 

زالو کیسه در  اسپرمی  با های  شده  تغذیه  های 

   خون شتر و قورباغه

 
. اندام جنسی واقع در ناحیه  هیرودو اورینتالیس: ناحیه تناسلی 1شکل

 تناسلی)کلایتلومی(.

 
 )پروستات(. 2)اپی دیدیم(، 1تناسلی نر. : دستگاه 2شکل
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تیمار تغذیه با خووون   6و    5های اس رمی مراحل  : برش کیسه3شکل

کیسووه اسوو رمی )  B  ،تغذیووه(    5کیسه اس رمی مرحلووه  )  Aقورباغه.  

)خوشووه اسوو رمی   2  ،(  1)خوشووه اسوو رمی مرحلووه1تغذیه(.6مرحله  

)خوشووه اسوو رمی 4 ،( 3)خوشووه اسوو رمی مرحلووه 3،( 2مرحلووه

 سیتوفور(.)  CY(. 4حلهمر

 
تیمار تغذیه با خووون   6و    5های اس رمی مراحل  : برش کیسه4شکل

کیسه اس رمی مرحلووه )  B  ،تغذیه(    5کیسه اس رمی مرحله  )  Aشتر.  

( 2)خوشه اس رمی مرحلووه  2  ،(  1)خوشه اس رمی مرحله  1تغذیه(.  6

 CY(. 4)خوشه اسوو رمی مرحلووه 4 ،( 4)خوشه اس رمی مرحله 3  ،

 ور(.سیتوف)

 

 بحث  

خون از سه جزء گلبول سفید، گلبول قرمز و پلاکت 

شده گلبول  33است.  تشکیل  وزن  از  قرمز  درصد  های 

 و همچنین پروتئین اصلی گلبول هموگلوبین بوده  خون  

می قرمز  قرمز  گلبول  خون    45باشد.  وزن  از  درصد 

میمهره شامل  را  در  (Sawyer, 1986)  شوندداران   .

خون همزالوی  گلبولخوار  نتیجه  ولیز  در  قرمز  های 

 Busing)  باشدفعالیت باکتری همزیست آئروموناس می

et al., 1953 ).   مسئول همچنین  آئروموناس  باکتری 

گلبول از  طولانی  این حفاظت  و  دارد  را  قرمز  های 

انجام می بیوتیک  از طریق ترشح آنتی  شود و  محافظت 

دیگر  توسط  شده  ذخیره  خون  فساد  مانع 

 . (Swyer, 1986)  گرددمیها انیسم میکروارگ

برخی از بیولو یست ها اس رماتو نز و تکوین خوشه 

به چهار مرحله تقسیم کرده  ,Hagdorn)  انداس رمی را 

1962, 1966; Malecha, 1970; Tillma and 

Barnes, 1970; Webb, 1980; Sawyer, 1986 ) در  .

پنج    اس رماتو نز را به  Omar  (1981)و    Webbکه  حالی

چرخه زندگی زالو با تغذیه ارتباط  مرحله تقسیم کردند. 

رسد  . به نظر می(Shams lahijani, 2009)  مستقیم دارد

داردخون مستقیم  ارتباط  جنسی  بلوغ  با    خواری 

(Ganjavi et al., 2014)  مراحل بالغ  زالوی  بدن  در   .

شده کامل  اوو نز  و  آمادگی  اس رماتو نز  زالو  و  است 

دجفت و  انتقال  تولید  گیری،  نهایتا  و  اس رم  ریافت 

دارد را  و   Davies.  (Swyer, 1986)  کوکون 

Mcloughlin  (1966  نشان دادند زالوها بعد از )9الی    8 

روز به   289بار تغذیه و به فاصله هر ماه یکبار و بعد از  

می جنسی  از رسند.  بلوغ  پستانداران  خون  انر ی 

 (.Merilä and Sterner, 2002)  دوزیستان بیشتر است

مثبت  طور  به  میزبان  خون  در  بیشتر  انر ی  محتوای 

می تاثیر  تحت  را  زالو  مثلی  تولید  به عملکرد  گذارد. 

و  قورباغه  خون  از  تغذیه  زمان  در  زالو  مثال  عنوان 

در  بلوغ  زمان  ولی  رسیده  جنسی  بلوغ  به  پستانداران 
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نیز   باروری  مدت  و  افزایش  قورباغه  خون  با  تغدیه 

 . (Davies and Mcloughlin,1996) یابدش میکاه

از   گذراندن  از  بعد  زالو  تحقیق حاضر  مرحله   6در 

و  تغذیه، جهت کوکون منتقل شد  بستر خزه  به  گذاری 

تیمار  در  کوکون  تولید  میزان  بالاترین  داد  نشان  نتایج 

در  کوکون  تولید  میزان  کمترین  و  شتر  خون  از  تغذیه 

توان دلیل آن را میبود که  تیمار تغذیه از خون قورباغه  

پستانداران   خون  به  نسبت  قورباغه   خون  کمتر  انر ی 

مرحله  دانست از  بعد  اس رمی  کیسه  برش  در  تغذیه،   6. 

اس رماتوزوا خون   4)مرحله    تعداد  تیمار  اس رماتو نز( 

شتر بالاتر از قورباغه بود. در برش کیسه اس رمی بعد از  

اس 5مرحله   تیمارها  تمام  در    4)مرحله    رماتو نزتغذیه 

اس رماتو تز( بسیار کم دیده شد و به همین دلیل زالوها  

مرحله   از  کوکونتغذیه  6بعد  خزه جهت  بستر  به  -ای 

 گذاری منتقل شدند. 

گسترده طیه  دارای  جمله زالو  از  میزبان  از  ای 

 Elliott)   پرندگان، ماهی، دوزیستان و پستانداران است

and Tullett, 1984; Wilkin and Scofield, 1990; 

Elliott and Dobson, 2015 ) با توجه به نقش اساسی .

تغذیه در رشد و بازماندگی زالو یکی از عوامل مهم در 

آن تراکم  و  در  توزیع  میزبان  و  غذایی  مواد  وجود  ها 

است زالو    و    Sawyer, 1986  .Elliott))  زیستگاه 

Mann  (1979  و  )Elliott   وTullett   (1984  پیشنهاد  )

تغذیه  د به علت  زالو در تالاب و محیط طبیعی  ادند که 

مدت   قورباغه  خون  می  4الی    2از  بلوغ  به  رسند. سال 

ها ها و باتلاق های گذشته در تالابجمعیت زالو در سال

دلایل   از  یکی  و  کمتر شده  مراتب  به  به گذشته  نسبت 

اسب و  گاوها  پرورش  شدن  نیاز آن صنعتی  تامین  و  ها 

آن مآبی  در  چریدن  ها  از  جلوگیری  و  پرورش  زارع 

  .(Mann, 1955)  باشدها میها و باتلاق ها در تالابآن

ماه   12زالو در صورت تغذیه از خون پستانداران بعد از  

رسد و  ماه به بلوغ می20و تغذیه ازخون قورباغه بعد از  

انر ی  دلیل  به  قورباغه  خون  در  تلفات  میزان  همچنین 

و بالاتر  مراتب  به  پستانداران   کمتر  خون  از  بیشتر 

شد  ;Davies and McLoughlin, 1996)   گزارش 

Sineva 1944) . 

Keim   (1993 محتوای مواد خونی موجود در لوله )

گوارش زالو را بررسی و مشاهده کرد که زالوهایی که 

آن گوارش  لوله  به  در  داشت،  وجود  قورباغه  خون  ها 

ز خون  هایی که اطور آشکار وزن کمتری نسبت به آن

را   آن  دلیل  و  داشتند؛  بودند،  نموده  تغذیه  و گاو  اسب 

محتوای انر ی کمتر خون قورباغه نسبت به خون اسب  

اعلام کرد از دوزیستان    .و گاو  پستانداران  انر ی خون 

است میزان    (.Merilä and Sterner, 2002)   بیشتر 

و میزان   g/cc  4 /1پروتئین محلول در خون برای قورباغه  

د گوسفند  پروتئین  خون  شده  g/cc  4/7ر   استعنوان 

(Wilkin, 1989) . 

تیمار  در  شده  تولید  لارو  بالاترین  مطالعه  این  در 

توان دلیل آن را میخون شتر و کمترین در قورباغه بود.  

پستانداران   خون  به  نسبت  قورباغه   خون  کمتر  انر ی 

تخم   دانست رهاسازی  و  تولید  در  انر ی  کمبود  این  و 

 موثر است.  داخل کوکون

مهره خون   از  بیش  و  کم  زالوها  تغذیه بیشتر  داران 

مهرهمی خون  و  موثر کنند  بسیار  غذایی  منبع  داران 

است پروتئین  انواع  لحاظ  از   ,Andrew)  مخصوصا 

1965)  .Murat    کردند 2019)همکاران  و اعلام   )

است )خون گاو ههرچند اولویت میزبان زالو شناخته شد

یرات میزبان روی عملکرد تولید مثل و  و خوک(، اما تاث

قابل  طور  به  منابع  این  تعیین  و  است  ناشناخته  رشد 
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خواهد  کمک  زالو  تولید  پروتکل  ایجاد  در  توجهی 

 کرد.  

در مطالعه حاضر درصد بازماندگی زالوهووا در تیمووار 

تغذیه با خون قورباغه نسبت به تیمار تغذیه از خون شووتر 

بووه ترکیبووات شوویمیایی  نتووواکمتر بود. دلیوول آن را مووی

متفاوت خون میزبووان زالووو و همچنووین میووزان انوور ی آن 

دانست که این عامل در رشوود و بقووای زالووو مهووم اسووت. 

اگرچه می بایست مطالعووات بیشووتری در ایوون خصووو  

 تحقیووق، هووای یافتووه به توجه پایان با در صورت پذیرد.

ا های تکثیر و پرورش زالو بگردد در کارگاهمی پیشنهاد

هووای تولیوود و اهمیووت زمووان در توجه به بالا بودن هزینووه

تکثیر و پرورش زالو از خون شتر به جای خون قورباغووه 

 ها استفاده گردد.در تغذیه زالو
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