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 3132بهمن  3 تاریخ پذیرش:  3132مهر  22تاریخ دریافت:  

 

 چکیده

 33درجره و  16دقیقه وعرر  شرمالی    33درجه و 83لابر واقع دراستان زنجان بامشخصات جغرافیایی طول شرقی گمخزنی سد 

ظرتمرا   ن پرروری مرد  توسرعه آبرزی   در هاآن مصرف ماهی واستفاده از و آبی به منظورافزایش تولیدگیری ازمنابع بهره دقیقه قراردارد.

 بررسی کفزیران در  به عهده دارد. هامدیریت شیلاتی آن نقش مهمی در هادریاچهبیولوژیک این  مطالعه اکولوژیک و کشورها بوده و

 Chironomidaeغالررد دوگررروه  حضررور هرراسرریبرر. نتررای  ایسررتگاه انجررا  گرفررت 8 در سررال و برره مرردت یررک  3133-33سررال 

 مربرع بروده اسرت.    متر گر  در 88/3 ± 39/0 یانگین بیوماس کلی کفزیان دریاچهم .های بسترزی نشان دادنمونه در را Tubificidaeو

روابطی  استفاده از این بررسی با است. در همربع بود متر در عدد 31/990و82/330ترتید ه فراوانی شیرونومیده وتوبیفیسیده ب ترینبیش

که پتانسیل طبیعی دریاچه باتوجه به  ،محاسبه گردید 5/23حدود  P/Bنظرداشته ضرید  در که شرایط اقلیمی همچون درجه حرارت را

 8از مقردار فراترر   این میزان بسیار. یجه خواهد دادنتیک سال  در خوار راماهی کفزی هکتار کیلوگر  در 5/35توان تولید  این ضرید،

 .خواهرد داشرت   دربرر  هکترار را  کیلروگر  در  3/2شودکه تولیدی معادل می نظرگرفته که برای مناطق معتدله در باشدمی P/Bضرید 

تولیرد   رشرد و  ،گرفتن خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب نظر در همچنین با مقایسه آن باشرایط اقلیمی منطقه، باتوجه به نتای  حاصله و

 .باشدمیاواسط مهرماه( بهینه  سال )نیمه دو  فروردین تا دریاچه گلابر درمدت زمانی کوتاه از درماهیان گر  آبی 

 
 .P/Bموجودات کفزی، توان تولید، ضرید  استان زنجان، سدگلابر، :کلمات کلیدی

 

                                                             
 yosefzad2009@yahoo.com (.)دار مکاتبات عهده *
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 قدمهم

دغدغرره  تررین برزر  ترامین غرذا وایجراد شرغل     

. رویکررد بره منرابع تجدیرد     باشرد مری  هرا دولتبرای 

 شونده واحیاء منرابع ناشرناخته راهکراربرون رفرت از    

 (. در3133میرزاجررانی ،ایررن بحررران مررزمن اسررت )  

انرژی مهرگان آبزی درانتقال آبی بی هایاکوسیستم

باشرند امرا مطالعرات    ای برخروردارمی اهمیت ویژه از

مشرکلات گونراگون    به واسرطه اندکی دراین راستا، 

نرد کره   اهبیان کررد  محققینبرخی انجا  گرفته است. 

کم تار شاخص خوبی برای کیفیت محریط   هایکر 

 ترراران درکررم نقررشهمچنررین آبرری خررود هسررتند.  

هرا نیرز مرورد    آب مدیریت منابع آبی وتعیین کیفیرت 

 (Verdonschat, 1989قرارگرفترره اسررت )  تاکیررد

اسرراس  همچنررین مقدارسررالیانه تولیررد مرراهی نیررز بررر  

 .  شودمیماکروبنتوزبرآورد 

عنرروان یررک ه پرررورش آبزیرران در ایررران نیررز برر 

فعالیت برا اهمیرت در تولیرد پرروتمین مطرره بروده و       

هدف آن تولید گوشت سفید و برالا برردن    ترینمهم

نه گوشت ماهی در جامعه اسرت. اسرتان   مصرف سرا

زنجان به لحاظ داشتن تنرو  نقراا ارتفراعی از یرک     

تاثیرپذیری از چند تروده هروای    سوی دیگر از و سو

ای وصررحرای مرکررزی، صرراحد  خررزری، مدیترانرره 

 هرم  .هرای متنروعی شرده اسرت    اکوسیسرتم  ها واقلیم

هرای سرطحی   چنین این استان دارای منابع غنری آب 

اسرت  ای کوهستانی رافی منطقهگنظر توپو از است و

 .کنرد مری فرلات مرتفعری خودنمرایی     به صرورت که 

قرزوین،   های گریلان و استان زنجان از شرق به استان

از جنرروب برره اسررتان همرردان، ازغرررب برره اسررتان      

هرای  از شمال به استان آذربایجان غربی وکردستان و

 شرررودمررریاردبیرررل وآذربایجررران شررررقی محررردود  

 (3133،میرزاجانی )

آبزی پروری درزمان حاضر، لازمره   پرداختن به

یولروژی،  ب هایزمینهداشتن آگاهی ودانش کافی در 

تغذیرره، فیزیولرروژی، بیمرراری شناسرری،   ، اکولرروژی

مهندسرری زراعررت،   شناسرری، هیدروشرریمی، خررا 

 . باشدمیوضعیت اقتصادی محل پرورش 

پروری اکنون متوسط نرخ سالیانه رشدآبزیهم 

تررا  3350 هررایسررال)طرری  % 3/3در دنیررا برره میررزان  

، باشرد می( بوده که در کشور چین قابل توجه 2008

میلیون ترن   3/25سهم پرورش در محیط آب شیرین 

 (.FAO, 2006) ( بوده است%8/81)معادل 

نشرران داده کرره   2005برآوردهررای اولیرره سررال  

جهرران اعررم ازصررید وآبررزی    تولیرردات شرریلاتی در 

میلیون تن برآورد شده اسرت   382حدود  درپروری 

ترن قابرل دسرترس بررای مصرارف       309این میزان  از

 (.FAO, 2007انسان بوده است )

در  هرا آنگیری از منابع آبی و اسرتفاده از  بهره  

 باشرد مری توسعه آبزی پروری مد نظر تما  کشرورها  

 % 3از کشور همسایه ترکیه نرا  بررد کره     توانمیکه 

 هرای آبهرزار ترن( از    50تولید شیلاتی آن )حدود 

دریاچره طبیعری و    350داخلی بوده و روی هم رفتره  

 انرررد نمرررودهدار کوچرررک را برررا مطالعررره مررراهی   

(Celikkale, 1990 در کشور ما نیز بهرره .)  گیرری از

نقررش مرروثری در   توانرردمرریهررای موجررود  پتانسرریل

تولید و مصررف پرروتمین سرفید و ارزشرمند     افزایش 

مرراهی ایجرراد نمایررد کرره توجرره بیشررتری از سرروی     

 .کندمیمسمولان را طلد 
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 طری ایرن بررسری نرو  موجرودات کفررزی و      در

هرای قابررل  هرا، تروان تولیرردطبیعی وگونره   آنبیومراس 

 پرررورش مشررخص شررده اسررت. همچنررین قابلیررت    

جهرت پررورش ماهیران     موجودات کفرزی  تولیدات

 برره موقعیررت جغرافیررایی و  توجرره بررا خرروارکفررزی

 بررسی قرارگرفته است. کلیماتولوژی مورد

 

 هاروش مواد و

سرال و  مردت یرک  ه فعالیت میدانی این تحقیرق بر  

برار انجرا  شرد.    روز یرک  50بررداری هرر  فواصل نمونه

 این سد شش بار انجرا  گردیدکره در   برداری درنمونه

 بررداری میسرر  نمونهبهمن ماه به دلیل یخبندان عملیات 

ایستگاه از محل ورودی ترا تراس سرد در     8نشد. تعداد 

بررداری از  اعماق مختلف دریاچه تعیین گردید. نمونره 

بعضی از برخی پارامترهای متاثر در پررورش مراهی برا    

 ؛ ,.Gao et al ؛Estrada et al., 2009استفاده از منابع 

Guan et al., 2009؛ Istvánovics, 2009 . ارزیرابی 

 .گرددمی

 کفرزی از بررداری ازموجرودات  نمونره  به منظرور 

برررا سرررطش برداشرررت  Grabبرررردار دسرررتگاه نمونررره

 هرا نمونه انجا  گرفت. تکرار 1 ابمتر مربع سانتی800

محترروای باقیمانررده میکرررون عبرورداده   500الرک   از

آوری کرررده و داخررل نرررف نمونرره  نمونرره را جمررع

مناسد  هایکنندهتثبیت تخلیه نموده و سپس با انوا 

 .نددشمی( تثبیت %8)فرمالین 

بررداری، تراریخ   با ثبت مشخصرات محرل نمونره   

بررداری آنررا بره    بررداری بررروی نررف نمونره    نمونه

پررس از شستشرروی مجرردد  آزمایشررگاه انتقررال داده و

آزمایشرررگاه برررر   میکررررون در 500توسرررط الرررک  

   Mellanby (1963)و  Pennak (1953)اسرراس

 003/0برا دقرت    هرا نمونره شناسایی گردیرد. وزن ترر   

گیری وبه واحد سرطش )مترمربرع( تعمریم    گر  اندازه

 داده شد. 

 بنرردی )حرردودا  تعیررین درصررد دانرره  برره منظررور 

درجه گذاشرته   90دمای آون در گر ( رسوب در50

 گرر  از  25رطوبت آن گرفته شرود. سرپس    کاملا  تا

ترری  داخرل بشرر یرک لی    در رسوب خشک شرده را 

یررک  گررر  نمررک هگررزا متافسررفات و   30ریخترره و

سراعت نمونره    28از  بعد ،لیترآب به آن اضافه کرده

مدت  جهت رقیق شدن با توجه به نو  رسوب در را

کرردیم.  دقیقه برا دسرتگاه هرم زن مخلروا      35 زمان

،  3سرایز   برا  هرایی الکبا جریان ملایم آب از  آنگاه

مترررر عبرررور  ، میلررری 062/0 و 325/0،  250/0،  5/0

 300ترا   90دمرای   را داخرل آون در  هرا الرک . دادیم

خشرک   داده تا رسوب کاملا  قرارگراد درجه سانتی

مانده برروی الک را به صرورت   گردد. رسوب باقی

جهرت   ثبرت کررده و   وزن و 003/0مجزا با تررازوی  

. رسروبی  دادیرم گر  تعمریم   300محاسبات بعدی به 

سیلت محسروب   ها عبورکرده جزء بافتالک که از

رسروبات   گیری موادآلی موجود دراندازه .گرددمی

حسررد درصررد وزن خشررک رسرروب صررورت    بررر

 کره قربلا    چینیبوته در رسوب را . مقداری ازگرفت

سراعت   28بره مردت    منتقل کرده و C)توزین شده )

 داده پرس از  درجه قررار  90دمای  داخل آون در در

 خشک شدن رسوب تروزین  گذشت زمان مربوطه و

 6درجه به مدت  550دمای  کوره در در ( وAشده )

 شرردن در سرررد بعررد از .دشررمرریداده  سرراعت قرررار

بدین ترتیرد   و( Bتوزین کرده ) را هاآندیسکاتور، 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
93

.8
.1

.8
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
15

 ]
 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1393.8.1.8.4
https://aqudev.liau.ac.ir/article-1-66-fa.html


 3131بهار ، اول، سال هشتم، شماره توسعه آبزی پرورینشریه  36

حاوی رسوبات نسبت بره قبرل    هایبوتهکاهش وزن 

( را TOMمقررردار مررروادآلی )  هررراآنسررروزاندن  از

 (.Nabavi, 1988) کندمیمشخص 

%Tom
A B

A C


 


100 

 A: بعد ازآونرسوب  وزن 

B  : بعد ازکورهرسوب وزن 

C  وزن بوته خالی : 

 تعیین  وبرآورد توان تولید طبیعی دریاچه جهت 

رهاسررازی ماهیرران مرراکرو بنترروز خرروار بررر اسرراس     

اعمررال  (Li  and  Mathias, 1994) هررایروش

 .  شدمی

در این روش از فرمول ذیرل بررای تولیرد مراهی     

 :شودمیاستفاده 

 FCR

Uf
B

P
B 

   
: زی ترروده کفزیرران مورداسررتفاده برره  Bکرره  در آن  

 عنوان ماده غذایی

P/Bبه زی توده ثابت  : نرخ تولید ماده غذایی 

Uf    ضرید مصرف غذا یعنی نسربتی از زی تروده مراده :

توسرط مراهی اسرتفاده شرود بردون       تواندمیغذایی که 

 محیط کاهش پیداکند. آنکه تولید ماده غذایی فوق در

FCR  نرخ تبدیل غذا یا مقدارکیلوگر  ماده غرذایی :

  Liنیاز برای تولید یک کیلرو گوشرت مراهی)    مورد

and  Mathias, 1994.) 

 توسرط  ذیرل ه شرده  یر ارادر ایرن ارتبراا معادلره    

Butkas  و Vadeboncoeur  مررورد  2033در سررال

   .قرار گرفتاستفاده 
Log (P) = 0.06+0.79* Log (B) – 0.16 * Log 

(M max) + 0.05*T 

بیومرراس متوسررط سررالانه،    Bدر ایررن معادلرره؛  

Mmax هرگونه و حداکثر وزن درT    متوسط دمرای

 سالانه است.

جهت انجا  آنالیزهای آماری و رسم نمودارها، 

مرورد اسرتفاده    Excel 2003و  SPSSنر  افزارهرای 

)آزمرون   هرا دادهقرار گرفتند. با توجه به نرمال نبودن 

Shapiro-Wilk'sکروسرکال  آزمون ناپارامتریک( از

 %35در سطش اطمینران   (Kruskal-Wallisوالیس) -

ویتنری   –از آزمرون مرن    هرا میرانگین و جهت مقایسه 

 استفاده گردید.  

 

 تایجن
بروده   33فراوانی شریرونومیده درمررداد    بیشترین

طی  مربع برآوردگردید. در متر عدد در 82/330ه ک

طرری  ایررن بررسرری میررانگین فراوانرری شرریرونومیده در
مربرع   متر عدد در 231/ 95برداری انجا  گرفته نمونه

فرروردین   تعرداد توبیفیسریده در   بوده است. بیشرترین 

 گردیرد، برا  مربرع مشراهده   متر در عدد 31/990با  33
 توجه به نتای  حاصله میانگین فراوانی توبیفیسیده در

 مربرع بررآورد   متر در عدد 10/228برداری نمونهطی 

آزمرون کروکسرال   اساس (. بر3)شکل گردیده است
شریرونومیده )مقردار آزمرون     والیس میانگین فراوانی

میانگین فراوانری   و (33/0 دار آنسطش معنی و 53/3

 آن دارمعنیسطش  و 89/5ر آزمون )مقدا توبیفیسیده

بررداری  مختلرف نمونره  های زمان ( بوده که در16/0
 داری نداشته است. تفاوت معنی
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در سدگلابر وتوبیفیسده فراوانی شیرونومیده : 3شکل 

 برحسد تعداددرمترمربع

 

 و 33اسررفند  زیترروده شرریرونومیده در  ترینبیشرر

مربرع   مترر  گرر  در  06/3میانگین وزنی  با 33خرداد 

طی  محاسبه گردید. میانگین بیوماس شیرونومیده در

گردیرد.   مربرع بررآورد   متر گر  در 36/0این بررسی 

 13/2با  33فروردین  زیتوده توبیفیسیده در ترینبیش

 طی این بررسی گردید. در مربع محاسبه متر گر  در

مربرع   مترر  گرر  در 93/0میانگین بیوماس توبیفیسریده  

ال والریس  کاسراس آزمرون کروسر    بر (.2)شکل  بود

 و 06/3)مقردار آزمرون    میانگین بیوماس شیرونومیده

-میرررانگین بیومرررراس  و (3/0آن  دارسرررطش معنررری  

 آن دارمعنی سطش و 39/8 آزمون )مقدار توبیفیسیده

بررداری  نمونره هرای مختلرف   زمان در کهبوده (82/0

  نداشته است. داری یتفاوت معن

 
درسد گلابر وتوبیفیسیده بیوماس شیرونومیده : 2شکل 

 برحسد گر  درمترمربع

برررا  33 مررررداد در تغییررررات فراوانررری ترینبیشررر

ایرن   در بیومراس  مربرع بروده و   متر در عدد 66/3036

 و گردیرده اسرت.   مربع بررآورد  متر در گر 21/3ماه

 22/322فرروردین فراوانری    که درحالی است این در

تغییررات بیومراس موجرودات     مربع ولری  متر عدد در

مترمربرررع مشررراهده  گرررر  در 09/1 رتبررره اول برررا در

اساس آزمون کروکسال  بر (.1گردیده است )شکل 

هرای مختلرف   زمران  والیس میانگین فراوانی کرل در 

)مقردار   نداشته استداری برداری تفاوت معنینمونه

بوده اسرت.   (23/0دارآن سطش معنی 1/6آزمون آن 

سررطش  و 36/6آزمررون بیومرراس کررل ) طرری همررین و

دهنررده نداشررتن ( برروده کرره نشرران23/0آن  دارمعنرری

برررداری فصررول مختلررف نمونرره دار درتفرراوت معنرری

 .باشدمی

 
تغییرات فراوانی وبیوماس برحسد متر مربع درسد : 1شکل 

 33و 33گلابر سال 

 

 ترررینبرریشبررسرری درصررد مرروادآلی نشرران داد کرره 

 خردادمررراه و در 23/33برررا  3ایسرررتگاه  درصرررد در

ماه فروردین در 89/1با  8ایستگاه  کمترین درصد در

 بررا 3133(. همچنررین خرررداد مرراه 8)شررکل باشرردمرری

اسرفند   و تررین بریش  52/3میانگین درصرد مروادآلی   

 آلری را  کمتررین مرواد   33/6 با میانگین درصرد 3133

 به اختصاص داده است.
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اکولروژی  آرشیوی بخرش اطلاعاتنتای  بررسی

شرریرونومیده  هررایگررروهتررر  خشررک وابطرره وزنر

 از انررررردعبرررررارتوتوبیفیسررررریده بررررره ترتیرررررد   

/ – /y x0 1341 0 00007  ،/ /y x 0 1078 0 0001 

 وزن تر موجودات بوده است.  xوزن خشک و yکه 

 
 میانگین درصد مواد آلی درسد مخزنی گلابر: 8شکل 

 

حرداقل   شرود مری ( مشراهده  5چنانکه در شکل )

 -2/1مرراه بررا  دی سررال در 3طرری  دمررای متوسررط در

 2/28مردادماه با  حداکثر دما در گراد ودرجه سانتی

 گیری شد.گراد اندازهدرجه سانتی

طررری دوره  آب در دمرررای میرررانگین حرررداکثر

 35/22خردادمرراه  گلابررر در سررد برررداری درنمونرره

درجره   3/6اسرفندماه   حداقل در گراد ودرجه سانتی

 گیری شد. میرانگین دمرای آب در  گراد اندازهسانتی

گررراد درجره سرانتی   32/38برررداری طری دوره نمونره  

 گیری شد.اندازه

 
 : میانگین دمای آب وهوا درسد گلابر زنجان5شکل 

 بحث  
مطالعرراتی برررای اسررتفاده از   3320از اوایررل دهرره 

آغازگردید، مطالعات نشان داد کره در  سدهای مخزنی

 هاآنطی چند سال اولیه احداث، تولیدات شیلاتی در 

مطلوب است اما پس از چند سال مقدار این تولیردات  

این پدیده در مخازن آبی با شید تنرد   ،یابدمیکاهش 

دلیل ازبین رفتن مرواد مغرذی برا مردفون شردن      هکف ب

ن کفزیرران توسرط رسرروبات و از برین  رفررتن فرو    هرا آن

سرد گلابربره     (.3138)خانی پور،  دهدمیتر رخ سریع

ای درآن صررورت دلیررل جرروان بررودن چنررین پدیررده   

 مخزنرری گلابررر برره منظررور بسررط و نگرفتره اسررت. سررد 

ارتقرراء  ،صررنعت، ایجرراد اشررتغال توسررعه کشرراورزی و

ارزش افزوده محصرولات کشراورزی    سطش زندگی و

تررر و م 10عمررق دریاچرره   احررداث گردیررد. حررداکثر 

        هکتررار 3000از آبرری  بررالاترین تررر  مسرراحت سررد در 

 باشد.  می هکتار200که در حالت معمولی  باشدمی

گرروه  گرفتکه در سدگلابر انجا طی بررسی  

 شیرونومیده بوده کره  برا   غالد کفزیان توبیفیسیده و

 مربررع محاسرربه متررر گررر  در 3/ 83میررانگین زیترروده 

 گردید.

هررررای مختلررررف در  بررسرررری اکوسیسررررتم در

 مربرع و  متر گر  در99/5ماکو با زیتوده  هایدریاچه

 مربرررع مترررر گرررر  در 391/3مهابررراد برررا زیتررروده   

میررانگین  دریاچرره حسررنلو بررا  ،(3193، )عبرردالملکی

 ،(3138 ،پرور )خرانی  مربرع  متر گر  در 05/5زیتوده 

 ،یی)صرفا مربرع   متر گر  در11/38سد ارس بازیتوده 

 25 ،درصد توبیفسیده 5/92با ( و تالاب انزلی  3196

درصررد  5/2سررایر کفزیرران بررا  شرریرونومید ودرصررد 

 تهرم دریاچره سرد    همچنرین در  ،(3132، )خداپرست
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 گرر  در  3/30کفزیان میانگین زیتوده استان زنجان با

 انررد.گررزارش شررده ( 3133)میرزاجررانی،  مربررع متررر

ارتبراا برا    نترای  بسریار ارزشرمندی در   کره  طروری به

طبیعری یرا انسران سراخت      هرای عرصره گیرری از  بهره

اشررتغال  آمررده کرره در دسررتبررهپررروری آبررزیبرررای

آفرینی و افزایش در آمد و افزایش مصرف پروتمین 

 جامعه نقش بسزایی داشته است. 

 پرررراکنش زمرررانی موجرررودات کررره متررراثر از   

کرراهش  هاسررت، دلیلرری برررآنهررای زیسررتیویژگرری

کرره  طرروریبرره باشررد.مرری بسررتر هررا درآن حضررور

 بودنررد و بیشررتر بهرار  زمسررتان و اواخررر شریرونومیدها 

 فراوانی ایرن موجرودات در   .داشتند روند افزایشی را

 باشررردمررریهرررا چرخررره حیررراتی آن از بسرررتر متررراثر

Kornijow, 1992).) بیران داشرت     (3196) ولی پور

 دری  بره طررف برالا   تر هبر  لاروهرا  بهرار  اواخر که در

 هررا مسررتقر ماکروفیررتروی  بررر حرکررت کرررده و 

 مهراجرت عمرودی لاروهرا از    که ناشی از ،شوندمی

 بررر .باشرند مری  رسروبات کرف بره طررف سرطش آب     

( 3196) پورولی( و 3362) Seather اساس مطالعات

تبردیل   شرکل یرافتن و   جهرت تغییرر   هرا مهاجرتاین 

تغذیره   زمستان گذرانی و از شدن به موجود بالغ بعد

 صرورت ترراکم لاروهرا در   ایرن   در .باشرند میبهاره 

سروی دیگرر طری     از .آیرد مری  رسوبات کرف پرایین  

برالغ   ها تدریجا دوره تابستان لاروها روی ماکروفیت

فصل پاییز  در .گردندمحیط آب خارس می از شده و

 چررا  یابنرد مری افزایش  بستر مجددا  تراکم لاروها در

هرا  تخرم  ریزی نمروده و تخم بالغ مجددا  هایپشهکه 

بررین رفررتن  دلیررل ازهلارو برر هتبرردیل شرردن برر از بعررد

عررد  وجرود سررطش مناسرد جهررت    هرا و ماکروفیرت 

بحرانری شردن    تشکیل کلنی لاروها وکراهش دمرا و  

هرا  زیسرت باماکروفیرت   شرایط برای موجودات هرم 

 . برا ایرن وصرف   نماینرد مری مهراجرت   طررف بسرتر  به

مطالرد فروق    این بررسری برا   نوسانات شیرونومید در

 .خوانی داردهم

آمرده میرانگین زیتروده     دسرت بره اساس نتای   بر

 مترر  گرر  در  88/3 ±39/0مدت بررسی  کفزیان در

فر  ضرید مصررف غرذایی    مربع بوده است که با

  هررایخررانوادهبرررای  5نرررخ تبرردیل غررذایی   و 25%

مقردار ضررید    توبیفیسیده بوده است. شیرونومیده و

P/B منراطق  های اکثرر  دریاچه برای ماکروبنتوزها در

معرفری شرده    8میانگین  متغیر بوده و با 25از یک تا 

که این رقم توان طبیعری دریاچره گلابرر بررای      است

 کیلروگر  در  33/2خروار معرادل   تولید ماهیان کفزی

 آمرده در  دسرت بههکتار خواهد شد. اما اگر ضرید 

دو گررروه جررانوری   5/25ایررن بررسرری بررا میررانگین  

 کیلرروگر  در 5/35 یم تولیرردیلحرراظ نمررامررذکور را 

 بینی است.هکتار قابل پیش

/ /   /B kg h  1 44 10 14 4   
/   /   %

/
 


14 4 25 5 25 15 5

5
  

لاز  بره ذکراسرت در راسرتای اسرتفاده بهینره از      

هررای آب شرریرین جهررت اهررداف  دریاچرره سرردها و

پروری سازمان شیلات استان زنجران  آبزی شیلاتی و

 و آبری گرر  رهاسازی ماهیان اقدا  به  3136سال  در

اسراس   برر  .نمرود دریاچره   قفس در احداثهمچنین 

( کپورمعمولی با حداکثر وزن 3130) عباسی بررسی

سرال کره    8 گرر  در  213حداقل وزن  گر  و 3826

دریاچرره  دهنررده تکثیررر طبیعرری ایررن مرراهی در نشرران

 38/3282دارای افررزایش وزن سررالیانه   کهباشرردمرری
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حرداکثر وزنری    برا   گر  بوده اسرت. مراهی فیتوفرا   

 گرر ، بیره هرد برا    3295سرالیانه   رشد گر  و 5300

افررزایش رشررد سررالانه   گررر  و 3398 وزن حررداکثر

 و گر  605وزن  حداکثر ماهی بافیل  ،گر  5/2231

ماهیرران رهاسررازی شررده  گررر 25/353 سررالیانه رشررد

 کره از  سرن  تعیرین  طری  .شدند صید که مجددا  بودند

برین   هرا محدوده سرنی آن ماهیان انجا  گرفت  کپور

فیل ماهی به دلیرل ارزش   و دادمینشان  سال را 5-2

 اقتصادی پس از صید بلافاصله رهاسازی گردید.

 مرواریرد ( 3130) عباسری  همرین بررسری  طی در

درصررد، مرراهی سررفید   13مرراهی کررورا بررا فراوانرری  

درصررد و خیاطرره مرراهی  29ای بررا فراوانرری رودخانرره

(Alburnoides bipunctatus) ،  33برررا فراوانررری 

تعرداد را دارا بودنرد. رشرد ماهیران      ترینبیشدرصد 

فصررول  تنررو  فراوانرری کفزیرران در  و خرروارکفررزی

 تغذیه ایرن ماهیران از   برداری حاکی ازمختلف نمونه

نتای   باشد.می این دریاچه خواردر زیکفموجودات

دهنده ارتباا موجرودات کفرزی برا    این بررسی نشان

 باشد.میاین دریاچه  ماهیان در ذخایر

 گرران سررهم بسرریارکمی از همهرررهرچندکرره برری

 اما به دلیل  رشرد سرریع و   شوندمیتولیدات راشامل 

 تولیردات و  زمان کوتراه اهمیرت زیرادی در    تولیددر

 ءدارند. لارو شیرونومید جرز  بیوماس یک دریاچه را

هررای آب شرریرین اکوسیسررتم مهرگرران غالررد دربرری

هررای آب مطالعررات متعررددی در وعمرردتا  باشرردمرری

سرراکن جهررت تعیررین تولیرردات ثانویرره انجررا  گرفترره 

است. طی یک بررسی انجا  شده سرهم شریرونومید   

 و شرود مری شرامل   بیومراس آن دریاچره را   از %8تنها 

کل تولیدات  از %22حالی است که سهم آن  این در

ایری  گونره . به دلیل برالا برودن تنرو    شودمیرا شامل 

ومید مطالعررات آن برره صررورت کمرری    لارو شرریرون

 (.    (Bissonnette, 1973گیرد صورت می

کفزیان به دلیل اهمیت مطالعات کمی در جوامع

مصررف   تغذیه مروادآلی و  که این جوامع درنقشی و

  تروان مری اکوسیستم )ماهی( دارد  سطوه بالاتر هاآن

هرررا را اکوسیسرررتم مشرررکلات تولیررردات ثانویررره در

 ها آن  اقدا  نمود.ییرفع نارسابرای  شناسایی و

کررر  توبیفیسرریده ولارو  زنررده تررودهبررر اسرراس 

هرای  طری سرال   مخزن آبری کوینگره   شیرونومیده در

 کیلرروگر  بررر  23/25معررادل تولیرردی  3393 -3393

( P/B) برا فرر  ضررید   شد کره  گیری هکتار اندازه

نررخ تبردیل غرذایی     و %25نررخ مصررف    و 1معادل 

 8/8تولید کلی کپور معمرولی وکراراس     ،  5معادل 

نرمتنررران  اگرررر .بررروده اسرررتهکترررار  کیلررروگر  در

سرایر موجرودات    مواد دیتریتی آلری و  ( وهاحلزون)

 ،دنر گیر محاسربه فروق مرد نظرر قررار      غذایی هرم در 

کاراس از عدد فوق نیرز   میزان تولید کپور معمولی و

 (.Li  and  Mathias, 1994) بیشتر خواهد بود

که زنردگی دیتریرت خرواری دارنرد     موجوداتی

کرم   هرای کر باشند.می دارای ارتباا نزدیک بابستر

ناجورپایرران  و هرراایتررار، لاروشرریرونومیده، دوکفرره 

بستر نرر    زندگی در آب شیرین عمدتا  هایزیستگاه

  (.Bretechko, 1975) دهندمی ترجیش را

برخری ازموجرودات، بسرترهای دارای مرروادآلی    

 غالبرا   هامثال شیرونومیده طورهب ند.گزیمی بر رازیاد 

 شوندمیمناطق دارای موادآلی زیاد، فراوان دیده  در

 منراطقی کرره ترکیررد شرن بیشررتر اسررت عمرردتا    در و
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ولری  دارنرد  )  فراوانی نسبی اندکی یا ندارند و وجود

 (.3196پور،

 هرای گرروه بستگی بین برخی ازمطالعات هم در

کرف   در مخصوصشران منرابع غرذایی    تغذیه کننده و

 بسرتگی هم که شده مشخص بستر مورد توجه بوده و

 مروادآلی  مقردار  و خرواران دیتریرت  تراکم بین مثبتی

 Boulton and Lake) دارد وجرود  (BOM) کرف 

1992 .) 

دسررت آمررده ازدانرره بنرردی ومرروادآلی  نتررای  برره

دهنده جروان برودن ایرن دریاچره     دریاچه گلابر نشان

توجه به درصد سیلت بستر آن دارای بافت  با بوده و

 .  باشدمیلجنی 

فاکتورهای محیطی مورد نیراز   ترینمهمیکی از 

ی لاز  یی فراهم بودن شرایط دمرا جهت پرورش ماه

جهررت پرررورش مرراهی اسررت. محرردوده دمررای قابررل 

 15ترا   5/0تحمل برای کپور ماهیران پرورشری، برین    

مای مناسد رشرد ایرن   گراد بوده  ولی ددرجه سانتی

گررراد قلمررداد  درجرره سررانتی  35 – 10ماهیرران بررین  

طررورکلی  ه(. برر3199 )مشررا ی و پیغرران،   گرررددمرری

درجه حرارت آب  تابعی از درجه حرارت هوا بوده 

و با گر  یا سرد شردن هروا درجره حررارت آب نیرز      

 .  یابدمیتغییر 

دهنده دمای سطش ( نشان5) که شکل ییآنجا از

پررایینی آب دارای دمررای  هررایلایرره ،باشرردمرریآب 

توجه به عمق مناسد این دریاچه به  با بیشتری بوده و

جهت احداث قفرس بررای پررورش مراهی قرزل آلا      

. شررو   باشرد مری درحدود چهارماه ازسرال مناسرد   

ترا اواسرط   و  آغراز نیمه دو  فروردین  افزایش دما از

رجره  د83/20میرانگین   کره برا   ،یابرد ادامه مری مهرماه 

 مناسررد گررراد برررای رشررد ماهیران گررر  آبرری سرانتی 

 .  باشدمی

 یرک سرد مخزنری یرا     جهت توسعه شریلاتی در 

ترراکم   ،شرده  رهاسازی هایگونهدریاچه باید تعیین 

مختلف ماهی لحراظ   هایگونهمناسد بین  درست و

چررین تررراکم  کشررور شررود. در تجربیررات جرراری در

بره صرورت تجربری     هرا گونره نسبت بین  رهاسازی و

های نظری برای ایرن منظرور   روش آید ومی دستبه

بررسری هسرتند. روش    مراحل اولیه طرره و  هنوز در

هرا  دریاچه تجربی امروزه برای تعیین تراکم ماهی در

گیررد. لاز  بره   مخازن آبی مرورد اسرتفاده قرارمری    و

 یک دریاچه یا ذکر است که برآورد تولید ماهی در

به نو  اصلی ماده غذایی موجرود  مخزن آبی بستگی 

بره   ماهیان صید شده رشد بسریارخوبی را  درآن دارد.

)بره جرز فیرل مراهی( امرا باتوجره بره         دهرد میمانشان 

دوره یخبنرردان شرررایط  میررانگین دمررای آب وهرروا و

رشد برای ماهیان گر  آبی فقط حدود پرن  درسرال   

 .  باشدمیمقدور 

 

 سپاسگزاری

قرانع،   عباسری، بابرایی،   آقایران همکاران عزیزاز 

بررداری  متکش و صیادرحیم که در مراحل نمونهزح

شناسایی موجودات قبرول زحمرت کردنرد نهایرت     و 

پژوهشرکده خرانم   محتر   وسایر از .داریم تشکر را

شیلات استان زنجران آقرای    مدیرکل فلاحی و دکتر

 امکانررات لاز  را مهنرردس بررورانی کرره همرراهنگی و 

 و نمودنررد تشررکرجهررت انجررا  ایررن تحقیررق فررراهم  

 یم.ینماقدردانی می
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