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  سفید ماهی  مولدین تخمک ترکیب و  خون پلاسمای بیوشیمیایی هایشاخص

(Rutilus frisii)  تولیدمثل  انتهایی مراحل در  خزر دریای 
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 چکیده

پارامتر       تغییرات  روند  بررسی  هدف  با  تحقیق  بیوشیمیایی این  مولدین    پلاسمای  های  تخمک  ترکیب  و  سفیدخون   Rutilus)  ماهی 

frisii  )در سه گروه مولدین قبل از    ماده  عدد ماهی سفید  15  ، در مجموعریزیتخمدر پایان فصل    انجام گردید.  مثلدر مراحل پایانی تولید

ی از هر  کشرود واقع در جنوب دریای خزر صید شدند. خونگیری و تخماز رودخانه سفید  ریزیتخمو پس از    ریزیتخم   آماده،  ریزیتخم

  تخمک ترکیب  گلیسرید، گلوکز، کلسترول و پروتئین کل( و  خون )تری پلاسمای    های بیوشیمیایی گروه از مولدین انجام گرفت و پارامتر

اندازه و خاکستر(  پروتئین، چربی  پارامتر)رطوبت،  آنالیز  بیوشیمیایی گیری شدند.  معنی های  اختلاف  در،  خون  گلیسرید  تری  مقدار  داری 

داری با تفاوت معنی   ریزیتخمپلاسمای ماهیان آماده  گلوکز  با دو گروه دیگر مولدین نشان داد. در مقدار    ریزیتخممرحله قبل از    مولدین

آنالیز ترکیب    .نشان ندادندای  تفاوت قابل ملاحظههای مختلف مولدین  بین گروهپروتئین کل و کلسترول    دو گروه دیگر مولدین دیده شد.

داد نشان  در    تخمک  بین  که  خاکستر  و  چربی  پروتئین،  رطوبت،  مختلف  گروهمقدار  معنی   مولدینهای  دارد.تفاوت  وجود  بین    داری 

از   پس  و  قبل  مولدین  در  تخمک  پروتئین  با  خون  کل  معنی   ریزیتخمپروتئین  مهمبستگی  شد.  مشاهده  از ـداری  قبل  مرحله  ولدین 

 های بیوشیمیایی که پارامتر  نشان دادنتایج این مطالعه  خون و چربی تخمک نشان دادند.    گلیسریدداری بین تریی ـمبستگی معنـه  ریزیتخم

 د.نباشبا نوساناتی همراه می و  تغییر کرده ریزیتخم مولدین ماده ماهی سفید دریای خزر در پایان فصل ون و ترکیب تخمک پلاسمای خ

 

Rutilus frisii ، تخمکپلاسمای خون، تولیدمثل،  کلمات کلیدی:

 
   falahatkar@guilan.ac.ir :مکاتبات دارعهده *
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 مقدمه 

رویداد از  ماهی  یکی  تولیدمثل  فصل  در  که  هایی 

   2008) های بیوشیمیایی خونافتد نوسان پارامتراتفاق می

Aras et al.,) باشد و تغییر کیفیت تخمک تولیدی می  

(Mohagheghi Samarin et al., 2015.)   کیفیت

محدود عوامل  از  یکی  و  کننده    تخمک  تخم  تولید 

آبزی ( Bobe and Labbe, 2010)  بوده   پروریتوسعه 

فاکتور  توسط  بدن،  که  داخلی  وضعیت  مانند  هایی 

دستکاری  محیطی،  زیست  هورمونی،  شرایط  های 

قرار  شیوه تاثیر  تحت  غیره  و  مولدین  مدیریت  های 

مصنوعی  تکثی   در(.  Mejri et al., 2014)  گیردمی ر 

منعکس  تخمک  کیفیت  تغییرات  ماهی،  کننده 

بیوش و  مولدین  فیزیولوژیک  باشد  مییمیایی 

(Zalepuchin, 2007و )    بر بقا و موفقیت توسعه لاروی

می خصوصیات    .گذارداثر  تغییر  گونه  هر  نتیجه  در 

تواند نرخ تفریخ و رشد لارو را  می  بیوشیمیایی تخمک

قرار تاثیر  )تحت  (.  Valdebenito et al., 2015دهد 

تاثیر عامل  فوق  مهمترین  تخمک،  کیفیت  بر  گذار 

میر شدن  در    ،(Rime et al., 2004)   باشدسیده  زیرا 

این شرایط تغییرات بیوشیمیایی مهمی در درون تخمک  

 شود  کیفیت آنتواند موجب تغییر  افتد که می اتفاق می

(Mohagheghi Samarin et al., 2015)پارامتر های . 

از   که  دارند  وجود  تخمک  کیفیت  تعیین  برای  بسیاری 

می جمله  بهآن  تخمک  ت  توان  بیوشیمیایی  رکیب 

  ، اشاره نمودخاکستر(    و  )پروتئین، چربی، کربوهیدرات

و  که   داشته  بسیاری  درباره    مهمی  اطلاعاتاهمیت 

 ;Lubzens et al., 2010)  دهدذخایر تخمک ارائه می

Samaee et al., 2010; Lanes et al., 2012  ترکیب .)

تخمک   گونهبیوشیمیایی  بین  مختلفهادر  متفاوت    ی 

فاکتوره  بود از  وسیعی  طیف  به  تفاوتو  مانند  های  ها 

و  (Watanabe and Vassallo-Agius, 2003ژنتیکی )

( بستگی  Atse et al., 2002های زیست محیطی )پارامتر

  دهد نوساناتی نشان می  ریزیتخمدر طول فصل    داشته و

(Faulk and Holt, 2008; Fuiman and Ojanguren, 

2011 .) 

بیو پارامتر خون  های  کلسترول، شیمیایی  )گلوکز، 

کل(  تری پروتئین  و  وضعیت  گلیسرید  دهنده  نشان  نیز 

در فصل تولیدمثل نوساناتی   فیزیولوژیک مولدین بوده و

از  زیرا  (  Erdouan et al., 2002)  دهندنشان می برخی 

فرایند  مواداین   ذخیره  در  عنوان  به  سازی  زرده  های 

و موجب   انباشته شده  تغییراتی  غذایی در تخمک  بروز 

بیوشیم ترکیب  میی در  تخمک   ,.Jia et al) شوندایی 

2014) . 

پارامتر رچه  اگ  نوسان  متعددی  های  مطالعات 

مرا در  نشان  بیوشیمیایی خون  را  تولیدمثلی  مختلف  حل 

 ,.Firozbakhsh et al., 2013; Jia et al)  اندداده

2014; Hatami Nasari et al., 2014  )  روند اما 

ای  پارامت نوسانات  در  رن  تخمک  ترکیب  در  تغییر  و  ها 

طی فرایند فوق رسیدگی تنها  و    ریزیتخممراحل پایانی  

 ,Zalepuchin)  در مطالعات اندکی گزارش شده است 

2007; Hadjinikolova et al., 2008 .) 

مهمترین  (  Rutilus frisii)  سفیدماهی   از  یکی 

میگونه خزر  دریای  اقتصادی  رودکوچ  های  که  باشد 

های منتهی به  به رودخانه  ریزیتخمده و هر ساله برای  بو

 Abdollahy)  شوددریای خزر مانند سفیدرود وارد می

et al., 2011  )به متاسفانه  بیاما  صید  رویه،  علت 

زیستگاه ،  آلودگی رفتن  بین  محل از  و  طبیعی  ها  های 

بهریزیتخم ماهی  این  ذخایر  عمده،  کاهش  طور  ای 

این رو یکی   از  (.Gharache et al., 2013)  یافته است 
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ذخایر   حفظ  جهت  اقدامات  کارآمدترین  و  از  طبیعی 

  ریزی تخمتکثیر مصنوعی ماهیان آماده    این ماهی،تکثیر  

تولید تخم و لارو با کیفیت میو   Fazli et)  باشد های 

al., 2013  )فاکتور از  یکی  کننده  اما  محدود  های 

رسیده   فوق  ماهی،  مصنوعی  تکثیر  شدن موفقیت 

که با    (Bahre Kazemi et al., 2010)  باشدتخمک می

تولیدی لارو  و  تخمک  کیفیت  هدر    ،کاهش  موجب 

تکثیر   عملیات  در  شده  استفاده  منابع  و  زمان  و  رفتن 

تولیدمثل   از (.  Jia et al., 2014)  گرددمیموفقیت 

که وضعیت  تولیدمثل    موفقیت  آنجایی  های  پارامتربا 

ماهی   بدن  ارتبادرونی  میدر  به  باشدط  توجه  لذا   ،

مرحله  پارامتر طول  در  بیوشیمیایی  و  هماتولوژی  های 

وضعیت   کردن  مشخص  منظور  به  تولیدمثل 

 ,.Svobodova et alاست )فیزیولوژیک ماهی ضروری  

نتیجه  (.2001 بررسی    ،در  هدف  با  حاضر  مطالعه 

پارامتر تغییرات  و  چگونگی  خون  بیوشیمیایی  های 

فصل تولیدمثل در ماهی سفید  تخمک در پایان  ترکیب  

پایه اطلاعات  تا  شد  انجام  خزر  روند  دریای  درباره  ای 

تولیدمثل  تغییرات   پایانی  مراحل  در  این  فیزیولوژیک 

 فراهم آید.گونه 

 

 ها مواد و روش

 انتخاب ماهی 
ماه    مولدین        ماهی سفید در دهه سوم فروردین  ماده 

تولید  1395 از مصب رودخاندر فصل مهاجرت  ه  مثلی، 

 15)دمای آب    رود )واقع در جنوب دریای خزر( سفید

سانتی چشمه  گراد(درجه  )اندازه  پره  تور   28-32  با 

کامیونجمعمتر(  میلی با  و  مخازن    آوری  به  مجهز 

بازسازی  اکسیژن مرکز  به  از  دهی  حفاظت  ذخایر و 

یوسفژنتیکی   دکتر  شادروان  دریایی  پور  ماهیان 

زیست مشخصات  شدند.  منتقل  صید سیاهکل  ماهیان   ی 

با دقت   با  سانتی  1شده شامل طول کل  و وزن کل  متر 

شد  1دقت   ثبت  اساس 1)جدول    گرم  بر  مولدین  و   )

توسط   شده  داده  شرح  ماکروسکوپی   مشخصات 

Patterson  ( همکاران  همچنین 2004و  و   )Brown-

Peterson  ( به سه گروه تقسیم شدند 2011و همکاران )

 (. 2)جدول 

در انتهای فصل   رودرودخانه سفیدصید شده از ( Rutilus frisii)  مولدین ماده ماهی سفید خطای استاندارد( ±یانگین مشخصات )م :1جدول 

 مولد می باشد(. 5)تعداد در هر مرحله  تولیدمثل

 مرحله تولیدمثلی 

 ریزیتخمپس از  ریزیتخمآماده  ریزی تخم قبل از پارامتر 

 0/964±3/44 0/1236±7/37 1504/ ±5/64 وزن )گرم(

 4/48±7/0 2/50±8/0 4/51±9/0 متر(طول کل )سانتی 

 
در انتهای   رودرودخانه سفیدصید شده از (  Rutilus frisii)در مولدین ماده ماهی سفید  جنسی  مشخصات ماکروسکوپی رسیدگی  :2جدول 

 . ( 2011و همکاران )  Brown-Peterson( و 2004و همکاران )Patterson فصل تولیدمثل. برگرفته از 

 مشخصات ظاهری  مرحله تولیدمثلی 

 شدند. خارج می  به حفره شکمی  یفشار بسیار زیادوارد آوردن ها با اووسیتدر این گروه از مولدین،  ریزی تخم قبل از

 . شدندون ریخته می بیرو بدون هیچ فشاری به ناحیه شکمی  راحتی ها به در این ماهیان اووسیت ریزیتخمآماده 

 ها تحت آترشیا قرار گرفته بودند.در این گروه اووسیت ریزیتخمپس از 
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 آوری تخمک و پلاسماطرح آزمایش و جمع

مولد ماده ماهی سفید صید شده از مصب   15تعداد          

مولد   هر  و  شدند  انتخاب  سفیدرود  دوز  رودخانه  با 

mg/kg  1  شد   عصاره هیپوفیز ماهی کپور معمولی تزریق  

(Ahmadnezhad et al., 2012)  سپس مولدین تزریق .

آبگیری   )حجم  فایبرگلاس  مخزن  یک  به   1700شده 

دما  لیتر سانتی  16،  محلولو    گراددرجه    8  اکسیژن 

لیترمیلی در  شدند.    (گرم  داده  از    24انتقال  پس  ساعت 

مشخصات   اساس  بر  هیپوفیز،  عصاره  تزریق 

از   برگرفته  همکاران    وPatterson ماکروسکوپی 

و  2004) همکاران    Brown-Petersonهمچنین(  و 

آماده  و    ریزیتخم  قبل از( مولدین در دو گروه  2011)

عدد ماهی    5ه  تفکیک شدند و برای هر گرو  ریزیتخم

صورت دستی و با فشار  کشی به انتخاب شد. سپس تخم

و   گرفت  صورت  مولد  هر  شکمی  ناحیه  به  آوردن 

ظروف درون  به  ماهی  هر  و    تخمک  منتقل  پلاستیکی 

تعداد  مولد  هر  در    تخمک  سپس  هر  برای  با  گرم 

تخمک تعداد  نمونه  شمارش  یک  در  گرمی   2تا    1ها 

نمونه.  محاسبه شد از آن،  های گرفته شده تخمک پس 

آزمایش  فریزر  برای  در  بعدی  سانتی  -80های  -درجه 

 گراد قرار داده شدند.

ماهی        کردن  رسیده  فوق  ر  دمولد  عدد    5ها،  برای 

نشده  تخم  ،ریزیتخمحال   مدت  و  کشی  ساعت   72به 

بتنی   حوضچه  آبگیری  در  دما  لیتر  800)حجم   ،16 

گرم در لیتر( میلی  8  اکسیژن محلول  و  گراددرجه سانتی

محوطه   به  فشار  با  مدت،  این  از  پس  شدند.  نگهداری 

گرفته   نیز  مولدین  از  گروه  این  تخمک  نمونه  شکمی، 

مولد محاسبه  م  تخمک در هر گرشد و تعداد   برای هر 

های بعدی به  سپس نمونه تخمک برای آزمایش گردید.  

سانتی  -80فریزر   از  درجه  پس  شد.  داده  انتقال  گراد 

از  تخم خونگیری  مولدین،  از  گروه  سه  هر  از  کشی 

از سرنگ استفاده  با  و  لیتری  میلی  5های  سیاهرگ دمی 

شد. انجام  مدت  نمونه  هپارینه  به  خون  با  دقیقه    5های 

ایران(  وژ  ی سانتریف   g 1500 دور تهران،  )یونیورسال، 

جمعنمونه .شدند پلاسما  آنالیزهای  برای  و  های  آوری 

فریزر   در  سانتی  -20بیوشیمیایی  نگهداری  درجه  گراد 

 شدند. 

 

 های تخمک  آنالیز تقریبی نمونه

مولدین  نمونه       از  گروه  هر  تخمک  فریزر های  از 

یخ  آزاد  محیط  در  و  مقادیر زدایخارج  و  شدند  ی 

با   خاکستر  و  چربی  پروتئین،  شده  رطوبت،  ارائه  روش 

تعیین  اندازه  AOAC(  1995توسط ) برای  گیری شدند. 

نمونه رطوبت،  مدت  مقدار  به  تخمک  ساعت    12های 

گراد قرار داده شدند.  درجه سانتی  105در آون با دمای  

ها از دستگاه خارج شده، در دسیکاتور قرار  سپس نمونه 

هر  گرف شده  خشک  وزن  محاسبه  با  نهایت  در  و  تند 

گردید. محاسبه  رطوبت  میزان  گیری اندازه  نمونه، 

روش   با  دادن  کلدال  پروتئین  قرار  وزن گرم    5/0و 

دقیقه و در دمای   40تخمک در هر بالن به مدت خشک 

سانتی  100 خنک  درجه  از  پس  گرفت.  انجام  گراد 

تصل و سود  شدن، بالن حاوی نمونه به دستگاه کلدال م

با استفاده از  پروتئین    درصدبه آن اضافه شد و در نهایت  

ازت(    N  ×  25/6فرمول   گردید. )مقدار  محاسبه 

سوکسله اندازه دستگاه  از  استفاده  با  چربی    گیری 

(Bakhshi, Tehran, Iran  )  دادن قرار  با  گرم    1و 

مدت   به  شده  خشک  حلال    45تخمک  در  -Nدقیقه 

انجام شد. سپس  انتیدرجه س  40هگزان در دمای   گراد 

برای خشک شدن در آون  نمونه از دستگاه خارج و  ها 

شدن وزن  از  پس  و  شدند  داده  چربی   ،قرار  درصد 
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گرم نمونه   1مقدار خاکستر با قرار دادن  محاسبه گردید.

رار دادن در دمای  خشک شده داخل هر بوته چینی و ق

به مدت  درجه سانتی  550 ساعت محاسبه شد.   12گراد 

ها در دسیکاتور خنک شده و در نهایت  پس از آن نمونه

 میزان درصد خاکستر محاسبه شد. 

 

 بیوشیمی خون 

آنالیزبه      انجام  مولدین،  منظور  خون  بیوشیمیایی  های 

تری کلسترول،  از  سطوح  استفاده  با  گلوکز  و  گلیسرید 

کرج، ایران( و طبق    های تشخیصی )پارس آزمون،کیت 

  گیری شدند سنجی اندازهرنگبا روش  مربوطه  پروتکل  

(Morris and Davey, 2001).  ها در  جذب نوری نمونه

سانتی  25دمای   موج  درجه  و طول  با   546گراد  نانومتر 

اسپکتروفتومتر دستگاه  از    ، نیوجرسی،  )آمریکا استفاده 

تعیین شد. برای   (Unico  2100 plus,  UV/Vis  شرکت

نمونه پروتئین کل در  مقدار  پلاتعیین  از  های  روش  سما 

بهرفراکتومتری   از استفاده گردید  قطره  طوری که یک 

دستگاه  بر  پلاسما   صفحه  )روی   ,Tokyoرفراکتومتر 

Japan  Atago,  )  در کل  پروتئین  غلظت  و  شد  ریخته 

در   کل  پروتئین  مقدار  با  که  شد  قرائت  نور  مجاورت 

 (. Campbell, 2015) نمونه برابر بود

 

 آماری  تجزیه و تحلیل

پارامتروند  ربرای مشاهده          بیوشیمیایی  های  تغییرات 

  ماهی سفید  در هر گروه مولدین  خون و ترکیب تخمک

یک واریانس  تجزیه  آزمون   One-way)  طرفهاز 

ANOVA  )  آزمون سپس  (  Duncan test)  دانکن و 

-ها به واریانس یها و همگن نرمال بودن داده استفاده شد. 

آزمون از  استفاده  با  کولموگروفترتیب  -های 

لون و  (  Kolmogorov-Smirnov)  رنوفاسمی 

(Levene  )هایی که  مورد بررسی قرار گرفت. برای داده

آزمون   از  نداشتند  واریانس  همگنی  ولی  بودند  نرمال 

Dunnet's T-3    .شد پارامتراستفاده  بین  های  ارتباط 

آزمون   از  استفاده  با  تخمک  و  خون  بیوشیمیایی 

( پیرسون  ب Pearson Correlationهمبستگی  ررسی  ( 

 Version)  نرم افزار  های آماری با استفاده ازآنالیزشد.  

16, Inc., Chicago, IL, USA)SPSS     انجام گرفت و

در نظر گرفته    P  <   05/0داری  ها در سطح معنیتفاوت 

میانگین    هاهشد. داد بیان    ±به صورت  استاندارد  خطای 

 شدند. 

 

 نتایج 

لدین  تعداد تخمک به ازای گرم در هر گروه از مو     

نشان داده شده است. بیشترین تعداد تخمک    1در شکل  

عدد( و    234)  ریزی تخمبه ازای گرم در مولدین پس از  

مولدین  در  عدد(   220)  ریزیتخمآماده    کمترین 

بین  اما  شد  اختلاف  گروه  مشاهده  مختلف  -معنی های 

 (.  <05/0p) داری مشاهده نشد

 
طای استاندارد( در خ ±تعداد تخمک در گرم )میانگین  :1شکل 

صید شده از  ( Rutilus frisii) سه گروه از مولدین ماهی سفید

تعداد در هر مرحله  )در انتهای فصل تولیدمثل  رودرودخانه سفید

 مولد می باشد(.  5
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60 
 

پارامتر اندازهنتایج  بیوشیمیایی  در  گیریهای  شده 

نشان داده شده   3تخمک مولدین ماهی سفید در جدول  

میزااست.   خاکستر   نبین  و  چربی  پروتئین،  رطوبت، 

دراندازه شده  با    ریزیتخمآماده  و  قبل    مولدین   گیری 

از  مولدین   معنی  ریزیتخمپس  شد دار  تفاوت    دیده 

(05/0p>  .)میزان پارامتر  بیشترین  از  یک    های هر 

به تخمک  و چربی  پروتئین  مولدین  رطوبت،  در  ترتیب 

  ریزی تخماز  قبل  و    ریزیتخمآماده    ،ریزیتخمپس از  

شد. خاکستر  مشاهده  از    میزان  پس  ماهیان  در  نیز 

معنیبه   ریزیتخم گروهطور  سایر  از  کمتر  بود  داری  ها 

(05/0p> .) 
خطای   ±گیری شده )میانگین ترکیبات شیمیایی اندازه :3جدول 

(  Rutilus frisii) ( در تخمک مولدین ماهی سفیداستاندارد

)تعداد در هر   ای فصل تولیدمثلصید شده از دریای خزر در انته

 مولد می باشد(.  5مرحله 

  وضعیت تولیدمثلی  

پارامتر  

 )درصد( 

از   قبل

 ریزیتخم

آماده 

 ریزیتخم

از  پس 

 ریزیتخم

 b71/14±0/66 b29/30±0/66 a04/88±2/72 رطوبت 

 a59/99±0/21 a52/00±0/22 b31/21±1/16 پروتئین 

 a19/04±0/2 a01/35±0/1 b10/92±0/0 چربی

 a09/61±0/0 a05/68±0/0 b07/33±0/0 خاکستر

متفاوت   بین    (a,b)حروف  اختلاف  دهنده  نشان  ردیف  هر  در 

 (. <05/0p)باشد ها می تیمار

اندازه پارامترنتایج  خون  گیری  پلاسما  بیوشیمیایی  های 

تری  2در شکل   مقدار  بیشترین  -نشان داده شده است. 

از   قبل  مولدین  در  گلوکز  و  و    ریزیتخمگلیسرید 

دیده شد    ریزیتخم  آمادهکمترین میزان آن در مولدین  

ب  2)شکل   و  و  >05/0p؛  الف  کل  پروتئین  اما   )

قابل  تفاوت  مولدین  بین سه گروه  در  پلاسما  کلسترول 

 (.  <05/0p؛ ج و د 2)شکل  نشان ندادای ملاحظه
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 د

 
)میانگین    :2شکل از    خطای  ±تغییرات  گروه  سه  در  استاندارد( 

سفید ماهی  از  یدص(  Rutilus frisii)  مولدین  رودخانه  شده 

تولیدمثل.  سفیدرود انتهای فصل  )الف(، گلوکز   گلیسریدتری  در 

)د(   پلاسما  کلسترول  و  )ج(  کل  پروتئین  هر  )ب(،  در  )تعداد 

 مولد می باشد(.  5مرحله 

پروتئین تخمک د با  پروتئین کل خون  بین  ر  همبستگی 

)جدول   شد  بررسی  نیز  مولدین  گروه  سه  در 4هر   .)

( و 2R, 04/0  =P=  -886/0)  ریزیتخممولدین قبل از  

( همبستگی  2R, 04 /0=P=  -891/0)  ریزیتخمپس از  

معنی و  منفی  و  متوسط،  پلاسما  کل  پروتئین  بین  داری 

حال   در  مولدین  شد.  مشاهده  تخمک  پروتئین 

داری بین  و غیرمعنیهمبستگی ضعیف، منفی    ریزیتخم

  (.2R, 41/0 =P= -0/ 483این دو پارامتر نشان دادند )

پارامتر بین  بیوارتباط  تریهای  و شیمیایی  گلیسرید 

گروه   کلسترول سه  هر  در  تخمک  چربی  با  خون 

)جدول   شد  بررسی  سفید  ماهی  مولدین 5مولدین   .)

داری  همبستگی متوسط و معنی  ریزیتخممرحله قبل از  

(813 /0=2 R, 09 /0  =Pتری بین  و (  خون  گلیسرید 

چربی تخمک نشان دادند. در این مولدین بین کلسترول  

معنی ارتباط  تخمک  چربی  و  مشاهده  خون  نشد  داری 

(489 /0= 2 R, 40/0=P  در مولدین مرحله .)ریزی تخم 

معنی تریارتباط  با  تخمک  چربی  بین  گلیسرید داری 

(782 /0-= 2 R,  11 /0 =P( و کلسترول خون )182/0-

= 2R, 76/0  =P  از پس  مولدین  در  نشد.  دیده   )

 ,-615/0گلیسرید )نیز چربی تخمک با تری  ریزیتخم

= 2 R27/0  =P کلست و   )( خون   ,R 2 =428/0رول 

47/0 P=  .ارتباطی نشان نداد ) 

 
ارتباط بین پروتئین کل پلاسمای خون با پروتئین   :4جدول 

 Rutilusگیری شده در تخمک مولدین ماده ماهی سفید )اندازه

frisii )شده از رودخانه سفیدرود در انتهای فصل تولیدمثل.  صید

 باشد(. مولد می  5)تعداد در هر مرحله  

  

مدل  

 رگرسیون

 
2R 

 

P value 

از  قبل 

 ریزیتخم

295/74    +x  

3945/1-  = y 

886/0- 04/0 

حال   در 

 ریزیتخم

871/83    +x  

7923/2-  = y 

483/0- 41/0 

از  پس 

 ریزیتخم

57/61    +x  

3543/0-  = y 

891/0- 04/0 
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بین تری  :5جدول   )ارتباط  ماده ماهی سفید  با چربی تخمک در مولدین  و کلسترول خون  از رودخانه Rutilus frisiiگلیسرید  ( صید شده 

 باشد(. مولد می  5سفیدرود در انتهای فصل تولیدمثل. )تعداد در هر مرحله 

 ریزیتخمپس از  ریزیتخمدر حال  ریزی تخمقبل از  

 2R P مدل رگرسیونی 

value 
 2R P مدل رگرسیونی 

value 
 2R P مدل رگرسیونی 

value 
-تری

 گلیسرید

406/4    +x  

0510/0-  = y 

813/0  09/0 535/1    +x  

0159/0 = y 

 

782/0  

- 

11/0 959/7    +x  

1164/0 = y 

 

615/0- 27/0 

  x+    325/1 کلسترول

0112/0 = y 

 

489/0 40/0 614/2    +x  

0370/0  y= 

 

182/0- 76/0 338/26    +x  

1285/0 -  = y 

 

428/0 47/0 

 

 

 بحث

بر   ماهی  تاثیر  فیزیولوژی  تولیدمثل  و  بدن  گذاشته 

موجود   فیزیولوژیک  تغییراتی در وضعیت  بروز  موجب 

تاثیرات  Svobodova et al., 2001شود )می از  (. یکی 

نوس ماهی،  فیزیولوژی  بر  پارامترتولیدمثل  های  ان 

-ها در ماهی بهباشد. چربیبیوشیمیایی خون مولدین می

-انرژی برای تولیدمثل شناخته شده عنوان یک منبع مهم 

ماده توسط  تخم  تولید  زیرا  لیپید اند  زیادی  مقدار  به  ها 

دارد چربی احتیاج  شامل  .  عمدتا  قطبی  غیر  های 

تری و  مگلیسریدکلسترول  (  Tocher, 2003باشند )یها 

بهکه می  ماده ساخت  توانند  پیش  انرژی و  عنوان ذخایر 

فرایند در  استفاده  هورمون  مورد  ماهی  تولیدمثلی  های 

در   شوند.  نوسان  دچار  و  گرفته    حاضر، مطالعه  قرار 

تری مقدار  قبل  بیشترین  مولدین  در  از  گلیسرید 

آماده    ریزیتخم مولدین  در  آن  مقدار  کمترین  و 

مشاهد  دیده  ریزیمتخ  با  که  و    Svobodovaاتشد 

ماهی  (2001همکاران )   و (  Tinca tinca)  بر روی لای 

Hatami Nasari  ( همکاران  شانک  (  2014و  روی  بر 

باله  مطابقت  (Acanthopagru slatus) زرد 

)   Svobodova.شتدا همکاران  کردند 2001و  بیان   )

تری غلظت  در  شده  مشاهده  تغییرات  گلیسرید که 

احتمالا    ریزیتخمدر مراحل مختلف    لای ماهی  ولدین م

چرخه  تولیدمثلی  با  وهای  بوده  ارتباط  عنوان  به  در 

نظر گرفته می تولیدمثلی در  مرحله  برای  شود.  شاخصی 

زردههمچنین   پایان  هورمون  ،سازی در  های  سطوح 

تری که  آنجا  از  و  تغییریافته  برای  گلیسریدجنسی  ها 

هورمون این  می  هابیوسنتز  در  استفاده  مراحل شوند 

نیز  گلیسریدها  تریسطوح پلاسمایی  پایانی تولیدمثل در  

)  Huynh  .شودمی نوساناتی مشاهده   ( 2007و همکاران 

بلوغ   به  مستقیما  را  مولد  ماهیان  چربی  سطوح  نوسانات 

و   مطالعه   ریزیتخمجنسی  در  دادند.  ارتباط  ماهی 

تری  ،حاضر پلاسمایی  مقادیر سطوح  گلیسرید نوسانات 

تواند با مصرف  مولدین در مراحل مختلف تولیدمثلی می 

فرایند این  در  باشد.  ارتباط  در  تریانرژی  ها  گلیسریدها 

 ;Bon et al., 1997)  کنندعنوان منبع انرژی عمل میبه

Hemati Nasari, 2014 .) 

تری ماهی  در  انرژی  ذخیره  عمده  گلیسرید شکل 

در    باشدمی می که  ذخیره  عضلات  و  در  کبد  شود. 
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-داری بین تری مطالعه حاضر، همبستگی متوسط و معنی

از   قبل  مرحله  مولدین  تخمک  چربی  و  خون  گلیسرید 

(  2013و همکاران )  Sutharshiny  دیده شد.   ریزیتخم

ت ماهی  خالدارودر  بین    (Scomberoides lysan) ن 

چربی بافت گناد و مراحل رسیدگی گناد ارتباط مهمی  

دار بین چربی  نشان دادند. در مطالعه موجود ارتباط معنی

از سرمایهخون و تخمک می انرژ تواند  بالاتر  ی  گذاری 

ادامه   برای  چربی  تجمع  به  تخمک  نیاز  و  تولیدمثل  در 

بلوغ و  بقای لارو نشات گیرد زیرا   ، ریزیتخمدر طول 

ذخایر چربی از کبد و عضلات حرکت کرده و به درون  

 .یابندها انتقال میگناد و تخمک

تری  بر  توسعه  ،  گلیسریدعلاوه  در  نیز  کلسترول 

س،  تخمدان تخمک  ازیزرده  نمو  و  رشد  مورد   و 

گیرد و سطوح پلاسمایی آن در مراحل  استفاده قرار می

 Svobodova)باشد  مختلف تولیدمثلی دارای نوسان می

et al., 2001, Johnson, 2009  .)  همچنین کلسترول در

و  آماده تولیدمثل  عمل  ماهی جهت  فیزیولوژیک  سازی 

)نصهای جنسی ضروری می-افزایش هورمون ری باشد 

بین سه گروه    حاضر،  در مطالعه(.  1398ی،  بتجن و زهرا

تغییر در مقدار کلسترول مشاهده    یمولدین ماهی سفید 

تحقیق    نشد در  که  حالی  و    Hatami Nasariدر 

( روی(  2014همکاران  باله    بر  زرد  شانک  ماده  ماهی 

فارس   خلیج  از  شده  صید  در  هایی  تفاوتوحشی 

  ریزی تخمو بعد از    های کلسترول پلاسما در قبلغلظت

( 2001و همکاران )   Svobodovaهمچنین   .شدمشاهده  

ماهی  نیز کاهش سطوح پلاسما در لای  ماده    کلسترول 

نظر  با این اوصاف بهرا گزارش کردند.    کرده  ریزیتخم

که  می کلسترول    تغییراترسد  مقدار  در  شده  مشاهده 

مختلف مراحل  در  چرخه   مولدین  فرایند با  و  های  ها 

ماهی  تولی  بوده  دمثلی  ارتباط  نمونهو  در  در  به  برداری 

 باشد. های مختلف مربوط میفصل

قبل سفید  ماهی  مولدین  گلوکز  بعد  مقدار  از    و 

داری  تفاوت معنی  ریزیتخم  آمادهمولدین  با    ریزیتخم

قبل از    در مرحلهای که بیشترین مقدار  نشان داد به گونه

حال   ریزیتخم در  مولدین  در  مقدار  کمترین  و 

نتیجه گزارش شده توسط    ریزیتخم با  مشاهده شد که 

Kocaman  ( همکاران  آلای  (2005و  قزل  روی  بر 

( کمان  با  مطابقت  (  Oncorhynchus mykissرنگین  و 

بر روی ماهی سفید    Nikoo  (2010)و  Yasemi مشاهده  

کز در  در مطالعه حاضر، مقادیر بالای گلودارد.  مغایرت  

از   قبل  منبع  بهتواند  می  ریزیتخممولدین  یک  عنوان 

مرحله   ماهی در  انرژی  نیاز  به  پاسخ  برای  انرژی اضافی 

یعنی   گلوکز    ریزیتخمبعدی  کاهش  باشد.  بوده 

تواند ناشی از مصرف مینیز    ریزیتخممولدین در حال  

فرایند   در  در    ریزیتخمگلوکز  همچنین  باشد.  بوده 

های حمل  استرس ناشی از فرایند تمالا  مطالعه موجود اح

و مخازن  در  مولدین  نگهداری  ماهی،  نقل  القای    و 

هورمونی باعث نوسان مقدار گلوکز در مولدین مراحل  

متغ   باشدمختلف شده   بسیار  پارامتر  یر زیرا گلوکز یک 

به که  عوامل  است  سایر  و  دستکاری  توسط  شدت 

می استرس قرار  تاثیر  تحت  )زا   Prasad andگیرد 

Charles, 2010  .) 

می خون  کل  پروتئین  ارزیابی  مقدار  برای  تواند 

ماهی   فیزیولوژی  وضعیت  و  قرار  شرایط  استفاده  مورد 

  با آنکه   فعلی،در مطالعه  (.  Svetina et al., 2002)  گیرد

معنی  سطوح اختلاف  مولدین  بین  کل  داری  پروتئین 

نداد حال    ندنشان  در  و  قبل  مولدین  در  آن  مقدار  اما 

مولدین    ریزیخمت از  بود    ریزیتخمبیشتر  با    کهکرده 

)  Hatami Nasariمطالعه   همکاران  مطابقت 2014و   )
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موضوع   این  از  میداشت.  ناشی  در  تواند  که  باشد  این 

تولیدمثل   از    ریزیتخم  آمادهمولدین  فصل  احتمالا 

منظور  بهیک منبع انرژی  عنوان  به    مقادیر بالای پروتئین 

ب به  ماهی  میمهاجرت  استفاده  رودخانه  دست    کنند الا 

(Leonard and McCormick, 1999)  .های  در جمعیت

وحشی ماهیان، ترکیب و کیفیت تخمک توسط عوامل  

فاکتو و  قرار  ر خارجی  تاثیر  تحت  محیطی  زیست  های 

، ناصری و همکاران،  Lahnsteiner et al., 2001)  گیردمی

محدود (.1401 عوامل  از  موفقی یکی  در  تکثیر  کننده  ت 

می تخمک  شدن  رسیده  فوق  ماهی  باشد مصنوعی 

(Bahre Kazemi et al., 2010 در مطالعه حاضر تمام .)

اندازهپارامتر بیوشیمیایی  تخمک  های  در  شده  گیری 

گروه   ریزیتخممولدین   دو  مولدین  تخمک  با  کرده 

دادند، در حالی که  دیگر اختلاف معنی  Jiaداری نشان 

( همکاران  تفا2014و  معنی(  مقدار  وت  در  داری 

تخمک چربی  و  پروتئین  ماهی  رطوبت،  کفشک  های 

فصل (  Scophthalmus maximus)  ربوتوت طول  در 

نکردند  ریزیتخم شیمیایی   .مشاهده  ترکیب  پروفیل 

گونه بین  در  و  تخمک  بوده  متفاوت  مختلف،  های 

فصل   طول  در  است  این    ریزیتخمممکن  در  تغییراتی 

 Faulk and Holt, 2008; Fuimanپروفیل دیده شود )

and Ojanguren, 2011  Aegerter and Jalabert, 

گلوکز،   . (;2004 در  تغییرات  ماده،  سفید  ماهی  در 

گلیسرید و پروتئین کل تابعی از فصل و  کلسترول، تری

می تولیدمثلی   ,Bani and Vayghan)  باشدوضعیت 

2011  .) 

هی  در مطالعه حاضر با نزدیک شدن مولدین ماده ما

پایانی   مراحل  به  پارامترریزیتخمسفید  در  های  ، 

با فوق رسیده   و  نوساناتی مشاهده شد  بیوشیمیایی خون 

شدن ماهی، ترکیب تخمک تغییراتی نشان داد. آگاهی  

از نوسانات و روند تغییرات فیزیولوژی ماهی در مراحل  

می تولیدمثل  برنامه  تواندپایانی  انتخابدر  و    های 

آن،  و    ین مولد  مدیریت دنبال  لاروی  به  توسعه  و  رشد 

عبارتی   به  باشند.  شاخص اثرگذار  های  درک 

پلاسما بیوشیمیایی    یفیزیولوژیک  ترکیبات  و  خون 

ضروری    ماهی سفید  در گونه با ارزشی همچون  تخمک

میمی اطلاعات  این  زیرا  موقع  باشد  به  تکثیر  در  توانند 

تخمک استحصال  و  مولدین،  مناسب  کیفیت  با  هایی 

 زایش نرخ رشد و بازماندگی لارو اثرگذار باشند.  اف

 

 سپاسگزاری 

دانیم از زحمات مدیریت و کارشناسان  بر خود لازم می 

بازسازی   مرکز  از  محترم  حفاظت  ژنتیکی  ذخایر  و 

یوسف دکتر  شادروان  دریایی  سیاهکل،  ماهیان  پور 

خواه مکنت  مهندس  پناه،  عفت  مهندس  دکتر    ،آقایان 

کارشناسا و  طبیعی  رحمتی  منابع  دانشکده  آزمایشگاه  ن 

موسیآقایان   همچنین  دکتر  و  زمانی  مهندس  و  پور 

این  عبداللهآقایان   انجام  در  را  ما  که  رازگردانی  و  پور 

 تحقیق یاری نمودند سپاسگزاری نماییم.
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