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 "مقاله پژوهشی"

 

 میزان رشد و هایشاخص بر ید با شده سازیغنی آرتمیای تغذیه اثرات

 )Danio rerio(زبرا  ماهی لارو ( در4T و 3T) تیروئیدی هورمونهای
 

 1رقیه صفری ،1علی شعبانی، ا پورمحمد رضا ایمان ،1فرسمیرا مقدم

 

 ایران گرگان،گرگان، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه زیست، محیط و شیلات دانشکده ،گروه تکثیر و پرورش آبزیان -0

 

 01/1/0111تاریخ پذیرش:   10/5/0111 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

 4Tو  3Tتیروئیادی  هاایهورمون میزان رشد و هایشاخص بر ید با شده سازی غنی آرتمیای ایتغذیه این مطالعه به منظور بررسی اثرات

شاام   روز انجاام گردیادت تیمارهاا 01تکرار، به مادت  1تیمار غذایی با  0( در قالب طرح کاملا تصادفی در Danio rerioزبرا ) ماهی لارو بر

ید  گرم 125/1با  شده سازیغنی آرتمیای با شده تغذیه، یک(  نشده )تیمار سازی غنی (Artemia franciscanaآرتمیا ) با شده تغذیه ماهیان

 گارم 0/1سازی شده با تغذیه شده با آرتمیای غنی سه( ، ید در لیتر)تیمار گرم 15/1 با شده سازیغنی آرتمیای با شده هتغذی ، در لیتر)تیمار دو(

شادندت نتااین نشاان داد کاه وزن بادن تغذیاه مای %01ساعت یک بار به میزان  0بار در روز هر  0، لاروهای ماهی زبرا می باشندچهار(  ید)تیمار

( اما میزان رشد در تیمار یک از سایر تیمارها کمتار باودت <15/1Pهای رشد در تیمارهای مختلف وجود نداشت )شاخص داری بینتفاوت معنی

نیاز مرباوب باه تیماار دو  4T هورمون (ت بیشترین میزان غلظتP<15/1در تیمار دو نسبت به سایر تیمارها بیشتر بود ) 3T هورمون میانگین غلظت

مچناین در تماامی تیمارهاا در ه( و P>15/1وجاود داشات ) 4T هورماون ن تیمار یک و تیمار دو در میازان غلظاتداری میابود و تفاوت معنی

در  ،4Tو  3Tهاای (ت با توجه به نتاین فاکتورهای رشد و میازان هورماونP<15/1مشاهده شد ) 4T هورمونمقایسه با تیمار شاهد افزایش غلظت 

 تباشدسازی میای از غلظت ید به منظور غنیگرم در لیتر ید احتمالاً سطح بهینه 125/1با غلظت سازی رسد که غنیاین آزمایش به نظر می

 

 ، رشد، هورمون تیروئیدسازی، ید، ماهی زبراآرتمیا، غنی :کلمات کلیدی
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 مقدمه

از  تغذیاه بارای مناساب غاذای باه دسترسای قابلیت      

اهیان جهت م آمیز موفقیت جمله عوام  مهم در پرورش

-تضمین سلامتی و رشد به ویژه در مراح  ناوزادی مای

 باه مناساب کمیات و کیفیات باا زنده غذای باشدت تولید

 تغذیه آغاز یعنی لاروها پرورش ابتدایی مراح  در ویژه

ت است برخوردار زیادی اهمیت از ،(خارجی تغذیه) فعال

 داشتن دلی  به آرتمیا زنده غذاهای مختلف انواع بین در

 چاار  اساایدهای چرباای، و پااروتنین از بااالایی رصاادد

 سن بودن کوتاه تریپسین، و آمیلاز های آنزیم و مطلو 

 زماان در آن پاذیری تراکم و زیاد نسبتا آوری هم بلوغ،

 نااپلی آساان و سااده تفریخت است توجه مورد ، پرورش

 غاذای باه ایان دساتیابی برای را زحمت کمترین آرتمیا

 ,Lawrence) ساازدمای ممکن پروری آبزی برای زنده

-غنای فرآیناد طای آرتمیاا ناپلی دیگر طرف از ت(2007

 ید مانند مختلفی عناصر حام  عنوان به تواند می سازی،

 باا نتیجاه در ت(Watanabe et al., 1997)شاود  اساتفاده

 ماواد انتقاال و ساازی ذخیاره در آرتمیا توانایی به توجه

 عادم ای وتغذیاه شیمیایی، کیفیت مناسب به عنوان ماده

 عناصار انتقاال برای دلخواهی ابزار مضر، اثرات مشاهده

و  0112امیاری و همکااران،  (باشادمای یاد مثا  مغذی

 (ت0111ضیائی نژاد، 

 در موجاود یاد میزان که اندداده نشان اخیر مطالعات     

 باه زنده غذاهای سایر به نسبت آرتمیا مختلف هایگونه

 Hamer etباشااد )ماای تاارکم ایملاحظااه قاباا  میاازان

al.,2002; Moren et al., 2006; Solbakken et al., 

 علاات دهنااده توضاایح تواناادماای مطلااب ایاان ( و2002

 باا شده تغذیه دریایی ماهیان لارو در ترموفق دگردیسی

 تغذیاه لاروهاای باا مقایساه در وحشی هایزئوپلانکتون

 وهایلار اغلب پرورش برای آرتمیا تباشد آرتمیا با شده

مورد استفاده قارار  زبرا ماهی جمله از شیرین آ  ماهیان

 تغذیااه باارای ت معمااولا(Lawrence, 2007) گیااردماای

 با شودمی استفاده آرتمیا از زبرا مانند شیرین آ  ماهیان

 کاه یادی ساطوح آیاا که نیست مشخص هنوز حال این

 قابا  مااهی بارای ،دارد وجود آرتمیا در معمول طور به

 زنده غذای از که زمانی معمولا خیرت یا باشدمی دسترس

تاوان مای شودمی استفاده ماهی تغذیه برایتتت( و آرتمیا)

یاد باه  مانناد محلاول هاایسازی توسط ریزمغذیغنی با

 فرآیناد این آبزی کمک نمودت  ایتغذیه وضعیت بهبود

غاذای  توساط ساطحی جاذ  یاا آ  نوشیدن طریق از

 Moren et al., 2006; Hamre etشود )می انجام زنده

al., 2008; Ribeiro et al., 2009) نسابت شیرین آ ت 

 برخاوردار یاد از کمتاری خیلای مقاادیر از شاور آ  به

 در موجاود یاد میزان(ت Watanabe et al., 1997) است

 در باشاادماای لیتاار در میکروگاارم 57 اغلااب شااور آ 

 میکروگارم 05 باه نادرت به شیرین آ  در که صورتی

 غاذایی رژیام در یاد مصارف بناابراین رسد،می رلیت در

 زناده غاذای اغلب تباشدمی ضروری شیرین آ  ماهیان

-مای آرتمیاا زیارا مااهی لاروی دوران در استفاده مورد

 یاد پاایین سطوح همانطور که قبلا گفته شده از که باشد

 ناام باا زبارا ماهی(ت Lawrence, 2007) است برخوردار

 در ساایپرینیده خااانواده بااه متعلااق Danio rerio علماای

 پایادارت کنادمای زندگی گرمسیر مناطق شیرین هایآ 

 باه مااهی ایان هاایژن زیااد شباهت داشتن ها،ژن بودن

 ماهی این بالای مقاومت و ساده پرورش  انسان، هایژن

 آسایب مطالعاات برای آلایده مدل یک به را ماهی این

 انساان نتیکیژ هایبیماری با ارتباب در مولکولی شناسی

اسااات  سااااخته بااادل جدیاااد تکاااوینی مطالعاااات و

(Hawkyard et al., 2015)ت 
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هااااای تیروئیاادی ماهیااان مشااااابه عملکاااارد هورمااون

باشاادت هورمونهااای عملکاااارد آنهااا در پسااتانداران ماای

 +Na + K( آنازیم)پاروتنین  تیروئیادی موجاب سانتز

ATPase- افزایاد و مصارفشده و بار فعالیات آن مای 

ATP دهنادت اثارات ایان طریاق افازایش مای را از ایان

اثاارات  اگار چاه تکنادهاا باه کنادی باروز مایهورماون

 اسااتت 4Tتار و قااویتر از بااه مراتااب سااریع 3Tهورماون 

فرآیند دگردیسی موجودات تحت تاثثیر میازان فعالیات 

 هاایهورماونت (Norris, 2007) باشادغده تیروئیاد مای

 استخوانی ماهیان نمو و رشد در محوری نقش تیروئیدی

منباع تاامین یاد  (تPower et al., 2008) کننادمی بازی

باارای ماااهی از طریااق جااذ  یااد محلااول در آ  دریااا 

ها باوده و یاا بایاد از طریاق جیاره غاذایی توسط آبشش

تامین گارددت باا توجاه باه اینکاه ماهیاان آ  شایرین از 

کمترین میزان ید محلول در آ  برخوردارند یاد ماورد 

 ها باید از راه تغذیه ماهی تامین گردندت ننیاز آ

 در هاسلول از کوچک هایدسته صورت به تیروئید غده

 هاااسالول ایانت باشااندمای پراکناده حلااق بناد هام بافات

 رشاد، روی بر مهمی نقش که کنندمی ترشح تیروکسین

 هورماون تدارد ماهیاان از بسیاری در متابولیسم و تکام 

 اسات کوچاک چربای در محلول هورمون یک تیروئید

 فارم دوت شاودمای تولید تیروئید هایفولیکول توسط که

(  یدوتیرونین تری)  3T و( تترایودوتیرونین) 4Tآن  فعال

 هورمااون تااوجهی قاباا  مقاادار مولااد ماهیااانت باشاادماای

-مای ذخیاره خاود یافته توسعه اووسیتهای در را تیروئید

 درتخام 4T باه3T نسابت و تیروئید هورمون مقدارت کنند

 زیااد یکساان هاایگونه در مولدین و مختلف هایگونه

 روشان هناوز هاادرتخام تیروئید هورمون نقشت باشدمی

 تغیارات ظهاور برخای باه کماک در نیستت تیروکساین

با دگردیسی حائز اهمیات  مرتبط و فیزیولوژیکی ریختی

 رفتااار شااروع ساابب هورمااون ایاان همچنااین تباشاادماای

 در مرباوب اسامزی تنظایم ساازش دریا، رو به مهاجرتی

 در مارماهیاان فیزیولوژیکی و تغیرات ماهیان جوان آزاد

 گارددت هورماونمای دریاا به ریزیتخم مهاجرت خلال

 اکساایژن، تحریااک مصاارف میاازان روی تیروئیااد، باار

و  ساوخت میازان تغییار و پوست در تجمع برای گوانین

 بارآن  اما تااثیر تگذاردمی اثر نیتروژن و قندی مواد ساز

 و شاک ماورد بادن هناوز مایعاات اسامزی تنظایم روی

 ولای مشااهده شاده کاه تجاویز تیروکساین است تردید

 شاور آ  باه مهاجرت برای را جوان آزاد ماهیان تمای 

 جدیاد هاایت پیشارفت( 0170 ستاری،) دهدمی افزایش

 بااا ماهیااان رشااد تیروئیااد در هورمااون نقااش در بررساای

 تاست گرفته قرار ررسیب مورد ماهیان پرورش به مراجعه

 توساط لاروهاا و هااجناین رشاد و بقاا باردن بالا گرچه

 ماوارد بعضی در تیروئید هورمون با هادرتخم سازیغنی

رضایی و همکاران محمد است و همچنین  شده گزارش

یدوترونین و (، تغییرات هورمون تیروکسین، تری0110)

ه های سدیم، کلر و پتاسایم طای مرحلاکورتیزول و یون

اسمولت بچه مااهی آزاد دریاای خازر را ماورد مطالعاه 

هاای داد کاه هورماونها نشاان مایقرار دادندت نتاین آن

ماهیاان آزاد ( در بهار به ویژه در بچه4Tو  3Tتیروئیدی )

گرمی بیشتر باوده و در ایان فصا   21ماهی دریای خزر 

فرآیند اسمولت شدن بارزتر باوده اساتت همچناین ایان 

از لحاظ فیزیولوژیک آماادگی مهااجرت باه ماهیان بچه

باشاندت سمت پاایین دسات رودخاناه و دریاا را دارا مای

Nugegoda  وKibria (2100 با بررسای اثارات ماواد ،)

شیمیایی زیست محیطی بر روی عملکرد تیروئیاد مااهی 

های تیروئیدی نقاش اساسای نیز بیان داشتند که هورمون

دوران لاروی داردت  ویاژه دردر رشد و توسعه ماهیان باه

ها نشاان داد کاه ماهیاانی کاه بار اثار عواما  بررسی آن
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زا زا محیطی )عوام  شایمیایی و عواما  اساترساسترس

موجاود  4Tفیزیکی( باعث تغییر قاب  توجهی در تعاادل 

شاوند و آسیب به هایپرتروفی تیروئید می 3Tدر پلاسما، 

تخم،  که از عوارض آن مهار تولید اسپرم، کاهش تولید

باا  باشادتکاهش رشد و افازایش مارو و میار لارو مای

-توجه به موارد ذکر شده و از آنجاییکه تا کنون مطالعاه

-غنای آرتمیاای تغذیاه ای در زمینه تااثیر یاد در اثارات

 میازان و رشاد هاایشااخص بار یاد توساط شاده سازی

ماهیان زینتای  لارو در( 4Tو  3T) تیروئیدی هایهورمون

برا صورت نگرفته است، مطالعاه حاضار ز از جمله ماهی

 با هدف بررسی پارامترهای مذکور صورت گرفته استت

 

 هامواد و روش
ایاان آزمااایش در آزمایشااگاه آباازی پااروری شااهید       

بر آبادی در غالاب طارح کااملا تصاادفی در ناصر فض 

 711روزه طراحی و اجارا گردیاد تعاداد  01بازه زمانی 

رکاز تکثیار و پارورش ماهیاان عدد لارو مااهی زبارا ازم

زینتی تهیه و به مدت یک هفته باه منظاور ساازگاری در 

گاااراد درجاااه سااانتی 20شاارایط پرورشااای در دمااای 

تیمار و سه تکارار  0نگهداری گردیدت تیمارها در غالب 

آکواریوم تقسیم گردیدندت لاروهاای مااهی زبارا  02در 

و  گارم )بارای هار مااهی( 12/1 ± 1/1با میانگین وزنی 

متر )برای هار مااهی( باه سانتی 5/1 ± 0/1میانگین طول 

ها انتقال یافتت تیمارها شام  تیماار هر کدام از اکواریوم

ساازی یک )تیمار شاهد( )تغذیه شده باا آرتمیاای غنای

سازی شاده نشده(، تیمار دو )تغذیه شده با آرتمیای غنی

گارم در لیتار یاد(، تیماار ساه )تغذیاه شاده باا  125/1با 

گارم در لیتار یاد( و تیماار  15/1رتمیای غنی شاده باا آ

گارم در  0/1چهارم )تغذیه شده با آرتمیای غنی شده با 

 باشدتلیتر ید( می

 سازی آرتمیاهچ و غنی

 بااه منظااور نیاااز آرتمیااای مااوردناااپلی تااثمین جهاات      

 Artemiaاز سیسات آرتمیاای فرانسیساکانا ) غاذادهی،

franciscana  درصاد اساتفاده شادت  71( با درصاد ها

 بااه بااا شااده زدایاایکپسااول هااایسیساات گشااایی تخاام

 لیتار باا یک و نیم حجم با شک  قیفی ظروف کارگیری

 هااایانجااام شاادت سیساات 15  ± 2شااوری  از اسااتفاده

 11 دماای در ایشیشاه ظاروف در شاده، کپسول زدایی

 و( لااوک  2111)  نااوری شاارایط سااانتیگراد، درجااه

 ,.Gomez-Gill et al) شدند انکوباسیون شدید هوادهی

گشاایی  تخام هاای ساعت نااپلیوس 20ت پ  از (1998

ساعت غنای ساازی  02به مدت  II اینستار مرحله از شده

میلای  25/1هاای سازی، ید به میازانمنظور غنیشدندت به

گارم در میلی 0/1گرم در لیتر و میلی 15/1گرم در لیتر، 

حلاول در آ  لیتر در هر ظرف حام  ناپلی به صورت م

 اضافه گردیدت

هاای سازی، نااپلیساعت انجام عم  غنی 02پ  از       

از  مثبات، ناورگرایی رفتار از استفاده با غنی سازی شده،

های ه  شده جدا سازی شاده ها و پوسته سیستسیست

میکارون، بااا آ   021 چشامه باا صاافی از اساتفاده باا و

باا شیرین شساته شاده و در ظاروف مخروطای دیگاری 

 ساایفون ppt 11درجااه سااانتیگراد و شااوری  27دمااای 

 شدند و منظور غذا دهی به لاورها نگهداری شدندت

 تعذیه لاروها 

 و روز در بار چهار تناو  با لاروها آزمایش طول در     

درصاااد وزن بااادن تغذیاااه شااادند  %01باااه انااادازه 

(Hawkyard et al., 2015) ت در هار وعاده غاذایی باه

هاا قطاع هاا هاوادهیشتر ماهی به نااپلیمنظور درسترسی ب

بار در  0گردیدت غذا دهی لاروها در طول دوره پرورش 

روز انجام گرفتت به منظور بررسی رشد لاروهای مااهی 
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زبرا زیست سانجی لاروهاا در ابتادا دوره پارورش و در 

 نوبات هر در منظور این انتهای آن صورت گرفتت برای

 گردیادت صاید تصادفی بطور تکرار هر از لارو 21 تعداد

ک  آنها انادازه گیاری شادت  در آخار دوره وزن و طول

ضااریب چاااقی  رشااد ویااژه، ناار  ،افاازایش وزن باادن

 .طبق فرمول محاسبه گردید ودرصد بازماندگی

 (Hung et al.,1989)افزایش وزن بدن 

وزن انتهااای دوره ا افاازایش وزن  -وزن ابتاادای دوره 

 بدن

 (Bekcan et al., 2006)درصد افزایش وزن 

وزن  ˗)وزن ابتاااادای دوره ÷وزن ابتاااادای دوره[×011

 ا درصد افزایش وزن بدن]انتهای دوره(

 (Bekcan et al., 2006) نرخ رشد ویژه

 ˗)لگاریتم طبیعی وزن اولیهّ ÷طول دوره آزمایش[×011

 ا نر  رشد ویژه]لگاریتم طبیعی وزن نهایی(

 (Hung and lutes,1989) ضریب چاقی

 011 ×متر( طول ماهی )سانتی ×)گرم(  وزن ماهی

 (Bilton and Robins, 1973) درصد بازماندگی

تعااداد  -)تعااداد ماهیااان در انتهااای دوره آزمااایش× 011

 ماهیان در ابتدای دوره آزمایش( ا درصد بازماندگی

 

 (4Tو  3Tهای تیروئیدی )اندازه گیری هورمون

د لارو از هار عاد 21ها ابتادا برای آماده سازی نمونه     

به علت کاوچکی انادازه لاروهاا  .آکواریوم برداشته شد

ها پا  لذا نمونه ،امکان خونگیری از آنها وجود نداشت

از خروج از اکواریوم داخ  بشر ریخته شد و باه خاوبی 

پ  از آن عصاره سلولی به دسات آماده  تهموژن شدند

گاارم از آن را  0را توسااط بااافر فساافات رقیااق کاارده و 

در آخار  تیال ریخته و سانتریفیوژ انجاام گردیادداخ  و

و  3Tتوسط الایزا میزان هورمون تیروئیدی بافت مااهی )

4T) اندازه گیری گردیدت 

 

 هاروش آماری و تجزیه و تحلیل داده

هاا پا  از تسات نرماالیتی، باه داده و تحلیا  تجزیاه     

( و آزماون ANOVAطرفاه )روش آنالیز واریان  یاک

هاا انجاام شادت مقایسه میانگین ( جهتDuncanدانکن )

هاا در تیمارهاای مختلاف باا ساطح اختلاف بین میانگین

تعیین گردیدت برای عملیاات آمااری ( <15/1P) اطمینان

هاای ماتن بار تماام داده تاساتفاده شاد SPSSافزار از نرم

 انحراف معیار محاسبه شدندت ±اساس میانگین 

 

 نتایج

 زیست سنجی لاروهای زبرا

و طول ماهیان در ابتادای دوره و انتهاای  وزن یانگینم   

تیمارهاا نشاان  میاان داریمعنی (  تفاوت0دوره )جدول 

 هااار چناااد در انتهاااای دوره تماااامی ت (<15/1P) ناااداد

 رشاد شاده ساازیغنای آرتمیای با شده تغذیه تیمارهای

-غنی )آرتمیای 2 داشتند و تیمار شاهد به نسبت بیشتری

 میاانگین میازان باالاترین یاد( گرم 125/1 با شده سازی

 و طول میانگین میزان کمترینت بود دارا را طولی و وزنی

 ت بود شاهد تیمار به متعلق وزن
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 (تریشده )گرم در ل سازییغن یایمختلف آرتم یمارهایزبرا در ت ماهیبچه هیرشد و تغذ هایشاخص نیانگیم :0جدول

 ید 1/5 ید 50/5 ید 520/5 شاهد شاخص

 a110/1 ±10/1 a117/1 ± 10/1 a117/1 ± 10/1 a117/1 ± 10/1 میانگین وزن ابتدای دوره )گرم(

 a111/1 ± 110/1 a102/1 ± 051/1 a110/1 ± 110/1 a111/1 ± 117/1 میانگین وزن انتهای دوره )گرم(

 a15/1 ± 5/1 a15/1 ± 5/1 a17/1 ± 0/1 a10/1 ± 5/1 متر(طول ابتدای دوره )سانتی

 a025/1 ± 005/2 a11/1 ± 5/2 a10/1 ± 20/2 a110/1 ± 21/2 (متری)سانت ییل نهاطو

 a 111/1 ± 177/1 a102/1 ± 007/1 a110/1 ± 171/1 a110/1 ± 110/1 افزایش وزن بدن )گرم(

 a22/1 ± 157/0 a07/1 ± 177/5 a 17/1 ± 170/0 a17/1 ± 002/0 نرخ رشد ویژه )درصد در روز(

 a011 a011 a011 a011 زماندگی )درصد(نرخ با

 a170/1 ± 710/1 a107/1 ± 717/1 a00/1 ± 757/1 a110/1 ± 721/1 ضریب چاقی

 باشدتانحراف معیار می ±صورت میانگین ها بهباشدت دادهمی 15/1دار نبودن در سطح دندۀ معنیحروف انگلیسی مشترک در هر ردیف نشان

 

 

 2 ماریگرم( مربوب به ت007/1وزن ) شیافزا نیشتریب      

شاهد با  ماریرشد مربوب به ت زانیم نیو کمتر ایهیتغذ

حال اختلاف  نیگرم( تعلق داشت با ا 171/1) نیانگیم

رشد  نیانگیمت (<15/1P)آنها مشاهد نشد  انیم یداریمعن

و  مارهایت انیم دارییاخلاف معن زین یچاق بیو ضر

 ت(<15/1P)شاهد نشان نداد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زبرا یماه یدر لاروها دیسطح  نیانگیم

  2 جدول      

را در  یدیروئیت هایغلظت هورمون نیانگیم زانیم

 نیدر ا .دهدیو گروه شاهد نشان م ایهیتغذ یمارهایت

-یتر هایغلظت هورمون زانیم نیشتریب سهیمقا

   ماری( متعلق به ت4T) نیروکسی( و ت3T) نیروکسیدوتی

(  اختلاف 4T) نیروکسیهورمون  ت زانیکه م ،باشدیم2

ت(>15/1P) ددهینشان م شاهد ماریت دارییمعن
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 (تریشده )گرم در ل سازییغن یایمختلف آرتم یمارهایزبرا در ت ماهیبچه های تیروئیدیغلظت هورمونمیانگین  :2جدول 

 تباشدانحراف معیار می ±صورت میانگین ها بهباشدت دادهمی 15/1دار نبودن در سطح دندۀ معنیحروف انگلیسی مشترک در هر ردیف نشان

 باشدتانحراف معیار می ±صورت میانگین ها بهباشدت دادهمی 15/1دار نبودن در سطح دندۀ معنیحروف انگلیسی مشترک در هر ردیف نشان

 

 

 بحث

نتاین تحقیق نشان داد کاه تغذیاه لارو مااهی زبارا باا      

سازی شده با یاد موجاب افازایش غلظات آرتمیای غنی

یش رشد در لاروهای ایان های تیروئیدی و افزاهورمون

هاای به طوری که، افزایش سطح هورمون تماهی گردید

ساازی تیروئیدی و افزایش رشد در دوزهای پاایین غنای

بیشتر مشهود بودت مطالعات انجام گرفته در این رابطه نیاز 

با نتاین بدست آمده در ایان بررسای مطابقات داشات و 

مثاال در بارای  تنماودصحت نتاین بدست آمده را تایید 

( بر روی ماهی کااد 2117و همکاران ) Hamrمطالعات 

اقیانوس اطل  نشان داده شد که رشد و بقا در لاروهای 

تغذیه شده با روتیفرهاای غنای شاده باا سالنیوم و یدیاد 

گارم سادیم یدیاد در میلای 211سدیم محلول در آ  )

لیتر( در مقایسه باا لاروهاای تغذیاه شاده باا روتیفرهاای 

و  Morenای بیشاتر باودت ه طور قاب  ملاحظهغنی نشده ب

( افزایش مشابهی را در میزان غلظت ید 2110همکاران )

 Hippoglossus) در کااا  بااادن لارو لاااوزی مااااهی

hippoglossus ) تغذیه شاده باا آرتمیاای غنای شاده باا

 ت( مشاهد کردنادIodinated poppy-seed oil) لیپیدول

رشاد و بقاا لارو  اما در این مطالعه افزایش محسوسی در

که بیاان کردناد احتماالا  ،لوزی ماهی مشاهده نشده بود

به علت محدودیت دسترسی زیستی لارو به یاد محلاول 

( در 2111و همکااران ) Ribeiroدر چربی باوده اساتت 

 Solea) بررسااای روی تغذیاااه لارو کفشاااک مااااهی

senaegalensis)  با آرتمیای غنی شاده باا یدیاد سادیم

(NaI)  که غلظت یاد در بافات کفشاک مااهی دریافتند

تغذیه شده با آرتمیای غنی شده با یدید سدیم نسبت باه 

کفشک ماهی تغذیه شده با آرتمیای غنی نشده ده برابار 

میااانگین طااول و وزن خشااک  تافاازایش یافتااه اساات

روز  10لاروهای تغذیه شده با آرتمیای غنی شده بعد از 

ه با آرتمیاای های تغذیه شدتغذیه بیشتر از کفشک ماهی

ها مشاهده نشده بودت غنی نشده بود، اما تغییری در بقا آن

Saunders ( عملکرد0170و همکاران ) آزاد رشد ماهی 

 T3هورماون  حاوی هایجیره با (Salmo salar) اطل 

 باه 3Tگرم میلی 011و  21، 01مختلف )صفر،  سطوح با

 نشانها آن نتاینت نمودند غذا( بررسی کیلوگرم هر ازای

 کاار هورمون باه دوز به بسته ماهیان طول و وزن که داد

 این وجاود، بات یافت افزایش غذایی جیره در شده گرفته

 مشااهده دوز بالا با شده تغذیه ماهیان در هاییناهنجاری

 مطالعااه ( بااا0110و همکاااران ) Wooهمچنااین ت گردیااد

  (Chrysophrys major) قرماز دریایی سیم ماهی روی

 ساابب ppm 7 دوز در 3Tهورمااون  کااه ودناادنم بیااان

 هاایآنازیم فعالیات اشاتهای مااهی، رشاد، نر  افزایش

ایاان  تشااودماای غااذایی ضااریب تباادی  بهبااود و ایروده

 4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار  های تیروئیدیهورمون

 T a110/1 ±70/1 a055/1 ± 77/1 a 110/1 ± 01/1 a50/1 ± 51/1)3(سین تری یدو تیروک

 T b02/1 ± 21/0 a17/1 ± 05/2 ab20/1 ± 05/0 ab15/1 ± 15/0)4(تیروکسین 
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افزایش را به بهبود عملکرد هضام و جاذ  غاذا نسابت 

 رشاد دادن تاثیر قارار تحت به قادر  3Tهورمون ت  دادند

 غیار یا و مربوطه هایگیرنده طریق از مستقیم صورت به

 دیگار باا مثبات اثارات متقاب  و ارتباب طریق از مستقیم

 Mova and)باشااد ماای آنابولیااک هااایهورمااون

McKeown, 2003; Mova and McKeown, 1992; 

Luo and McKeown, 1991گیاری پا  از انادازه (ت

( و باا تجزیاه تحلیا  4Tو  3Tهاای تیروئیادی )هورماون

هد گردیاد میازان میاانگین های به دست آماده مشااداده

( باودت 70/1) 3T( و میانگین کا  717/0) 4Tک  غلظت 

فرم اصلی هورمون تیروئیدی کاه با توجه به این امر که  

باه طوریکاه  باودت شاود تیروکسایندر خون ترشاح مای

تاوان وجاود مقاادیر مای ،اسات  T4T/3ا 0/21 نسابت

-گیری شده را نسبت به تریبیشتری از تیروکسین اندازه

گیاری شاده توجیاه نماودت باا ایان یدوتیروکسین انادازه

هاای در خاون طای واکانش 4Tی از قسمت اعظم وجود

توان اظهار بنابراین می تشودمی 3T دیونیزاسیون تبدی  به

,Peter ) باشادمای T 3هنمود که فعالیت اصالی باه عهاد

  (ت2011

طبق نتاین بدست آمده در این بررسی نیز گروه تیمار     

 125/1ساازی شاده باا غذیه شده با آرتمیاای غناییک ت

گرم ید داری بیشترین میازان غلظات از تیروکساین میلی

4T 3یدو تیروکسین و تریT  و نیز بیشترین میزان رشد را

نسبت به سایر تیمارها و همچنین گروه شاهد داشاتت باه 

گین و انحاراف معیاار تر تیمار دو با داشتن میاانبیان دقیق

بود که اخاتلاف  4Tدارای بیشترین غلطت  05/2 17/1±

 معنی داری نیز با گروه شاهد با میانگین و انحراف معیار

 باا شاده سازیغنی نشان دادت همچنین تیمار 02/1±21/0

-از تری غلظت میزان بیشترین ید داری گرممیلی 125/1

 ±055/1با میاانگین و انحاراف معیاار  3Tیدوتیروکسین 

در ایان تیماار  3T باودن میازان بودت باا وجاود باالا 77/1

داری نسبت به سایر تیمارها و گروه شاهد اختلاف معنای

ای (ت تیمارهاای تغذیاهP>15/1میان آنها مشااهده نشاد )

 3Tدوم و تیمار سه در مقایساه باا گاروه شااهد از میازان 

های به کمتری برخوردار بودند ت با بررسی و تحلی  داده

مشاخص گردیاد تیماار مده از فاکتورهای رشد آدست 

ای از تمااامی تیمارهااا و گااروه شاااهد رزشااد دو تغذیااه

داری میاان بیشتری داشته رشد با این حال اختلاف معنای

وجاود  .(<15/1Pتیمارها و گروه شااهد مشااهده نشاد )

ای از یاد در جیاره غاذایی مااهی باه منظاور مقادیر بهینه

تااامین یااد مااورد نیاااز لارو ماااهی بااه منظااور ساااخت 

هاای تیروئیادی و نیاز تااثیر قابا  ملاحظاه ایان ونهورم

هورمون در رشد، دگردیسای، تنظیماات اسامزی، بقاا و 

باشدت با توجه به وجود درماهیان آ  شیرین ضروری می

های تیروئیدی های هورمونبیشترین میزان رشد و غلظت

سازی آرتمیا توسط ید در توان دوز غنیدر تیمار دو می

ساازی در ایان تحقیاق ای از غنیهینهاین تیمار را سطح ب

 در نظر گرفتت 

 

 سپاسگزاری

دانایم از زحماات کلیاه در اینجا بار خاود لازم مای

کسااانی کااه مااا را در انجااام ایاان تحقیااق یاااری نمودنااد 

  تسپاسگزاری نماییم

 

 منابع

 عتعت و ،ینااایزمقت،  ،یتاکاااام ی، آذری، پتریاااام ت0

 ساازی آرتمیاایبررسای غنی ت0112 ،ی، فتعتیشر

ت های مختلاف سادیم فلورایادفرانسیسکانا با غلظت

 ت 0-7 (،0)7، پرورینشریه توسعه آبزی
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(ت مجلاه Salmo trutta caspius Kesslerخازر )
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