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  چکیده
بـراي  . پـروري در مسـیر رودخانـه گاماسـیاب همـدان اجـرا گردیـد       هاي مناسب بـراي ایجـاد و توسـعه آبـزي    این تحقیق با هدف تعیین مکان  

ایسـتگاه   8روز یک بار و بـراي شناسـایی ماهیـان در     45ایستگاه هر 13، موجودات بنتیک در  15وشیمیایی در پارامترهاي فیزیکی گیري اندازه
و اکسـیژن محلـول    گـراد  سـانتی درجـه  8/12±7/3میانگین دمـاي آب در دوره مطالعـاتی   .استاندارد انجام پذیرفت يها روشطبق فصلی  طور به

و  250نوسان داشته و حداقل و حداکثر هـدایت الکتریکـی    8/8تا  5/7بین  pHدامنه . در لیتر ثبت گردید گرم میلی5/12و حداکثر  6/2حداقل 
 1/0تـا   01/0میزان مواد معلـق . ثبت گردید) F.T.U( 103تا  1مهر و تیر، میزان شفافیت بین  يها ماهتر به ترتیب در ممیکرو موس بر سانتی 750
در لیتـر و اکسـیژن شـیمیایی باقیمانـده      گرم میلی 2/6الی 05/0بین ) BOD5(در لیتر در نوسان بوده و مقدار اکسیژن مورد نیاز زیستی  گرم میلی

)COD (مقدارکل مواد جامد . در لیتر ثبت گردید گرم میلی 57/70اکثرو حد 30نیزحداقل)T.S.S (      نیز زیـر یـک گـرم در لیتـر ثبـت گردیـد .
 Ephemeroptera،Trichoptera(حساس به آلودگی يها راستهگروه آن متعلق به  11مهرگان کفزي شناسایی گردید که  گروه بزرگ بی37

، اطلاعـات اکولـوژیکی،   هـا  دادهبنـدي  با تجزیه و تحلیل و جمع. خانواده مورد شناسایی قرار گرفت 5گونه ماهی از  21.بودند) Plecopteraو
طـرح افـزایش تولیـد     2طرح پرورش و  10شامل(پروريطرح آبزي 12منطقه براي اجراي  7نقطه در  10بیولوژیکی، اقتصادي و اجتماعی تعداد

  .تن برآورد گردید 3850و حداکثر 1675ها حداقل فیت تولید مکانظربطوریکه . شناسایی شد) ي رنگین کمانآلاماهی قزل
  

  .، عوامل زیستی و غیرزیستی، رودخانه گاماسیاب، استان همدانقزل آلاي رنگین کمانسنجی، امکان:کلمات کلیدي

                                                
 .(gh.mehdizadeh1965@yahoo.com(دار مکاتبات عهده*
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  مقدمه
  (Oncorhynchus mykiss)کمانآلاي رنگینقزل

 Froese( یک ماهی تجـاري، تفریحـی و بـازاري اسـت    

and Pauly, 2009(.ي زیرزمینی و سـطحی بـراي   ها آب
کمان مناسب بوده و ایـن  آلاي رنگینپرورش ماهی قزل

آل بـراي اسـتفاده پایـدار از منـابع     ماهی یک گزینه ایـده 
). Ross et al,.2013(باشـد  یمآب در مناطق کوهستانی 

آن در ایران مورد توجه فراوان قرار گرفتـه  فلذا پرورش 
پروري انتخاب هاي عمده درآبزيیکی از نگرانی. است

انتخاب مکان نه تنها بر ظرفیت تولیـد بلکـه   . مکان است
بـر پایـداري اقتصـادي اجتمـاعی فعالیـت نیـز تاثیرگــذار       

محیطی در انتخـاب مکـان و   زیست مسائلرعایت  .است
باشـد  ري یک ضرورت مـی پروهاي آبزي توسعه فعالیت

ــاورزي    ــار کش ــازمان خوارب ــذا س ــرد   FAOفل ــه رویک ب
هـا  پـروري جهـت تحقـق رفـاه انسـان     سیستمی در آبـزي 

پروري را درچارچوب گرایش پیدا کرده و توسعه آبزي
ــت ــش  سیاسـ ــعه بخـ ــاي توسـ ــال   هـ ــر دنبـ ــاي دیگـ هـ

هــا بــراي در شناســایی مکــان). FAO, 2007(دیــنما یمــ
از عوامـل  ) دبـی (آب  پرورش مـاهی کیفیـت و کمیـت   

ریـزي  مهم محدود کننده تولید بوده که بایستی با برنامـه 
. (Agardy, 1997 .درستی تعیـین نمـود  را به ها آنخوب 

در این خصوص باید اطلاعات اصلی را قبل از هرگونـه  
 )Kovari, 1984(گذاري روي مکان گـردآوري سرمایه

کلی این قاعده . و به دقت مورد تجزیه و تحلیل قرار داد
منبـع  ) لیتـر دردقیقـه   600(لیتر درثانیه 10است که حدود

کمـان محاسـبه و   آلاي رنگینآب براي تولید هر تن قزل
بــراي جلــوگیري از جــاري شــدن . در نظــر گرفتــه شــود

سیل، کارگاه باید در یـک مکـان بـالاتر سـاخته شـده و      
آب از طریق یک کانـال آبرسـانی بـه کارگـاه پـرورش      

. )Edwards, 1978 and 1990( مــاهی منتقــل گــردد

اقتصاد هـر کشـوري وابسـته بـه تولیـدات آن اسـت کـه        
، چوبکـار (بخشی از این تولیدات در زمینه آبزیـان اسـت  

آلا در کشـــورمان، در  مـــاهی قـــزل پـــرورش ). 1386
گیري داشته و همگام هاي اخیر رشد و توسعه چشم سال

 هاي اداري شیلات کشور نیز جهـت با این مساله، سیستم
انـد تـا بـر کـارآیی     ارتقاء کیفیـت تولیـد، تـلاش نمـوده    

هاي خـود در جهـت تولیـد محصـول بیشـتر و بـا        فعالیت
بـراي پـرورش مـاهی    ). 1385، نظري(تر بیافزایند کیفیت

انتخـاب یـک   . توان از انواع منابع آبی اسـتفاده نمـود   می
گـذاري و همچنــین نــوع  منبـع خــاص بـا هــدف ســرمایه  

ــزي ــتگی دار آب ــروري بس ــه   .دپ ــیه رودخان اراضــی حاش
هاي تکثیـر  گاماسیاب استان همدان جهت ایجاد کارگاه

کمــان مــورد توجــه آلاي رنگــینو پــرورش مــاهی قــزل
). 1381، مهندسین مشاور رویان( باشد گذاران میسرمایه

بنابراین هدف از این مطالعـه شناسـایی منـاطق و اراضـی     
کمـان و  آلاي رنگـین مستعد تکثیر و پرورش ماهی قـزل 

تعیین ظرفیـت مناسـب بـراي ایجـاد مـزارع پرورشـی در       
فلذا شناسایی . باشد یمرودخانه گاماسیاب استان همدان 

ها براي این منظور مهم و اساسی است چـون اکثـر   مکان
بـه   کنـد  یم ـمشکلاتی که در خلال تولیـد آبزیـان بـروز    

فقدان یک برنامه کارآمـد و عملیـاتی قبـل از سـاختن و     
. گــرددامکانــات و تاسیســات تولیــدي برمــی انــدازيراه

گـذاري بـراي سـاخت تاسیسـات     بنابراین قبل از سـرمایه 
پرورش ماهی باید از مناسب بودن مکـان انتخـابی بـراي    

 1987در سال  Kutty. پروري اطمینان حاصل نمودآبزي
آوري،  آوري اطلاعـات در خصـوص نیازهـاي فـن    جمع
ــی، داده داده ــاي فن ــوگرافی  ه و توپــوگرافی هــاي فیزی

منطقه، اطلاعات هیدرولوژیک، اطلاعات هوا و اقلـیم و  
هاي کیفی آب را براي احداث واحـدهاي تکثیـر و   داده

لــذا ســنجش . پــرورش مــاهی را ضــروري دانســته اســت
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هاي کیفی آب آن درارزیابی درسـت انتخـاب   پیراسنجه
هـا و تعیـین ظرفیـت پـرورش مـاهی تعیـین کننـده        مکان

 ارتبـاط مسـتقیم بـا دمـاي هـوا دارد      دمـاي آب . باشد می
)2007Ducharne,(.  آوري اطلاعـــات اقلـــیم و   جمـــع

وشیمیایی منـابع آبـی تحـت    سنجش فاکتورهاي فیزیکی
ماهی جهت تشـریح ماهیـت طبیعـی    مطالعه براي پرورش

کمیـت و  )1364 ،بنـازاده ( داردآبـی اهمیـت    يها ستمیس
ــابع آب مهــم تــرین و مــوثرترین نقــش را در کیفیــت من

آبـی کـه در   . نمایـد آلا ایفـاء مـی  فرآیند تولید ماهی قزل
گیرد مزارع پرورش ماهیان سردآبی مورداستفاده قرارمی

بایست متناسب با نیازهـاي گونـه پرورشـی و شـرایط      می
ــی  ــا آنزیســتی طبیع ــش   )Rand )1995  .باشــد ه ــه نق ب

ــون ــف   یـ ــد فسـ ــایی ماننـ ــرات، آمونیـــوم در  هـ ات، نیتـ
هاي آبی اشاره نموده و اهمیت این عناصـر را   اکوسیستم

ــیط    ــی کــه را درمح ــه لحــاظ تغییرات ــا آبب ــی ه ي طبیع
 Tucker و Boydآورنـد مهـم دانسـته و    مـی  وجـود  بـه 

ــدازه) 1998( ــه ان ــاي آب را ب ــري دم ــوان یکــی از گی عن
هـاي پرورشـی مهـم    عوامل مهم و اثرگـذار بـراي گونـه   

ارزیـابی تهدیـدات   براي . )Adams, 2002( دانسته است
شـیمیایی   و گیري خصوصـیات فیزیکـی  منابع آبی اندازه

آب را کافی ندانسته بلکه سنجش موجودات بیولوژیک 
مهرگان کفزي  بزرگ بی. بی را پیشنهاد داده استمنبع آ

علاوه بر نقش مستقیمی که در زنجیره غذایی دارند، در 
نـد فسـفر و نیتـروژن نقـش قابــل     چرخـه مـواد مغـذي مان   

 )Jonasson,1975; Eeminella,1999( اي دارنـد  وجـه ت
هــاي قضــاوت بنــابراین ماکروبنتوزهــا یکــی از شــاخص

ــا   يهــا آبکیفــی  جــاري بــوده کــه ارتبــاط مســتقیمی ب
 کیفیــت زیســتگاه بســتر و آب محــل زیســت خوددارنــد

)Arimoro and Ikomi,2009.(Barbosa    و همکـاران
عنــوان مهرگــان کفــزي را بــه تنــوع بــزرگ بــی )2001(

شاخص کیفیت آب، جهت ارزیـابی سـلامت برخـی از    
هـاي آبـی کشـور برزیـل مـورد بررسـی قـرار        اکوسیستم

ــه گ  ــد و نتیجـ ــالاي آب    دادنـ ــت بـ ــه کیفیـ ــد کـ رفتنـ
 بـه   Soa Francisco, Doce, Paranaهـاي   رودخانـه 

ــاطر ــی حضـــور  خـ ــروهفراوانـ ــا گـ ــر يهـ ــزي  نظیـ  آبـ
)Plecoptera, Gripopterygidae; Coleoptera, 

Psephenidae, Trichoptera, Hydrobiosidae; 
Diptera, Chironomidae (   و هدایت الکتریکـی پـایین

منجر به تجمـع کـم    Oligotrophyو غالب شدن شرایط 
 Galdean( مواد مغذي در این منابع آبی گردیده اسـت 

and Staicu, 1997.(  با توجه به این که تغییرات کمی و
کفزي به عنوان شاخص مهرگان کیفی جوامع بزرگ بی

و ابزاري بـراي شناسـایی آلـودگی منـابع     ) زیستی(کیفی
کیفیـت  ).Sharma et al., 2006( گرددآبی استفاده می

هاي کشور برزیل نیز بـا بررسـی   آب و سلامت رودخانه
بنـدي و  مهرگـان کفـزي، ترکیـب طبقـه    تنوع بزرگ بـی 

ــرد  ــروهعملک ــا گ ــد  يه ــخص گردی ــب مش  Hynes.غال
لعـات خـود مشـخص نمـود کـه تـراکم       طی مطا) 1960(

توانـد بـه   مهرگان آبزي در یک منبع آبـی مـی  بزرگ بی
عنوان شاخصی براي ارزیابی کیفیـت آب مـورد اسـتناد    

بنابراین از آنجا کـه آب یـک نیـاز ضـروري     . قرار گیرد
تعیـین   )Summerfelt )2000 .براي پرورش ماهی اسـت 

 کیفیت آن نقش  مهمی در موفقیت یـا شکسـت مزرعـه   
) Piper et al., 1982( دی ـنما یم ـپـرورش مـاهی ایفـاء    

علاوه بر اهمیتی که این موجـودات در مشـخص کـردن    
د ردارند، در تغذیه ماهی هاو برآو ها آبمیزان آلودگی 

اي پـرورش آبزیـان نیـز بـا اهمیـت      استعداد رودخانـه بـر  
بنابراین در اجراي هـر  ). Rhichardson,1993( باشند می

باید کیفیت و کمیت آب را به دقـت  پروري طرح آبزي
  ).Summerfelt, 2000(مورد بررسی قرار داد
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پـروري  سـنجی بـراي توسـعه آبـزي    مطالعات امکان
هـاي کشـور بـه    ي داخلی کشور در اکثر اسـتان ها آبدر

گردد کـه توسـط واحـد آبزیـان جهـاد      برمی 1368سال 
ها به صورت غیرمنسـجم صـورت   سازندگی وقت استان

ر خـارج از کشـور نیـز لیسـتی از عوامـل      د. گرفته اسـت 
پـروري  هاي آبزيیابی براي توسعه فعالیتدر مکان مؤثر

ــط  ــاران  Jamandreتوســ ) 1982(، )1975(و همکــ
Hechanova وAdisukresno )1982 (  ــک ــب ی در قال

ــا بررســی ) Kovari )1984.گردیــد ارائــهدســتورالعمل  ب
فاکتورهـــاي اکولـــوژیکی، بیولـــوژیکی، اقتصـــادي،    

ــ ــی    اجتم ــه معرف ــبت ب ــه نس ــک منطق ــدیریتی ی اعی و م
انجـام  . پـروري اقـدام نمـود   مستعد جهت آبزي يها پهنه

افع ملـی، تقویـت توسـعه    من نیتأمیابی به مطالعات مکان
پروري، رفع چالش فقدان اطلاعاتی در زمینه  پایدارآبزي

پروتئین موردنیـاز   نیتأمپرورش ماهی، تقویت اشتغال و 
  .جامعه کمک خواهد نمود

  
  ها روشمواد و 

 75/2340محدوده مطالعـاتی گاماسـیاب بـا وسـعت    
کیلومترمربــع در حــوزه آبریــز کرخــه واقــع درزاگــرس  

میـانگین  ). 1380مهندسین زومـار، (میانی واقع شده است
ــک دوره   ــالیانه دری ــارش س ــاله 13ب ــدار ) 74-86(س مق

 5/13و میانگین متوسط دماي سـالانه آن   متر میلی7/344
ــه  ــانتیدرجـ ــگراد سـ ــد یمـ ــه(باشـ ــی  آمارنامـ هواشناسـ

ــدان، ــز   ). 1384همـ ــوزه آبخیـ ــاتی حـ ــدوده مطالعـ محـ
کیلــومتر مربــع از منشــاء  75/2340گاماســیاب باوســعت 
هـــاي  ایســـتگاه. باشـــدمـــاهی مـــیســـراب تـــا چشـــمه 

ــه ــدروبیول   نمون ــوژي و هی ــاس اکول ــر اس ــرداري ب وژي ب
روســتایی،  يهــا بفاضــلابات فرعــی، اانشــعجریانــات، 

شهري، صنعتی و کشاورزي و سـهولت در امـر حمـل و    

ــه ایســتگاه  ــف و  نقــل و دسترســی ب ــا در فصــول مختل ه
هـاي هیـدرومتري و همچنـین پـایش     نزدیکی به ایسـتگاه 

تعـداد   مسیر رودخانه از سرچشمه به سمت پـایین دسـت  
با توجه به کیفیت ). 1 شکل( ایستگاه انتخاب گردید 15

مناسب آب در محدوده منشاء سراب تا منطقـه بابارسـتم   
شناسایی شده براي ایجادکارگـاه در   يها مکانو تمرکز 

ــدوده   ــن مح ــیشای ــر ب ــتگاهیاین ت ــا س ــاتی و  يه مطالع
بـا  ) ایسـتگاه 13(بـرداري آب و موجـودات بنتیکـی    نمونه

کیلــومتر انتخــاب  6متــر و حــداکثر 100فواصــل حــداقل
بـرداري آب رودخانـه بـه    کـار نمونـه  ). 1جـدول (یدگرد

و شیمیایی طی فاکتور فیزیکی 23منظور بررسی و آنالیز 
هشت مرحله نمونه برداري براساس روش کاراسـتاندارد  

درجـه  ). Lenoreet al., 2005(جهانی صورت پـذیرفت 
اي در محـــل ا ترمـــومتر جیـــوهحـــرارت آب و هـــوا بـــ

دریخـدان جهـت سـنجش     هـا  نمونهگیري و سپس  اندازه
تـرین آزمایشـگاه انتقــال داده   کبقیـه پارامترهـا بـه نزدی ـ   

سـرعت آب رودخانـه گاماسـیاب بـا اسـتفاده از      . شد می
بــا اســتفاده از یــک تکــه چــوب و ( روش جســم شــناور

متـري در طـول    30تـا   20گیري زمان طی مسافت اندازه
  0.8Vs=Vmجریان توسط جسم شناور به کمک فرمـول 

بـرآورد آب دهــی دراز مـدت از یــک دوره   و )محاسـبه 
برداري و بررسی نمونه. ساله استفاده گردید 29مشترك 

ــی آب در  ــزي و میکروب ــودات کف ــتگاه در  15موج ایس
در هـر فصـل دو بـار    1386رودخانه گاماسیاب در سـال  

متر مربـع  سانتی 1600برداري سوربرتوسط دستگاه نمونه
ــور   ــمه ت ــی 250/0و چش ــعمیل  ,Daveis( آوريمترجم

ــالین   )2001 ــا فرم ــه    % 4و ب ــایی ب ــراي شناس ــت و ب تثبی
مـواد و موجـودات بنتیکجمـع    . آزمایشگاه منتقل گردید

آوري شده پس از عمـل جداسـازي در حـد خـانواده و     
 ,Chuجــنس بــا اســتفاده از کلیــد شناســایی معتبــر      
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 ,Needham and Needham؛Pennak, 1953؛1947

 Mellenby, 1963 ؛ Usinger,1956؛ 1962
ــد ــد   Jessup, 1999 ؛  Kellog, 1994وکلی ــا تاکی ب

)  EPT(برراســـــته هـــــاي حســـــاس بـــــه آلـــــودگی
)Ephemeroptera  ،Trichoptera  وPlecoptera  ( و

  . هاي ماکروبنتوزي مورد شناسایی قرارگرفتندگروه
ایسـتگاه بااسـتفاده از    8بـرداري از ماهیـان در   نمونه

؛ 1993بیســواس، (رتــابی دســتگاه صــید برقــی، تــور پ   
Sabir,1992; Bagenal,1978; Zalewski,1986 (

  بـا اسـتفاده    اي گونه شناسایی و تفکیک  .صورت گرفت
 Holcik,1989; Moyle(و استاندارد  معمول  هايازروش

and Cech,1988 ; Bond,1979 ;Nelson, 1984 , 
1994; Sabir,1992 ; 1378عبـدلی،  : 1993بیسواس، ؛ (

پـــــذیرفت و ماهیـــــان پـــــس از بررســـــی   صــــورت 
معتبر و موجود مـاهی    از منابع  مورفوبیومتریک با استفاده

ــران   ــی ایـ  ;Berg,1948; Berg, 1949a,b(شناسـ

Saadati,1977; Bianco and Banarescu, 1982; 
Khalaf, 1961; Masuda et al.,1985; 

Armantrout,1980 عبـدلی،  : 1384وثوقی و مسـتجیر،  ؛
ــی: 1378 ــاران  عباسـ ) 1991و ســـیهار،  1378،  و همکـ

 7بــرداري فلــزات ســنگین درنمونــه.شناســایی گردیدنــد
. هــاي اســتاندارد صــورت پــذیرفتایســتگاه طبــق روش

 براساس روشپروري انتخاب مکان مناسب جهت آبزي
Granvil )2001(  باحضور درمحل و انجام بازدیـدهاي ،

. آوري کلیه اطلاعـات اقـدام گردیـد   اولیه نسبت به جمع
ــواع  ــا نقشــهاز ان ــابع اطلاعــات تشخیصــی  ه نقشــه ( و من

بـرداري  بندي محـدوده مطالعـاتی از سـازمان نقشـه     شیت
شناســـی و  ردیـــد و اطلاعـــات خـــاك  خریـــداري گ

اقتصــادي و اجتمــاعی منطقــه  مســائلگیــاهی، و  پوشــش
مربــــوط بــــه مطالعــــات مهندســــین مشــــاور زومــــار  

کـــه در آن ) 1381(مشـــاور رویـــانومهندســـین )1386(
هاي کشاورزي و نحوه اسـتفاده از آب رودخانـه   فعالیت

اطلاعـات اقلیمـی بـا    . مشخص شده بود، استفاده گردید
 20رجوع به سازمان هواشناسـی منطقـه بـراي یـک دوره    

همچنین اطلاعات مربوط بـه وضـعیت   . ساله تهیه گردید
ــیل ــات س ــري و امکان ــی گی ــه ) Elekes,2002(دسترس ب
ها با حضور در محـل و انجـام بازدیـدهاي میـدانی     مکان

ــع    ــا جم ــت ب ــد و در نهای ــل گردی ــالیز   حاص ــدي و ان بن
اطلاعات میدانی، آزمایشگاهی نـوع گونـه مـاهی بـراي     
فعالیت تکثیر و پـرورش مشـخص و بـراي هـر کـدام از      

شناسایی شده متناسـب بـا حـداقل مقـدار آب      يها مکان
اساس تحقیقـات  بر در دسترس و خصوصیات کیفی آب

و )Kutty )1987(،Kovari )1984نظیر و تاکید محققانی
Ducharne )2007( ــرآورد .انجــام پــذیرفت ارزیــابی و ب

مقدار زمـین مـورد نیـاز بـراي احـداث مزرعـه و امکـان        
و آزمایشــات،  هـا  دادهتوسـعه در آینـده از طریـق آنـالیز     
آمـــده بـــا  دســـت بـــهانجـــام گرفـــت و ســـپس نتـــایج 

 ،)Kovari )1984 شــده توســط ارائــه يهــادســتورالعمل
Huguenin )1989 (و Hechanova  وColt )1982( 

زدیـدها و  همچنـین ازکلیـه مراحـل با   . مطابقت داده شـد 
سـازي و  اراضی شناسایی شده فیلم، عکس تهیه و مستند

ثبـت و مشخصــات   GPSبـا دسـتگاه    هـا  مکـان موقعیـت  
  .مشخص گردید ها نقشهبر روي  ها آن
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 1395بهار ، اول، شماره دهمنشریه توسعه آبزي پروري، سال   138

  
  برداري آب در رودخانه گاماسیاب استان همدانهاي نمونهایستگاه :1شکل

  
  هاي نمونه برداري آب  در رودخانه گاماسیاب  همدانمشخصات جغرافیایی ایستگاه :1جدول 

  )کیلومتر(فاصله از ایستگاه اول مختصات جغرافیایی ارتفاع نام منطقه  ایستگاه
  -  m  39 S 257742   3770405 1814  ابتداي سراب  1

  m 39 S 260292   3772775  ۵/۳ 1819  دانشورودي مرکز تکثیر قزل  2

  m 39 S 260368   3772930 ۲/۰ 1823  دانشخروجی مرکز تکثیر قزل  3

  m 39 S 260368   3772930 ۲/۰ 1823  دانش با رودخانهتلاقی قزل  4

  m  39 S 261060   3773491  ۱/۱ 1707  حیدرقبل ازپل ده  5

  m  39 S 261060   3773491  ۵/۰ 1707  حیدربعد ازپل ده  6

  m  39 S 262352   3774447  ۶/۱ 1737  ورودي زاگرس  7

  m  39 S 262207   3776188  ۸/۱ 1687  )پل فیازمان(قلعه قباد  8

  m  39 S 258483  3780929  ۶ 1689  )بابا رستم(مرادورودي دوست  9

  m  39 S 258139   3781192  ۴/۰ 1676  )بابا رستم(مراددوستخروجی   10

  m  39 S 258139   3781112  ۴/۰ 1600  تلاقی امیري با رودخانه  11

  m  39 S 248512   3794209  ۱۶ 1504  پل وهمان  12

  m  39 S 238303   3797088  ۶/۱۰ 1426  شهرك  13

  1604m 39 S 225325   3790656  ۱۳  پل دهفول  14

  1498m 39 S 227130  3803500  ۹/۱۲  ماهی چشمه  15

  
 نتایج 

هاي هواشناسـی، متوسـط   ایستگاه يها دادهبراساس 
 4هاي مختلف سال حـداقل دمـاي   درجه حرارت در ماه

در محـدوده فیازمـان، در مـاه بهمـن و      گراد سانتیدرجه 

 درایسـتگاه پـل چشـمه    گـراد  سـانتی درجـه  4/26حداکثر
میــانگین دمــاي آب . مـاهی در مــاه مــرداد ثبــت گردیــد 

درجــه   8/12رودخانــه گاماســیاب در دوره مطالعــاتی   
و دامنه دمایی آب در محدوده مرکز تکثیر و  گراد سانتی
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در نوسـان بـوده    13تـا   5/9دانـش از  پرورش ماهی  قزل
مطالعاتی هاي آب در ایستگاه pHمقدار ). 2شکل (است

گاه ورودي امیري، در آبان مـاه و  در ایست 5/7از حداقل 
زاگـرس، در همـین مـاه در    در ورودي قزل 8/8حداکثر 

ــوده اســت  ــزان اکســیژن  ). 3شــکلن(نوســان ب حــداقل می
در لیتـر در مـاه اسـفند در ایسـتگاه      گرم میلی 6/2محلول 

 گـرم  میلـی  5/12ماهی و حداکثر آن به مقـدار  پل چشمه
 ثبت گردید 86دانش در آبان ماه در لیتر در ورودي قزل

  ).4شکل(

  
مطالعاتی رودخانه گاماسیاب  يها ستگاهیاآب در دماي :2شکل 

  همدان

  
هاي مطالعاتی رودخانه گاماسیاب آب در ایستگاه pH:  3شکل 

  همدان

  
هاي مطالعاتی رودخانه اکسیژن  آب  در ایستگاه :4شکل 

  گاماسیاب همدان

  
مطالعاتی رودخانه هاي آب  در ایستگاه  BOD5:5شکل 

  گاماسیاب همدان
  

ــتی    ــاز زیس ــورد نی ــرات اکســیژن م ــه تغیی )  BOD5(دامن
بـر لیتـر    گـرم  میلـی  2/6الـی   05/0ها بین درآب رودخانه

 هـاي چشـمه  در ایسـتگاه  BOD5باشد بیشترین میزان می
 3و  29/3،  97/5دانش به ترتیب شهرك و قزلماهی، پل

هـاي بهمـن، اسـفند و    ترتیـب در مـاه  در لیتر به گرم میلی
میــزان اکســیژن ).5شــکل (خــرداد ثبــت گردیــده اســت 

 57/70نیز حـداکثر بـه میـزان    ) COD(شیمیایی باقیمانده 
دانـش   در لیتر مربوط بـه خروجـی  تکثیـر قـزل     گرم میلی

ــزان در مــاه ــر در  گــرم میلــی 30آذر و همچــین می در لیت
  ). 6شکل (ورودي قزل زاگرس ثبت گردید
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هاي مطالعاتی رودخانه آب  در ایستگاه  COD:6شکل 

  گاماسیاب همدان
  

و  352میزان حداکثر و حداقل سختی کـل بترتیـب   
و تلاقـی  ) پـل فیازمـان  (قباددر لیتر در قلعه گرم میلی148
میـزان حـداکثر گـاز    . گردیـد دانش با رودخانه ثبـت قزل

بـر لیتـر مربـوط بـه خروجـی       گـرم  میلـی  02/0آمونیاك 
مقـدار  . گیـري گردیـد  مزرعه امیري در ماه مرداد انـدازه 

ــداقل    ــدایت الکتریکـــی ازحـ میکـــرو مـــوس   250هـ
در سرشاخه گاماسیاب در ماه مهر و حداکثر  متر سانتیبر

-در ایسـتگاه پـل   متـر  سـانتی میکروموس بر 750به مقدار 

  . وهمان درتیر ماه متغییر بوده است
  

  ماکروبنتوزها نتایج بررسی
گروه از ماکروبنتوزهـا شناسـایی    37در این بررسی 

مختلـف لارو   يها راستهگروه متعلق به  27گردیدند که 
انـواع  . گروه ازغیر حشـرات بودنـد   10حشرات آبزي و 

ــرم ــاران   کــ ــم تــ ــامل کــ ــا شــ  Tubificidae( هــ

Lumbriculidae(.  زالوهـــا )Hirudinea(، هـــاي  کـــرم
 هــــــاي پهـــــــن و کــــــرم ) Nematoda( اي لولــــــه 

)Platyhelminthes(  ًگروه متعلق به حشرات  5مجموعا
نـرم تنـان شـامل شـکم پایـان بـا دو       . دهنـد را تشکیل می

 هــــاايو دوکفــــهLemuaeidaeو Physidaeخــــانواده 
)Pisidium (  پوسـتان شـامل   سه گـروه وسـختIspoda 
ــره را    Amphipodaو ــر حش ــودات غی ــروه از موج دو گ

،  Dipteraيهــــــا راســـــته . انــــــدتشـــــکیل داده 
Ephemeroptera، Plecoptera، Tricoptera، 

Coloptera  وOdonata    3و 3، 4و 5و  10به ترتیـب بـا 
هـاي متعلـق بـه لارو حشـرات آبـزي      گروه از گـروه  2و

هستند که فـون بنتیـک رودخانـه گاماسـیاب را تشـکیل      
عـدد   2/3973 ± 1/2065بـا فراوانـی    1ایستگاه .دهندمی

 6/199 ± 8/116بـا   11ین و ایسـتگاه  تـر  بیشبر مترمربع 
. انـد  داشـته ین فراوانـی کـل را   تـر  کـم عدد بر متـر مربـع   

 يهـا  راسـته ( EPTحداقل و حـداکثر تنـوع کـل وتنـوع     
بـا   4و  10هـاي  ترتیب در ایستگاهبه) به آلودگی حساس 

  ). 7شکل ( گروه ثبت گردید 12 ± 3/2و  5/0±3/3

  
کفزي در رودخانه مهرگان متوسط فراوانی کل بی :7شکل 

  گاماسیاب استان همدان
  

مــاهی شناســی و   يهــا یبررســنتــایج 
  ماهی   يها يماریب

گونه مـاهی متعلـق    21در رودخانه گاماسیاب تعداد
هـایش مـورد شناسـایی قـرار     خانواده به همراه گونه 5به 

تـرین تعـداد    بـیش گونـه   14گرفتند که کپور ماهیـان بـا   
از تعـداد  ). 2جـدول (ها را به خود اختصاص دادند  گونه

گونـه ماهیـان بررسـی شـده      11عدد ماهی متعلق بـه   59
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درصد ماهیان بـه   27نوع انگل جداگردید که 11حداقل 
  . آلوده بودند).Lernaea sp(انگل سخت پوست لرنه آ

  
تعداد خانواده،گونه و درصد ماهیان شناسایی شده در  :2جدول 

  ب استان همدانرودخانه گاماسیا
درصد نسبت  نام خانواده

 هابه سایرگونه

  تعداد 
 گونه

 Cyprinidae(  67/66 14( کپورماهیان

 Balitoridae( 05/19 4( ايرفتگرماهیان رودخانه

 Cobitidae( 76/4 1(رفتگرماهیان خاردار 

 Poeciliidae( 76/4 1(گامبوزیا 

 Salmonidae( 76/4 1(آزادماهیان 

  
میکروبــی و فلــزات  يهــا یآلــودگنتــایج 

  سنگین
دسـت بـه   مقدار آلودگی میکروبی در مناطق پـایین 

ي هـا  بخصوص در منطقه قلعه قباد به دلیل ورود فاضلآ
ین تـر  کـم . رسـید  mL/cfu(1100(خانگی افـزایش و بـه   

در لیتـــر در  گـــرم میلـــی Zn( 011/0(میـــزان فلـــز روي 
ین میـزان آن  تـر  بیشسرشاخه گاماسیاب در بهمن ماه و 

قبـاد در تیرمـاه   در لیتـر در منطقـه قلعـه    گـرم  میلی 029/0
ــد ــت گردی ــر کــم. ثب ــس ت ــز م ــزان فل  Cu( 048/0(ین می

ین تـر  بـیش قباد در بهمن مـاه و   در لیتر در قلعه گرم میلی
زاگـرس  در لیتر در تلاقی قـزل  گرم میلی 12/0مقدار آن 

لـز  ین میـزان ف تـر  کمهمچنین .  در بهمن ماه ثبت گردید
ــن ــی Fe( 032/0(آهـ ــرم میلـ ــاخه   گـ ــر در سرشـ در لیتـ

 04/0ین میـزان آن  تـر  بـیش گاماسیاب در بهمـن مـاه  و    
در لیتــر در تلاقــی امیــري  در تیــر مــاه ثبــت   گــرم میلــی

  ).3جدول (گردید
  

  هانتایج شناسایی مکان
ــر ــایج داده   بـ ــل نتـ ــه و تحلیـ ــاس تجزیـ ــاي اسـ هـ

و  )آبــیحــداقل آب در دســترس در شـرایط کــم (کمـی 
ــت ــات   ( کیفیـ ــیمیایی و مطالعـ ــی و شـ ــرایط فیزیکـ شـ

آب رودخانــه گاماســیاب و بررســـی   ) هیــدروبیولوژي 
ــد  ــات هیـ ــش اطلاعـ ــیم، پوشـ ــاهی و رولوژي، اقلـ گیـ

هـاي علمـی   گیـري از روش شناسی منطقـه و بهـره   خاك
ها، بازدیـدهاي میـدانی و   برداري از دادهبهره( یابیمکان

تــــن و  1675مکــــان حــــداقل  10) هــــاروش مکــــان
ــ 3850حــداکثر ــا روشت ــدرج در  ن ب هــاي پرورشــی من

ــد ــه گامســیاب شناســایی    5و  4 هــايولج در رودخان
  ).8شکل (گردید

  
  در آب رودخانه گاماسیاب) بر لیتر گرم میلی(نتایج غلظت فلزات سنگین  :3جدول

Cd Co Hg Pb Fe Cr Ni Cu Zn   زمان نمونه برداري  ایستگاه/ فلز  
n.d n.d  n.d  n.d  032/0 n.d  007/0  067/0  011/0 15/11/86  سرشاخه گاماسیاب  
n.d n.d n.d n.d 067/0 n.d 013/0 12/0 014/0 15/11/86  تلاقی قزل زاگرس 
n.d n.d  n.d  012/0  043/0 011/0 011/0 048/0 016/0 15/11/86  قلعه قباد 

006/0 n.d n.d 014/0 037/0 008/0 024/0 059/0 018/0 15/11/86  پل فیازمان 
n.d  n.d  n.d  012/0  064/0 007/0 007/0 067/0 029/0 4/4/87  قلعه قباد 
n.d n.d n.d n.d 04/0 n.d 02/0 258/0 014/0 4/4/87 تلاقی امیري 

  
   

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
95

.1
0.

1.
12

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
qu

de
v.

lia
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

01
 ]

 

                             9 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1395.10.1.12.2
https://aqudev.liau.ac.ir/article-1-374-en.html


 1395بهار ، اول، شماره دهمنشریه توسعه آبزي پروري، سال   142

  گانهپروري سردآبی به تفکیک واحدهاي تولیدي در مناطق هفتآبزيهاي توسعهبینی نهایی ظرفیتپیش :4 جدول

  
  ها ها در حوزه امکان تحقق برنامه توسعه اي پرورش ماهیان سردآبی به تفکیک روش: 5جدول

  تولیدروش
  مکاننام

  تولیدافزایش  مداربسته*  مداربستهنیمه*  ايآبراهه
  ظرفیت به تن  تعداد  ظرفیت به تن  تعداد  ظرفیت به تن  تعداد  ظرفیت به تن  تعداد

  200  2  3530  4  1355  4  120  6  گاماسیاب
  
  

  
  پروري در رودخانه گاماسیاب استان همدانآبزيهاي شناسایی شده براي توسعهمکان :8شکل 

  تولید            روش     
  

  منطقهنام
  )تن(افزایش تولید  )تن(مداربسته  )تن(مداربستهنیمه  )تن(هاي درازکانال

  100  2500  875  -  دانشقزل
  100  570  250  20  قزل زاکرس

  -  60  30  15  بندشعبان
  -  -  -  25  شعبان

  -  400  200  15  بابارستم
  -  -  -  25  فیازمان
  -  -  -  20  وهمان

  200  3530  1355  120  به تنجمع 
  1675=200+1355+120      

    120+3530+200=3850    جمع نهایی به تن
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  بحث 
Pillay )1977(،  ،ــوژیکی ــل اکولــــــــ  عوامــــــــ

و اقتصــــــادي و اجتمــــــاعی و    هیــــــدروبیولوژیکی 
Boyd)1998 (آب را براي انتخـاب مکـان مناسـب    دماي

آوري ماهی در یک منطقـه مهـم دانسـته و جمـع    پرورش
ترین فاکتور اطلاعات کافی در مورد کیفیت آب را مهم

مـاهی  تعیین کننده در شکست یا موفقیت مزارع پرورش
شدت و ضعف آلودگی بستگی به نحوه . ندینما یمتلقی 

ــ ــتفاده از آن دارد م ــوع اس  ,Laurent( دیریت آب و ن

ــر  ). 1976 ــانی نظیـ ــات محققـ ــق تحقیقـ  Farnhum طبـ
)1987( ،Piper  همکـــارانو )1982(،  Petit )1990 (
حـرارت بـراي   درجـه تـرین  مناسب) Yamazaki )1991و

درجـه  18تـا   10کمـان را  آلاي رنگـین ماهی قزلپرورش
) Bidgood )1980گراد و طبـق تحقیقـات میـدانی    سانتی
اعلام شده است که با  گراد سانتیدرجه  24 -26 ي دامنه

درجـه  . کمی نوسان با نتایج ایـن تحقیـق مطابقـت دارد    
ــزل   ــاهی ق ــراي تکثیرم ــب آب ب ــق حــرارت مناس آلا طب

درجـه   13تـا   10دامنـه ) 1381(مطالعات شرکت رویـان  
گراد اعلام گردیـده کـه بـا مطالعـات ایـن پـروژه       سانتی

دانش مناسب براي راه دارد یعنی محدوده قزل همخوانی
اکسـیژن محلـول مناسـب    . باشـد  یم ـاندازي مرکز تکثیر 

 12تـا   6کمـان بـین   آلاي رنگینبراي پرورش ماهی قزل
ــی ــرم میلـ ــت   گـ ــده اسـ ــر شـ ــر ذکـ   Yamahaدر لیتـ

)1991(،Colt   و Tomasso )2001(.      بـر ایـن اسـاس بـا
ي در محـدوده  آبـزي پـرور  که برنامه توسعه توجه به این

باشد میزان اکسـیژن محلـول در   دانش تا بابارستم میقزل
رسـد  در لیتـر مـی   گـرم  میلـی  5/12این مناطق حداکثر به 

ــزان اعــلام شــده تطــابق دارد  ــا می از طرفــی ثبــت . کــه ب
در لیتـر در منطقـه    گـرم  میلی 6/2اکسیژن محلول حداقل 

هـاي خـانگی،   ماهی به دلیـل ورود انـواع آلاینـده   چشمه

الی  5/7از  pHثبت . باشدشاورزي و صنعتی آلوده میک
ــا اســتاندارد قابــل زیســت موجــودات در  8/8 ي هــا آبب

بـا توجـه   ). 1996EPA,(مطابقت دارد 9الی  5/6سطحی 
 750الکتریکـی بـه میـزان   به ثبت حداکثر میـزان هـدایت  

  Boydبـا اسـتاندارد اعـلام شـده     متر سانتیمیکروموس بر
ــزان  )1979( ــه می ــا  50ب ــوانی   1500ت ــوس همخ میکروم

درآب خروجــی  02/0وجــود آمونیــاك بــه میــزان. دارد
هاي بابارستم و پل فیازمـان بـه دلیـل    دانش وایستگاهقزل

هــاي تکثیــر نشــانه آلــودگی بــوده و بــا افــزایش فعالیــت
ــده  ــلام شــ ــتانداردهاي اعــ  EU)1979( ،Stickneyاســ

)1991( ،Piper  ــاران  Hellawellو ) 1982(و همکـــــــ
البتـه  (در لیتـر   گـرم  میلی 01/0از  تر کمبه میزان ) 1986(

فاصــله ) در لیتــر گــرم میلــی 05/0بــا مــرز خطرنــاك آن 
در  BOD5افــــزایش میــــزان   ). 1384ویلکــــی،  (دارد

دانــش شــهرك و قــزلمــاهی، پــلهــاي چشــمهایســتگاه
را  هـا  آبدر لیتراین بخش از  گرم میلی 97/5حداکثر به 

فلــذا توســعه ،نســبتاً آلــوده قــرار داده يهــا بآدر دســته 
آلا درایـن منـاطق بـا مشـکل مواجـه      پرورش مـاهی قـزل  

در لیتـر در   گـرم  میلـی  10زیر CODثبت میزان . باشد یم
دانش نشان دهنده تمیز سرشاخه گاماسیاب تا ابتداي قزل

ین ظرفیت توسعه تر بیشبودن آب بوده که براین اساس 
منطقه پیشنهاد گردیـده اسـت ولـی    در آینده براي همین 

دانـش بـه دلیــل   در خروجـی تکثیـر قـزل   ) COD(میـزان  
فعالیت تکثیر و عدم تصفیه پساب خروجـی حـداکثر بـه    

ــی 57/70 ــرم میل ــرار   گ ــانگرآلودگی آب و ق ــر بی در لیت
). EPA, 1996(ي آلـوده بـوده  هـا  آبگـرفتن در گـروه   

ثیـر  بنابراین راه اندازي سیستم تصفیه پساب در مرکـز تک 
ــروري   ــري ضــ ــش امــ ــزل دانــ ــت قــ ــاس .اســ براســ

، )1991( Orwiczو  Colt ،)Romaire)1985تحقیقـات 
Colt   وTomasso )2001(کرمــــــــی ،)و ) 1376
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اکسـیژن محلـول مناسـب بـراي پـرورش      ) 1384(ویلکی
در  گـرم  میلـی  12تـا   6کمان بـین  آلاي رنگینماهی قزل

لیتر ذکر شده است که از این لحـاظ نیـز آب سـراب بـه     
خصوص تا قبـل از مزرعـه تکثیـرو پـرورش مـاهی قـزل       

بهتـرین حالـت را    هـا  نـده یآلادانش به دلیـل عـدم ورود   
  .داشته است

  
  تحلیل عوامل بیولوژیک

 Ikomiو Arimoroبـــــا توجـــــه بـــــه مطالعـــــات
 يهـا  آبهـاي قضـاوت کیفـی    یکی از شـاخص )2009(

هــاي حســاس بــه جــاري ماکروبنتوزهــا و تکیــه برگــروه
 Atobatele براي تفسیر شـرایط زیسـتی  ) EPT(آلودگی

)2005( ،Arimoro  و همکاران)کبفیـت  . باشد یم)2007
با توجـه بـه تنـوع     4آب در سراب گاماسیاب تا ایستگاه 

هـاي حسـاس بـه    گـروه  ویـژه  بـه بالاي موجودات کفزي 
ــودگی ــزان  EPTآلـ ــه میـ ــب   12±3/2بـ ــروه، مناسـ گـ

 15تـا  8هايبه بعد بخصوص ایستگاه 7ازایستگاه.باشد می
هـاي کشـاورزي   حداکثر تراکم مناطق مسکونی و زمـین 

را داریم که بالطبع افزایش میزان برداشت آب و افزایش 
ورودي انواع کودها، سموم و مـواد مغـذي را بـه پیکـره     
 رودخانه به همراه داشته و در نتیجه تنوع موجـودات نیـز  

 21در این مطالعه تعـداد . گروه کاهش یافته است 2و به 
از  تـر  بـیش گونـه   5گونه ماهی شناسایی شده که تعـداد  

 1380مطالعات صادقی نژادماسـوله وهمکـاران در سـال    
درصد از ماهیان شناسایی  80بوده است همچنین بیش از 

-صـادقی (شده داخل رودخانه بومی بوده که با مطالعات

این اهمیـت  . مطابقت دارد) 1386اران،نژادماسوله وهمک
ــی      ــه در طراح ــه و توج ــتی رودخان ــرایط زیس ــظ ش حف

آلا ها براي ممانعت از ورود ماهی قـزل استاندارد کارگاه
با توجه به شـیوع  . دهدبه رودخانه گاماسیاب را نشان می

 Ichthyophthirius multifiliisاي یاختــه انگــل تــک 
 19ب بـه حـدود   در فصولی که درجه حـرارت آ  ویژه به

به عنوان یـک عامـل    تواند یم رسد یم گراد سانتیدرجه 
دسـت رودخانـه گامسـیاب    محدود کننده درمناطق پایین

باشـند  که ازحجم تعـویض آب مناسـبی برخـوردار نمـی    
مشکل تلفات ماهیان پرورشـی را بـه دنبـال داشـته باشـد      

دانـش  ولی با توجه به دسترسی و برخورداري مرکز قزل
و )فصـول بهـار و تابسـتان    ویـژه  بـه (کیفیت بـالا  ازآب با 

امکان تعویض آب استخرها میزان تلفـات ناشـی از ایـن    
  .انگل پایین بوده است

  
 هاي شناسایی شدهتحلیل مکان

در حال حاضر چند واحـد تکثیـرو پـرورش مـاهی     
فلذا . باشددست سراب، فعال میقزل آلا در مناطق پایین

بـا توجـه ظرفیـت فعـال      هـاي دیگـر بایـد   شناسایی مکان
ــاه  ــین کارگ ــذیرد  چن ــورت پ ــی ص ــاي پرورش ــق . ه طب

هاي کارگاه)2005( و همکاران  Chimwanzaتحقیقات
بـه دلیـل    هـا  رودخانـه پرورش مـاهی موجـود در حاشـیه    

متابولیــک، شـــیمیایی و  ( لــق افــزایش مــواد جامـــد مع  
آب و کـاهش   BODباعـث افـزایش میـزان    ) پاتوژنیک

 Costa – Pierceطبق تحقیقـات  . گردندکیفیت آب می
ــزارع   مشـــخ) 2002( ــاب مـ ــه اثـــرات پسـ ــده کـ ص شـ

هـاي  ماهی در صـورتی کـه مسـتقیماً وارد محـیط    پرورش
آبی بسـیار خطرنـاك    يها ستمیاکوسطبیعی شوند، براي 

ــود  ــد ب ــه  . خواهن ــوي ک ــه نح ــب ــا یبررس ــات  ه و مطالع
Rosenthalحـذف یـا کـاهش     ریتأث )1988( و همکاران

تن در سال کـه برابـر بـا     50یک مزرعه با تولید فسفر از 
ــه اي  ــه مرحل ــود  7000تخلی درصــد  90انســان خواهــد ب

ــا توســط    ــد تصــفیه حــذف ی ــاکترفســفر در فراین  هــا يب
از آنجا در منطقه مورد مطالعـه تعـداد   . شوندمصرف می
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دانـش بـا ظرفیـت    مـاهی قـزل  دو مجتمع تکثیر و پرورش
میلیـون   40سـالانه   تن ماهی پرورشی و تولید 200تولید 

-آلا و مجتمـع پـرورش مـاهی قـزل    قطعه بچه ماهی قزل

تـن مـاهی گوشـتی     400زاگرس با تولید سالانه بـیش از  
فعال بوده و این مراکـزحجم زیـادي از مـواد زایـد وارد     

ــی  ــیاب م ــه گاماس ــات  رودخان ــتناد تحقیق ــه اس ــد ب  نماین
Tucker ــاران ــه آب خروجــــی  )1979( و همکــ تخلیــ
تـن در سـال بایسـتی     46از  تـر  بـیش تولیـد مـاهی   کارگاه

را اخـذ و  )EPA(مجوز سازمان حفاظـت محـیط زیسـت   
ــه راه ــتمنســـبت بـ ــازي هـــاي حـــداقلانـــدازي سیسـ سـ

در واحدهاي پـرورش  )  Bergheimet al.,1995(پساب
بنابراین ارتقاء ظرفیت . آلاي خود اقدام نمایندماهی قزل

دلیل فعال بـودن   دانش به شیوه سنتی بهتولید مزرعه قزل
واحــد فعــال   8زاگــرس بــا مــاهی قــزلمجتمــع پــرورش
 تـر از آن امکـان پـذیر   کیلـومتر پـایین   3پرورشی حـدود 

ه و فـراهم  مندان رودخان ـ نبوده و توجه به استمرار زیست
ــراي ســرمایه  احــداث مــزارع (گــذاري ســازي فرصــت ب

دسـت  درمنـاطق پـایین  ) ماهی با فواصـل مناسـب  پرورش
بااحــداث سیســتم مناســب تصــفیه  تــوان یمــرودخانـه را  

پساب باهدف حذف یا کاستن غلظت بار مـواد آلاینـده   
)Robinson and Uehlinger,2001 (  واستفاده مجـدد از

در مـــزارع )Ketola and Harland,1993;(ایـــن آب
از طرفی نظارت شـیلات  . پرورش ماهی مد نظر قرار داد

وعـه  و دامپزشکی براي جلوگیري از کـاربرد داروي ممن 
سبز مالاشیت در مرکز تکثیر، استفاده از غذاهاي پلت با 
ــت مطلـــوب و همچنـــین توجـــه بـــه احـــداث       کیفیـ

رسـوبگیر در ایتـداي ورودآب بـه مـزارع      يهـا  حوضچه
هسـتند کـه    ییهـا  حـل  راهفعال و شناسایی شده از جملـه  

  . گردندپیشنهاد می

ــرورش  ــر پ ــه نظ ــاري،  از نقط ــاس تج ــاهی در مقی م
به جاده عامل مهمی در رسیدن آسـان  نزدیکی استخرها 

 Katavic and(محصــول بــه بازارهــاي شــهري اســت 

Marmulla,1987 .(ها در مسـیر رودخانـه   انتخاب مکان
. گاماسیاب با رعایت این ویژگی مهم انجام گرفته است

از نظـر  ) ساله 30بررسی آبدهی (دسترسی به آب مطمئن
 اي قـه سـازمان آب منط (متر مکعب در ثانیه 5/5تا 2کمی

ــدان، ــود    ) 1378 هم ــب آب و وج ــیار مناس ــت بس کیفی
شرایط اکسیژنی وحرارتی مطلوب متناسب با نیاز مـاهی  

آلاي رنگین کمان در محدوده وراینه تا بابارستماین قزل
پـروري مناسـب نمـوده    هاي آبـزي مناطق را براي فعالیت

ــت ــیوه . اس ــرفتن ش ــر گ ــايدر نظ ــالی و   ه ــرورش کان پ
کمـان  آلاي رنگـین مداربسته مـاهی قـزل  مداربسته و نیمه

ــراي مکــان ــه   ب هــاي شناســایی شــده در حاشــیه رودخان
لیتـرآب   10گاماسیاب منطبق با شاخص کلی تخصـیص  

تازه در هر ثانیه براي تولید هر تن ماهی در سال به روش 
باشد که بـراي  مورد نیاز می) 1385،دشتیانه(سنتی کانالی

لیتـرآب   1200ان بـه  مک 6تن پیشنهادي براي  120تولید 
در ثانیه نیاز بوده که با توجه بـه طـول مسـیر و توجـه بـه      

در ) 1383(نتــایج مطالعــات نــادري جلــودار و همکــاران
پساب مزارع پرورش ماهی بر خودپالایی  ریتأثخصوص 

رودخانه هراز و رقیق شدن و کاهش بار آلودگی پساب 
ت کیلـومتر و همخـوانی نتـایج آن بـا تحقیقـا      5/3بعد از 

Trojanaowski )1990(    ــه ــک مزرع ــاب ی ــر روي پس ب
در  Lupawaتنی درحاشـیه رودخانـه   300پرورش ماهی 
بیـان نمـود کـه تعیـین ایـن میـزان        توان یمکشور لهستان 
بـا  ) بسـته  مدار بسته یا نیمه مدار( هاي نوینتولید به شیوه

رعایـت اسـتاندارهاي مـدیریت مزرعـه و نصـب سیســتم      
ارع پرورش مـاهی موجـود   تصفیه پساب در خروجی مز

بـه ازاي  . در مسیر گاماسیاب مشکل آفرین نخواهـد بـود  
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لیتـر و بـه    7تن ماهی بـه روش مداربسـته بـه     50تولید هر
ــه ــه روش نیم ــته ب ــم   20مداربس ــاز داری ــازه نی ــر آب ت  لیت

 يها يانداز راهبراین اساس در صورت ). 1385 ،شتیانهد(
ــزل   ــاهی ق ــرورش م ــوین پ ــته ( آلان ــتم مداربس ــه  سیس ب

ــزان ــداکثر   3500می ــه ح ــن ب ــه و   270ت ــر آب در ثانی لیت
 540تن به حـداکثر   1355سیستم نیمه مداربسته به میزان 

باشد که با توجه به جریان آب نیاز می) لیتر آب در ثانیه
منـدي  آبی و بهرهمترمکعب آب در فصول کم 2حداقل 

زیرزمینی تحقق برنامه پیشنهادي بـه یکـی از    يها آباز 
در منطقـه  ) داربسـته ممداربسته یـا نیمـه  ( اي تولیدهروش
رعایت اصول طراحی سـاخت و در  . باشد پذیر میامکان

آوري مـواد جامـد در اسـتخرهاو    نظر گرفتن منطقه جمع
دسترسـی آسـان بـه    ) Hulbert, 2000(غـذاهاي فشـرده   

جاده آسفالته، نزدیکی بـه خطـوط انتقـال بـرق و تلفـن،      
دسـت مظهـر سـراب    یینوجـود اراضـی و مناسـب در پـا    

شرایط و بستر سرمایه گذاري شیلاتی را در منطقه فراهم 
  . آورده است

  
  سپاسگزاري

بـدین وســیله از همکــاري مســئولان وقــت شــیلات  
 داخلـی  يها آبپروري استان همدان، پژوهشکده آبزي

ي همکاران پر تلاش شـاغل در  و همه) بندرانزلی(کشور
اجراي این پـروژه مهـم   این دو نهاد براي به ثمرنشستن و 

  .گرددتقدیر و تشکر می
  

  منابع
، اداره کل هواشناسی استان همدان.1384آمارنامه هواشناسی  .1

  .صفحه 185
ــازاده .2  .آلــوده يهــا آب تکنولــوژي. 1364،.ماهــانی،م بن

 فرهنگـی، دفترمرکـزي   بخـش  برنامـه  فـوق  واحـد  انتشارات
 .صفحه350، جهاددانشگاهی

شناسـی  مطالعـه زیسـت    يهـا  روش.1993، . پی  .بیسواس،اس .3
مرکـز  . 1379. ، ش.عبـدالملکی .  پـور، ع  ولی:  ترجمه. ماهیان

  .صفحه 180،تحقیقاتی شیلات گیلان
مکان یـابی در پـرورش آبزیـان دانشـگاه     . 1386،.چوبکار،ن .4

  .صفحه 18،آزاد اسلامی واحد کرمانشاه

ــیانه، ا  .5 ــر و   . 1385دش ــزارع تکثی ــداث م ــول اح اص
ماهیان سردآبی، انتشارات شرکت سـهامی  پرورش 

شـیلات ایـران، معاونـت تکثیـر و پـرورش آبزیــان،      
  .ص190مدیریت آموزش و ترویج،

اطلاعات پایه آب، .1378ایاستان همدان، سازمان آب منطقه .6
  .صفحه 85، واحد انفورماتیک

کتــاب راهنمــاي رنگــی بــراي شناســایی . 1991، .ســیهار، ج .7
ــق ت. میــدانی ماهیــان آب شــیرین رجمــه مهنــدس جــواد دقی

 .صفحه 120،انتشارات موج سبز. چاپ اول. 1382.روحی

، . ، ع ، سـرپناه .، د حقیقـی   ، طـالبی . پور، ع  ، ولی. ، ك عباسی .8
 يهـا  آب،  ایـران   ماهیـان   اطلـس . 1378، .ش،  بلوچی  نظامی
مرکـز  ). انزلـی   سـفیدرود و تـالاب    رودخانـه (  گـیلان   داخلی

  .صفحه 126 ، گیلان  شیلاتی  تحقیقات
  انتشـارات .  ایران  داخلی  يها آب  ماهیان.  1378، .آ،   عبدلی .9

  .صفحه 377 ، تهران  شهرداري  وحش  حیات  موزه
، علیـزاده  .، ریـاحی فـر، م  .، مهرانی، ر.آصادقی نژاد ماسوله، .10

 ،.سـرایی، م زاده صـومعه  ، درویـش .، تیمـوري،ر .ر.ثابت، ح
نهایی طرح تحقیقاتی شناسایی گزارش . 1386 ،.احترامی، ع

موسسـه تحقیقـات   . ماهیان بومی رودخانه گاماسیاب همدان
  . صفحه 96 ،تهران. شیلات ایران

مدیریت آب و تنظیم اکسیژنی استخرهاي  .1376،.کرمی،ع .11
پرورش ماهیان تکثیر و پرورش آبزیان،اداره کل آمـوزش و  

  .صفحه 40، ترویج، معاونت سهامی شیلات ایران
مطالعات برنامه ریـزي توسـعه   .1381،مشاور رویان مهندسین .12

ي داخلی درمنطقه زاگرس میـانی  ها آبمنطقه اي شیلات در
  .آبها189 ،)ایلام، کردستان، کرمانشاه، لرستان و همدان(

مطالعـات تـوجیهی مـدیریت    . 1380،.مهندسین مشاورزومار .13
منابع طبیعی تجدید شونده حوزه آبخیز رودخانه گاماسـیاب  

ــد ــتان هم ــارات   -اناس ــدرولوژي، انتش ــات هی ــش مطالع بخ
  .صفحه 163 ،و مراتع کشور ها جنگلسازمان 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
95

.1
0.

1.
12

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
qu

de
v.

lia
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

01
 ]

 

                            14 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1395.10.1.12.2
https://aqudev.liau.ac.ir/article-1-374-en.html


 147  اراضی حاشیه رودخانه گاماسیاب براي پرورش ماهی قزل آلاي رنگین کمانامکان سنجی 

 سـیف  .،ماحمـدي  .ع،سـاري  اسـماعیلی  ،.منادري جلودار، .14

ــادي ــدلی .،جآبـ ــی .1383 ،ععبـ ــودگی بررسـ ــی آلـ  ناشـ
 بـر روي  رنگین کمان آلايقزل ماهی پرورش يها کارگاهاز

 علـوم  مجلـه علمـی  . هـراز  رودخانـه  آب کیفـی  پارامترهـاي 
  .1383زمستان، )2(4 محیطی،

مـزاع پـرورش   بررسی پارامترهاي اقتصادي . 1385،.نظري،ن .15
، کارشـناس مسـئول تغذیـه و تولیـد     ماهی به روش مداربسته

  .تهران -غذاي زنده سازمان شیلات استان ایران
  دانشـگاه . شـیرین   آب  ماهیان.1384 ،.مستجیر، ب ،. ، غ وثوقی .16

  .فحهص 317، چهارم  چاپ. 2132 شماره.  تهران
علمـی  (مـدیریت مزرعـه پـرورش قـزل آلا    .1384،.آ،ویلکی .17

  .فحهص 102، ،انتشارات نقش مهر)کاربردي
18. Adams, S.M., 2002. Biological indicators of 

aquatic ecosystem stress. American Fisheries 
Society. 

19. Adisukresno, S., 1982. Criteria for the selection 
of suitable site for coastal fishfarms [South East 
Asia]. In Consultation/Seminar on Coastal 
Fishpond Engineering, Surabaya (Indonesia), 4 
Aug 1982. SCSP. 

20. Agardy, T.S., 1997. Marine protected areas and 
ocean conservation. Academic Press. 

21. Arimoro, F.O., Ikomi, R.B., 2009. Ecological 
integrity of upper Warri River, Niger Delta 
using aquatic insects as 
bioindicators. Ecological indicators, 9(3),455-
461. 

22. Atobatele, O.E., Morenikeji, O.A., Ugwumba, 
O.A., 2005. Spatial variation in physical and 
chemical parameters and benthic macro-
invertebrate fauna of river Ogunpa, Ibadan. 

23. Armantrout, N.B., 1980. The freshwater fishes 
of Iran..PhD Thesis. Oregon State 
University,Corvallis.Oregon. XX + 472 P. 

24. Bagenal, T.B., Tesch, F.W., 1978. Age and 
Growth, 101-136, Methods for Assesment of 
Fish Production in Fresh Waters, T. 
Bagenal.Blackwellscientific publication Oxford. 
London edinburgh elbourne, XV+365.  

25. Berg, L.S., 1948. Ryby presnykh vod SSSR i 
sopredel’nykh stran (Freshwater Fishes of 
USSR and Adjacent Countries), Moscow: 
Akad. Nauk SSSR, 1. 

26. Berg, L.S., 1962. Freshwater Fishes of USSR 
and Adjacent Countries I. IPST. Jerusalem: 504 
pp. English translation. 

27. Bergheim, A. and Sveier, H., 1995. 
Replacement of fish meal in salmonid diets by 
soya meal reduces phosphorus 

excretion. Aquaculture International,3(3), 
pp.265-268. 

28. Bianco, P.G., Banarescu, P., 1982. A 
contribution to the knowledge of the Cyprinidae 
of Iran (Pisces,Cypriniformes). Cybium, 6(2), 
75-96. 

29. Bidgood, B.F., 1980. Tolerance of rainbow trout 
to direct changes in water temperature. Fish. 
Res. Rep. Fish Wildl. Div., 15, 11p. 

30. Bond, C.E., 1979. Biology of fishes.Saunders 
college publishing Halt,Rinehart and 
winston.U.S.A. 514 P Boyd, C.E., 1979. Water 
quality in warmwater fish ponds. Auburn, 
Alabama: Auburn University, Agricultural 
Experiment Station, 359 p.  

31. Boyd, C.E., Tucker, C.S., 1998. Pond 
Aquaculture Water Quality Management. 
Springer Science & Business Media. Boston, 
Kluwer academic publishers, Londen, 624 p. 

32. Boyd, C. E.,1990. Water Quality in Ponds for 
Aquacul ture.-Birmingham, Ala.: Auburn 
University Press. 

33. Barbosa, F.A.R., Callisto, M., Galdean, N., 
2001. The diversity of benthic 
macroinvertebrates as an indicator of water 
quality and ecosystem health: a case study for 
Brazil. Aquatic Ecosystem Health & 
Management, 4(1),51-59. 

34. Chimwanza, B., Mumba, P.P., Moyo, B.H.Z., 
Kadewa, W., 2005. The impact of farming on 
river banks on water quality of the 
rivers. International Journal of Environmental 
Science & Technology, 2(4),353-358. 

35. Chu, H.F., 1947. How to know the immature 
insects: an illustrated key for identifying the 
orders and families of many of the immature 
insects with suggestions for collecting, rearing 
and studying them. The pictured-key nature 
series; how to know. 

36. Colt, J., Orwicz, C., 1991. Aeration in intensive 
culture aquaculture and Water Quality, Brune, 
DE and JR Tomasso, eds. Baton Rouge, 
Lonisiana: World Aquaculture Socicty. 

37. Colt, J.E., Tomasso, J.R., 2001. Hatchery water 
supply and treatment.Fish Hatchery 
Management, Second Edition,91-186. 

38. Costa-Pierce, B.A., 2002. Ecological 
aquaculture: the evolution of the blue 
revolution.Costa. Dept. of fisheries, Animal and 
veterinary science. University of Rholde Island. 
501 p. 

39. Ducharne, A., 2007. Importance of stream 
temperature to climate change impact on water 
quality. Hydrology and Earth System Sciences 
Discussions,4(4), pp.2425-2460 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
95

.1
0.

1.
12

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
qu

de
v.

lia
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

01
 ]

 

                            15 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1395.10.1.12.2
https://aqudev.liau.ac.ir/article-1-374-en.html


 1395بهار ، اول، شماره دهمنشریه توسعه آبزي پروري، سال   148

40. Edwards, D., 1989. Training course in coldwater 
fisheries, Iran. Terminal Statement.Culture, 
Technical Cooperation Programme. Lectures 
delivered at Kalerdasht SalmonidHatchery, Iran, 
18 January–3 March. 

41. Edward, D. J 1978. Salmon and Trout Farming 
in NorwayFAO- Rural Aquaculture: Overview 
and Framework for Country Reviews... 

42. Edwards, D., 1990. Fish culture and project 
administrative issues. A report prepared for 
theproject Fisheries Development in Qinghai 
Province.  

43. Davies, A., 2001. The use and limits of various 
methods of sampling and interpretation of 
benthic macro-invertebrates. Journal of 
Limnology, 60(1s),1-6. 

44. Elekes, K.,2008. Principles of planning of 
designing Rainbow Trout farm.Fisheries and 
Aquaculture Department, Budapest, Hungry. 13 
p. 

45. EPA,1996.Quality criteria,for 
waters,Washington D.C.,256p. 

46. European Union (EU). 1979. Directive on the 
Quality of Fresh Water Needing Protection or 
Improve-ment in Order to Support Fish Life. 
79/659/EEC. Brussels: EU. 

47. Farnham Stevenson, J.P., 1987. Trout farming 
manual. 

48. Wedemeyer, G., 2001. Fish hatchery 
management. American Fisheries Society. 

49. FAO. 2007. The state of world fisheries and 
aquaculture 2006. FAO Fisheries and 
Aquaculture Department. 

50. Galdean, N. and Staicu, G.,1997. The carrying 
capacity assessment of the lotic system Crisul 
Repede (Tisa Area Catchment, Romania), based 
on faunistical analysis. Trav. Mus. Natl. Hist. 
Nat.‘Grigore Antipa, 37, pp.237-254. 

51. Granvil D.2001. Site selection Encyclopedia of 
Aquaculture. John Wiley & Sons, Inc, New 
York, USA. 

52. Ross, L.G., Telfer, T.C., Falconer, L., Soto, D., 
Aguilar-Majarrez, J., 2013. Site selection and 
carrying capacities for inland and coastal 
aquaculture. FAO. 

53. Froese, R., Pauly, D., eds. 2009. FishBase 
(available at www.fishbase.org). 

54. Hechanova, R.G., 1982. Some notes on site 
selection for coastal fishfarms in Southeast Asia. 
In Consultation/Seminar on Coastal Fishpond 
Engineering. Surabaya (Indonesia). 4 Aug 
1982..  

55. Hellawell, J.M., 1986. Biological indicators of 
freshwater pollution and environmental 
management. Nature Conservancy Council, 
Peterborough. 

56. Holcik, J., 1989. The freshwater fishes of 
Europe, vol 1 (part II): general introduction to 
fishes, Acipenseriformes. AULA-Verlag, 
Wiesbaden. 

57. Huguenin, J. E., Colt, J., 1989.Design and 
operating guide for aquaculture seawater 
systems. Design and operating guide for 
aquaculture seawater systems. 

58. Hulbert, P.J., 2000. Phosphorus Reduction at 
Adirondack Hatchery: Is the end in sight. 
In Proceedings: Third East Coast Trout 
Management and Culture Workshop, 6-8. 

59. Hynes, H.B.N., 1960. The biology of polluted 
waters. 

60. Jamandre, T.J., Rabanal, H.R., 
1975. Engineering Aspects of Brackishwater 
Aquaculture in the South China Sea Region--
Indonesia, Malaysia, Philippines, Singapore, 
Thailand, Hong Kong. South China Sea 
Fisheries Development and Coordinating 
Programme.  

61. Jessup, B.K., Markowitz, A. and Stribling, J.B., 
1999. Family-level key to the stream 
invertebrates of Maryland and surrounding 
areas. Resources Assessment service,47p. 

62. Jonasson, P.M., 1975. Population ecology and 
production of benthic 
detritivores.Verhandlungen Internationale 
Vereinigung Limnolgie, 19. 

63. International Council for the Exploration of the 
Sea. Ad Hoc Study Group on" Environmental 
Impact of Mariculture." and Rosenthal, H., 
1988. Report of the Ad Hoc Study Group on" 
Environmental Impact of Mariculture" (No. 
154).   

64. Katavic, I., Marmulla, G., 1987. Mission report 
for pilot project in Tuzla Lagoon(Turkey). Map 
technical reports, 15, 47-49. 

65. Kellog,L.L., 1994, Save Our Streams Monitors 
Guid to Aquatic Macroinvertebrates. Izaak 
Walton league of America, 
Gaithersburg,Maryland,60p. 

66. Ketola, H.G., Harland, B.F., 1993. Influence of 
phosphorus in rainbow trout diets on 
phosphorus discharges in effluent 
water. Transactions of the American Fisheries 
Society, 122(6),1120-1126. 

67. Khalaf, K.T., 1961. The marine and fresh water 
fishes of Iraq. Ar-Rabitta. 

68. Kovari, J., 1984. Considerations in the selection 
of sites for aquaculture.Unite d Nations 
Development Programme, Food and Agriculture 
Organization of th e United Nations, Rome: 
Food and Agricultural Organization of the 
United Nations. 

69. Kutty, M.N., 1987. Site selection for 
aquaculture: Chemical features of water. African 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
95

.1
0.

1.
12

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
qu

de
v.

lia
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

01
 ]

 

                            16 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1395.10.1.12.2
https://aqudev.liau.ac.ir/article-1-374-en.html


 149  اراضی حاشیه رودخانه گاماسیاب براي پرورش ماهی قزل آلاي رنگین کمانامکان سنجی 

Regional Aquaculture Centre Port Harcourt, 
Nigeria. 

70. Pillay, T.V.R., Kutty, M.N., 2005. Aquaculture: 
principles and practices(No. Ed. 2). Blackwell 
publishing.  

71. Laurent, P., 1976. Arterial chemoreceptive 
structures in fish. Morphology and mechanisms 
of chemoreceptors. Srinagar, Kashmir, India, 
pp.279-281. 

72. Lenore, S. Clesceri, Arnold E. Greenberg, 
Andrew D. Eation, Mari,Ann H. Franson,2005. 
Standars Methods for the Examination of Water 
and Wasterwater. 

73. Masuda, H., Amaoka, K., Araga, C., Uyeno, 
T.E.R.U.Y.A., Yoshino, T.E.T.S.U.O., 1985. 
The fishes of the Japanese Archipelago.(v. 1): 
Text.(v. 2): Plate. 

74. Mellanby, H., 1963. Animal life in fresh water: 
a guide to fresh-water invertebrates..second 
edition.Printed in the United States of America, 
559 P. 

75. Moyle P.B. & Cech J.J.,1988. Fishes,An 
Intraduction to Ichthyology.second 
edition.Printed in the United States of 
America.559 P. 

76. Needham, G.T., Needham, P.R., 1962. A guide 
to freshwater biology.Holden day Inc. San. 
Fransisco, Calif, p.108.  

77. Nelson, J.S., 1984. Fishes of the world.A wiley 
interscience publication.Printed in the United 
States of America, 523 P.  

78. Piper, R.G., McElwain, I.B., Orme, L.E., 
McCraren, J.P., Fowler, L.G., Leonard, J.R., 
1982. Fish hatchery management.  

79. Petit, J., 1990. Water supply, treatment, and 
recycling in aquaculture.Aquaculture, 1,63-196.  

80. Pennak, R.W., 1953. Fresh-water invertebrates 
of the United States. InFresh-water invertebrates 
of the United States. Ronald Press.  

81. Pillay, T.V., 1977. Planning of aquaculture 
development: an introductory guide. Fishing 
News Books. Farnham, Surrey, Fishing News 
Books Ltd., for FAO, 72 p. 

82. Piper, R.G., McElwain, I.B., Orme, L.E., 
McCraren, J.P., Fowler, L.G., Leonard, J.R., 
1982. Fish hatchery management. 

83. Rand , G.M.,1995. Fundamentals of Aquatic 
Toxicicology. Znd .edn.    Taylor & Francis , 
Washington, D.C.,U.S.A. 1125 P. 

84. Richardson, J.S., 1993. Limits to productivity in 
streams: evidence from studies of 

macroinvertebrates. Canadian Special 
Publication of Fisheries and Aquatic Sciences, 
pp.9-15. 

85. Sharma, M.P., Sharma, S., Goel, V., Sharma, P., 
Kumar, A., 2006. Water quality assessment of 
Behta River using benthic macroinvertebrates 
.Life Science Journal, 3(4),68-74.  

86. Stickney, R.R., 1991. Culture of salmonid 
fishes. CRC Press, Inc. Boca Raton,1-20. 

87. Robinson, C.T., Uehlinger, U., Hieber, M., 
2001. Spatio‐temporal variation in 
macroinvertebrate assemblages of glacial 
streams in the Swiss Alps. Freshwater 
biology, 46(12),1663-1672.  

88. Romaire, R.P. 1985.Water quality. Crutacean 
And Mollusk Aquaculture In The United 
States,Huner,j.v. and E.E. Brown,eds. 
Westport,CT: AVI Puplishing. 

89. Saadati, M.A.G., 1977. Taxonomy and 
distribution of the freshwater fishes of Iran. M.S 
Thesis. Colorado State University, fort collins 
13 + 212 P.              

90. Sabir,A., 1992.An Introduction to freshwater 
fishery Biology. University Grants 
commissionH-9  Islamabad,Pakistan. 269 P. 

91. Summerfelt, R.C., 2000. WaterQuality 
Considerations forAquaculture. Department 
ofAnimal Ecology, IowaState University, Ames, 
USA,2-7. 

92. Trojanowski, J., 1990. The effect of trout culture 
on water quality of Lupawa River. Polskie 
Archiwum Hydrobiologii PAHYA 2, 37(3). 

93. Tucker, L., Boyd, C.E., McCoy, E.W., 1979. 
Effects of feeding rate on water quality, 
production of channel catfish, and economic 
returns.Transactions of the American Fisheries 
Society, 108(4),389-396. 

94. Usinger, R.L. ed., 1956. Aquatic insects of 
California: with keys to North American genera 
and California species. Univ of California Press. 

95. Wedemeyer, G., 2001. Fish hatchery 
management. American Fisheries Society. 

96. Yamaha, 1991. Rainbow Trout Culture. Fishery 
J. 36:4. Yamaha, 1991. Rainbow Trout Culture. 
Fishery J., 36, 4.  

97. Yamazaki, T., 1991. Culture of foreign origin 
fishes. Farming Japan (25th anniversary),25-1. 

98. Zalewski, M., 1986. Factor affecting and 
efficiency of electrofishing in rivers. Sofia. 
Hydrobiology, 27, 56-69. 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
95

.1
0.

1.
12

.2
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
qu

de
v.

lia
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

01
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            17 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1395.10.1.12.2
https://aqudev.liau.ac.ir/article-1-374-en.html
http://www.tcpdf.org

