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در  Risso, 1810) (Liza aurata جمعیت ماهی کفال طلایی یژنتیک ساختار 
کنترل يمنطقهیابی توالی بر اساسهاي گیلان و مازندران سواحل استان

mtDNA   
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  1394بهمن  18 :رشتاریخ پذی    1394مهر  29 :تاریخ دریافت

 
  چکیده

 D-Loopدریاي خزر با استفاده از روش تعیـین تـوالی ژن   جنوبی موجود در سواحل  )Liza aurata( کفال طلایی تنوع ژنتیکی ماهیان
ها با استفاده از روش استات آمونیوم استخراج و کمیت و نمونه DNA. گردیدسی برر )ساري(مازندران و  )انزلی(هاي گیلان استاندر سواحل 

. یـابی شـدند  و سپس تـوالی   PCR،تأیید شده DNAاي هنمونه  .کیفیت آنها با استفاده از روش اسپکتروفتومتري و الکتروفورز ارزیابی گردید
تسـت   با   خویشاونديي درجه. بود )bp( جفت باز 900کفال طلایی پس از ویرایش شامل میتوکندریایی   DNAدر  D-Loopي توالی ناحیه
Tajima   با استفاده از نرم افزارMEGA  برداري نمونهمناطق  اختلاف ژنتیکی بالا درنتایج این بررسی . فال ماهیان طلایی محاسبه گردیدبین ک

نمونـه   دو منطقـه  بین  )Fst )615/0 از میزان بالاییهمچنین . بود 435/0برداري مناطق نمونهي ژنتیکی مشاهده شده بین فاصله. را نشان می دهد
دریاي ی جنوبسواحل از این بررسی در  طبق نتایج حاصل .باشد می هاي موجودي تمایز بین جمعیت کنندهکه این امر بیانمشاهده شد برداري 

   .مشاهده شدمعیت متفاوت از ماهی کفال طلایی دو جمازندران و  هاي گیلاني استانمحدودهبرداري موجود در دو منطقه نمونه در، خزر
  

   mtDNAتنوع ژنتیکی،   گیلان، مازندران،کفال طلایی، دریاي خزر، :کلمات کلیدي
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  مقدمه
 1312ال کفال ماهیان در ایران براي اولین بار در س ـ

ــدند  ــید   ،)Shukolyukov, 1937(گــزارش ش ــی ص ول
ــاري آن ــال  تج ــا از س ــري شمســی   1321ه  1942(هج

یـاي خـزر   کفال ماهیـان بـومی در  . آغاز گردید) میلادي
تـا   1309(مـیلادي   1934تـا   1930هاي طی سال نبوده و

بچه مـاهی  حدود سه میلیون عدد ) هجري شمسی 1313
 Liza کفال پـوزه باریـک  ،  Liza aurataطلایی کفال 

saliens کفــال مخطــط و Mugil cephalus ریــاي از د
ــاي خــزر آورده  ــه دری ــان شــدند کــه  ســیاه ب در ایــن می

کفال پوزه باریک بـا  دو گونه کفال طلایی و سازگاري 
و از شرایط اکولوژیکی دریاي خزر موفقیـت آمیـز بـود    

، پرویزاصلان ( ی برخوردار گردیدندپراکنش بسیار خوب
مـدیریت   امـروزه  ).Oren, 1981و1385، شریعتی: 1370

جمعیتی  آبزیان به اطلاعاتی درمورد ساختاربهینه ذخایر 
اختیار محققـین  ژنتیک آنرا در علم  ها نیاز دارد کهگونه

بـر پایـه   مـدیریت ذخـایر   در صـورتیکه  . اسـت  قرار داده
توانـد  می یق از قبیل مطالعات مولکولی باشداطلاعات دق

میـــزان برداشـــت و  ،عـــلاوه بـــر حفـــظ تنـــوع زیســـتی
 حــداکثر برســاند  بــرداري را بــه حــد معقــول و    بهــره

)Murgia, et al., 2002( . میزان و الگوي پلی مورفیسم
اتی مفید براي پی بردن بـه  حاوي اطلاع DNAدر توالی 

انیسم مسئول در ایجـاد و  ي جمعیت و همچنین مکپیشینه
 Li, 1997; Xian Liu, et(باشـد  مـی مورفیسـم  ابقا پلـی 

al., 2006(. هــاي موجــود در مــروزه بــا کشــف تــوالیا
کننده موجـود  هاي کنترلامکان بررسی ژن ،میتوکندري

و هـاي جدیـد   به عنوان یکی از دیـدگاه  در این اندامک
، وراثـت مـادري   .مهم مطالعات ژنتیکی در آمـده اسـت  

، سرعت بالاي جـایگزینی نوکلئوتیـدها  عدم نوترکیبی و 
mtDNA  ــانگر ایـــده در مطالعـــات  آلرا بـــه یـــک نشـ

 .، فیلــوژنی و جمعیــت تبــدیل کــرده اســتسیســتماتیک
برابـــر ســـریعتر از ده mtDNAحقیقــت تغییرپـــذیري  در

DNA اي اسـت و هسته D-Loop    تغییرپـذیرترین منطقـه
هـاي  هاپلوتایـپ بررسی  ،نتیجه در .باشدمی mtDNAاز 

د بـراي نشـان دادن   ی ـابزاري مفتواند می D-Loopمنطقه 
تنوع ژنتیکی باشـد کـه ایـن شـاخص بـراي حفاظـت از       

 Cecconi et( ها بسیار مهـم و تعیـین کننـده اسـت    گونه

al,1995.(  
Papasotirpoulos   ــال ــاران در س بــا  2007و همک

پــنج جــنس از  mtDNAناحیــه  اســتفاده از آنــالیز تــوالی
 ,L. sallies, L. aurataشـامل   Mugilidaeخـانواده  

Chelon labrosus , L. ramada , Mugil cephalus 
بررسی روابـط  یونان به  Messolongiموجود در دریاچه 

نشـان   هـا آنالیز توالی .دخویشاوندي این خانواده پرداختن
بـا   M.cephalusداد که بیشترین تفاوت ژنتیکی در بـین  

کـه  در حـالی هاي مورد مطالعه وجود داشته جنس دیگر
C.labrosus   وL.aurata م بودندهترین بهنزدیک.  

 Erguden  بـا اسـتفاده از    2010و همکاران در سـال
 از ناحیه ژنـوم میتوکنـدري   16S rDNAژن آنالیز توالی 

 Mugilهـاي بـین جـنس   تاکسـونومی به بررسـی روابـط   

cephaus, Chelon labrosus, Oedalachelis labeo, 
L.abu, L.aurata L.saliens, L.ramada دریـاي   از

آنـالیز   .از دریاي سیاه پرداختندMugil soiuy ومدیترانه 
بــه طــور حــتم از  M.cephalusکــه نشــان داد هــاتــوالی

اي در مقایسـه درون گونـه  . باشـد ها جدا مـی دیگرجنس
 عــلاوه بــر ایــن مشــاهده نشــد Lizaاختلافــی در جــنس 

تحــت  L.abuو  M.soiuy پیشــنهاد شــد کــه دو جــنس 
مورد توجه قرار گیرنـد یـا اینکـه جـنس بـا        Lizaجنس 

  .ه شوداسم جدید براي این دو گونه در نظر گرفت
ژنتیکـی مـاهی   تنوع  1390قانع و همکاران در سال 

یاي خـزر بـا   کفال پوزه باریک را در سواحل جنوبی در
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. بررسـی نمودنـد   mtDNAیـابی  استفاده از روش تـوالی 
آمده جمعیت یکسانی از ماهی کفـال   دست بهطبق نتایج 

  .پوزه باریک در مناطق مورد بررسی مشاهده شد
تنــوع ژنتیکــی  1390در ســال و همکــاران نــادري   

ي جنـوبی دریـاي   را در حوضه کماهی کفال پوزه باری
هــاي ریــز مــاهواره بررســی خــزر بــا اســتفاده از جایگــاه

آمده بـیش از یـک جمعیـت     دست بهطبق نتایج  .ندنمود
  .در مناطق مورد بررسی مشاهده شد

بـه عنـوان یکـی از    اهمیـت کفـال طلایـی    با وجـود  
ه اطلاعـات کـافی دربـار    ،اقتصـادي ارزشـمند  هاي گونه

از . در دریــاي خــزر وجــود نــداردعیتــی آن ســاختار جم
و همکاران قدسی تحقیق ن به توامی مطالعات انجام شده

در  را Liza aurataتنــوع ژنتیکــی کــه  1390در ســال 
هاي ســـواحل اســـتان گلســـتان بـــا اســـتفاده از نشـــانگر 

در ایـن  . اشاره نمـود  مورد بررسی قرار دادندماهواره ریز
ــه  ــق   تمــایمطالع ــاطق از طری ــان من ــی در می ــارز ژنتیک ز ب
Rst,Fst ــولی مشــاهده نشــد     و ــالیز واریــانس مولک . آن
گونـه   6، 1390نعمت زاده و همکاران در سال همچنین 

ــتفاده از روش     ــا اس ــران را ب ــان ای ــال ماهی -PCRاز کف

sequencing     ــه گونـــه ــه قراردادنـــد کـ ــورد مطالعـ   مـ
 L. aurata  گونــهبــا L. subviridis نــالیز آ بــه روش

maximum parimony     در یک شاخه قـرار گرفتنـد امـا
  L. saliensایـن گونـه بـا     Neighbor joiningبه روش 

چنـین اطلاعـاتی بـه علـت      .در یک شاخه قـرار گرفتنـد  
اضـر در دریاهـا در   تغییرات اکولوژیکی کـه در حـال ح  

در ایـن  . بسیار حائز اهمیـت هسـتند   دنحال وقوع می باش
و این گونـه   ي تکاملیبررسی تاریخچهمطالعه به منظور 

بـه   D-Loopژن یـابی  امکان اسـتفاده از روش تـوالی   نیز
کفال ماهیان  ،هابین جمعیت تمایزمنظور آشکار ساختن 

ــه در ســواحل اســتان طلایــی  هــاي گــیلان و از دو منطق
 آوريجمـع  جنـوبی دریـاي خـزر    يدر حوضه مازندران

   .شدند
  

  هامواد و روش
   گیرينمونه
ــه ــري از نمون ــال طلا  24گی ــاهی کف ــدد م ــی در ع ی

، طـــول انزلـــی(هـــاي گـــیلان از اســـتان 1390زمســتان  
ــایی 131249: جغرافیــ  ــایی ــرض جغرافیــ :، عــ

009237  ( و مازنــدران)طــول جغرافیــاییســاري ،: 
52 ــایی 40″ 52′ ̊ ــرض جغرافی 36: ، ع از  و )42″ 53′ ̊

از ماهیـان  هاي هـر یـک   باله. شدصید پره انجام تورهاي 
میلی لیتـري حـاوي    5/1هاي  جدا شد و در میکروتیوب

درصـد تثبیـت و بـه آزمایشـگاه ژنتیـک       96الکل اتانول 
ــل     ــزر منتق ــاي خ ــوژي دری ــکده اکول ــولی پژوهش مولک

درجــه ســانتی گــراد بــراي     -20گردیــد و در فریــزر  
  ).1شکل (نگهداري طولانی مدت قرار داده شد 

  
   DNAاستخراج 

گــرم از هــر میلــی 50ژنــومی از    DNAاســتخراج 
نمونه باله ماهی فیکس  شده  به  روش اسـتات آمونیـوم   

)McQuown et al., 2000 ( منظـور  بـه . پـذیرفت  انجـام
اســتخراج شــده از   DNAارزیــابی کمیــت و کیفیــت   

شـرکت   biophotometer,(هاي اسـپکتروفتومتري   روش
Eppendorf ( ــورز ژل آگـــارز اســـتفاده % 1 و الکتروفـ

 RNAهاي عاري از آلودگی پروتئینـی و  گردید و نمونه
  .انتخاب گردیدند PCRجهت بکارگیري در آزمایشات 
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  کفال طلایی در دریاي خزر  برداري مناطق نمونه :1 شکل

  
  واکنش زنجیره اي پلیمراز

  هايپرایمردر این تحقیق 
TGGCATTTGGTTCCTACTTCAGG- D-

Loop F1 Forward   و  
 TGCGGAGACTTGCATGTGTAAGT -

12S1-H Reverse Primer )Atabeyoglu. 2007 (
 .اســتفاده قــرار گرفتنــد مــورد d-loopجهــت تکثیــر ژن 

  بـا اسـتفاده از   µl50در حجـم  اي پلیمراز واکنش زنجیره
PCR Buffer=1x، Mgcl2=1/8 mM،dntp=0/1mM ،

Primer F = 1/5 Pmol ،Primer R=1/5 Pmol،Taq 

DNA Polymeras=unit 1 ،DNA Template =100-

200 ng  حجـم  بـه  دیونیزه براي رساندن آب مقطر نیز و
ــت    ــام گرف ــر انج ــورد نظ ــه دمــایی و    .م ــرایط چرخ ش

مــدل (ترموســایکلر  دســتگاه   مشخصــات داده شــده بــه
Auto - Q  شرکت  Quanta biotech بـراي   ) انگلستان

 سـازي جـدا  مراز به ترتیب مرحله اي پلیواکنش زنجیره
ثانیه، مرحله اتصـال   30مدت   به  گراد سانتی درجه   95

بـه   گـراد  سـانتی درجـه   49  پرایمرها به هـدف در دمـاي  

 درجـه  72 ثانیه، مرحله بسـط پرایمـر در دمـاي    30مدت 
چرخه بهینه سازي  30 در و ثانیه 30به مدت  گراد سانتی

ژل  الکتروفـورز  از طریق  PCRکیفیت محصول .گردید
از  براي محاسبه طول قطعـات  تعیین و درصد 5/1آگارز 
  .گردیداستفاده  50bp DNA (Fermentas)نشانگر 
  

  PCRتوالی یابی محصول 
ي روش خاتمـه  از بـا اسـتفاده   DNAبررسی تـوالی  

 Pherson et( انجــام پــذیرفت )ddNTP(داکســی دي

al.,2000( سپسDNA   هاي خالص مربوط به هر نمونه
بـــه شـــرکت بـــراي تعیـــین تـــوالی بـــه همـــراه پرایمـــر 

BIONEER ارسال گردیدند جنوبیکرهکشور.  
  

  هاتجزیه و تحلیل آماري داده
ــا داده ــاي   ه ــتفاده از نــرم افزاره  BioEdit بــا اس

version 7.1.3.0،DnaSP version 5.10.01،MEGA 

version 5.05،Arlequin version 3.1 )Excoffier, 

et al., 2005( وGENEPOP )Raymond and 
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Rousset, 1995(      مـورد تجزیـه و تحلیـل قـرار گرفتنـد. 
 ,.Clustal X Thomson, et alي برنامه ها توسطتوالی

تنـوع   .ردیـف گردیدنـد   BioEditدر نرم افـزار  ) (1997
) h) (Nei, 1987( هاپلوتـایپی و تنــوع ) P( نوکلئوتیـدي 

 ,.Hudson, et al و شـاخص ثابـت   بـراي هـر جمعیـت   

1992) Fst ( ــا آوردن تمــایز ژنتیکــی دســت بــهبــراي  ب
 )DnaSP )Rozas, et al., 2003افـزار اسـتفاده از نـرم  

 میـانگین اخـتلاف جفـت نوکلئوتیـدي    . محاسبه گردیـد 
)Tamura, et al., 2007(  ــه ــل نمون ــین  داخ ــا و ب ه

و رسـم درخـت نزدیکتـرین همسـایه      هـاي منـاطق   نمونـه 
)Neighbor Joining(   افـزار با اسـتفاده از نـرم MEGA 

  بـا اسـتفاده از معادلـه   ) Nm(ژنـی جریـان  .انجـام پـذیرفت  
 Nm = [(1/Fst)-1]/2 )Weir and Cockerham, 

  .محاسبه گردید )1984
  

  نتایج
مـاهی کفـال     D-LOOPدر نتیجه تعیـین تـوالی ژن  

جفـت بـاز    900حـدود   هانمونه در قطعاتطول ، طلایی
هــا مــورد بررســی قــرار ه در آنــالیز دادهشــد کــ ارزیــابی
طبــق یــک تــوالی  بــرداريمنطقــه نمونــهاز هــر  .گرفتنــد

 Gene Bankدر   KF 418242،KJ 769204کـدهاي  

هاي گونه مورد مطالعـه  جهت مقایسه توالی .ثبت گردید
جهـش  لئوتیدهاي حفاظت شده و و مشخص نمودن نوک

تــک تــک   MEGA افــزاربــا اســتفاده از نــرم  ، یافتــه
ــدها ــدیگر  نوکلئوتی ــا یک ــد   ب ــه گردیدن ــهمقایس ــن  ک ای

، ناحیه مـورد مطالعـه   923 از تعداد دها نشان دادنبررسی
ر و ناحیــه متغیــ 420 ناحیــه حفاظــت شــده و 489 تعــداد

هاي مورد مطالعـه وجـود   جهش یافته در توالی ژن نمونه
هــاي نمونــه D-LOOPژن ) h(تنــوع هاپلوتــایپی  .دارد

بـیش از   )000/1(مازنـدران در منطقه  ماهی کفال طلایی
) p( تنـوع نوکلئوتیـدي  درصـورتیکه  بـود،  گیلان منطقه 
. )1جـدول (دمشـاهده ش ـ  )079/0(ن گیلان در استابیشتر 
 Nei(هـا تنـوع نوکلئوتیـدي   آمـده از داده  دسـت  بهنتایج 

and Kumar, 2000( ــه ــین نمون ــان دادرا ب ــا نش در  .ه
یگوسـیتی  ره هتروزهمـوا  ،یگوسـیتی وزرمیزان هت بررسی

 یگوسـیتی قابـل انتظـار بـوده    از هتروزمشاهده شده بیش 
داري بـــین  چنـــین اخـــتلاف معنـــی   و هم) 1جـــدول (

 شـت وجود داده و قابل انتظار یگوسیتی مشاهده شهتروز
)05/0P≤( .واینبـرگ بـین دو  -ل هارديانحراف از تعاد 

 )≥05/0P(داري ي مــورد بررســی بــه طــور معنــیمنطقــه
   ).1جدول( مشاهده گردید

     
  و ) He(قابل انتظار  ،)Ho(هتروزیگوسیتی مشاهده شده ،)P(نوکلئوتیدي تنوع ،)h(هاپلوتایپیتنوع : 1جدول

  کفال طلایی دریاي خزرهاي در نمونه) HWE(هاردي واینبرگ  تعادل
  N h P Ho  He  HWE  Tajima´D  منطقه

   -852/0  019/0  285/0  297/0  025/0  000/1  10  مازندران
  -365/1  021/0  346/0  354/0  079/0  927/0  14  گیلان

  
بــر اســاس  مشــاهده شــده  تنــوع ژنتیکــی  میــزان 

ــدل ــه در Nie,1987مــ ــاينمونــ ــتان هــ ــیلان  اســ گــ
ــه) 051/0±920/0( ــیش از نمون ــدران  ب هــاي اســتان مازن
   .بود) 032/0±000/1(
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ــر ــالیز  ب ــایج آن ــاس نت ــوع بی AMOVAاس شــترین تن
و کمتـرین تنــوع   )74/0(هـا  ژنتیکـی در داخـل جمعیــت  

مشاهده ) 08/0(ل هر ناحیه هاي داخژنتیکی بین جمعیت
  ).2جدول(گردید 

  
  برداري کفال طلایی در دریاي خزربین مناطق نمونه زمون واریانس یکطرفهآ: 2جدول

  احتمالات  %  انحراف معیار  مجموع مربعات  جمعیت
  038/0  18/0  021/0  27/19  بین نواحی

  024/0  08/0  087/0  35/10  هاي هر ناحیهبین جمعیت
  032/0  74/0  112/0 45/92  داخل جمعیت

  
 Nei)1987(110/0  میزان جریان ژنی بر اساس مدل

ــود ــی  . ب ــان ژن ــزان جری ــده  می ــبه ش ــه  درمحاس دو منطق
ــه ــع در ســواحل اســتان  نمون ــرداري واق ــیلان هــاي ب و گ

پـایین   نسـبتاً ) Nm( حاکی از وجود جریان ژنیمازندران 
بـین ایـن    دو منطقـه بـود و روشـن نمـود کـه      این در بین
  .داردمثلی وجود جدایی تولید مناطق

  

 
  نو مازندرا گیلان هايکفال ماهیان طلایی در استان Neighbor-Joiningدندروگرام : 2شکل
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 بـرداري بـالا  بین دو منطقه نمونه Fst شاخص تمایز 
ــده    )615/0( ــان کنن ــر بی ــن ام ــه ای ــود ک ــین  ب ــایز ب ي تم

هــاي گــیلان و مازنــدران هــاي موجــود در آبجمعیــت
  .باشد می

بـا  ) Tajima )1993 ي خویشاوندي بـا تسـت  درجه
بـین کفـال ماهیـان طلایـی      MEGAافـزار  استفاده از نرم

هاي میان نمونهدر )≥05/0P(دار حاکی از اختلاف معنی
با توجه بـه  ). 2جدول( باشدمناطق گیلان و مازندران می

اي جدا از هاي گیلان در شاخه ، نمونه)N.J(دندروگرام 
ي اند که این امـر نشـان دهنـده   ي اصلی قرار گرفتهشاخه

وجود دو جمعیت متفاوت از کفـال طلایـی در سـواحل    
  ).2شکل (باشد جنوبی دریاي خزر می

  
  بحث 

 ايو تحولات درون گونهساختار جمعیت یی شناسا
ــدیریت صــحیح  یکــی از نیازهــاي  اساســی در اعمــال م

توانـد در شناسـایی    مـی  mtDNA .باشـد برداري مـی  هبهر
ذخــایر ماهیــان و تعیــین ســهم ذخــایر مــذکور در صــید  

و اطلاعـات مفیـدي را    ذخایر ترکیبـی مفیـد واقـع شـده    
در اختیـار   ي وجود اختلاف ژنتیکی ماهیـان براي مطالعه

بـا توجـه بـه اینکـه      ).Murgia, et al., 2002( قرار دهد
ــوان یکــی  از ســه عامــل ضــروري  تنــوع ژنتیکــی بــه عن

، )Miller, 1997( هـا بیـان شـده اسـت    حفاظت از گونـه 
مـاهی کفـال   جمعیـت  بررسـی سـاختار ژنتیکـی     بنابراین
ارزش ي مهـم اقتصـادي و بـا    به عنوان یک گونه طلایی

جمعیت آن در طی سالیان اخیر بطور تغییرات نزولی که 
-82تـن در سـال    4/6599از (است  قابل توجهی مشهود

ــه  1381 ــال  5/3865بـ ــن در سـ ــروري ) 1390-91تـ ضـ
 یتمـــامدر ایــن مطالعــه    ).1391دریــانبرد، ( باشــد  مــی 

ــه ــوط بــه دو منطقــه    Liza aurataهــاي نمون ي مرب

ــه ــع در ســواحل اســتان  نمون ــرداري واق ــیلان و هــاي ب گ
ــدران ــا ، ســطوح نســبتاًمازن ــایپی و ی از تنــوع یلاب هاپلوت

 .نوکلئوتیدي را براي این مـارکر مولکـولی نشـان دادنـد    
ــایپی   ــوع هاپلوت ــده در تن ــاهده ش ــتان  مش ــدران اس مازن

ــیش از  )000/1( ــیلان و ب ــتان گ ــدي  اس ــوع نوکلئوتی  تن
بـیش از  ) 079/0( آمده مربوط به اسـتان گـیلان   دست به

آمـده   دست بهتعداد کل هاپلوتایپ  .مازندران بوداستان 
 دسـت  بـه مکـان متغیـر    420تعداد  ، همچنینعدد بود 23

بـین   بـالا در داخـل و   آمد که بیانگر تنوع جمعیتی نسـبتاً 
و  Ergudenاین نتیجه با گزارشات  باشد وها میجمعیت

هـاي کفـال ماهیـان دریــاي     در جـنس ) 2010(همکـاران  
ــه و ــارا Caldara مدیتران و  Rossi،  )2002(ن و همک

ــاران  ــاران  Rossi، ) 1998(همکــــ ، )2004(و همکــــ
Papasotirpoulos  هــاي در جــنس) 2007(و همکــاران

ــت  ــت داشـ ــابه مطابقـ ــه .مشـ ــده در مطالعـ ــام شـ ي انجـ
کـه سـاختار   Gold and Richardson  ) 1991(توسـط 

ــا اســتفاده از  Red drumجمعیــت  مــورد  mtDNAرا ب
و  mtDNAهاپلوتایـپ  بررسی قرار دادند تعداد زیـادي  

 همچنین .سطوح بالایی از تنوع نوکلئوتیدي مشاهده شد
ــه ــام در مطالع ــاران   ي انج ــادري و همک ــط ن ــده توس ش

که ساختار ژنتیکی جمعیت کفال پـوزه باریـک   ) 1390(
 ــرا در حوضــــه ــزر بــ ه روش ي جنــــوبی دریــــاي خــ

میـزان بـالائی از تنـوع    ، مایکروستلایت بررسـی نمودنـد  
ــایپی  ــت  هاپلوت ــک جمعی ــیش از ی ــورد و ب ــاطق م در من

بطـور کلـی ماهیـان دریـایی تنـوع      . مشاهده شـد  بررسی 
-نسبت به ماهیان آب شـیرین نشـان مـی   ژنتیکی بیشتري 

نسـبت   زرگ جمعیت مـوثر به اندازه ب دهند که دلیل آن
 در ایـن بررسـی   ).Rossi, et al., 2004(شـود  داده مـی 
ــدار  ــه Fstمق  ــ دســت ب ــین اس ــده ب ــیلان و تانآم هــاي گ

بنـابراین  ، محاسبه گردید )p = 615/0 ,001/0( مازندران
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 کفال طلایی ماهی تمایز ژنتیکی نسبتاً بالایی در جمعیت
وجود داشته که منجر بـه ایجـاد دو جمعیـت متفـاوت از     

در  .این گونه در سواحل جنوبی دریاي خزر شده اسـت 
ــط  ــده توسـ ــام شـ  Gold and ) 1991(تحقیـــق انجـ

Richadson میزان Fst هاپلوتایـپ   4آمده براي  دست به
mtDNA ، را شـامل شـد   137/0تـا   019/0بین مقادیري .

 )1390( شده توسط نـادري و همکـاران   در تحقیق انجام
ــوزه باریــک Fst میــزان در  017/0ي ، محــدودهکفــال پ

در بهشهر و بابلسر را در بـر   120/0گمیشان و میانکاله تا 
بقـت  مطاحاضـر  تحقیـق   ه با نتایج حاصل ازگرفت کمی

و همکـاران  ي انجام شده توسط قدسـی  مطالعهدر . دارد
در  کفـــال طلایـــیهـــاي در نمونـــه Fst میـــزان )1390(

کــه نتــایج  محاســبه شــد 016/0ســواحل اســتان گلســتان 
 فاصـله  .باشـد قیق حاضر متفاوت مـی آمده با تح دست به

) Nei )1987بـر اسـاس مـدل    محاسبه شـده   (D)ژنتیکی 
ــتان  ــین اس ــیلان  ب ــاي گ ــدران ه ــی  و مازن ــن بررس در ای

لاف بـالا در بـین ایـن دو    بوده کـه بیـانگر اخـت   ) 435/0(
بـر اسـاس   )  Nm (میـزان جریـان ژنـی     .باشـد جمعیت می

اساس گـزارش  بر .محاسبه شد Nei  )1987( 110/0لمد
Li )2007 (بیشتر از یک باشـد عامـل    جریان ژنیگاه هر

در . باشـد مـی جریـان ژنـی   ژنتیکی  ایجاد تمایز اصلی در
کـوچکتر از    یان ژنی در بین مناطقجرمیزان این بررسی 

ي مهـاجرت کـم بـین    شـان دهنـده  ن این امر که یک بود
خـود   و باشـد مـی و در نتیجه جدایی تولیـد مثلـی   مناطق 

اخـتلاف   اصـولاً . عاملیست در ایجـاد جمعیتـی متفـاوت   
ها در نتیجـه مجتمـع شـدن افـراد در     ژنتیکی بین جمعیت

هـاي یـک   آیـد و جمعیـت   منطقه خاص بوجود می یک
گونه بواسطه آمیزش درونی با یکدیگر یک مخزن ژنی 

ــاد مـــی  ــان جمعیـــت را ایجـ ــه همـ کننـــد و منحصـــر بـ
خصوصیات تولید مثلی یک گونه عامل اصلی در تمـایز  

ــی باشــد  ــت م در  ).Turan, et al., 2005( آن جمعی
ــام  ــق انج ــاران    تحقی ــانع و همک ــط ق ــده توس  )1390(ش

هـاي  در میان نمونـه ) 05/5(جریان ژنی  سطوح بالایی از
همچنـین میـزان جریـان    . مشاهده شـد کفال پوزه باریک 

در ) 1390(ژنی مشاهده شده توسط قدسـی و همکـاران   
را  264/39تـا   135/5ي کفال طلایی محدوده هاينمونه
هرچه میزان جریان ژنـی بـین منـاطق بیشـتر     . گرفتدر بر
بـا  کـه   )Nei, 1972( اختلاف ژنتیکی کمتـر اسـت   باشد

مبنی بـر   )1390( قدسی و) 1390( هاي قانعیافتهبه توجه 
اخـتلاف   ،در مناطق مورد بررسی ن ژنی بالاوجود جریا

هـا از هـم   ی کم و در نتیجه عدم تفکیک جمعیـت ژنتیک
  .باشدتواند قابل اثبات می

در ایـن مطالعـه   مشـاهده شـده    تنوع ژنتیکـی  میزان 
اســـتان گـــیلان  در کفـــال طلایـــیهـــاي نمونـــهبـــراي 

ــدران   051/0±920/0 ــتان مازنـ  000/1±032/0و در اسـ
 Sciaenops  ocellatus هـاي بوده که این میزان با گونه

)Gold and Richardson ,1991( Clupea harengus 
 Brevoorita tyrannus )Kornfield and و

Boydanowicz,1987; Avise et al,1989(  ــه کـ
هاي باشند مطابقت دارد اما با گونههایی دریایی می گونه

Anguilla rostrata  ،Arius felis  و Cynoscion 

nebulosus )(Avise et al,1989  هـــاي بــا ویژگـــی
فاکتورهـاي قابـل    شـناخت . باشدزندگی مشابه مغایر می
بـه  ، باشـد ژنتیکی آسان نمـی  تنوعقبول براي یافتن علت 

 Pagrusعنوان مثـال در مطالعـات انجـام شـده بـر روي     

auratus  )Hauser et al.,2002 (،  Gadus morhua 
)Hutchinson et al., 2003 (و sebastes crameri 

)Gomez-Uchida and Banks, 2006(   رویـه  صـید بـی
کـه در  شناخته شده در حـالی  تنوع ژنتیکیعامل کاهش 

 colossoma ظیرن هاییگونهانجام شده بر روي  بررسی
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macropomum ،Lutjanus campechanus و 
Sciaenops ocellatus کــاهش چشــمگیر در  غـم علیــر

 در مشـاهده نگردیـد   mtDNAکـاهش تنـوع در    ،ذخایر
هـاي انسـانی باعـث افـزایش تنـوع       واقع افزایش فعالیـت 

بـر ذخـایر    شـار زیـاد  ژنتیکـی در منطقـه و وارد نمـودن ف   
 بایـد با ایـن حـال    ).Cheng et al., 2008( منطقه گشت

 تأثیرگــذار بــر انــدازه جمعیــت شناســاییتمـامی عوامــل  
در راســتاي نیـل بــه ایجــاد   بتــوانشـوند تــا بــدین طریـق   

دستیابی در منابع زیستی و در نهایت هایی پایدار جمعیت
طبق نتایج حاصل از این  .پایدار گام برداشتي توسعهبه 

هاي اني است، در محدودهی در جنوب دریاي خزربررس
دو جمعیـت متفـاوت از مـاهی کفـال     و مازندران گیلان 
ي در محـدوده جمعیـت موجـود   وجود دارد کـه   طلایی

، ســاختار خـود را در مقایسـه بــا   هـاي اسـتان گـیلان   آب
بـه تعریـف    بـا توجـه  . جمعیت دیگر حفـظ کـرده اسـت   

زش که از جمعیت که متشکل از افرادي است درون آمی
هـاي دیگـر همـان گونـه جـدا      نظر تولید مثلـی از گـروه  

هاي تولیـد مثلـی از هـم جـدا     اگر چه این گروه هستند و
باشند اما به علت نبود جداسازي کامـل یعنـی وجـود     می

 گردنــدبــه عنــوان گونــه قلمــداد نمــی    جریــان ژنــی  
. تواند قابل اثبات باشـد ین موضوع می، ا)1387ریحانی،(

، شـوري و  دمـا  شرایط اکولوژیک استان گـیلان از نظـر  
جمله عواملی هستند که در مقایسـه بـا   ازاکسیژن محلول 

و لالـوئی  (باشـند  متفـاوت مـی   مازنـدران  هاي استانآب
طبــق گــزارش پــورغلام و همکــاران ). 1388همکـاران،  

آب در سـواحل  میانگین درجه حـرارت هـوا و   ) 1375(
-3به طور میـانگین   جنوبی دریاي خزر از غرب به شرق

ش از حـد دمـایی   لذا برودت بی .یابدافزایش می درجه 2
در نواحی غربـی دریـاي خـزر    هایی منجر به تشکیل گله

بــه طــرف لانه گردیــده و مــانع از مهــاجرت معمــول ســا

گردد که این موضـوع توسـط بلیـایوا و     مناطق شرقی می
و تـأثیر تغییـرات    ز بررسـی گردیـد  نی ـ) 1989(همکـاران  

هـاي کفـال   ه حرارت آب در تراکم و تمرکـز گلـه  درج
تغییـر دمـاي   . )1388 نژاد و همکـاران، غنی( اهده شدشم

منجـر بـه    گـراد  سـانتی درجـه   2-3 متوسط آب به میـزان 
ــراک  ــرات شــدید در ت ــهتغیی ــان م و ترکیــب گون اي ماهی

ــی ــود  م ــی(ش ــژاد غن ــارانن  ,1388Radovich ،و همک

ریـزي  خصـوص در فصـل تخـم   این عوامـل بـه  ). ;1961
اوایل شهریور آغـاز و اوج آن   ماهی کفال طلایی که از

تواننــد مــی) Berg,1965(باشـد  مـاه مــی ي اول مهــردهـه 
طوریکه ملاحظـه  هب .یولوژیک گردندایجاد سد بموجب 

در استان گیلان در مهر گونه اینشود اوج تخمریزي  می
هاي مازندران و گلستان در آبان ماه انجام استانماه و در 

عبـارت دیگـر   به .)1388 نژاد و همکاران،غنی(گیرد  می
در مواردي موانع تولید مثلـی پنهـانی وجـود دارد کـه از     

هـا جلـوگیري   بادلات اطلاعـات ژنتیکـی بـین جمعیـت    ت
تواند ترتیب ساختار جمعیتی این گونه می، بدین کندمی

ایی باشد کـه در کنـار هـم زنـدگی     همتشکل از جمعیت
ولی از نظر تولید مثلـی مجـزا هسـتند کـه بایـد       .کنندمی

تمامی عوامل تأثیرگـذار در ایـن زمینـه بـه طـور خـاص       
   .بررسی و میزان تأثیر آنها تعیین شود

ي کلی این گونه از کفـال بـرخلاف   به عنوان نتیجه
ي پوزه باریک با توجه بـه شـرایط اکولوژیـک دو    گونه

مثلی خود از دو گیلان و مازندران و رفتار تولید ينطقهم
کــه بایــد نظــام  ،تشــکیل شــده اســتمعیــت متفــاوت ج

عبـارت  بـه  .وي آن اعمـال شـود  بـرداري متفـاوت ر   بهره
ثیر شـرایط محـیط زیسـت    گونه بیشتر تحت تأدیگر این 

   .خزر قرار گرفته است
  

  سپاسگزاري
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دانـیم از زحمـات کلیـه    در اینجا بـر خـود لازم مـی   
کســانی کــه مــارا در انجــام ایــن تحقیــق یــاري نمودنــد   

  . سپاسگزاري نماییم
  

  منابع
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