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به عنوان مواد   PI222فنوکسی اتانول، عصاره گل میخک و  -2مقایسه اثرات  

 ماهی کپور کورتیزول پلاسمای خون درهورمون بیهوشی بر میزان گلوکز و 

 ( Hypophthalmichthys  molitrix) اینقره

 
 2، مهران جواهری2*مژگان خدادادی ،1سمیه تجار

 775/91595پستی:صندوق ایران، اهواز، ،اسلامی دانشگاه آزاد خوزستان، واحد علوم و تحقیقات گروه شیلات، -9

 9195پستی:صندوق ایران، اهواز، ،دانشگاه آزاد اسلامی اهواز، واحد گروه شیلات، - 2

 
 9311اسفند  1 تاریخ پذیرش:  9311آبان  99 تاریخ دریافت:

 

 چکیده 

های جدید را به منظور جاایگزینی و کنندهبیهوش ریتأث، مطالعه ها کنندهپرورش ماهی به استفاده از بیهوش تکثیرو هایکارگاهزافزایش نیا

فنوکسای اتاانول،  -2در این مطالعه باه بررسای اثارات ساه مااده بیهوشای  کند.آسیب و استرس به ماهی را طلب می ینترکممعرفی یک ماده با 

  Hypophthalmichthysل ایهورماون کاورتیزولد در  مااهی کناورنقره هاای اساترس لگلاوکز وبر شااخ    PI222عصاره گل میخک و

molitrixدقیقاه و  3از تارکامبر این اساس کاه بیهوشای را در ل عدد ماهی با بهترین دوز هریک از مواد بیهوشی 921پرداخته شده است. ابتدا  د

د قسامت در میلیاون PI222 51، عصااره گال میخاک وقسمت در میلیون 311 فنوکسی اتانول -2دقیقه ایجاد کندد ل 5از ترکمریکاوری را در 

هاا جهات کورتیزول آنهورمون ز و ساعت بعد از ریکاوری مورد خونگیری قرار گرفتند و میزان گلوک 21و  6، 1های بیهوش و سنس در زمان

دار ایش معنیفنوکسی اتانول باعث افز -2تعیین میزان استرس وارده در حین بیهوشی مورد بررسی هماتولوژیک قرار گرفت. نتایج نشان داد که 

دار در ایان رات معناییایباه دلیال عادم ت   PI222د گردید و به عنوان ماده بیهوش کننده استرس زا و عصاره گال میخاک و >15/1Pگلوکز ل

 های مناسب تشخی  داده شدند.کنندهها به عنوان بیهوششاخ 

 

 .PI222فنوکسی اتانول، عصاره گل میخک،  -Hypophthalmichthys molitrix ،2 بیهوشی، استرس،  کلیدی:کلمات 
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 مقدمه
خااانواده ماهیااان  نیتااربزرگخااانواده کنورماهیااان 

هاای هاای مااهیخاانواده نیتارمهمیکی از  واستخوانی 

هاای پرورشای گارممااهی نیتارمهمشیرین است .  آب

 یااااا فیتوفاااااگ ایور نقاااارهکناااا آباااای از جملااااه

متعلاااه باااه ایااان د Hypophthalmichthys molitrixل

هاای آبای ایاران حوضاه خانواده هستند و تقریباً در همه

پاارورش  د. در ایااران9337شااوندلکیوانی،ماای یافاات

هااااای قاااادیمی و از کنورماهیااااان یکاااای از فعالیاااات

کناور  .شاودیماهاای مهام شایلات محساوب زیربخش

ررسی قرار گرفته، یکی مطالعه مورد بای که در این نقره

باشاد ایان خاانواده مای ترین ماهیان پرورشیاز با ارزش

صاارفه اقتصااادی و مقاارون بااه  کاااملاًپاارورش آن  کااه

 .د9335 ومستجیر، باشد لوثوقیمی

پروری در بسیاری از مناطه  یتوسعه روزافزون آبز

دنیا منجر به افزایش درخواست به کاارگیری و اساتفاده 

از مواد شایمیایی جدیاد شاده اسات. ازجملاه ترکیباات 

شیمیایی مورد اساتفاده در آبازی پاروری ماواد بیهاوش 

در عملیااات تشااخی  و معاینااات  کننااده هسااتند کااه 

بهداشااتی، تکثیاار مصاانوعی، کاااهش اسااترس در زمااان 

هنگااام در  ،تحقیقاااتی حماال و نقاال، انجااام مطالعااات 

کشی، جراحی و هر عملیاتی که همراه با درد باشاد تخم

جهاات آرام کااردن یااا بیهوشاای اسااتفاده از داروهااای 

بیهوشاااای، اجتنااااااب ناپااااذیر اسااااات لسااااالطانی و 

د. از جمله ماواد بیهوشای ماورد اساتفاده 9331همکاران،

د، (MS222بااارای آبزیاااان تریکااااسین متاااان ساااولفات 

فنوکسای اتاانول، متومیادات،  -2بنزوکاسین، کینالادین، 

م باارد. تااوان ناااگاال میخااک و.... را ماایاتومیاادات و

هاای پاروری بایاد وییگایموادبیهوشی مناسب در آبزی

تااوان بااه را دارا باشااند کااه از آن جملااه ماایمتعااددی 

ایجادسریع بیهوشی، ریکاوری ساریع، ییار سامی باودن 

محیط زیست، نداشتن اثرات ساو   برای ماهی و انسان و

ارزان بودن آن اشاره فیزیولوژیک و در دسترس بودن و 

تحقیقاتی نیاز در ماورد ایان ماواد   .د9376،لمهرابی کرد

صورت گرفته است از جمله اثرات بیهوشی اسانس گال 

میخاااک را بااار پارامترهاااای هماتولوژیاااک ، برخااای 

هاای مختلاا  خاون و آسایب شناسای بافات یهاامیآنز

ماهی کناور معماولی ماورد مطالعاه قرارگرفات و نتاایج 

قسامت   211نشان داد که مصرف اسانس گل میخک تا

در میلیون به عنوان مااده بیهوشای در آبازی پاروری بای 

 .د9333لسالطانی و همکااران،  خطر و قابل توصیه است

اثرات بیهوشی با عصاره گل میخک بار ترکیاب خاونی 

د کاااه نشاااان داد Crassius auratusماااهی طلایااای ل

اثرات ییار قابال قسمت در میلیون  75 بیهوشی تا یلظت

 برگشااات و عوارضااای بااارای مااااهی طلایااای نااادارد

بیهوشای باا  ریتاأثمقایساه  د.Abdolazizi et al., 2011ل

گل میخاک و کشاتار خاارز از اکسیدکربن، عصارهدی

آب برگوشت ماهی کنور معمولی، که نشاان داد مااهی 

بیهوش شده با عصاره گال میخاک کیفیات گوشات باه 

رحماانی لمراتب بالاتری نسابت باه ساایر تیمارهاا دارد 

 -2دوز مناساااب د.  همچناااین9331 ،فااار  و همکااااران

 Sparusل فنوکسی اتانول، در مااهی سایم خاط طلایای

sarbaقسمت در میلیاون ل 111  دHseu et al., 1998د 

  351 د Dicentrarchus labraxاروپااایی ل بااأسدر  و 

 Sparusلو  در  ساایم ساار طلایاای قساامت در میلیااون 

aurata تعیاین شاد و یلظاتقسمت در میلیاون   311د 

ppm 11  نیز برای عصاره گل میخاک قسمت در میلیون

 Mylonas etل ذکرشد ایی وسیم سرطلاییپارو بأسدر 

al., 2005د. 
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فنوکسی اتاانول  -و دو PI222عصاره گل میخک و 

به عنوان مواد بیهوش کننده مورد بررسی در این مطالعاه 

با توجه به در دسترس باودن و رایاج باودن در کشاور و 

هی، کااربر و همچنین ارزان و بای خطار باودن بارای ماا

 ند. عصااره گال میخاک باهمحیط زیسات انتخااب شاد

عنوان یک ماده بی خطار شاناخته شاده عماومی توساط 

د باارای اسااتفاده FDAل سااازمان یااذاو داروی آمریکااا

فنوکسی اتاانول نیاز یاک  -جهانی معرفی شده است. دو

مایع معطر روینی بی رنگ با بو و طعم سوختگی اسات 

درجاه  21گرم برلیتر در 27  و قابلیت انحلال در آب آن

یک بیهوش کننده موضاعی  گراد است و به عنوانسانتی

  Merck andل ردیااگیمااایلااب مااورد اسااتفاده قاارار 

Company, 1989 .دPI222 یااک ماااده بیهااوش کننااده

جدید و کاملاً طبیعی اسات کاه توساط شارکت پاارس 

لبااه لحااا   222 –آی  –ایمان دارو بااا نااام تجاااری پاای 

تولیاد گردیاده دارود  -ایمان  -تولید در شرکت پاارس

صد در صاد گیااهی اسات. باوی که یک ترکیب است 

نافذ و طعمی تند مازه و ادویاه ای دارد. رناگ آن قهاوه 

. ایان شاودیماای روشن بوده و به سهولت در آب حال 

ترکیب فاقد هر گونه سمیت و عوارض جانبی است. پی 

فاقد دوره پرهیز مصرف اسات و باه های   222 –آی  –

 نیتارمهم. شاودینماوجه سبب آلودگی محیط زیسات 

را کاارواکرول،   222 –آی  –مواد تشاکیل دهناده پای 

تیمول، اوژنول، اوژنیال اساتات، کااریوفیلین، هوماولن، 

 .دهندیماکسیدکاریوفیلن  تشکیل 

 ریتااأثیبااات خااون ماااهی تحاات کااه ترکاز آنجاایی 

محیطی اسات، بیهاوش کاردن مااهی خاود های استرس

اقاع و باه عناوان یاک اساترس تلقای شاود. در توانادیم

مطار  اسات. بیهوشی خود به عنوان یک استرس بالقوه 

جملاه  ای از ت ییرات مهم ازکه در این صورت مجموعه

افزایش ضربان قلب، افزایش تانفس، افازایش گلاوکز و 

 و رأسل دهادیماکورتیزول در واکنش باه اساترس ر  

لاذا  ،د. اثرات استرس ایلب زیان آور اسات9111راس، 

هااای ساارم خااون و فاااکتوربرخاای از گیااری اناادازه

خااونی نظیاار کااورتیزول و گلااوکز باارای  یهاااهورمون

حتماالی ناشای از ماواد بیهاوش سنجش میازان اساترس ا

شاخصای از  توانادیماهاا، و بررسای ت ییارات آن کننده

وضعیت سلامتی ماهی قلمداد شود و همچنین باه عناوان 

معیاری برای سنجش مناساب باودن دارو ماورد اساتفاده 

مناسب برای بیهوشی به ی اگیری مادهلذا بکار .گیردقرار

جهت کاهش استرس و عوارض جانبی یکای از  ماوارد 

 د.9336لباورصاد الله داد،  باشدیممهم و با اهمیت 

 

 هاروشمواد و 

در مرکااز  9311ایاان بررساای در خاارداد و تیرماااه 

متری جااده کیلاو 1تکثیر وپروش آبزیان شوش واقع در 

 ایقطعه ماهی کناور نقاره 211شد. دزفول انجام -شوش

ناار و ماااده بااا  دHypophthalmichthys  molitrixل

گارم و میاانگین طاول  66/219 ± 59/31میانگین وزنی 

و میانگین طاول اساتاندارد  مترسانتی 71/26 ±62/9کل 

که از لحا  ظاهری سالم بودند  مترسانتی 35/22 39/9±

ز فیتوپلانکتاون انتخاب گردید و به استخر سیمانی ینی ا

لجهت ت ذیه ماهی در مدت ساازگارید در محایط بااز 

دو هفتاه  متار انتقاال داده شاد و باه مادت 3×  1با ابعاد 

 ,.Abdolazizi et alجهت سازگاری نگهداری گردیدل

آب روزاناه در  های فیزیکای و شایمیاییفاکتور د.2011

ها و اجرای آزمایش انادازه گیاری زمان نگهداری ماهی

هاا ثبات شاد. باه ایان ترتیاب کاه و میاانگین آن گردید

گراد درجه سانتی 23±25/2میانگین درجه حرارت آب 

 pHگرم بر لیتر و میلی 5/3 ± 37/9و میزان اکسیین آب 
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ثبت گردید. شرایط سلامت مااهی از نظار  7آب برابر با 

ظاهری و شنای نرمال مورد بررسی قرار گرفت تا مااهی 

هاای ز نظار  عادم وجاود اساترستاندارد  ادر شرایط اس

شایمیایی آب  وی محیطی و عدم ت ییر در عوامل فیزیکا

گاروه  3هاا در پاس از ساازگاری،ماهی نگهداری شود.

 -2شااامل  مطالعااهتااایی، باارای مااواد بیهوشاای مااورد  31

گاروه و    PI222فنوکسی اتانول، عصاره گال میخاک،

هاای داخال ساالن  باا  شاهد تقسیم شدند و باه حوضاچه

سااعت در ایان  21ل و به مادت متر انتقا 9×5/9×9عاد اب

هاا اری شدند. در این مدت ت ذیه ماهیها نگهدحوضچه

کاهش نیاز اکسیینی در حین  به منظور کاهش استرس و

. دSattari et al., 2009ل  عملیات بیهوشی، قطع گردیاد

در این بررسی تعیاین دوز . هوادهی داسمی نیز برقرار بود

فنوکساای اتااانول،  -2مناسااب باارای سااه ماااده بیهوشاای 

ای نقاره در مااهی کناور PI222عصااره گال میخاک و 

(Hypophthalmichthys  molitrix)   بر این اساس کاه

 5از  تارکامدقیقه بیهاوش کناد و  3 از ترکمماهی را در 

طباااه  دقیقاااه بازگشااات از بیهوشااای صاااورت گیااارد

 د، صااورت گرفاات.9167لJulin  و  Schoettgerنظاار

دوز مختلاا  آزمااایش  1هریااک از مااواد بیهوشاای در 

عدد ماهی از نظر مدت زماان   91گردید که در  هر دوز 

 القا  بیهوشی و بازگشت از آن مورد بررسی قرارگرفت.

 911و ppm 25  ،51 ،75 عصاره گل میخک باا مقاادیر 

لیتار تهیاه  25به نوبت در ظاروف پلاساتیکی تاا  حجام 

سنس  ماده بیهوشی  دAbdolazizi et al., 2011گردیدل

 دوز مختلاا  بااا مقااادیر 1فنوکساای اتااانول نیااز در -2

ppm251 ،351،311 به نوبت تهیه شدل 111وMattson 

 and  Riple, 1989  د. ماده بیهوشی دیگر با نام تجااری

PI222  به عنوان یک ماده جدید در بیهوشای آبزیاان از

ایراند  –شرکت گیاهان دارویی پارس ایمن دارو لتهران

 ،ppm 25 ،51 دوز مختل  با مقادیر 1تهیه گردید و در 

تهیه شاد و همانناد موادبیهوشای دیگار ماورد  911و 75

قااا  بیهوشاای و هااای الرفاات و زمااانآزمااایش قاارار گ

ل  برای ایان مااده نیاز های مختبازگشت از آن در دوز

به علت جدید بودن این ماده بیهوشی، برای ثبت گردید.

تعیین محدوده دوزهای مورد آزمایش، با تکیه باه روش 

آزمون و خطا ایان محادوده در نظار گرفتاه شاد کاه باا 

موفقیت همراه بود و دوز مناسب در همین محدوده قرار 

و  311تاانولفنوکسای ا -2لذا بهترین دوز بارای داشت. 

قسامت   51 نیز دوز  PI222برای عصاره گل میخک و 

 . د9311، تجار و همکارانل میلیون تعیین شددر 

گیری میازان اساترس ناشای از بیهوشای، جهت اندازه 

 25مواد بیهوشی مورد بررسی با دوز تعیین شاده تاا حجام 

بارای لیتر در ظروف پلاستیکی همراه با هوادهی تهیه شاد. 

عادد مااهی لدر واقاع بارای هار مااده  31هر ماده بیهوشی 

 21و 6، 1خااونگیری یهااازمانبیهوشاای سااه تیمااار شااامل 

 91ساعت بعد از ریکاوری تعیین شد کاه هار تیماار دارای 

عادد مااهی در نظار  31تکرار بودد و برای گروه شاهد نیز 

یهاوش و سانس ماورد ها در دوز مناسب بگرفته شد. ماهی

اوری نموناه گیاری گرفتند و بعد از ریکقرار می ریکاوری

نوبات  3درگیاری از خاون گرفت. نموناهاز خون انجام می

مااده  ریتاأثها بدون اینکه تحت لدرمورد گروه شاهد ماهی

گرفات. گیری شدندد صورت میبیهوشی قرار گیرند نمونه

هاا باه طاور عادد از مااهی 6یماار به این ترتیب که از هار ت

ماان صافر، فاصله بعاد از ریکااوری یعنای در زتصادفی بلا

ساعت  6های بعدی خونگیری، خونگیری انجام شد. نوبت

ساعت بعد از ریکاوری انجام شاد. خاونگیری از  21بعد و 

میلای آیشاته باه  5ورید ساقه دمی و با اساتفاده از سارنگ 

هنارین صورت گرفت. سنس نمونه خون به لولاه آزماایش 

تخلیااه و بااا  دسااتگاه سااانتریفیوژمصاارف مخصااو  باریک
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 تااااًینهادقیقاااه ساااانتریفیوژ شاااد.  5دور در  3111سااارعت

جداساازی شاد و باه میکروتیاوب  پلاسمای خون با سمنلر

هاای قل گردیاد و تاا زماان انجاام آزماایشدار منتدرپوش

-درجاه ساانتی  -93تعیین گلوکز و کورتیزول،  در دمای 

د. بارای تعیاین Sattari et al., 2009گاراد قارار گرفات ل

مقدار گلاوکز از روش آنزیماتیاک و باا اساتفاده از کیات 

 انجاامایاراند -آزمون لکارزساخت شرکت پارس گلوکز

 د.Sattari et al., 2009; Adetunji et al.,2008شاد ل

و باا اساتفاده از  برای تعیین کاورتیزول نیاز از روش الایازا

شااد هااای دیااامترا  ساااخت کشااور آلمااان اسااتفاده کیاات

چناین باه د. همSattari et al.,2009; Sink et al., 2008ل

داری از آزمااااون  منظااااور بررساااای اخااااتلاف معناااای

و آزمون دانکان باا اساتفاده از نارم  واریانس یکطرفهآنالیز

درصاد اساتفاده شاد.  15با سطح اطمینان   SPSS 16افزار 

مااورد  Excel 2003 جهاات رساام نمااودار نیااز ناارم افاازار

 استفاده قرار گرفت.

 

 نتایج

 )گلوکزهای استرستغییرات شاخص نتایج

ای بیهوووش کپوورنقره( در موواهی وکوورتیزول

 فنوکسی اتانول-2شده با 

 تغییرات میزان گلوکز خون الف(

  33/31±11/19متوسط مقدار گلوکز تیماار شااهد 

گیاری در لیتار و در در هنگاام نموناهبار دسایگرم میلی

ترتیاب هسااعت بعاد از ریکااوری با 21و  6صفر، زمان 

97/31± 5/939 ،62/96±5/69 ،32/99± 5/37  

نشاان داده  9 شاکلباشد که در لیتر میگرم بر دسیمیلی

کاه دهدها نشاان مایده است. آنالیز واریانس این دادهش

داری میزان گلوکز در تیمارهای مختل  اختلاف معنای 

ین تاربایش 9 شاکلباه  باا توجاه د.>15/1Pل با هم دارد

میاازان گلااوکز در زمااان صاافر یعناای بلافاصااله بعااد از 

باشاد. مای 21ین مقادار آن در زماان تارکمو ریکاوری 

ن میزان گلاوکز باا گذشات زماان روناد کاهشای یبنابرا

باا آزماون  هاادادهداشته است. همچنین مقایسه میاانگین 

ه گلوکز در زمان صفر اخاتلاف دانکن مبین این است ک

ز باا دو هاا دارد. تیماار شااهد نیاداری با سایر تیمارمعنی

 6ولاای بااا زمااان  .دار دارداخااتلاف معناای 21و  1زمااان 

شااهد در و  21، 1ن تیمار دار ندارد. بنابرایاختلاف معنی

در هاردو  6گیرناد و گاروه سه گروه جداگانه قارار مای

 گیرد. و شاهد قرار می 21گروه 

 

 
ای در ماهی کنورنقرهمیزان گلوکز پلاسمای خون   :9 شکل

 اتانول.فنوکسی -2تیمارهای مختل  

داری بیانگر وجود اختلاف معنی انگلیسی متفاوت، فوحر*

 است.

 

 خون رات  میزان کورتیزول یب( تغی

انول  میازان کاورتیزل خاون اتافنوکسی -2هوشی با در بی

سااااعت بعاااد از ریکااااوری   21و  6 و 1هاااای در زماااان

، 66/235 ± 19/921، 33/155 ±96/911ترتیاااااب باااااه

گیاری  لیتار انادازهنانوگرم بار میلای  33/333 ± 57/911

 د>15/1Pل نداشاااتداری  اخاااتلاف معنااای  شاااد کاااه

ین میازان کاورتیزول در زماان صافر و تاربیش .د2شکلل

سااعت بعاد از ریکااوری  6ه ین مقدار آن مربوط بترکم

میزان کاورتیزول کااهش  نتیجه با گذشت زماناست. در

ساعت بعد افزایش داشته است 21در  مجدداًیافته است و 

b 
a 

a 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
95

.1
0.

1.
4.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
31

 ]
 

                             5 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1395.10.1.4.4
https://aqudev.liau.ac.ir/article-1-365-fa.html


 9315بهار ، اول، شماره دهمنشریه توسعه آبزی پروری، سال  96

د. در مقایسه با تیمار شاهد که سطح کاورتیزول 2 شکلل

لیتار اسات، میازان گرم بار میلایناانو 33/113برابر با آن 

اتااانول فنوکساای -2ول بااه واسااطه بیهوشاای بااا کااورتیز

د 7 شاکلل از ریکاوری افزایش یافتاه اساتبلافاصله بعد 

هی در اثار که نشان دهنده افازایش میازان اساترس در ماا

اشاد. همچناین مقایساه میاانگین ببیهوشی با این ماده مای

کادام از آزمون دانکن مبین این اسات کاه های ها با داده

ی ندارناد و همگای در دارهام اخاتلاف معنای ها باتیمار

 ند.شوبندی مییک گروه طبقه

 
ای در یزول  پلاسمای خون ماهی کنورنقرهمیزان کورت  :2شکل

 اتانول.فنوکسی -2تیمارهای مختل  

 

هوای اسوترس)گلوکز تغییرات شواخصنتایج 

ای بیهوش شوده ( در ماهی کپورنقرهکورتیزولو

 با عصاره گل میخک

 رات میزان گلوکزیالف( تغی

  33/31 ± 11/19متوسط مقدار گلوکز تیمار شااهد 

گیاری  در زماان لیتر و در  هنگام نمونهگرم بر دسیمیلی

ترتیااب  ریکاااوری بااه آرساااعت بعااد  21و  6، صاافر

گاارم باار میلاای  21/27±5/53،19/6±33، 16/93±5/17

ز در تیمارهاای د. میزان گلاوک3شکللباشدیمدسی لیتر 

د. باا >15/1Pل دادرا نشاان داری مختل  اختلاف معنای

گلااوکز خااون در ین میاازان تاارباایش 3 شااکلتوجااه بااه 

گیاری در میخاک در زماان نموناهبیهوشی با عصاره گل

سااعت  21گذشات از باشد. ایان مقادار بعادمی 6زمان 

ین میازان خاود رساید. تارکامروند کاهشای یافتاه و باه 

از ساطح  تارکامهاا ساطح آن همچنین در تماامی زماان

گاارم باار میلاای  31/ 33 ± 11/19 تیمارشاااهد بااا مقاادار

هاا باا اشاد. همچناین مقایساه میاانگین دادهبتر میلیدسی

و تیماار شااهد  21آزمون دانکن مباین ایان اسات زماان 

و  21 در نتیجااه زمااان .داری دارناادباااهم اخااتلاف معناای

شاوند ولای بنادی مایای جداگانه طبقههشاهد در گروه

جاای  هااگروههم در هردوی ایان  به همراه  6و  1زمان 

 گیرند.    می

  
ای در لوکز پلاسمای خون ماهی کنور نقرهمیزان گ :3شکل

 میخک تیمارهای مختل  عصاره گل

 

  ب( تغییرات کورتیزول خون 

 میخاک میازان کاورتیزلدر بیهوشی با عصاره گل 

ساعت بعاد از ریکااوری    21و  6و  1های خون در زمان

،  129±77/11، 5/219 ±33/66بااااااااااه ترتیااااااااااب 

گیااری لیتاار اناادازهمیلاایگرم باار ونااان 23/991±33/332

ر در تیمارهااای مختلاا  د. کااه ایاان مقااادی1شااکللشااد

 ،نتیجاه د. در>15/1Pل هم ندارناد داری بااختلاف معنی

ین میزان کورتیزول مربوط باه تربیش 1 شکلبا توجه به 

سااعت  21گذشت  . مقدار کورتیزول باباشدیم 6ان زم

میازان  ینتارکامکم کاهش یافته است. از ریکاوری کم

ها سطح باشد. در تمامی زماننیز مربوط به زمان صفر می

 تارکام 33/113 ± 32/969کورتیزول از شاهد با مقادار

هاا طبه آزمون دانکن  هی  یاک از تیمارهمچنین  است.
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ه در نتیجه همگای در یاک دار نداشتبا هم اختلاف معنی

 شوند.بندی میگروه طبقه

 
ای در خون ماهی کنور نقره یزول پلاسمایمیزان کورت: 1شکل

 میخکتیمارهای مختل  عصاره گل

 

هوای اسوترس)گلوکز نتایج تغییرات شواخص

ای بیهوش شوده وکورتیزول( در ماهی کپورنقره

 PI222 با 

  الف( تغییرات میزان گلوکز 

، باا توجاه باه PI222میزان گلوکز خون در بیهوشی با 

فر یعنی بلافاصله بعاد از ریکااوری در در زمان ص 5 شکل

گارم میلای 33/71 ± 12/23به مقادارین میزان خود تربیش

گلوکز  مقاادار 6گیاری شاد. در زماان لیتار اناادازهبار دسای

ین مقادارآن تارکاملیتر وگرم بر دسیمیلی 5/69 ± 16/23

گاارم باار میلاای 33/57 ± 12/33بااه میاازان  21در زمااان 

هااا نشااان ز واریااانس ایاان دادهیااین شااد. آنااالیلیتاار تعدساای

ز در تیمارهاای مختلا  اخاتلاف دهد که میزان گلاوکمی

حاصال . این نتیجه د>15/1Pل دهدینمداری را نشان  معنی

اهش یافتاه شود که با گذشات زماان میازان گلاوکز کامی

از ساطح تیماار  تارکامها سطح آن است. اما در تمام زمان

لیتاار گاارم باار دساایمیلاای  33/31 ±11/19شاااهد بااا مقاادار

هام  هاا باایاک از تیماارباشد. طبه آزمون دانکان های می

ه در نتیجاه همگای در یاک گاروه دار نداشتاختلاف معنی

 شوند.یبندی مطبقه

 

 

 
ای در گلوکز پلاسمای خون ماهی کنورنقرهمیزان : 5 شکل

 PI222تیمارهای مختل  

 

 تغییرات کورتیزول خونب(

میاازان کااورتیزل خااون در PI222 در بیهوشاای بااا 

 ترتیابسااعت بعاد از ریکااوری  باه 21و  6 و 1های زمان

99/921 ± 33/211 ،11/67± 66/239 ،73/922± 

کاه اخاتلاف گیری شد لیتر اندازهنانوگرم بر میلی 33/373

ین میزان کورتیزول در تربیشد. >15/1Pل شتدار ندامعنی

اسات  6ین مقادار آن مرباوط باه زماان تارکام و 21زمان 

در مقایساه باا تیماار  6 شکل. همچنین با توجه به د6 شکلل

 33/113±32/969شاهد که سطح کاورتیزول آن برابار باا 

لیتار اسات، میازان کاورتیزول باه واساطه نانوگرم بار میلای

ون افزایشی پیدا نکرده است و طبه آزم  PI222 بیهوشی با

هااای جداگانااه قاارار گااروه و شاااهد در 6دانکاان تیمااار 

به همراه هم در هاردو گاروه  21و  1 تیمارهای گیرند ومی

 گیرند.ای میج

 
ای در تیزول پلاسمای خون ماهی کنورنقرهمیزان کور :6شکل

 PI222های مختل   تیمار
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 6، 0های مقایسه مقادیر گلوکز خون در زمان

اتانول، فنوکسی -2ساعت بعد از بیهوشی با  22و 

 و تیمار شاهد  PI222میخک، عصاره گل

و تیمارهااای مقایسااه میاازان گلااوکز در تیمااار شاااهد  

کدام از مواد بیهوشی، با توجه باه حاصله از دوز مناسب هر

اتاانول در زماان فنوکسی -2دهد که فقط نشان می 7 شکل

صفر باعث افزایش میزان گلوکز در ماهی شد. زیرا مقادار 

گلاوکز تیماار شااهد در زماان صافر از میازان  تاربیشآن 

ساااعت رونااد کاهشاای  21و 6باشااد. ولاای بااا گذشاات ماای

از میزان شاهد رسیده اسات.  ترکمداشته است و به سطحی 

ی تارکاممیزان گلوکز  دارای PI222و میخک عصاره گل

طاور کلای، هبا باشاند.ها نسبت باه شااهد مایدر تمام زمان

اولیاه در زماان صافر نشاان  اتاانول افازایشفنوکسی -2در

دهنااده افاازایش اسااترس در ماااهی در مواجهااه بااا داروی 

بیهوشی است که با گذشت زمان این استرس کاهش یافتاه 

 است. 

 
ای در مقادیر گلوکز خون ماهی کنور نقرهمقایسه  :7 شکل

 اتانول، عصاره گلفنوکسی -2ختل  بعد از بیهوشی با های مزمان

 .تیمار شاهدو   PI222میخک، 

 

-خوون در زموانمقایسه مقادیرکورتیزول 

-2ت بعود از بیهوشوی بوا ساع 22و  6 ، 0های 

و   PI222، میخوکعصاره گول اتانول،فنوکسی

 تیمار شاهد 

در زمان صفر میازان کاورتیزول  3 شکلبا توجه به 

از میازان شااهد  تربیشی اتانول فنوکس -2فقط در مورد 

دار نیست و در ماورد افزایش معنیباشد  که البته این می

ازساطح شااهد  تارکامدو ماده بیهوشی دیگر این میازان 

میازان  ایان روناد بارعکس شاده و 6قراردارد. در زمان 

میخاک باالاتر از شااهد کورتیزول فقط درعصااره گال

دار نیسات و در این مورد نیز این افزایش معنایاست که 

 21. اما در زمان باشداز شاهد می ترکمدر دو ماده دیگر 

همگی مواد بیهوشی روناد کاهشای را نسابت باه شااهد 

 دهد.ینشان م

 
ای در دیر کورتیزول خون ماهی کنور نقرهمقایسه مقا :3شکل

اتانول ، عصاره فنوکسی -2های مختل  بعد از بیهوشی با زمان

 .و تیمار شاهد  PI222میخک ،گل

   بحث

 تغییرات گلوکز و کورتیزول 
گلوکز در اثر بالا در جریان استرس در ماهی سطح 

بد که منجار باه یاها افزایش میلامینکورفتن سطو  کته

شاود لافزایش میزان قنادخوند مای پدیده هاینرگلیسمی

های ثانویه در ارتباط باا باالا رفاتن پاسخ نیترمهمکه از 

هاینرگلیسااامی توساااط فعالیااات  کاااورتیزول اسااات. 

آدرنااااالین و کااااورتیزول و سااااایر  هااااایهورمااااون

یجااد های مترشحه در طی واکنش هشدار، اکولامینکته

 د. Wendelaar, 1993شود لمی

بادن تارین گلوکوکورتیکوسیاد کورتیزول نیز مهام

شود. کاورتیزول از جملاه کلسترول سنتز می است که از

خ ماهیاان نسابت ها در ارزیابی بروز پاسترین فاکتورمهم

شود و افازایش ایان هورماون در سوب میبه استرس مح
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زمان بروز استرس در تماام ماهیاان اساتخوانی باه اثباات 

 Pottinger and؛Donaldson, 1981رساایده اساات ل

Carrick, 2001.د 

از علاسم پاسخ اولیاه باه بالارفتن سطو  کورتیزول  

باشد و بالا رفتن یلظت گلوکز خون، از کاار استرس می

رات یاها و ت یرات الکرولیتیتیروسید، ت یافتادن هورمون 

های ثانویه و ثالث استرس هستند کاه در رفتاری از پاسخ

صورت ادامه حضور عامل اساترس باروز خواهناد کارد 

 Schreck et؛  MC Donald and Milligan, 1997ل

al., 1991هاای ماواد بیهوشای، تارین کااربردد.  از مهام

کااااهش و باااه حاااداقل رسااااندن اساااترس در خااالال 

 ،هاکنندهدر واقع بیهوش  . باشدیممختل   یهااتیعمل

مرتبط باا عوامال اساترس را کااهش  HPIفعالیت محور 

. باا دIwama et al., 1986ل کننادیماداده و یا متوقا  

 یهااواکنشخاود  توانادیمااین حال، عملیات بیهوشی 

 ,Thomas and  Robertsonاسترس زا را ایجااد کنادل

 د.1991

-فنوکساای -2قیااه حاضاار، بیهوشاای توسااط در تح

-رنقرهناوباعث افزایش سطح گلوکز در ماهی کاتانول، 

نویاه دهنده یک واکانش ثا. این افزایش نشانگردیدای 

واقاع ایان باشاد کاه درآندوکرینی نسبت به استرس مای

ناد. ایان واکانش جلاوگیری کماده بیهوشی نتوانساته از 

اتاانول باعاث افازایش فنوکسای -2درنتیجه بیهوشای باا 

گلوکز در پلاسما و بروز اساترس در مااهی شاد. میازان 

ن صاافر بااالاتر از سااطح شاااهد کااورتیزول نیااز در زمااا

سااطح آن نساابت بااه شاااهد گیااری شااد کااه البتااه اناادازه

 . داری را نشان نداداختلاف معنی

 ،د9336ل الله دادباورصاااددر تحقیقاای کااه توسااط  

مااهی میخاک در فیالو گل MS222برروی بیهوشی با 

عنوان یاک مااده بهMS222 جوان انجام شد، استفاده از 

بیهوشاای در خاالال عملیااات دسااتکاری و جابجااایی و 

را کااهش یاا HPI خونگیری، نتوانسات فعالیات محاور 

نتیجاه ایان دارو باعاث افازایش یلظات متوق  کناد در

ای اساترس و گلوکز گردید و به عنوان ماادهل کورتیزو

 زا معرفی گردید. 

 ای نیااز کااه روی ماااهی شااانک ساایاهدر مطالعااه

انجااام شااد مشااخ  د Acanthopagrus schlegeliل

مااده بیهوشای  ریتأثگردید که میزان گلوکز خون تحت 

یابد کاه باا نتاایج بررسای اتانول افزایش میفنوکسی -2

. بنابراین باه (Hseu et al.,1996)دکنحاضر مطابقت می

-فنوکسای -2ه در تحقیاه حاضار نیاز،  رسد کامی نظر

و سااایر داروهاایی کاه باعااث MS222 ، همانناد اتاانول

درنتیجاه تشادید اساترس  افزایش گلوکز وکاورتیزول و

هاای شاوند، قاادر باه بلاود کاردن سالولدر ماهی می

 ACTHباشد که نتیجه آن ترشح هورماون اینتررنال نمی

هاای اینتررناال را باه تواند سالولاز هینوفیز است که می

منظور سنتز و ترشح کورتیکوستروسیدها تحریک کارده 

که حاصل آن افزایش گلوکز و کورتیزول خاون مااهی 

 است.

ی از مااواد بیهااوش از سااوی دیگاار اسااتفاده از برخاا

کاورتیزول واکنش استرس و افزایش کننده سبب ایجاد 

شاود. در تحقیاه حاضار، باا مایو گلوکز خون ماهیان ن

میخاک ساطح در بیهوشی با عصاره گل 1شکله توجه ب

اماا  نسابت باه شااهد باالاتر باود 6کورتیزول در ساعت 

 21نیااز در  تاااًینهاداری را نشااان نااداد و اخااتلاف معناای

باا  زساعت بعد، میزان آن کاهش یافت. میزان گلوکز نیا

از ساطح شااهد  تارکام هادر همه زمان 3 شکلتوجه به 

بود که دلیلی بر ییر استرس زا بودن این مااده اسات. در 

، انجام شد در د9336ل الله دادتحقیقی که توسط باورصاد

یاان بیهاوش میخک، ماه ماهیان جوان با گلبیهوشی فیل
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ار کاورتیزول و گلاوکز سارم دشده دارای افزایش معنی

قاات صاورت باشند که ایان یافتاه مشاابه تحقیخون نمی

در ,Small)  (2003ماهی کانالیگرفته از جمله در  گربه

 et (Iverzenل دSalmo salarمااهی آزاد آتلانتیاک ل

al., 2003  ل گربه ماهی اروپاایی در وVelisek et al., 

 باشد که با بررسی حاضر مطابقت دارد. د می2006

و یاا  PI222کنناده در مورد بیهوشی با ماده بیهاوش

این ماده بر میزان استرس در ماهی تاکنون تحقیقای  ریتأث

صورت نگرفته اسات. در تحقیاه حاضار نیاز در ماهیاان 

، هااردوی مقااادیر گلااوکز و PI222بیهااوش شااده بااا 

د. 6و 5 هاایشاکلاز سطح شااهد بودل ترکمزول کورتی

در نتیجه این ماده هی  گونه اثر استرس زایی برای ماهی 

 ته است.ای به همراه نداشکنورنقره

اتاانول از ایان فنوکسای -2با توجه به نتایج حاصاله 

-ش میزان گلوکز در ماهی کنور نقرهنظر که باعث افزای

زا رستواند به عنوان یاک مااده بیهوشای اساتای شد می

نیاز باه  PI222میخاک و مورد توجه باشد. عصااره گال

کز و کاورتیزول در مااهی خاطر عدم افزایش میزان گلو

به عنوان داروهای بیهوشی مناسب  مطار    ایکنور نقره

باه مراتاب  PI222شوند که البته باید توجه کارد کاه می

ی بر افزایش گلوکز و کورتیزول و در نتیجاه ترکم ریتأث

ای داشاته صله از بیهوشی بر ماهی کناور نقارهاسترس حا

میخک باعث افازایش در مقادار است. چون عصاره گل

البتااه بااه شاااهد شااد کااه نساابت   6کااورتیزول در زمااان 

لذا از این حیاث  .دار بودتفاوت سطح اندد و ییر معنی

که هی  گونه افزایش سطحی در میازان  PI222نسبت به 

ای ایجااد نکارده قرهگلوکز و کورتیزول در ماهی کنورن

ی از جهات ایجااد اساترس ترکماست از درجه اطمینان 

و عصااره  PI222 برخوردار خواهاد باود. عالاوه باراین 

خطر ه به عواملی مثل ارزان بودن و بیمیخک با توجگل

بودن برای ماهی و کاربر و عدم اثرات منفی فیزیولاوژی 

 بار مااهی و همچناین نداشاتن عاوارض زیسات محیطای 

شند. با بااتانول نیز دارای برتری میفنوکسی -2نسبت به 

 Morton اتانول طبه گازارشفنوکسی -2توجه به اینکه 

های مانظم باعاث بعضای اخاتلالات استفاده در د9111ل

 شود. در صورتی که در کاربر می فیزیولوژیک -عصبی

PI222ر دو برای کااربر و مااهی میخک هو عصاره گل

حتای در میخاک عصااره گال باشند ویخطر مبی کاملاً

د لاذا شاودویه نیز مصرف مایمصارف انسانی به عنوان ا

در  تواننادیمادو مااده  باشاند. همچناین ایانخطر میبی

ند زیرا  دارای دوره منع تر باشمطالعات میدانی کاربردی

بخصاو  از  PI222باشند. که این مزایا در مصرف نمی

به هماین . باشدقابل توجه می تربیشتر بودن حیث ارزان

، بادون  PI222میخاک و یاا دلیل در هرمطالعاه باا گال

و قابال قباول  ماثثراستثنا این مواد به عناوان جاایگزینی 

 .شوندها تلقی میکنندهبرای سایر بیهوش

 

 زاریسپاسگ

از مسئولین محتارم مرکاز تکثیارو پارورش آبزیاان  

شوش که صمیمانه شرایط و امکانات انجام ایان بررسای 

 نماییم.کردند تشکر و قدردانی میرا مهیا 
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