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  چکیده

ذي و ترکیـب شـیمیایی بـدن مـاهی     مصرف مواد مغروي عملکرد رشد، بر  روتئینمدت محدودیت پبلند هاي اثر دورهدر مطالعه حاضر 
آزمایش در یک طرح کاملا تصادفی با سه تیمـار و هـر یـک بـا سـه تکـرار       . گرفتهفته مورد ارزیابی قرار  8طی مدت  کمان رنگیني آلا قزل

بـه عنـوان جیـره     درصـد  30ین صـلی و جیـره محـدودیتی بـا سـطح پـروتئ      به عنوان جیـره ا  درصد 45ین جیره کنترل با سطح پروتئ. راحی شدط
 30ین با پروتئ 2رصد در کل دوره، تیمار د 45ین با پروتئ) کنترل( 1 اهیان در تیمارطی مدت آزمایش م. ین تخصیص داده شدمحدودیت پروتئ

 100هاي فایبر گـلاس  آزمایش در تانک. ینی تغذیه شدندهفته محدودیت پروتئ 4با  درصد 30ین با پروتئ 3دودیت و تیمار هفته مح 3با  درصد
بالاترین مقدار وزن بدن  2در انتهاي آزمایش تیمار. گرم انجام شد 73/12±72/0عدد ماهی به ازاي هر تانک با میانگین وزن  10لیتري با تراکم 

 مشاهده نشد 2ي بین تیمار کنترل و تیمار دار معنیاختلاف همچنین  وآورد  دست به) 3و  2( هاي محدودیتیتیمار ا در بینو ضریب رشد ویژه ر
)05/0P>.(   ي در بـین  دار معنـی ین، دریافـت مصـرف غـذاي روزانـه و بازمانـدگی اخـتلاف       ضریب تبدیل غذا، نرخ کـارایی پـروتئ  در مقادیر

در  کمـان  رنگـین آلاي داد رشد جبرانی کامل در مـاهی قـزل  نتایج آزمایش نشان  . )<05/0P( ترل مشاهده نشدتیمارهاي محدودیتی و تیمار کن
  .ه استصورت گرفت 2تیمار 

  
 .، ترکیب لاشهرشد جبرانی، محدودیت پروتئین، )Oncorhynchus mykiss( کمان رنگینآلاي قزل :کلمات کلیدي
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 مقدمه
ــر    در  ــه ب ــات ک ــدادي از تحقیق ــات  رويتع حیوان

وزن بـدن پـس از   پرورشی انجام شد، بازیافت کامل در 
 Winchester et(ین مشاهده شد دوره محدودیت پروتئ

al., 1975; Zimmerman and Khajarern., 1973(. 
مطالعـات بـر روي اثـرات     در حیوانات آبزي تعدادي از

د رشد مشاهده شده ین جیره بر روي عملکرسطوح پروتئ
هاي محـدودیتی  دورهذیر بودن اثرات پ اما امکاناست، 

به جـز   بر روي پاسخ رشد جبرانی تقریبا ناشناخته است،
در کپــور معمــولی کــه در ترکیــب لاشــه  پــس از دوره  

هـا نشـان داده شـد    بازیافـت بعضـی    تغذیه با جیره کافی
)Koshio et al., 1993; Mai et al., 1995( .  سـازگار

 دنبـال  بـه دوره و شدن با محدودیت پروتئینی براي یـک  
آن تغذیه با جیره متعادل به منظور القاي رشد جبرانی بـه  
طور وسیعی در جانوران خشـکزي مـورد ارزیـابی قـرار     

استراتژي محدودیت پروتئین و به دنبال آن . گرفته است
تغذیه با جیره متعادل به طور قابل توجهی باعث کـاهش  

یی غـذا  ث بهبود کـارا پروتئین مصرفی و به دنبال آن باع
بـه عبـارت دیگـر    . دگـرد مـی وري پروتئین وقابلیت بهره

توانـد منجـر بـه کـاهش     ین و غذا مـی مصرف بهتر پروتئ
 ,.Critser et al(هزینه غذا و نیتـروژن در محـیط شـود    

1995; Whang et al., 2003( .  ــرف ــزایش مص اف
ین با استفاده از محدودیت و تغذیه با جیـره اصـلی   پروتئ

ین که رشد ماهی با کاتابولیسـم پـروتئ   وقتی اهمیت دارد
دوره پـس از یـک    .)Sveier et al., 2000(کنترل شود 

بازگشـت بـه شـرایط    گرسنگی یا رژیم غذایی ضـعیف،  
سبب رشد سریع در حیوانـات شـده و ایـن     غذایی کافی

حالت تحت عنوان رشد جبرانی یا رشـد مجـدد شـناخته    
حیوانات  ،هاي زیادي از پستانداراندر گروهشود که می

ــدگان رخ   ,.Summers et al( دهــدمــیاهلــی و پرن

اثر کمبـود مـواد   بحرانی ممکن است در  شرایط. )1990
ــود    ــی، کمب ــزایش شــدید حرارت ــا اف غــذایی، کــاهش ی

توانـد  که میآید،  وجود بهاکسیژن، شوري و تراکم بالا 
رشد جبرانی در ماهی تنها از . محرك رشد جبرانی باشد

پروري نیز در آبزي وجه نیست بلکهنظر تئوریک مورد ت
ــاربرد دارد ــره. ک ــده د  به ــن پدی ــب از ای ــرداري مناس ر ب

پاسـخ  . افزایش ضریب رشد و کـارایی غـذا مـوثر اسـت    
ب غـذا، افـزایش   رشد جبرانـی معمـولا بـا افـزایش جـذ     

 Nicieza(باشد ترکیب بافت میکارآیی غذا و تغیر در 

and Metcalfe, 1997( .ــر دوره اي هــدر خصــوص اث
مطالعات اندکی انجـام شـده اسـت،     محدودیت پروتئین

هاي بلند مدت دوره مطالعه حاضر به منظور تاثیر اینبنابر
د و ترکیب بدن روي عملکرد رشبر  محدودیت پروتئین

  .مورد ارزیابی قرار گرفت کمان رنگینآلاي ماهی قزل
 

  ها مواد و روش
  تهیه ماهیان و نحوه پرورش

ذاي گاه تخصصی تغذیـه و غ ـ در ایست تحقیق حاضر
اخلـی  هـاي د پروري آبپژوهشکده آبزي( زنده آبزیان 

 28/10/92تـاریخ  انزلی از واقع در شهرستان بندر) کشور
آزمایش در قالب یک  .اجرا گردیدبه مدت هشت هفته 

میانگین دما، اکسـیژن  . طرح کاملا تصادفی انجام گردید
ــب  pHو  ــه ترتیــ  ±03/0 در طــــول دوره پــــرورش بــ
در لیتـر و   گـرم  میلی 1/8 ±07/0 ،گراد سانتیدرجه 5/14

ــد 5/7 08/0± ــق    .بودن ــن تحقی ــام ای ــراي انج ــار  3ب تیم
. ر یک سه تکرار در نظـر گرفتـه شـد   آزمایشی و براي ه

ــه صــورت ســه هفتــه  ــه) 2تیمــار( ماهیــان ب  و چهــار هفت
. هاي محـدودیت پروتیینـی شـدند   متحمل دوره) 3تیمار(

 14یطـی ماهیـان بـه مـدت     ایط محبراي سازگاري با شـر 
 45حـاوي  ( )شـرکت فرادانـه  ( با یک جیره تجـاري روز 
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 3  ... هاي بلند مدت محدودیت پروتئین بر روي عملکرد رشد واثر دوره

ــد  تغذیــه شــدند  )درصــد چربــی  20پــروتئین و  درص
)Webster and Lim, 2002( ــراکم ســازي ذخیــره، ت

قطعـه مـاهی بـا     10لیتـري   100ماهی به ازاي هـر تانـک   
ــانگین وزن  ــود  73/12±72/0می ــرم  ب ــی دوره . گ در ط

فیزیکی و شیمیایی آب از قبیـل دمـا   پرورش پارامترهاي 
) 3040iبا دستگاه مـولتی متـر مـدل    (و اکسیژن و پی اچ 

غـذادهی بـه   . گیري و ثبـت شـد  هفتگی اندازه صورت به
تـا حـد   ) ظهـر  بعـد از  3صبح و  9(ماهیان دو بار در روز 

یون در دوره آداپتاس ـماهیان  .شدسیري ظاهري انجام می
شـدند ولـی در دوره   درصد وزن بدن غـذادهی مـی   3تا 

ــایر      ــه س ــتناد ب ــا اس ــدودیت ب ــد از مح ــدودیت و بع مح
دهی تا حد سیري ظاهري انجام ذاتحقیقات انجام شده غ

وزن غـذاي داده شـده بـراي محاسـبه ضـریب      البتـه   ،شد
  .تبدیل غذایی ثبت شد

 
  هاغذایی و نحوه تهیه آنهاي جیره

: قیق حاضر دو جیره آزمایشـی شـامل  براي انجام تح
جیــره  عنــوان بــهدرصــد پــروتئین  45آزمایشــی بــا  جیــره
شـرکت فرادانـه   جیره تجاري خریداري شـده از  ( کنترل

 )درصد چربی 20درصد پروتئین و  45با ترکیب تقریبی 
جیـره   عنـوان  بـه ئین درصـد پـروت   30و جیره آزمایشی با 

ــروتئین  ــدودیت پـ ــد  محـ ــه شـ ــر گرفتـ ــراي  در نظـ و بـ
 ی لینـدو پروگـرام  نویس ـنویسـی از نـرم افـزار جیـره     جیره

)Lindo program (ها مـواد  براي تهیه جیره. استفاده شد
اولیه جامد شامل آرد ماهی کلیکا، آرد سویا، آرد گندم 

 طـور  بـه با آسیاب برقی کـاملا آسـیاب شـده و هرکـدام     
ــک   ــه از ال ــا    500جداگان ــدند ت ــور داده ش ــرون عب میک

سپس هر کـدام از مـواد    .اي یکدست حاصل شود نمونه
یی مورد نظر بـر اسـاس فرمولاسـیون، بـا اسـتفاده از      غذا

گـرم وزن شـده و ایـن     01/0ترازوي دیجیتالی بـا دقـت   
دقیقه بـا اسـتفاده از دسـتگاه مخلـوط      15مواد در حدود 

ــا هــم مخلــوط شــدند تــا مخلــوط حاصــل    کــن برقــی ب
 400سـپس مکمـل ویتـامینی در مقـدار     . دست شود یک

رکیـب غـذایی   سی سی آب مقطر به حجم رسیده و به ت
اضافه گردید و به خوبی با آن مخلوط شـد و در مرحلـه   

دا مجـد  بعد روغن ماهی به کل ترکیب اضافه گردیده و
در نهایـت بـه منظـور    عمل مخلوط نمـودن انجـام شـد و    

ایجاد حالـت خمیـري بـه مخلـوط آب اضـافه شـد و بـه        
شـدند تــا یــک خمیــر  دقیقــه مجــددا مخلــوط  15مـدت  

رون دسـتگاه  ر حاصـل را د خمی ـ. آیـد  دسـت  بـه مطلوب 
. هـاي غـذایی سـاخته شـوند    چرخ گوشت ریخته تا پلت

 3( براي ایـن منظـور از صـفحه مشـبک بـا قطـر مناسـب       
ه متناسـب بـا   ک )Webester and Lim, 2002( )مترمیلی

هاي غذایی رشته. باشد استفاده شداندازه دهان ماهی می
اتاقـک خشـک کـن    هاي فلزي منتقل شده و در به سینی

 24درجــه بـه مــدت   26حـت هــواي خشـک بــا دمـاي    ت
ــد  ــک گردی ــاعت خش ــدن در  . س ــک ش ــس از خش و پ

گـذاري و در فریـزر در   رهبنـدي، شـما  بسـته خشک کن 
تا زمان مصـرف نگهـداري     گراد سانتیدرجه  -20دماي 
هـا از فریـزر   یک ساعت قبل از توزیع غـذا جیـره  . شدند

و  هخارج و پس از متعادل شدن با دمـاي اتـاق وزن شـد   
  .در اختیار ماهیان قرار داده شد
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  غذایی آزمایش هايهاجزاي غذایی و آنالیز تقریبی جیر :1جدول
 اجزاء جیره )درصد( 45تیمار  )درصد( 30تیمار 

 )درصد( پودر ماهی کلیکا 58 34

 )درصد( کنجاله سویا 10 10

 )درصد( آرد گندم 20 38

 )درصد( روغن ماهی کلیکا 9 15

 )درصد( 2مکمل معدنی 5/1 5/1

 )درصد( 1مکمل ویتامینی 5/1 5/1
  جیره نالیز تقریبی ترکیبآ  

 )درصد(پروتیین 6/44 1/30

 )درصد(چربی 5/14 2/18

 )درصد(خاکستر 1/9 5/8

 )کیلوگرم  میکروژول بر(انرژي خام 8/21 7/21
   

 :شرح زیر استبراي هر کیلوگرم غذا بهمکمل ویتامین ها . 1
vitA:4200IU, vitD3=420IU, vitE=0/462 mg, vitK3=1/5 mg, B2=1mg, B6=0/21mg, B1=0/42mg, Niacinamide=1.26mg., 
B12=8mg                            

  :است زیر شرح به کیلوگرم غذا هر براساس معدنی مواد مکمل. 2
، گرم میلی 0316/0: ، کبالتگرم میلی 3/0: ، یدات پتاسیمگرم میلی 1566/6: نگنز، مگرم میلی 0744/0: ، منیزیومگرم میلی0679/0: ، رويگرم میلی10: آهن

 .گرم میلی 08/0: سولفات مس

  
  آنالیز اجزاء جیره غذایی و ترکیب بدن 

 و قبـل  تجزیه شیمیایی جیره غذایی و لاشه ماهیـان 
 AOAC( اسـتاندارد جیـره   کار روش با آزمایش از بعد

ت، پروتیین خام، چربـی و  میزان رطوب. شد انجام 1997)
گیـري  انـدازه بـراي  . گیري گردیـد اندازهخاکستر غذاها 
سـاعت در آون بـا دمـاي     24ها به مـدت  رطوبت، نمونه

ده شدند و کـاملا خشـک   قرار دا گراد سانتیدرجه  105
ــدند ــروتئ. ش ــل   پ ــروژن ک ــري نیت ــدازه گی ــا ان ــام ب  ین خ

)25/6N× (ی چرب. با استفاده از روش کجلدال تعیین شد
خام با روش سوکسله بـا اسـتفاده از حـلال کلروفـرم بـا      

 6تـا   4بـه مـدت    گراد سانتیدرجه  60تا  50نقطه جوش 
ساعت اسـتخراج شـد و خاکسـتر بـا سـوزاندن لاشـه در       

به مـدت   گراد سانتیدرجه  550کوره الکتریکی با دماي 
  .گیري شدازهساعت اند 9

  
تعیین عوامل کمی و کیفـی رشـد و آنـالیز    

  آماري
 دسـت  بـه  هـاي داده ثبـت  و پرورش دوره پایان در

 هـاي شـاخص  و بازمانـدگی  رشـد،  هاي شاخص آمده،

  :گردید محاسبه زیر هايفرمول از استفاده با ايتغذیه
   )Hung et al., 1989( درصد افزایش وزن بدن )1(

               
  =W1وزن اولیه  =W2وزن نهایی

   )Ronyai et al., 1990(  ضریب رشد ویژه) 2(

   
 =Tتعداد روزهاي پرورش

  )Ronyai et al., 1990( ضریب تبدیل غذایی) 3(
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 =TFمقدار غذاي خشک مصرف شده توسط ماهی

  نسبت بازده پروتیین) 4(
                                                                                               

  =PFمقدار پروتیین مصرف شده توسط ماهی
  دریافت غذاي روزانه) 5(

   

   =DFمقدار غذاي مصرف شده توسط ماهی
  )Bilton and Robins, 1973(  درصد بازماندگی) 6(

  
 انجام طرفه لیز واریانس یکبا استفاده از آناها تمام داده

نبـودن  بـودن یـا    دار معنـی براي مقایسـه تیمارهـا و   شد و 
بـا سـطح   دانکـن  از آزمـون   میانگین تیمارهـاي مختلـف  

هـا در محـیط   آزمـون . سـتفاده شـد  درصد ا 5ي دار معنی
  . شد انجام  SPSS 18افزار نرم

  نتایج
ــاخص ــایج شـ ــزل  نتـ ــان قـ ــد ماهیـ ــاي رشـ آلاي هـ

آمــده  2ایــان هفتــه هشــتم در جــدول در پ کمــان رنگــین
بـا جیـره   ) 2تیمـار ( ماهیانی که به مـدت سـه هفتـه   . است

محدودیتی تغذیه شده بودند در فاکتورهاي وزن نهایی، 
درصد افزایش وزن بدن، شـاخص رشـد ویـژه، ضـریب     

ــروتئ تبــدیل غــذا، ین و دریــاف غــذا ضــریب کــارایی پ
نشـان   از خـود ) 1( ي را با تیمار کنتـرل دار معنیاختلاف 

در مقـادیر  ) 1( با تیمار کنترل 3تیمار . )<05/0P( ندادند
ــزایش وزن  ــایی، اف ــژه  وزن نه ــد وی ــدن و ضــریب رش ب

قـدار  همچنـین در م . )>05/0P( دار داشتاختلاف معنی
داري در بـین تیمارهـا   درصد بازماندگی اخـتلاف معنـی  

  .)<05/0P( مشاهده نشد

 
   پروتئین در تیمار کنترل و تیمارهاي محدودیت کمان رنگینآلاي ماهی قزل تغذیه و هاي رشدشاخص مقایسه میانگین :2جدول

 )انحراف معیار ±میانگین(

 شاخص )کنترل(1تیمار 2تیمار 3تیمار
a6/0±84/12 a8/0±7/12 a               8/0± 7/12 گرم( وزن اولیه( 
b19/5±09/39 a5/0±25/47 a79/1±61/50 گرم( وزن نهایی(  

b 03/35±92/203 ab 62/23±1/254 a  86/12±91/298 درصد( افزایش وزن( 
b21/0±97/1 ab12/0±25/2 a04/0±47/2 درصد( ضریب رشد ویژه( 
a 21/0±32/1 a 13/0±15/1 a  11/0±2/1 درصد( ضریب تبدیل غذا( 
a27/0±96/1 a21/0±12/2 a17/0±84/1 درصد( یننرخ کارایی پروتئ( 
a21/0±79/1 a01/0±72/1 a09/0±03/2 درصد( دریاف غذاي روزانه( 

a100%  a 100%  a96%  درصد( بازماندگی(  
 )<05/0P( باشنددار میي عدم اختلاف معنیدهنده حروف مشابه در هر ستون نشان

 
 

رهاي آنـالیز لاشـه را در مـاهی    نتایج پارامت 3جدول 
. دهدر پایان هفته هشتم نشان مید کمان رنگینآلاي قزل

بیشتري نسبت بـه   ینداراي پروتئ) 1( ن تیمار کنترلاهیام

همچنین اختلاف در لاشه خود بودند و  3و  2تیمارهاي 
ایـن نتـایج   . )>05/0P( ها مشاهده شـد داري بین آنمعنی

ــروتئ ــن   در پ ــانگر ای ــه بی ــه دوره ین لاش ــت ک هــاي اس

 ایان آزمایشتعداد ماهیان در پ درصد بازماندگی= 
×100 تعداد ماهیان در آغاز آزمایش
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. ین لاشه تاثیر گذارنـد محدودیت پروتئین بر میزان پروتئ
ین لاشـه در  داري در مقدار پـروتئ عنیاختلاف م نینهمچ

مقــادیر و در . )<05/0P( مشــاهده نشــد 3و  2تیمارهــاي 

داري اخـتلاف معنـی  چربی، خاکستر و رطوبت لاشه نیز 
  .)<05/0P( در بین تیمارها مشاهده نشد

 
 

  یت پروتئین در انتهاي آزمایشدر تیمار کنترل و تیمار محدود کمان رنگینآلاي قزل مقایسه میانگین ترکیبات بدن ماهی :3جدول 
 )درصد بر اساس وزن خشک(

  تیمار پروتیین خام چربی خام  خاکستر رطوبت
a  33/3±04/83 a   39/0±84/8 a     28/0±7/22   a  13/1±01/74  1تیمار 
a   51/4±69/76 a   09/0±35/8 a    16/0±66/21 b      35/0±25/70 2تیمار 

a    16/0±5/79 a  16/0±49/8 a   43/1±79/20 b       31/0±65/70 3تیمار 
  )<05/0P( باشندي عدم اختلاف معنی دار میدهندهحروف مشابه در هر ستون نشان

  
  بحث
 سـطح  افـزایش  بـا  که داد نشان حاضر تحقیق نتایج

 ییکـارا  میزان درصد، 45 به 30 از غذایی جیره پروتئین
 آن دلیـل  کـه  یافـت  افـزایش  داريمعنـی  ه طـرز ب ـ رشد

 میـزان  بـا  ماهی باشد کـه  رشد افزایش راندمان تواند می

 فرآینـد  در و دارد مسـتقیم  ارتباط غذایی جیره پروتئین

انرژي و هم در رشد نقـش   منبع پروتئین هم  متابولیکی،
ج مشـابهی  نتای. )Hepher, 1988(اصلی را ایفا می نماید 

ین بـر میـزان کـارایی رشـد بـر      مبنی بر موثر بـودن پـروتئ  
 Cromileptes altivelis  )Williams etروي گونــه 

al., 2004( مطالعه حاضـر نشـان داد   . مشاهده شده است
ــه ه    ــدت س ــه م ــه ب ــانی ک ــاثیر دوره   ماهی ــت ت ــه تح فت

شد جبرانی را ین قرار گرفتند توانستند رمحدودیت پروتئ
بنـابراین ایـن نتـایج بـا نتـایج سـایر       . از خود نشـان دهنـد  

آلاي ی قــزلبنــی بــر توانــایی ســازگاري مــاه محققــین م
ــا شــرایط محــدودیت  کمــان رنگــین ینــی و رشــد پروتئب

ــی ــت دارد  جبران  ;Wu and Dong, 2002(مطابق

Sevgili et al., 2012( .ول دوره محدودیت رشـد  در ط

در تیمارهاي  ویژه بهداري کاهش پیدا کرد، معنی رزبه ط
ت تیمـار  ، در صورتی که در این مـد )3و  2( محدودیتی

این نتایج بـا نتـایج مطالعـات    . داشتکنترل رشد بیشتري 
ــا کــاهش دادن ســطوح  قبلــی در زمینــه  کــاهش رشــد ب

جیره بـه زیـر سـطح مـورد نیـاز همخـوانی دارد        پروتئین
)Wu and Dong, 2002(.   سطح متعادل محدودیتی در

استفاده شده ین نسبت به پروتئ) درصد 30( ین جیرهپروتئ
تا  42( مانک رنگیني آلاقزلماهی جاري هاي تدر جیره

ــروتئ 48 ــایین) یندرصــد پ ــود  پ ــر ب  . )Hardy, 2002(ت
 3و  )1( بـا تیمـار کنتـرل    2ضریب رشـد ویـژه در تیمـار    

علـت ایـن عـدم    ). <05/0P( داري نداشتاختلاف معنی
اختلاف در ضریب رشد ویژه را شـاید بتـوان بـه سلسـله     
مراتب تناوب غذایی ماهیان در مخازن نسـبت داد، زیـرا   

 از برطـرف شـدن دوره محـدودیت پـروتئین     عدماهیان ب
غالبـا  دهنـد و  اي مخاطره جویانه از خود نشان میرفتاره

آوردن غـذا از خـود نشـان     دسـت  بهي تلاش بیشتري برا
عوامـل متعـددي از جملـه    . )Ali et al., 2003(دهند می

میزان انرژي جیـره، میـزان غـذادهی قبلـی و طـول دوره      
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ي رشد و تغذیه ماهی اثر امحرومیت غذایی، در پارامتره
ینی معتـدل  وتئهمچنین یک دوره محدودیت پر. گذارند

توانسـت ســبب ایجــاد رشــد جبرانــی در تغذیــه میگــوي  
ــی ــا  )Fenneropenaeus chinensis( چین  30و  15ب

راي دو هفته و سپس تغذیـه بـا   ین در جیره بدرصد پروتئ
شـود و در هـر دو   درصد بـراي چهـار هفتـه     45ین پروتئ

 ،دوره تغذیه مجدد رشد جبرانـی مشـاهده شـد   در گروه 
درصـد یـک بازیافـت رشـد      30اما فقط میگو در جیـره  

در . )Wu and Dong, 2002(کامل را از خود نشان داد 
بـا  ) Paralchthys olivaceus( تغذیه ماهی پهـن ژاپنـی  

درصد به مـدت   45و  30ینی هاي محدودیت پروتئجیره
ذیه بـا جیـره کـافی بـا     تغروز دوره  30روز و پس از  18

رشــد درصــد یــک بــاز یافــت را در  50ینــی جیــره پروتئ
همچنین در ماهی . )Wu et al., 2006(آوردند  دست به

هـاي مختلـف   تحـت تـاثیر جیـره    کمـان  رنگینآلاي قزل
بوقـوع پیوسـت    محدودیتی در پایان دوره رشد جبرانـی 

)Sevgili et al., 2012( نتـایج تحقیـق حاضـر بـا      ، کـه
ین بــه کــاهش پــروتئ. ن محققــین مطابقــت داردایــنتـایج  

توانـد در  مـی پایین تر از حد مورد نیاز موجـود،  مقداري 
و  دوره تغذیه با جیره کافی محرك رشد جبرانـی باشـد  

افزایش جذب غذا، افزایش  ی معمولا باپاسخ رشد جبران
 Nicieza(باشد ر در ترکیب بافت مییکارآیی غذا و تغی

and Metcalfe, 1997( .      نتایج تحقیـق حاضـر بـا نتـایج
Schwarz  ــاران ــا  )1985 (و همکـ ــه بـ ــال دوره کـ اعمـ

بر روي کپـور معمـولی پاسـخ رشـد      محدودیت پروتئین
 Schwarz et(جبرانی را مشاهده نکردند متناقص است 

al., 1985( . در هاي آماري ماهیـان  بر اساس آنالیز داده
ــد     ــایین و رش ــذاي پ ــت غ ــدودیت دریاف ــی دوره مح ط

شـتن  کمتري را از خود نشان دادند ولـی بـه محـض بردا   
بـــالاتر و رشـــد محـــدودیت ماهیـــان دریافـــت غـــذاي 

در  . از خود نشان دادند 3و  2ارهاي تري را در تیم سریع
ــاي دوره ــی  انته ــتلاف معن ــاخ ــذاي داري در دریاف ت غ

 ). <05/0P( ین مشـاهده نشـد  روزانه و نرخ کارایی پـروتئ 
 Wu(که بر روي میگوي چینـی  این دستاورد با تحقیقی 

and Dong, 2002( کمـان  رنگینآلاي و قزل )Sevgili 

et al., 2012(  موارد اغلب در.  دارد مطابقتانجام شد 

 هـاي دوره تـاثیر  تحـت  کوتـاه  مـدت  بـراي  که ماهیانی

 امـا  ،دارنـد  بـالایی  بازماندگی گیرند می قرار گرسنگی

 فزایشا میر و مرگ شود طولانی محدودیت دوره اگر

طبـق نتـایج آزمـایش    . )Sheng et al., 2007(یابـد  مـی 
و تیمـار  ) 3و  2( بازماندگی در بین تیمارهاي محدودیتی

). 2جـدول  ( داري نبـود داراي اختلاف معنـی ) 1( کنترل
هـاي  ع نشان دهنده بـی تـاثیر بـودن جیـره    که این موضو

ي مـرگ و میـر   غذایی حـاوي پـروتیین پـایین تـر بـر رو     
 در  .)Kim et al., 2004(باشـد  طالعـه مـی  گونه مورد م

ي آلاقـزل  ماهی روي هفته هشت مدت به اي کهمطالعه
 دوره پایـان  در لاشه ترکیب گرفت، انجام کمان رنگین

 Imani(نشان نداد  داريمعنی تفاوت غذایی، محرومیت

et al., 2009(.  مـاهی  رويبر  که تحقیقی در همچنین 

 و )Heide et al., 2006(اطلـس   اقیـانوس  هـالیبوت 

 )Teskeredzic et al., 1995( کمـان  رنگـین  آلاي قـزل 
 مشاهده لاشه آنالیز در يدارمعنی اختلاف نیز شد انجام

 ین بـا به جز در مقدار پـروتئ  حاضر تحقیق نتایج که نشد

 و Sevgiliاي که توسـط  در مطالعه . مطابقت دارد هاآن
 کمـان  ینرنگ ـ آلايروي ماهی قزلبر ) 2012(همکاران 

در  ین لاشـه در مقـدار پـروتئ  دوره انجام گرفت در پایان 
که . ترمیمی مشاهده نشدهاي محدودیت داده شده تیمار

وانی خها در این مورد همنتایج تحقیق حاضر با نتایج آن
 ینی در ماهی پهـن ژاپنـی  همچنین محدودیت پروتئ. دارد

)Paralichthys olivaceus (  ــدن ــب ب ــل ترکی روي ک
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بــالاترین مقــدار . )Wu et al., 2006(اشــت اثــري ند
سایر  مشاهده شد که با) 1( ین لاشه در تیمار کنترلپروتئ

، )>05/0P( ي بـــوددار معنـــیتیمارهـــا داراي اخـــتلاف 
شه تحت تاثیر ین لانشان داد میزان پروتئآزمایش حاضر 

علــت ). 3جـدول  (ین قـرار دارد  دوره محـدودیت پـروتئ  
ین لاشه بهبود ایجاد کند وتئاین که ماهی نتوانست در پر

حــدودیت و اســتفاده از را شــاید بتــوان بــه طــول دوره م
ــروتئ ــاز   پ ــورد نی ــد م ــر از ح ــایین ت ــول دوره  ین پ در ط

 و در مقــدار چربــی، رطوبــت. محــدودیت نســبت داد

اخـتلاف   کمـان  رنگـین  آلايقـزل لاشـه مـاهی    خاکستر
ــی ــد  معن ــاهده نش ــا مش ــین تیماره . )<05/0P( داري در ب

ــق  ــر نشـ ـتحقی ــه دورهحاض ــدودیت  ان داد ک ــاي مح ه
ین لاشــه مقــدار پــروتئ ینــی بلنــد مــدت ترمیمــی درپروتئ

 و همکـاران  Schwarzهمچنـین  نخواهـد کـرد،   ایجـاد  

)1985( ،Wu  وDong )2002(  وWu  همکـــــــــاران و
ین بـدن کپورهـاي   در مقـدار پـروتئ  بازگشتی را  )2006(

 ، میگوي چینی و ماهی پهـن ژاپنـی  محدودیت داده شده
نتـایج   در پایان فاز تغذیه مجدد  مشـاهده کردنـد کـه بـا    

کـل   ،در پایـان آزمـایش  . تحقیق حاضر در تضـاد اسـت  
بـه حالـت اول    3و  2چربی و رطوبت بدن در تیمارهاي 

برگشت، این موضـوع بیـانگر ایـن اسـت کـه نگهـداري       
ــانی کـــه در معـــرض چربـــی از دســـت رفتـــه در  ماهیـ

د در سـطح یکسـان   ینی قرار گرفته بودنمحدودیت پروتئ
  . تواند ممکن باشدمانند تیمار کنترل می
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