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   کیدهچ
امکان     عنوان مطالعات پایه جهته هاي پلانکتونی ببررسی ،یامچی سددریاچه  پایاب  هیدروبیولوژي هیدرولوژي و اي طرحهدر پژوهش

 1390الی پـاییز   1389از زمستان  و ایستگاه مطالعاتی 4 پلانکتونی در  بردارينمونه. شد نظرگرفته در دریاچه این مسیر پایاب در آبزیان پرورش
  بـرداري  نمونـه جهـت   و   )پلانکتـون  تـور  از عبـور   بـدون  ( آب لیتـر   مـوردنظر یـک   هـاي  ایستگاه  از براي بررسی فیتوپلانکتونی .گرفت  انجام

 درصـد  4  هـا بافرمـالین   نمونـه   نهایت در فیلترکرده، میکرون  30 چشمهبا  دستی گیر  پلانکتونزئو تور توسط را  آب لیتر  30 نیز  زئوپلانکتونی

-تـرین  بـیش  هک ـ شـده،  شناسایی  جنس 33 شاخه و 4  مجموع در ،فیتوپلانکتونی   مطالعات رد .شدندمنتقل  آزمایشگاه جهت مطالعه به و تثبیت

تمام طول  شاخه مذکور در. باشدمی  Nitzschia و Cyclotella ,Synedra Achnanthes,هاي با جنس باسیلاریوفیتا شاخه  به  مربوط فراوانی
ایـن شـاخه عبـارت     مهـم هـاي  جنس ،شتهقرارددوم مرتبه  درکلروفیتا  شاخه  .گردددرصد جمعیت سالانه را شامل می 2/92سال مشاهده شده و

ترتیب بـا  ه ب اوگلنوفیتا و سیانوفیتاهاي شاخه .گیردبرمی سالانه را در درصد جمعیت 4/7بوده و   Oocystisو  Coelastrum Pediastrumاز
-فراوانـی  تـرین   بـیش   شـدند،   شناسـایی  جـنس  29  شـاخه و  6مجمـوع   در  زئوپلانکتونی  بررسی در. هاي بعدي هستندرده درصد در 1/0و 3/0

درصـد   6 کـه  Difflugia و Arcellaهـاي   درصد و ریزوپودآ با جنس 66سیلیوفورا  هاي شاخه پروتوزوآ وسلسله  به زیر مربوط زئوپلانکتونی
و  Cyclops جنس وپودا کوپه رده، این شاخه با شتهمرتبه دوم قرار دا آرتروپودا در  شاخه. باشنددارا می را )درصد  72 مجموع( جمعیت سالانه

هـاي   روتاتوریـا بـا جـنس   شـاخه  . شـود شامل میدرصد جمعیت سالانه را 14مجموع  در Bosminaبا جنس  کلادوسرا راسته و آن ناپلی  مرحله
,Cephalodella Rotaria و Coulrella نتایج بدست. را در بردارددرصد جمعیت سالانه زئوپلانکتونی  11 شده و تمام طول سال مشاهده در 

 آبزیـان  پلانکتـونی جهـت پـرورش    تنـوع مناسـب   و  فراوانـی  از نشان داد، که این رودخانه در مجمـوع    طرح این در  پلانکتونی  بررسیاز  آمده
  .باشدمی برخوردار
  
  ، زئوپلانکتونفیتوپلانکتونآبزي پروري،  پایاب سد یامچی،، اردبیل :کلیدي کلمات
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    مقدمه
  آب  توزیـع  در  کـه  اهمیتی بر  علاوه  مخزنیهاي سد

 نیــز  تولیــد آبزیــان در  ارزش بــا  منبعــی  عنــوان  د بــهنــدار
  شـیلاتی  مدیران  سعی  همواره رواین از .دنشو می  شمرده

  زیسـت   نـوع   ایـن  از  استفاده  ساماندهیِ با  که  بوده  این بر
  توسـعه   جهـت  در را  مـاهی  تولیـد   بـالقوه   توانـایی ، هابوم

ــایرآن ــت  ذخ ــد تقوی ــه  .)Balayut, 1983( کنن رودخان
 گیردچاي از ارتفاعات شرق سبلان سرچشمه میوخلیبال
فصـول   در. شـود مـی  سـرازیر  دشـت اردبیـل   طـرف ه ب و

هـدر   آب بـه ایـن  سیلابی وغیرآبیاري بخـش عظیمـی از  
و  سـو  هـاي قـره   رودخانـه  آب از طریق این هرز. رودمی
گسـترده  به دلیل وجود اراضـی . ریزدبه ارس می رود دره

 این آب در نیاز مبرم به و دشت اردبیل در و حاصل خیز
ه نـده ب ـ وانگیزه مهار ایـن جریـان سـطحی هـرز ر    ، منطقه

 لـذا بـا توجـه بـه شـرایط اقلیمـی و وجـود        ، وجود آمـد 
 احداث سـدهاي  ،اردبیل استان در مناسب طبیعی شرایط
 و مهـار  هاي مناسب براي سازه و هاروش از یکی خاکی
برداري  سازي بهره بهینه و آب سطحی سازي منابع ذخیره

آبی براي توسـعه وگسـترش    يمین نیازهاأها براي تنآاز
هاي کشاورزي در جهت تـامین نیازهـاي غـذایی    فعالیت

  .باشد جامعه در حال رشد انسانی می
 مـورد  جهـان  در سراسـر  ثبات منابع آبـی  و کیفیت

ــودهتوجــه  ــابع در حــوزه ب ــن من ــی ای ــز  آب هــاي، ول ری
؛ دارنـد  آلـودگی قـرار  هاي آبی داخلی در معرض  سیستم

 آب کیفیـت رويمنفـی   انسـانی تـأثیر  هـاي  زیرا فعالیـت 
 ;Smith, 2003( پشـت سـدها گذاشـته اسـت     دریاچـه 

Newton et al., 2003.( و پرورش  پروري  آبزي توسعه  
  جملـه از  داخلی  گیرهاي آب در  استخرها بر  ماهی علاوه

  کـه  هـا  چنین مسیر پایـاب آن  هم سدها  پشت  آبی  مخازن
 در  چـه  چنـان  ، شـود تر احساس می بیش  نوپاست  صنعتی

 از یکـی  بـه  سـدها  دریاچـه   آبـزي   منـابع  اخیـر   هـاي  سال
 بــا کــه گشــتهتبــدیل اجتمــاعی و  اقتصــادي  مهــم  عوامــل
 مطالعـات  و  زمینـه  این در  شده  انجام  هايگذاري سرمایه

 منـابع   تـرین  غنـی  از  یکـی   تـوانیم مـی  را آن  لیمنولوژیک 
ن کپورماهیـا   خـانواده  ویـژه ه ب  تولیدآبزیان زمینه در  آبی 

 توسـعه  با  همراه ).Winfield and Nelson,1991( بدانیم
  مخـازن   ینا مطالعات 1930 دهه اواخر در سدها  احداث 

 و  شـروع   ماهیـان  و بنتوزهـا  هـا، پلانکتـون   بررسی با  آبی
 هـا   دریاچـه   ایـن  در  مـاهی   تولیدات  افزایش  آن از  هدف

 امـر   ایـن   که ،)Wickliff and Roac, 1937(  است  بوده
  تولیدات و )فیتوپلانکتون(  اولیه  تولیدات  به  تام  وابستگی
ــه ــون(  ثانویـ  در ). Bennett, 1967( دارد )زئوپلانکتـ

  آبزیــان   پــرورش  و تکثیــر و   اريدبــر   بهــره   خصــوص
 جملـــه از ســـابق  هنـــد و شـــوروي ، چـــین  کشـــورهاي

 کـه امـروزه در   بوده چنـان    نهزمی این درموفق   کشورهاي
 2 تـر از  بـیش   با مساحتی  آبی  مخزن  80000 حدود  چین

ــار مــورد اســتفاده   میلیــون ــرداري بهــره و  هکت   شــیلاتی  ب
 1960 هـاي  از سـال   هـا پـس   دریاچه  تر این بیش. قراردارد

  .)Li and Mathias, 1994( اند  ساخته شده
  ابقهس ـ کشـورها  سـایر  ها در  رودخانهسدها و  بررسی

  دهه دو تقریباً از و  بوده  جوان  ایران اما در  داشته  طولانی
ــل ــز در  قب ــاتی مراک ــام  تحقیق ــور انج ــده  کش ــت  ش . اس

ــه  ســه  زیســتیوغیر  زیســتی جــامع  هــايبررســی   رودخان
ــراز( شــفارود ملــک ( کرگــانرود)  1374جمــالزاد،  و اف
ــمالی ــدالملکی،  ش ــقو  )1374وعب ــراز( حوی ــانع، و اف   ق

ــه  )1374 ــک رودخان ــی لیمنولوژی ــق،  ، بررس ــاي حوی ه
  اي نمونـه ) 1385قانع و همکـاران،  (شفارود  و کرگانرود
  کشور محسوب  شمال  در نواحی  اي رودخانه  ازمطالعات

  شناســنامه  هــا تعیــین آن انجــام از  هــدف  گردنــد کــهمــی
بـا    رودخانـه   آب  کیفیـت  و  کمیت تنظیم ، محیطی  زیست
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 ، آلاینـــده   منـــابع  شناســـایی ، صـــحیح  مـــدیریت
ــی  غــذایی  زنجیــره  حفــظ و  شناســایی و  آبزیــان بررس

  . است  بوده  اي رودخانه  هاياکوسیستم
  شـروع  1353  از سـال   که  ارس  سد مخزنی  مطالعات

  آن از  و هـدف   داشـته   ادامـه  1380  تـا سـال    تنـاوب ه و ب
  لیمنولوژیـک  ابعاد بر  تکیه با  شیلاتی  کاربردهاي به  توجه
  بـوده   سـد ارس   دریاچـه  از  بـرداري   بهـره   تنضما  جهت

ــت ــبک(  اسـ ــبک(و  )1374 آرا،سـ ــارمی آرا و سـ ، مکـ
  مخزنـی   سـدهاي   جـامع   مطالعات 1377  در سال ).1380 

 در  مشـابه   و نتایجی  مرکز انجام  این  ماکو و مهاباد توسط
 و آرا سبک( آمد بدست  مخازن این  دارکردن ماهی  زمینه

ــارمی ــبک( و )1377 ، مکـ ــارمی و آرا سـ  و )1382،  مکـ
 آبی منابع از گیريبهره  ).1377 محمدجانی، و حیدري(
تمـام   نظرپروري نیز مد ها درتوسعه آبزي آن استفاده از و

آب  کیفیـت  مخـازن  این در تاثیرات بشر .کشورها است
 افزایش غلظت مـواد مغـذي،   .کنداین منابع را تهدید می

 دار،کـــاهش شـــفافیت، رشـــد متـــراکم گیاهـــان ریشـــه
کف  هاي آب جلبک،کاهش غلظت اکسیژن محلول در

ــواد  ــت مـ ــزایش غلظـ ــد    و افـ ــن رونـ ــت ایـ ــی غایـ آلـ
 و آب کیفیـت  تغییـر .  (Garner et al., 2013)هسـتند 

ــه    ــیلاتی نمای ــابع ش ــت من ــدهاي از اياف ــد پیام ــراي ب  ب
 تفریحــی هــايفعالیــت کــه هســتند شــرب ذخــایرآب

 پـرورش  مـزارع  ویروسی آلودگی و هابیماري ،توریسم
 تلفـات  هـایی آلـودگی چنین .افزود باید ها آن به را ماهی

پیشـرفت   سـبب شـده و   را دنیـا  پـروري  آبزي در سنگین
جدیــد را محــدود  آبــزي هــايونــهگ اقتصــادي پــرورش

گیـري چنـد   این اساس بایـد ضـمن بهـره    بر  .کرده است
تقویت  جانبه از این مخازن تدابیر لازم جهت حفاظت و

  .)1385، شاهی خسرو(این منابع صورت پذیرد 
  

  ها روش و مواد
کیلـومتري شــهر   25 در یـامچی  دریاچـه پشـت سـد   

از منــابع  یکـی  بالیخلوچـاي  روي رودخانــه اردبیـل و بـر  
بـرداري رسـیده    به بهره 1383که از سال  بوده کشورآبی

 42محـدوده طـول جغرافیـایی     در اراضی این سد .است
درجـه و    38دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  4درجه و 

ــرار دارد 3 ــامین   .دقیقــه شــمالی ق ــده ایــن ســد ت  65کنن
 20 کشاورزي و مکعب آب در سال در بخشمیلیون متر

راي مصـارف شــهري  بــسـال   آب در میلیـون مترمکعــب 
توانـد  هکتـار مـی   100اردبیل بوده که با مساحتی حدود 

هاي  ظرفیت مطالعه جهت تاسیسیکی از منابع آبی قابل 
  .)1391 اصواتی،( شیلاتی منطقه درنظرگرفته شود

قبـل از  (ترتیـب  ه ب ـایستگاه  4طرح  این جهت انجام
 روستاي قشلاق رضـالی ، سقرلو روستاي دیم، خانه تصفیه

پایــاب (درطــول رودخانــه  )یروســتاي حکــیم قشــلاقو 
 بـرداري  نمونـه   ).1شـکل ( درنظرگرفته شـد  )دریاچه سد

ــهبصــورت  ســال مســاعد فصــول گــرم و در  در و ماهان
ــله  فصـــول ســـرد ــا فاصـ ــام  روز 45بـ ــدانجـ در  .گردیـ

  بــرداري  نمونــه  ، روش آب  جریـان   دلیــله ب ـ هــا رودخانـه 
- انجـام  ) اي پیمانـه   روش( لیتـري  10  مدرج  سطل  توسط

  آب لیتـر   یـک  ونیفیتوپلانکت  بررسی  جهت  . است  شده
  جهـت  و  از تورپلانکتون عبور  بدون نظر مورد  از ایستگاه

  اي پیمانـه   از روش  با اسـتفاده   زئوپلانکتونی  برداري  نمونه
 مقـدار   آب کـدورت   به  و با توجه مدرج   سطل  توسط و

ــا   گیردســتی  تــور زئوپلانکتــون  توســط را آب  لیتــر 30 ب
زیـاد    آب  کـدورت  اگـر (  فیلترکرده  میکرون  30 چشمه
 عصاره، )کندمی  کفایت نیز لیترآب  10  فیلترکردنباشد 

ظــــروف   در داخـــل  را کلکتورتـــور  در  شـــده   جمـــع  
شـده    برداشـته   هـاي  نمونـه  نهایـت  درریخته برداري  نمونه
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  مطالعـه   و بـراي   درصد فیکس 4  نسبت  به  فرمالین  توسط
  .  منتقل شدند آزمایشگاه   به

-همگــن و حجــم تعیـین  از آزمایشـگاه بعــد  در      

 5هـاي شـمارش   محفظـه  ها توسط پیپت درکردن، نمونه
کـافی   زمـان  گذشـت  از لیتـري ریختـه شـده و بعـد     میلی

 باکیفی  و کمی نظر از) ساعت 24( کامل جهت رسوب
 .میکروســـکوپ اینـــورت مـــورد بررســـی قرارگرفتنـــد

  بـــا اســـتفاده هـــاپلانکتـــون  بررســـی و  بـــرداري  نمونـــه
، ازمنــابع Michael, 1990; Boney, 1989; Sorina, 

1978; American poblic helth 
Association(APHA), 2005 هـاي  جـنس   شناسایی و 

ــونی ــز  پلانکتـ ــیله  نیـ ــابعبوسـ ــر منـ ــد  معتبـ ــام شـ   انجـ

(Edmonson, 1959; Prescott, 1962 Vol 1, 2 , 3; 
Prescott, 1976; Kotikova, 1970; Tiffany, 1971; 
Ruttner - kolisko, 1974; Pontin, 1978; 
Maosen, 1983; Krovichinsky and Smirnov, 
1993; Throp and Covich, 2001; Sheath, et al., 
2003;  Bellinger and Sigee, 2010). 

  ایسـتگاه  هـر  رد لیتر به پلانکتونی  تراکم  نهایت در
 ثبـت و   شـده   بنـدي   شـاخه  اطلاعاتی هاي فرم در و  تعیین

 .گردیــد محاســبه  کــل  تــراکم  ســرانجام و  شــاخه  تــراکم
 و نمودارهــا ترســیم محاســبات، ، اطلاعــات ثبــت جهـت 

 از ،)آزمـون واریـانس یکطرفـه   ( هـا  داده  وتحلیـل   تجزیه 
  .دش ستفادها SPSS وExcel  هايافزار  نرم

   

  تعیین شده درمسیر پایاب سد یامچی مطالعاتی   هايایستگاه موقعیت جغرافیایی و :1شکل
  

   تایجن
پایاب سد یـامچی    فیتوپلانکتونیِ  کیفی  مطالعات در

  شناسایی  جنس  33 شاخه فیتوپلانکتونی و 4 مجموع  در

 Bacillarophyta، 8  شاخه  به  مربوط  جنس 20 که شده،
  از شاخه  جنس Chlorophyta، 3  شاخه  به  مربوط  جنس

Cyanophyta شـاخه  از جنس 2       و  Euglenophyta  
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  بررسـی   ایـن  در فیتوپلانکتونی  هايشاخه سایر از بودند،
فیتوپلانکتونی   کیفی  بررسی  نتایج .نشد  مشاهده  اي نمونه

  . است  شده  آورده)1  جدول(در پایاب سد یامچی در

  
  پایاب سد یامچیدر   فیتوپلانکتونی  فصلی  تغییرات نتایج بررسی کیفی و: 1  جدول

 1390پاییز 1390تابستان  1390بهار  1389زمستان   ها جنساسامی 

Phylum Bacillariophyta         
Achnanthes  +  +  +  + 
Actinocyclus  -  -  +  - 
Caloneis  -  +  +  - 
Cocconeis  +  +  +  + 
Cyclotella  +  +  +  + 
Cymatupleura  +  -  -  - 
Cymbella  +  +  +  + 
Diatoma  +  +  +  + 
Diploneis  -  -  -  + 
Epithemia  +  -  +  - 
Gomphonema  +  +  +  + 
Gyrosigma  +  -  -  + 
Hantzschia  +  -  -  - 
Melosira  +  +  +  + 
Navicula  +  +  +  + 
Nitzschia  +  +  +  + 
Rhoicosphenia  +  +  +  + 
Stephanodiscus  -  -  +  + 
Surirella  +  +  +  + 
Synedra  +  +  +  + 

Phylum Chlorophyta         
Ankistrodesmus  +  +  -  - 
Chlamydomonas  +  -  -  - 
Coelastrum  +  +  +  + 
Kirchneriella  +  -  -  - 
Oocystis  +  +  +  + 
Pediastrum  +  +  +  - 
Scenedesmus  -  +  -  - 
Tetrastrum  +  +  +  - 

Phylum Cyanophyta         
Anabaena  -  +  -  - 
Microcystis  +  +  -  - 
Oscillatoria  +  +  +  + 

Phylum Euglenophyta         
Euglena  -  -  +  + 
Trachelomonas  +  -  -  + 

  )عدم حضور   - حضور  و  (+ 
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نشـان    1389سـال  زمسـتان   نتایج فیتوپلانکتـونی در 
هـا را  این رودخانه گروه عمده فیتوپلانکتونی در داد که

درصـــد  2/98کـــه  شـــاخه باســـیلاریوفیتا تشـــکیل داده
  .شـود این فصل را شـامل مـی   فیتوپلانکتونی درجمعیت 

 Achnanthes هاي این گروه عبـارت از  ترین جنسمهم
Cyclotella ,Navicula , و  Nitzschia هستند. 

 فیتوپلانکتـونی در  غالـب گروه  1390 فصل بهار در
ایــن رودخانــه را شــاخه باســیلاریوفیتا تشــکیل داده کــه  

ــونی در 4/97 ایــن فصــل را  درصــد جمعیــت فیتوپلانکت
 گروه عبـارت از  هاي اینترین جنسمهم. شودشامل می

Nitzschia ,  Diatoma و Cyclotella  بودند. 

ــت شــاخه 1390تابســتان  فصــل در ــا  جمعی کلروفیت
چنان غالبیـت بـا شـاخه باسـیلاریوفیتا      یافته اما هم افزایش

درصـد جمعیـت فیتوپلانکتـونی را شـامل      3/69بوده که 
تابستان عبـارت   هاي غالب این شاخه درجنس .گرددمی
. هســــــتند   Cyclotellaو  Nitzschia , Cocconeisاز 

 5/30ایـن شـاخه    .دارد مرتبه دوم قرار کلروفیتا درشاخه
ایـن   درصد جمعیت فیتوپلانکتـونی ایـن رودخانـه را در   

مـرداد   و هـاي تیـر  مـاه  کلروفیتـا در  شود،می فصل شامل
  .  شتندتري دا فراوانی بیش

گروه عمده فیتوپلانکتونی ایـن   1390 فصل پاییز در
 8/98رودخانه را شـاخه باسـیلاریوفیتا تشـکیل داده کـه     

تـرین  مهـم  . اسـت دارا درصد جمعیت فیتوپلانکتونی را 
 ، Diatoma عبــــارت از باســــیلاریوفیتاهــــاي  جــــنس

Cyclotella ،  Navicula وNitzschia  ســایر بــوده و 
  .)4و 2،3هاي شکل( دشتنها جمعیت ناچیزي داگروه

  شاخه با  غالبیتنشان داد،   پژوهش  این  کمی بررسی
 لیتـر  در عـدد   3941500 فراوانی  میانگین با باسیلاریوفیتا

 را  فیتوپلانکتـونی   سـالانه   یتمعج درصد 2/92  که بوده 

 قراردارد، میانگین کلروفیتا  شاخه  گردد، سپسمی  شامل

 4/7  کـه اسـت  لیتـر  در عـدد  317875  شـاخه   این  فراوانی 
 هـاي  شـاخه  ،دارددر بـر   را  یـت معج  ایـن   درصد سـالانه 

 و درصـد  3/0و   لیتـر  در عدد 11375  با فراوانی سیانوفیتا 
 درصـد نـاچیزي   لیتر، در عدد 4125با فراوانی  اوگلنوفیتا

 در را  فیتوپلانکتـونی   سـالانه   درصد جمعیـت  1/0 حدود 
واقــع در  4 ایســتگاه . )5شــکل( هســتند دارا  منطقــه  ایــن

در  2  ایســتگاه و  تــرین بـیش  حکــیم قشــلاقی از روسـتاي 
فیتوپلانکتـونی   جمعیـت    تـرین  سقرلو ازکـم  روستاي دیم

 از  آمـده  بدسـت   نتـایج   .)10شـکل ( انـد  بـوده  برخوردار 
 میـانگین   بین ،هاگاهتایس در  دهدکه می  نشان توکی  تست

 اخـــتلاف  مختلـــف  صـــولف در یپلانکتـــونفیتو تـــراکم
  .)<05/0P( شتندا وجود  داري معنی 
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  1389- 90امچی سال یهاي مختلف پایاب سد  هاي فیتوپلانکتونی در ایستگاه میانگین فراوانی سالانه گروه: 2شکل 

 
  1389- 90امچی سال یهاي مختلف پایاب سد  میانگین فراوانی سالانه فیتوپلانکتونی در ایستگاه: 3شکل 

  

  
  1389-90امچی سال یهاي مختلف پایاب سد  در ایستگاه در فصول مختلف فراوانی فیتوپلانکتونی: 4شکل 
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  1389-90امچی سال یپایاب سد در  فیتوپلانکتونی هاي درصد سالانه گروه: 5شکل 

  
 6 مجمـــوع در  زئوپلانکتــونی   کیفــی  مطالعــات  در
ــونی جــنس 29  و شــاخه  از شــدند،  شناســایی زئوپلانکت
 دو Ciliophoraشـاخه   جـنس،  پـنج  Rhizopoda  شاخۀ

 شناســایی  جــنس شــانزده Rotatoria  شــاخه از و  جــنس
 ســـه Copepoda   ، رده Arthropda  از شـــاخه .گردیـــد

  جنس دوCladocera  راسته ،هاآن ناپلی  مرحله  و  جنس
 از( مروپلانکتـونی  هاينمونه از و  جنینی  مرحله به همراه 

 رده و Chironomidaeخـــانواده  )آرتروپـــودا    شـــاخه
Ostracoda،  شاخهNematoda  شاخه از و Annelida 

  نتـایج  .گردیـد  شناسایی جنس یک )Oligochaetaرده (
  جدول( زئوپلانکتونی پایاب سد یامچی در  کیفیبررسی

  . است  شده  آورده )2
نشان داد   1389سال زمستان  نتایج زئوپلانکتونی در

هـاي سـیلیوفورا   شـامل شـاخه    ،که زیرسلسله پروتـوزوآ 
 9/84درمجموع ( درصد 5/18 با درصد و ریزوپودا 4/66

درصد جمعیـت زئوپلانکتـونی را دارا    ترین بیش )درصد
کننده  ماده تثبیت تاثیر  دلیله شاخه سیلیوفورا ب  در  .هستند

 دست خود را از  اصلی  ها شکلجنس از فرمالین بسیاري

 شـدند،  معرفـی  ) ناشناخته( Unkownعنوان  تحت و  داده 
 .جمعیـت زئوپلانکتـونی را دارنـد    تـرین  گـروه بـیش  این

  Difflugia و  Cyphoderia ، Euglyphaهـــاي جــنس 
  .هاي شاخه ریزوپودا هستندترین جنس راوانف

نشـان داد کـه    1390فصـل بهـار    نتایج زئوپلانکتـونی در 
کوپـه  شـامل  درصـد  48مجمـوع بـا    در آرتروپودا شاخه

تـــرین درصـــد جمعیـــت    کلادوســـرا بـــیش  و پـــودا
ــتند  ــونی را دارا هس ــم . زئوپلانکت ــنس  مه ــرین ج ــاي ت  ه

  Cyclopsاز             ترتیب عبارته ب برده هاي نامگروه
به همراه مرحله جنینی  Bomsinaبه همراه مرحله ناپلی و

 سلسـله پروتـوزوآ بـا   شـاخه سـیلیوفورا از زیر   .هستند آن
  .شتدررده دوم قراردا) درصد 36(

ــونی در  ــایج زئوپلانکت ــتان   نت ــل تابس ــاهش  1390فص ک
افـزایش   هـاي آرتروپـودا و روتاتوریـا و    جمعیت  شـاخه 

 درریزوپـودا   سـیلیوفورا و (زیرسلسله پروتـوزوا  جمعیت 
  .دهدرا نشان می شاخه سیلیوفورا و )درصد 2/86مجموع

  .شتترین فراوانی را دا درصد بیش 9/84این شاخه با

  
   

Bacillariophyta
% 92.2

Euglenophyta
% 0.1

Chlorophyta
% 7.4

Cyanophyta
% 0.3
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  پایاب سد یامچیدر   زئوپلانکتونی  فصلی  تغییراتنتایج بررسی کیفی و: 2  جدول
 90پاییز 90تابستان  90بهار 89زمستان  ها جنساسامی 

Phylum Rhizopoda         
Arcella  +  +  +  + 
Centopyxis  +  -  +  - 
Cyphoderia  +  -  +  + 
Difflugia  +  +  +  + 
Euglypha  +  -  -  - 

Phylum Ciliophora         
Tintinnidium  +  -  -  - 
Tintinnopsis  -  -  +  - 
Unkown  +  +  +  + 

Phylum Annelida         
Chaetogaster  +  -  -  - 

Phylum Nematoda  +  +  +  + 
Phylum Rotatoria         

Anuraeopsis  -  +  -  - 
Brachoinus  +  +  -  - 
Cephalodella  +  +  +  + 
Colurella  +  +  +  + 
Encentrum  -  +  -  - 
Euchalanis  +  -  +  + 
Filinia  -  +  +  - 
Keratella  +  +  +  - 
Lepadella  -  -  +  - 
Lecane  +  -  +  - 
Monostyla  +  -  +  + 
Pedalia(Hexarthra)  -  -  +  - 
Polyarthra  +  +  +  - 
Rotaria  +  +  +  + 
Syncheata  -  -  -  + 
Trichocerca  +  -  -  - 

Phylum Arthropoda         
   Order Cladocera         
Bosmina  +  +  +  + 
Daphnia  -  +  -  - 
Cladocera emberyoni  -  +  -  - 
    Class Copepoda         
Cyclops  +  +  +  - 
Diaptomus  -  -  -  + 
Nitocra  +  +  +  + 
Naupli copepoda  +  +  +  + 
Family Chironomidae  +  +  +  - 

Class Ostracoda  +  -  + + 
  )عدم حضور   -   حضور  و  (+ 
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ــاییز  در سلســله پروتــوزوآ شــامل  زیر 1390فصــل پ
 در( درصد 6درصد و ریزوپودا  63 هاي سیلیوفورا شاخه

را  ترین جمعیت زئوپلانکتـونی  بیش  )درصد 69مجموع 
 و  Cyphoderia , Euglypha هـاي  جـنس   ،دارا هستند
Difflugia  ریزوپـودا   هـاي شـاخه  ترین جنسپرجمعیت

  .)8و 7و 6 هايشکل( هستند
زئوپلانکتونی در   کمی  بررسی از  آمده  بدست  نتایج

گــروه از  کـه ایـن   داد  نشـان   منطقـه پایـاب سـد یــامچی    
  تـرین  بـیش   .دباشـن مـی  دارکمـی برخـور   یبـاً جمعیت تقر

ــد ــت  درص ــالانه  جمعی ــاآن س ــوط  ه ــه  مرب ــله یرز  ب سلس
 140سـالانه   فراوانـی  بـا  سیلیوفورا  هاي شاخه با آپروتوزو

 فراوانـی  بـا ریزوپـودا   شاخه و درصد  66 که لیتر در عدد

 درصـد جمعیـت سـالانه را    6 کـه  لیتر در عدد 12 سالانه 
، آرتروپودا شاخه). درصد 72 مجموع( شامل شده است

بـا  هـا  آن ناپلئوسـی   مرحلـه بـه همـراه    Copepoda  با رده
با همین تعداد  روتاتوریا شاخه و  لیتر در عدد 23  فراوانی
 دارا را  زئوپلانکتـونی  سـالانۀ   جمعیت  درصد  6 هرکدام

 هاي نامبرده شده جمعیـت و سایرگروه.  )9شکل(  هستند
سـقرلو  دیـم  روستاي در 2  ایستگاه .ناچیزي دارند درصد

 قشلاقیحکیم روستاي واقع در 4و ایستگاه   ترین از بیش
 .)10شـکل ( داشـتند  را زئوپلانکتـونی   جمعیـت   ترین کم

 رد  دهدکـه  مـی   نشـان  تـوکی   تسـت  از  آمده بدست  نتایج
 صـول ف در هاپلانکتونزئو تراکم میانگین  بین ،هاگاهیستا

.)<05/0P( نــدارد وجــود  داري معنــی  اخــتلاف  مختلــف
  

  
  1389-90امچی سال یهاي پایاب سد  ایستگاهدر  پلانکتونیهاي زئو سالانه گروهفراوانی میانگین : 6شکل 

  

  
  1389- 90امچی سال یپایاب سد مختلف هاي  ایستگاهدر  پلانکتونیسالانه زئوفراوانی میانگین : 7شکل 
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  1389-90امچی سال یهاي پایاب سد  ایستگاهدر فصول مختلف در  پلانکتونیزئوفراوانی : 8شکل 

  

  
  1389-90امچی سال یپایاب سد در  پلانکتونیهاي زئو سالانه گروه درصد: 9شکل 

  

  
  1389- 90امچی سال یهاي پایاب سد  ایستگاهمقایسه میانگین تغییرات سالانه پلانکتونی در : 10شکل 
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    بحث
 حیـاتی  شونده و ترین منابع تجدیدها از مهمرودخانه

 شـرب و  کشـاورزي،  آب شیرین جهت استفاده در امور
گذشـته بـه خـاطر وجـود      در .رونـد شمار مـی ه صنعت ب

توجـــه چنـــدانی بـــه  منـــابع غنـــی از ماهیـــان دریـــایی،
 مـاهی  تـامین  اهمیـت آن از نظـر   شد وپروري نمی آبزي

ها برداشت از اقیانوس اما ،تا حدودي ناشناخته بود) غذا(
ممکـن خـود    مقـدار  و دریاها در حال حاضر به حداکثر

سـایر   رو براي تـامین نیـاز بشـر بـه مـاهی و     رسیده از این
 .F( پروري جلب شده است آبزیان، توجه به سوي آبزي

A. O., 2002( .هــاي رشــد  راهپــروري یکــی از  آبــزي
حال توسعه است، چرا که سبب  کشورهاي دراقتصادي 

نهایــت ارتقــاي  در ارزآوري و تولیــد، ایجــاد اشــتغال،
 Pulatsu et( شـود سطح زندگی مردم این کشورها مـی 

al., 2004(  .  
در   بســیار مــوثري  هــا نقــشپلانکتــوندر ایــن بــین 

ه ب ـ  هـا رودخانـه  طرفیاز  .دارند  عهدهه ب  آبی  هايمحیط
  رســوبی  دلتــاي  روي و پــیش  رســوبات  شستشــوي  علــت
 بـوده،  هـا در عبور جریان  لازم  فاقد کشش  مصبی  مناطق

-مـی  هـا پلانکتـون   زیسـت   جهت  نامناسب  دلیل  همینه ب

هـا از   رودخانـه  در  پلانکتونی  این خاطر بررسی به .باشند
از   کـه هایی در رودخانه .برخوردار نیست  چندانی  اهمیت
ــق ــیارکم  عمـ ــیب ، بسـ ــد  شـ ــی  آب و تنـ ــاري  دائمـ   جـ

 ،آب توانــایی در برابــر جریــان  عــدم  برخوردارنــد بــدلیل
تواننـد   نمـی   بنـابراین ،  شده جا هجاب  راحتیه ها بلانکتونپ

و   حیـات   امکـان  رواین از کنند، ایفاء  تولیدات در  نقشی
ــراي  معینــی  نقطــۀ و رشــد در  شــکوفایی ــراهمآن ب ــا ف   ه

 در تقریبـاً ) هالوپلانکتون(واقعی  هايپلانکتون .باشد نمی
 بـا  تـر  عمیق مناطق در تنها و  وجود نداشته  اکوسیستم  این

  و تــراکم تعــداد .دنــگردمــی  مشــاهده  آب کنــد  جریــان

  عوامـل  تـاثیر   معمولاً تحت  رایطش  این ها نیز درپلانکتون
  آب  جریـان   شدت حرارت،  درجه  نور،  از قبیل  فیزیکی

 خـاطر ه امـا ب ـ  قراردارد،  فصلی و محیطی و دیگر عوامل
  تواند حاکم می  متفاوتی شرایط   سال  فصل هر در  که این

  زیسـتی   مجموعـۀ   در کـل   بنـابراین  هـا باشـد  بر رودخانـه 
توانـد   مـی  نیـز   پلانکتونی  اجتماعات  ازجمله ها،رودخانه

ــته  تغییراتـــی ــد   خاصـــی  الگـــوي از و  را در برداشـ ماننـ
 ,Goldman and Horne( کنـد  نمـی   هـا پیـروي  دریاچـه 

1983(.  
 در معمـولاً   اي رودخانـه   هايپلانکتون  اعظم  قسمت

 جریـان  تفـاقی وارد اطوره ب و شده تولید دیگر  هاي مکان
  امکـان   عدم دلیله ب  چنین هم گردند، می هارودخانه  آب
  گونـه ایـن   فصـول  اکثـر  در  کـه  ایـن  و  مثل تولید و رشد

 شدید  جریانات  توسط و ندارند  ثابت  ها مکانیپلانکتون
ها   در رودخانه  توان نمی بنابراین  گردند،جا می هجاب  آب

  دسـت  ثانویـه در  و  اولیـه   تولیـدات   براي  درستی  ارزیابی
  اکولــوژيو  دبــی در  فصــلی و  روزانــه  تغییــرات . داشــت

  از بسـیاري   .دارد  اساسـی   هـا نقـش   رودخانـه  جویبارها و
ها و مـواد   جلبک از و  بوده  فیلترکننده  کفزي  گان مهر بی

ــی ــه  دیتریت ــی  تغذی ــد م ــا .نماین ــکج و ماکروفیت ــاي لب   ه
  داران سایر مهره ماهیان و ، شکارچی  مهرگانچسبنده، بی

  تشـکیل  را دار   آبـی هاي محیط غذاییِ  زنجیره شکارچی،
  ).Goldman and Horne, 1983( دهند می

ــا توجــه ــایج  بــه  ب ــ  پلانکتــونی  نت  آمــده از  دســته ب
 و افـراز ( شفارود  ايهطالعات رودخانهم و کنونیبررسی

،  عبدالملکی و   شمالی  ملک( ،کرگانرود)1374جمالزاد، 
  آراسبک( سفیدرود) 1374،  قانع وافراز ( ، حویق)1374

 - 70 طبري،  روشن( سیاهرود و هراز )1387،  همکاران و
 مکارمی، آرا وسبک( ،)1370موسوي، (خیرود  ،)1369
 و مکـــارمی(، )1385 ،و همکـــاران آراســـبک(، )1385
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  پـایش   بررسـی پلانکتـونی درطـرح     و) 1390 ،آراسـبک 
) 1385همکــاران،  قــانع و(  گــیلان  غــرب  هــاي رودخانـه 

 درصـــد جمعیـــت   90حـــدود   کـــه   شـــده   مشـــخص
 10 و  بـوده  باسـیلاریوفیتا   شـاخه   بـه   متعلق  فیتوپلانکتونی 

ــه  ــه بــ ــد بقیــ ــایر گــــروه  درصــ ــقســ ــا تعلــ . دارد  هــ
ــنس ــاي جـ ، Navicula  ،Cocconoeis ،Diatoma هـ

Nizschia وCyclotella حضـور  ها تر رودخانه در بیش 

  ها سرمادوسـت  فیتوپلانکتون گروه ازاین، گسترده دارند
  گونــه ایــن در  سـال   فصــول  تمــامیمعمـولاًدر    کــه  بـوده 

ها هستند رودخانه  دائمی  و مهمانان  ها مشاهدهاکوسیستم
 مکـــارمی، آرا وســـبک(، )1369 , 70طبـــري،   روشـــن(

 و آراســبک (و )1388 مکــارمی، و آراســبک(، )1385
 شـرایط   مسـاعد بـودن    در هنگـام   البته. )1390 همکاران،

  .دنشومی  مشاهده  گاهی کلروفیتا نیز شاخه  وهوایی  آب
  متعلــق   اي رودخانــه   هــاي زئوپلانکتــون  تــر  بــیش 

  سـیلیوفورا  و ریزوپـودا  خه هاياش و سلسله پروتوزوازیر
 از  و بعضی  کاذب  پاهاي  داشتن  دلیله ریزوپودا ب. هستند
نیـز    Epistylis و  Vorticella  مثل  سیلیوفورا  هايجنس
 روي بـر   حالت ثابته د بنتوانمی  که بوده  اي پایه  داراي

  گــروه  ایــن .بچســبند  آب موجــود در اشــیاء و هــا ســنگ
 هـا  رودخانه این زئوپلانکتونی  جمعیت درصد 60 حدود

. هســتند  بعــدي  رتبــه در روتیفرهــا و شــوندمــی شــامل را
 Rotaria  ,Monastyla مثـل   چسـبنده   هايگونه وجود

,Lecane Lepadella ,Keratella ,Coulrella   و 
Cephalodella از  و ماننـد بـوده   پنجـه   پاهاي  داراي  که

 بـه سـطوح    اتصـال   چسبناك جهـت   اي ماده ها آن انتهاي
بـر    خزیـدن   حالـت ه ها نیز بآن از  بعضی شود،می  ترشح
ــطوح  روي ــ  س ــی  هجاب ــا م ــدگج  ; (Pontin, 1978 ردن

(Kreel, et al., 1998  درصـد   20 حـدود   گـروه   ، ایـن
ــه  ــونی جامع ــه زئوپلانکت ــامل رودخان ــی را ش ــم  . وندش

ــامروپلانکتـــون ــاي غیرواقعـــی پلانکتـــون( هـ  مثـــل  )هـ
Oligochaeta،  Chironomidae ،Nematoda ،

Ostracoda ــرا از کمـــــی  جمعیـــــت و  و هاکلادوســـ
 Naupli و Harpacticoida  مثــل کفــزي پودهــاي کوپــه

ــا درآن ــواحی ه ــبی  ن ــب  مص ــونی  ترکی ــن  زئوپلانکت      ای
البتـه  . )Basu et al., 1995( در بـردارد  هـا را رودخانـه 
شـرایط   از  تـابعی  هـا رودخانه در  یپلانکتون هاي جمعیت

ترکیـب   جهـت   ثـابتی    الگـوي   بنـابراین   وهوایی بوده آب 
 نظرگرفـت  رد  تـوان نمـی   مختلـف   فصـول  در  پلانکتونی 

  ). 1390، همکاران و آراسبک(
در پایاب سـد   یسالانه فیتوپلانکتون فراوانیمیانگین 

در طــول مطالعــه  لیتــر میلیــون در  5/5تــا  4/3یــامچی از 
خروجـی   کوتـاهی مسـیر   دلیـل ه متغیر بوده اسـت کـه ب ـ  

 نگر تولیدات اولیه در دریاچه سد تواند بیادریاچه سد می
نیـز وجـود   این وضعیت در مورد زئوپلانکتـون   .باشد نیز

  319تـا   125در حـد   هاکه فراوانی سالانه آن داشته چنان
ــبه  ــدد در لیترمحاس ــت  ع ــده اس ــم .ش ــت   ک ــرین جمعی ت

ــونی در ــرداد فیتوپلانکت ــاه در م ــتگاه  م ــ 1ایس ــداد ه ب تع
 خـرداد مـاه در   آن در تـرین  بیش و لیتر در عدد  90000

همـین   بـه  و لیتر در عدد 19900000 تعداده ب  4ایستگاه 
 1ایسـتگاه   مـاه در  مرداد مورد زئوپلانکتون در نسبت در

 تیـر مـاه در   تـرین آن در  بـیش  و لیتر در عدد  8 تعداده ب
  .گردید مشاهده لیتر در عدد 2400 تعداده ب 2ایستگاه 

معـین بـین یـک     اي مشـخص و گرچه تعیـین رابطـه  
عنصر از مجموعه عناصري که در امر رشد موجودات و 

دخالت دارند بسـیار مشـکل اسـت ولـی     ها  پراکنش آن
از ایـن عوامـل بطـور مسـتقیم یـا      یـک   مشخص شده هر

اي عمــدهمســتقیم در ســاختار جوامــع حیــاتی نقــش  غیر
طول بررسی شـاخه   در مسیر پایاب سد یامچی در. دارند

گرکیفیــت  نمایــانکــه اســت  باســیلاریوفیتا غالــب بــوده
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از جملـــه جـــنس  .باشـــدخـــوب بیولوژیـــک آب مـــی
Cyclotella  ه نیز ب علاوه بر دماي پایین در دماي بالاکه

 دریاچــه هــاي از خــوبی رشــد کــرده و طیــف وســیعی 
 نمایــــد یــــوتروف را اشــــغال مــــی   الیگــــوتروف و

)Karacaoglu et al., 2004; Naz and Turkman, 

توانـد وجـود سـیلیس    یکی از دلایل این امر مـی . )2005
ــد   ــذکور باش ــد م ــه س ــیلیکاتب آ .درآب دریاچ دار  س

آوري بـه سـلامتی و بهداشـت وارد     گونـه اثـر زیـان    هیچ
هــا آورد ولــی محــیط مناســبی بــراي تکثیــر دیــاتوم نمــی

هـا اغلـب بـه شـکل     سـیلیکات  ،شـد بـا می) باسیلاریوفیتا(
آهن و فلزات قلیایی وجـود دارنـد    -آلومین کمپلکس با

 ,.Baykal et al( باشــندصــورت محلــول مـی ه کـه ب ــ

2004(.  
و مقایسه میانگین تعداد فیتوپلانکتون پایاب  بررسی

ها نشـان داد کـه از   دریاچه سد یامچی با برخی رودخانه
مقابـل از تعـداد    تـري برخـوردار بـوده و در    تراکم بـیش 

  .باشدمی برخوردار يتر کم یا زئوپلانکتون تقریباً برابر

  
  

  هاها در پایاب دریاچه سد یامچی با برخی رودخانهبررسی و مقایسه میانگین تعداد پلانکتون :3جدول 

 نام پژوهشگر زئوپلانکتون فیتوپلانکتون رودخانه

 )1385( مکارمی و آراسبک  43  668000 حویق

 )1385(همکاران  و آراسبک  1100  812000 کرگانرود

 )1387( همکارانآرا وسبک  212  1900000 سفیدرود

 )1390(آرا وهمکاران سبک) 1388(آرا ومکارمی سبک  40  1600000 زاینده رود

 )1390(آرا و سبک مکارمی  17  670000 شفارود

 )1390(آرا ومکارمی سبک  309  5500000 پایاب سد یامچی

  
  اولین  عنوانه ب فیتوپلانکتونهاي آبی  اکوسیستم در

  زنجیـره  در  مهمـی   نقش  همواره  آلی،  کربن  تولیدکننده
نمــوده و  ایفــا  آبــی  هــاياکوسیســتم  داخــل  در  غــذایی
و   بـوده   زنـدگی   محـیط   غیرحیـاتی   عوامـل  تـاثیر   همواره
  نشـان   آبی  هاي در محیط را  بیولوژیکی  تولیدات  ظرفیت

 یـا میـزان آلـودگی    براي ارزیـابی کیفیـت  چنین  هم داده
 ,Jafari and Gunale( گیـرد می قرار آب مورد استفاده

به عنوان یک  نیز ترکیب و تراکم فیتوپلانکتونی .)2005
آب قابـل اسـتفاده    میـزان تروفـی  جهـت   نشانگر مکمـل 

 و نقش اصلی فیتوپلانکتون .(Case et al., 2008) است
کـرده   شبکه غذایی ایفـاء  و کلیدي را در زنجیره غذایی

لازم براي دومین حلقه این زنجیـره   خود غذايو با رشد 
 . )1389 اسـتکی، ( کننـد را فـراهم مـی   یعنی زئوپلانکتون

دهنده  انتقال و اولین تراز غذایی در نهایت زئوپلانکتون،
ــرف    ــه مص ــون ب ــرژي از فیتوپلانکت ــه   ان ــدگان ثانوی کنن

 ها درآبی پلانکتون گرم در پرورش ماهیان. خواهند بود
 100تـا    70، مـاهی سـرگنده   درصد 100 تولید فیتوفاك

ــا درصـــد  5کپـــور  و درصـــد ــد مـــی نقـــش ایفـ نماینـ
  ). 1372واینارآویچ، (

 یـامچی را  جمعیت غالب زئوپلانکتونی پایـاب سـد  
 آرتروپودا آن از تشکیل داده و بعد آزیرسلسله پروتوزو

 )اوستراکودا و شیرونومیده، کوپه پودا، کلادوسراشامل(
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طورکه ذکر شد  همان .اندروتاتوریاها قرارگرفتهسپس  و
 کننده بسـیاري تثبیت ماده تاثیر  شاخه سیلیوفورا بدلیل  در
ــدمــی  خــود را ازدســت  اصــلی  هــا شــکلجــنس از  دهن

(Unkown) ، ترین جمعیت زئوپلانکتونی گروه بیشاین 
ــد را ــان آب در. دارن ــه شــدت جری ــا یکــی از رودخان ه

موجـب افــزایش   آب شـده و  کــدورت عوامـل افـزایش  
 )ســیلیوفورا و ریزوپــودا(وآ غالبیــت پروتــوز جمعیــت و

شـوند  منابع آبی غالـب مـی   معمولاًسیلیوفورا در. شودمی
ــا ــم  در ام ــوارد ه ــیاري م ــدارس  بس ــه س ــون دریاچ  و چ

ــراوان  ــویرجمعیت ف ــا را آنش ــکیل  Tintinnopsis ه تش
ــی ــا داراي  آن ،)1380و مکــارمی،  آراســبک( دهــد م ه

 پوسته سخت شبیه بـه صـدف بـوده و از نـانوپلانکتون و    
ــی  ــه م ــه پیکوپلانکتــون تغذی ــق ب ــد و متعل هــاي  آب کنن

ــتند، هتروتــــروف و ــوتروف هســ ــهک اتــ ــودا از وپــ  پــ
ــوده و شــاید  Tintinnopsis اصــلی کننــدگان مصــرف ب

 سـد  در پایاب بودن جمعیت این جنس کماز دلایل یکی
 ,.Elser et al( باشـد پودا کوپه بودن جمعیت یامچی بالا

1990( .  
راستاي بررسـی   شده در مطالعات هیدروشیمی انجام

 دهدکه مسیر پایاب سد یامچی بـراي میپلانکتونی نشان 
ــزي ــب  آبـ ــروري مناسـ ــوده و پـ ــاي   بـ ــر فاکتورهـ اکثـ

 هـاي مجـاز هســتند   در محـدوده غلظـت   فیزیکوشـیمیایی 
 بـــا 5/18میـــانگین دمـــاي هـــوا   .)1391 خداپرســـت،(

 تیرمـاه  در گراددرجه سانتی  5/26حداکثر  و 2/0حداقل
فصول نامساعد سـال   که در  این لازم به ذکر. بوده است

 صـفر  درجه زیر چند به مطالعه مورد دماي هوا در منطقه
هــاي  آباز نــوع قلیــایی و آب رودخانــه، .رســدمــی نیـز 

 pHکه در برابرتغییـرات  سخت با ظرفیت بافري بالا بوده
درجه حرارت آب که یکی از پارامترهـاي   .مقاوم است

تـا   6/1 پروري اسـت در دامنـه دمـایی بـین     آبزي مهم در

 4/12آن  میـانگین  شـته و دا گراد قرارسانتیدرجه  5/19
چـه   چنـان   .)1391 پرسـت،  خدا( گراد استدرجه سانتی

رودخانـه باشـد فصـول     آب آبزیـان  پـرورش  منبع اصلی
فصل زمسـتان بـراي    و پاییز براي پرورش تابستان و بهار،

   .(Yamazaki, 1991) باشدتکثیرمناسب می
از   شـاخص کیفیـت آب   ،غلظت اکسـیژن محلـول  

داراي نقـش حیـاتی    است کـه فاکتورهاي مهم شیمیایی 
تمــامی منــاطق  در آن مقــدار و در پــرورش مــاهی بــوده
غلظــت اکســیژن محلــول  .باشــدمطالعــاتی مطلــوب مــی

 اسـت  متغیـر  لیتـر  در گـرم میلـی  7/13تا  6/7رودخانه از 
معمــولاً غلظــت اکســیژن محلــول  .)1391 پرســت، خـدا (

 و رشد مـاهی مناسـب   براي لیتر در گرممیلی 5تر از  بیش
 رشد مـاهی و  کاهشلیتر باعث در رمگمیلی 5 از ترپایین

لیتــر موجــب  در رمگــیــک میلــی تــر از در غلظــت کــم
 طـورکلی ه ب .)Boyd,1990( گرددماهیان می میر و مرگ

 رشد و در شیمیایی از عوامل موثر پارامترهاي فیزیکی و
ــون  ــراکم پلانکتـ ــتند تـ ــا هسـ ــتکی، ( هـ  در، )1378اسـ

 يهـا هـاي مطلـوب از یـون   آبـی غلظـت   هـاي اکوسیستم
عنوان مـواد  ه غیره ب فلزات و  آمونیوم،   نیترات،   فسفات،

  هـا، آبزي از قبیل بـاکتري رشد موجودات آب در مغذي
ســایرآبزیان و  هــا ومــاهی زئوپلانکتــون، فیتوپلانکتــون،

 و العـاده مهـم   فـوق  آبی هايچنین سلامت اکوسیستم هم
  . )Semeneh et al., 2005( باشندضروري می

عوامــل مهــم و محــوري  ازنیزیکــی  مکــان مناســب
پرورش ماهیان بوده که اگـر در ایـن امـر دقـت      و تکثیر

نخواهـد بـود بلکـه    موفـق   نشود نـه تنهـا پـرورش مـاهی    
 ،شده بـا خطـر مواجـه خواهـد شـد       گذاري انجام سرمایه

محیطـی حاصـل از ورود پسـاب     چنین مسائل زیسـت  هم
رابطـه مسـتقیمی بـا     نیز مزارع پرورش ماهی در رودخانه

      کیفیـت پسـاب تولیـدي     حجم و مدیریت مزرعه، مکان،
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ــه  و ــالائی رودخان ــت خودپ ــد  چــرا دارد، ظرفی کــه پیام
 که آب توسط انسان همراه با آلودگی است وري از بهره

آن  اســتفاده از شــیوه آب و بــه نـوع مــدیریت  بـا توجــه  
هـاي  احـداث کارگـاه   .)Boyd, 2003( کنترل استقابل

هـا درایـران و   تکثیر و پرورش ماهیان در کنـار رودخانـه  
یکــی از . باشـد سایرکشـورها امـري رایــج و معمـول مــی   

 پرورش ماهی موضوع پسابهاي اساسی فعالیت  دغدغه
در حال . کارگاه و ورود آن به اکوسیستم رودخانه است

ثیـر و پـرورش مـاهی    هـاي تک  حاضر پساب اکثر کارگاه
دسـت وارد  در پـائین  اًمسـتقیم  نشسـت،  بدون تصفیه وتـه 

گونـه مراکـز   لذا احـداث ایـن    گردد،همان رودخانه می
بایـد بـا   هـا  اراضـی حاشـیه رودخانـه    تکثیر و پرورش در

کنتـرل بایـد    ایـن  در .دقت و نظارت خاصی انجام گیرد
 و هــاکارگــاه خروجــی هــا درآلاینــده میــزان ترکیبــات

سـویی   از و ها را درنظـر آورد آن امکان تصفیه چنین هم
از  دیگــر بــا رعایــت فاصــله مطمــئن بــا کارگــاه بعــدي، 

ه تـرین اسـتفاده را ب ـ   توانایی خود پالایی رودخانـه، بـیش  
 توجـه  بـا  .)Miller and Semmens, 2002( آورد عمـل  

احـداث و   در کـه  شـود مـی  تاکیـد  بـالا، د موار تمامی به
ــاي تکثیـــر  ــیه  پـــرورش در و برپـــایی مجتمـــع هـ حاشـ

اصـلاح   اقدام بـه  بایستی ها،چشمه حواشی و ها رودخانه
 هـایی روش اسـتفاده از  بـا  و شدهها آن پسآب حاصل از

ــتخرهاي رســـوب  ــات  گیـــر،چـــون احـــداث اسـ عملیـ
ي هـا کارگـاه  اثرات منفی ،نمودن پسآب و هوادهی فیلتر

آلا را بــر شــرایط  تکثیــر و پــرورش مــاهی منجملــه قــزل
 طبیعی رودخانه تا حد ممکن کاهش داد تـا اختلالـی در  

ــه را شــاهد نباشــیم   ؛Boyd, 2003( اکوسیســتم رودخان
  .)1390 همکاران، آرا وسبک

 که احداث ایـن گفت  کلی بایدگیريیک نتیجه در
مهـار   را مترمکعـب آب  هـا میلیـون توانـد  میسدها  گونه

آب از نظـر   ایـن حجـم   بـرداري از  بهـره  نتـرل و ک .نماید
ــادي در ــدزااقتص ــوده  آم ــابع آب ب ــلاف من ــايو از ات  ه

بـه   توجـه  بـا  چنین هم. نموده است جلوگیري نیز سطحی
 نیـز  توسـعه  قابـل   سـدها  ایـن  ،پتانسیل موجود درمنطقـه 

 شـرایط  لذا با توجه به شرایط اقلیمـی و وجـود  . دنباش می
 خـاکی  سدهاي احداث ،اردبیل استان در مناسب طبیعی
ــی ــاروش از یک ــازه و ه ــايس ــب ه ــراي مناس ــار ب  و مه

ــره ــازي ذخی ــابع س ــاي آب من ــطحیه ــه و س ــازي بهین  س
آبــی بــراي  يمین نیازهـا أتــ بــراي هـا آن از بــرداري  بهـره 

تامین  جهت در کشاورزي هايگسترش فعالیت توسعه و
ــه اســت  نیازهــاي غــذایی ــارمی،ســبک(منطق  آرا و مک

آب  چون سد یامچی به منظور مصرف از طرفی .)1390
 اسـاس  آن بـر  ،در نظرگرفته شـده  اردبیل نیز شرب شهر

ملاحظـات   بـا  پروري باید آبزي کاربري ازجمله ونهگهر
ملاحظات در برگیرنـده تمـامی   این . اي همراه باشدویژه

حـد اسـتاندارد شـرب     کیفیـت آب از  است کـه  مسائلی
  . آزمون سازمان آب عدول نکند مورد

  
 سپاسگزاري

 انجـام   توفیـق   کـه   منان و  بزرگ خداوند از  سپاس با
از همکاري   است  فرمودند، لازم عطا ما  به را  بررسی  این 
 پـروري  آبـزي  کدهپژوهش  ریاست وقت  هايو مساعدت 

رم اداره ریاست محت ـ ،هاي داخلی خانم دکترفلاحیآب
ــل   ــتان اردبی ــیلات اس ــایر وکــل ش ــاران س ــش  همک   بخ

ها وثبت  نمونه  سازي  آماده جهت   مددي  ، خانم نکتونپلا
 صــیاد و  زحمــتکش  آقایــان و  گــزارش  تایــپ هــا و داده

ــه  زحمــت  کــه  رحــیم ــرداري  نمون ــا راب ــد،  تقبــل ه کردن
  .  گزاریمسسپا
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