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 متولون جیره بر رشد، بقا و زادآوری ماهی گوپیاثر هورمون اکسی
 (Poecilia reticulata)  
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 کیدهچ

متولون در جیرره و ارررات   پیش مولد به دریافت دوزهای بالای هورمون اکسی (Poecilia reticulata)برای بررسی قابلیت ماهی گوپی 

تکرار  9تیمار و  1طور تصادفی در گرم انتخاب و به 91/2 ± 23/2ای با میانگین وزن هفته 82ماهی  922آن بر پارامترهای رشد، بقا و زادآوری، 

 822، (OM0)دوز مختلر  صرفر    1متولرون شرام    توزیرع شردندم مقرادیر هورمرون اکسری      لیترر(  822)حجم آبگیری ای آکواریوم شیشه 81 در

(OM100) ،022 (OM200) ،022 (OM400)  122و (OM800) روز در نظر گرفته شرد   32گرم در کیلوگرم جیره برای انجام تحقیق به مدت میلی

 گیری فاکتورهای مورد نظر انجام شدم نتایج نشران داد برا افرزایش میرزان هورمرون جیرره در وزن      سنجی برای اندازهتو هر دو هفته یک بار زیس

داری در برین  اخرتلا  معنری   غرذایی  تبردی   ولی ضریب (<21/2p)شود داری دیده نمیتغییر معنی دست آمده  به نهایی، نرخ رشد ویژه و وزن

و دوز  (OM0)دسرت آمرده بره ترتیرب در تیمرار کنتررل       بره  ترین ضریب تبدی  غذاییترین و بیشکه کموریط، به(>21/2p)تیمارها نشان داد 

ای که ، به گونه(>21/2p)داری کاسته شد نحو معنیآوری به مشاهده شدم با افزایش دوز هورمون از میزان بقا و زاد (OM800) حداکثر هورمون

تررین زادآوری بره   ترین و بریش چنین کمتیمار کنترل دیده شدم هم و تیب در تیمار دوز حداکثر هورمونبه تر ترین میزان تلفاتترین و کمبیش

متولرون در جیرره   تیمار کنترل مشاهده شدم نتایج این تحقیق نشان داد که مصر  دوزهای برالای اکسری   ترتیب در تیمار دوز حداکثر هورمون و

 مشودداری از میزان بقا و زادآوری کم میصورت معنیبا افزایش میزان هورمون در جیره بهگردد و های رشد ماهی نمیباعث بهبود شاخص

 

 متستوسترون، بازماندگی، تولید مث ، پارامترهای رشد، ماهیان زینتی :کلیدیکلمات 
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 مقدمه

های زینتی نقش مهمی در اقتصراد کشرورهای   ماهی

برای بسیاری داشته و ضمن ایجاد اشتغال و تولید درآمد 

، سبب ایجاد اررات مثبت روانی در (FAO, 2015)افراد 

 شرروندپررروری مرریعلاقمنرردان برره ایررن بخررش از آبررزی

(Friedmann, 2013)هررررای تغذیرررره، م بهبررررود روش

نگهداری، پرورش، تکثیرر و تجرارت آبزیران زینتری در     

رشررد مناسرربی  برره هررای گذشررته از رونررد روطرری سررال

  (Lucas and Southgate, 2012) برخوردار بوده است

به این سو، ارزش تجارت جهانی آبزیان  8311و از سال 

درصررد نشرران داد  80ای در حرردود زینترری رشررد سررالیانه

(FAO, 2010)  زینتری   میلیارد مراهی  8و هرساله بیش از

گونره آب   8022گونره آب شریرین و    0222مشرتم  برر   

 Whittington)شور مورد داد و ستد قرار گرفتره اسرت   

and Chong, 2007) هرا برر اسراذ جرذابیت     م این مراهی

الگوهرررای رنگررری، خصوصررریات ویرررژه ریختررری و یرررا 

شرروند بنرردی مرری اختصاصررات دلیررذیر رفترراری تقسرریم  

(Sarkar and Ponniah, 2000)  م نقررش و کرراربرد

هرای  ها در تاریر بر این خصائص، یکری از جنبره  هورمون

-Treves)باشرد  مورد توجه محققین در ایرن بخرش مری   

Brown, 2013)  هررای رنگرری و یررا   زیرررا خصوصرریت

های زینتی، امکران فرروش و   شناسی جذاب ماهیریخت

کنرد  تر را در این زمینره فرراهم مری   موفقیت تجاری بیش

 م(8911ابراهیمی و همکاران، )

-های جنسی و رشد تحت تاریر هورمونخصوصیت

 گیرنررد ریررز قرررار مرری  هررای داخلرری و غرردد درون  

(Gonçalves and Oliveira, 2011)  از  کره طروری  بره

ها نیز برای تحریک هورمونی در فراینرد رشرد   آندروژن

)دوزهای کم با مردت زمران طرولانی( و یرا بررای تغییرر       

ها )دوز بالا و مدت زمان کوتراه( اسرتفاده   جنسیت ماهی

 ,.Biswas et al ؛8911ابراهیمی و همکراران،  )شود می

ع اررر آن توسر    م میزان آنردروژن مصررفی و نرو   (2014

سن ماهی، دوز مصرفی آندروژن، گونه ماهی، زمرانی از  

گیرد و رشد و نمو که ماهی در معرض هورمون قرار می

شود طول مدت قرارگیری در معرض هورمون تعیین می

 م(8911ابراهیمی و همکاران، )

های مختلفی با ایرن هرد  مرورد اسرتفاده     آندروژن

متیرر   –آلفررا  81گیرنررد کرره از بررین آنهررا،   قرررار مرری 

تر و عدم تجمع در بدن دلی  جذب راحتتستوسترون به

از  و (Turan et al., 2006)رود کار میتر بهماهی، بیش

 Cyprinus)در کیور معمرولی  آن تاکنون برای نرسازی

carpio)  گرروپی ،(Poecilia reticulata) ،آلای قررزل

سیچلاید آبی ، Oncorhynchus mykiss))کمان رنگین

(Sciaenochromis ahli) ،  سرررریچلاید گررررورخری

(Cichlasoma nigrofasciatum) ،مررولی(Poecilia 

latipinna)   و تیلاپیررا (Oreochromis niloticus) 

؛ آذری 8910امینرری و طررلا، ) اسررتفاده گردیررده اسررت 

؛ ابراهیمرری و همکرراران،  8911و همکرراران،  تاکررامی

ت و ؛ موسوی رابر 8913؛ علم دوست و همکاران، 8911

 ؛8913؛ صررباغی و همکرراران، 8913و  8911همکرراران، 
Turan et al., 2006; Megbowon et al., 2014; 

Mateen et al., 2015م) 

 32هررای آکواریررومی آب شرریرین در حرردود گونرره

درصد ماهیان زینتی مورد پرورش کنونی را تشکی  مری 

 ,.Wabnitz et al., 2003; Olivotto et al) دهنرد 

های زینتی آب شریرین  ای از ماهیعمده م قسمت(2011

و مرراهی  (Sandford, 2003)از منرراطق اسررتوایی برروده 

و یکرری از زیبرراترین    Poecilidaeگرروپی از خررانواده 

هرای گرمسریری اسرت کره در دامنره      ماهیترین محبوب

گرراد در طبیعرت زنردگی    درجره سرانتی   92تا  00دمایی 
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بسریار   م داشتن تنروع رنر   (Magurran, 2005)کند می

زیبا، سهولت نگهداری و تکثیر، دوره رشد و نمو کوتراه  

و تمایز جنسیت بسریار راحرت و ارزش اقتصرادی برالای     

 این ماهی سبب شده تا همواره مورد توجه محققین باشد

 (م8939)عاط  و فلاحتکار، 

های زینتری،  به دلی  عدم استفاده خوراکی از ماهی 

ی را متوجرره هررا، ضرررردسررتکاری سیسررتم هورمررونی آن

-و سراده  (8911ابراهیمری و همکراران،   )کند انسان نمی

ترررین روش برررای بهبررود رنرر ، تغییررر    ترررین و ارزان

هرای  جنسیت و افزایش رشد، استفاده از انرواع هورمرون  

اسرتروئیدی در غررذای مراهی برروده کره نرروع هورمررون و    

میزان استفاده از آن با توجه به گونه ماهی، هد  تحقیق 

)شمسرایی و همکراران،    شرود   تعیین مری و مدت مصر

 -آلفررا - 81 کیرر )آنررادرول( متولررونیاکسرر (م8913

از بروده کره   تستوسرترون  ی و از مشرتقات سرنتز   نیآلکام

 1آلفرا و اشرباع شردن کرربن      81 شدن کربن لهیمت قیطر

 ,.El-desoky et al) دیر آیمر  آلفا تستوسترون به دست

درت و م مشررتقات مختلرر  تستوسررترون دارای قرر(2016

خررروان آنابولیرررک و آنررردروژنیک مختلررر  و طبعرررا  

عوارض متفاوتی نسربت بره یکردیگر هسرتند و شرناخت      

خصوصیات و آرار مصرر  هرر یرک در مراهی نیازمنرد      

رسرد اسرتفاده از   تحقیق و بررسی عملی استم به نظر می

متولون در ماهی زینتی سبب بهبود رنر   اکسی هورمون

تر و کراهش طرول   یشدر ماهی، تحریک ماهی به رشد ب

دوره پرورش، تراریر برر جنسریت برا توجره بره م لوبیرت        

هرا نظیرر مراهی فرایتر     جمعیت تمرام نرر در بع ری گونره    

(Betta splendens)  گورامی کوتولره ،(Colisa lalia) 

و گوپی که جنس نر بازار پسرندتر اسرت و نیرز تراریر برر      

 شودمزادآوری در مواقع نیاز به کنترل جمعیت ماهی می

بر اساذ اطلاعرات در دسرترذ برا وجرود سرهولت      

تر آن نسبت به متولون و قیمت مناسبدسترسی به اکسی

متی  تستوسترون، تاکنون تحقیقی در خصون مصرر   

آن در پرررورش ماهیرران زینترری صررورت نگرفترره اسررت و 

اطلاعی از قدرت ارر و عروارض مصرر  آن در ماهیران    

ر برا هرد    رو تحقیرق حاضر  زینتی وجود نرداردم از ایرن  

-بررسی قابلیت ماهی گوپی به دریافت هورمرون اکسری  

متولررون در جیررره و ترراریر آن بررر رشررد، بقررا و زادآوری  

 ماهی انجام شدم

 

 هامواد و روش

 ماهی و شرایط پرورش

در  8930هررای آذر تررا اسررفند ایررن تحقیررق طرری مرراه

کارگاه ماهیان زینتی شرکت گی  برکه )رشت، گریلان(  

ام شدم برای تهیه مراهی مرورد نیراز، از    ماه انج 9به مدت 

 82مولرد برا سرن    یک مخزن پرورش ماهی گروپی پریش  

ای مخلرروب برروده و در برگیرنررده هفترره کرره شررام  گلرره

عدد  012های آنها بود، تعداد نژادهای مختل  و آمیخته

 ± 88/2مراهی گرفتره شرد، میرانگین وزن ماهیران مراده       

گررم   01/2 ± 21/2گرم و میانگین وزن ماهیان نر  01/2

ای هررا برررای طرری دوره یررک هفترره  بررودم سرریس مرراهی 

 022سازگاری با محی  پرورشی در مخزنی به گنجایش 

 02لیتر نگهداری و با جیرره شراهد تغذیره شردندم تعرداد      

ها برای انجام آزمایش به هر آکواریوم عدد از این ماهی

 02 × 01 ×  12لیتررر در ابعرراد  822)بررا حجررم آبگیررری  

ر به ترتیب طول، عرض و ارتفاع( و در مجمروع  متسانتی

 81ماهی بره سیسرتم آزمرایش ایرن تحقیرق )      922تعداد 

 تانک( معرفی شدم

درجره   01برای گرم کردن سالن پرورش ترا دمرای   

گراد از یک بخاری گرازی اسرتفاده شرد و دمرای     سانتی
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سالن در حد مورد نیاز تنظیم شدم برای اطمینران از عردم   

های پررورش، در  گی دمایی در تانکبروز هرگونه آشفت

وات اتوماتیررک برررای  922هررر تانررک از یررک بخرراری 

گررراد درجرره سررانتی 01هررا در تنظرریم دمررای آکواریرروم 

صرب    1سراعت )از   81استفاده شدم طول دوره روشنایی 

ساعت بود که زمران   1شب( و طول دوره تاریکی  82تا 

هررای فلورسررنت توسرر  روشررن و خرراموش شرردن لامرر 

 اتوماتیک تنظیم شدم تایمر

آب مورد نیاز از سیستم لوله کشی شرهری، پرس از   

کلرزدایرری تررامین شرردم پارامترهررای کیفرری آب شررام    

-، هر هفته و دمرا، هرر روز انردازه   pHاکسیژن محلول و 

 مترر گیرری اکسریژن توسر  اکسریژن    گیرری شردم انردازه   

(DO-5510, Taipei, Taiwan) گیرررری  و انررردازه

 ,HI-98107, Michigan) ترررم pHاسرریدیته آب بررا  

United States)    صورت گرفتم در طی تحقیرق میرزان

pH  80/2 ± 9/1میرررزان دمرررا ،  C° 9/2 ± 0/01  و

ها در بودم آکواریوم mg/L 20/2 ± 0/1اکسیژن محلول 

شردندم بررای هروادهی    طول آزمایش به خوبی هروادهی  

 ,ACO-500) هرررا از یرررک هرررواده سررریلندریتانرررک

GuangDong, China)   اسررتفاده شررد کرره جریرران هرروا

هوا از لولره انتقرال دهنرده    های هوا و سن توس  شلن 

های آزمایش منتق  شردم بررای   اکسیژن مرکزی به تانک

بهبود و حفظ کیفیت م لوب آب، هر سه روز یک برار،  

درصد با  01ف ولات بستر تانک سیفون شده و به میزان 

 شدم آب کلرزدایی شده و هم دما تعویض 

 طراحی آزمایش

، (OM0)دوز مختلر  صرفر    1در این پرژوهش، از   

822 (OM100) ،022 (OM200) ،022 (OM400)  122و 

(OM800) متولون در کیلروگرم  گرم هورمون اکسیمیلی

روزه  32جیررره بررا سرره تکرررار در طررول دوره پرررورش    

هرا، از  پرس از طری دوره سرازگاری مراهی     استفاده شردم 

ماهی نر و  82یک از تکرارها،  مخزن نگهداری برای هر

هرای مربوطره   ماهی ماده صرید شرده و بره آکواریروم     82

 ± 8/2هرای مراده   انتقرال داده شردم میرانگین وزن مراهی    

 01/2 ± 20/2هرای نرر   گرم و میانگین وزن مراهی  01/2

 گرم بودم

 ساخت جیره و غذادهی

برای آماده سازی جیره، از غذای اسرتارتر دو صرفر   

بی ا، شیراز، ایرران(   08تعاونی تولیدی  آلا )شرکتقزل

درصد پروتئین خرام،   10متر با ترکیب میلی 1/2در سایز 

درصررد  82درصررد فیبررر خررام،    1/8درصررد چربرری،   3

درصد فسفر قاب  جذب استفاده شردم بررای    8خاکستر و 

متولررون )ایررران  افررزودن هورمررون برره جیررره از اکسرری   

استفاده شد کره  هورمون، تهران، ایران(، به شک  محلول 

پس از محاسبه میزان ماده مورره مورد نیاز در هر تیمرار،  

روش تبخیر الکلی با غذا مخلوب شدم هورمرون مرورد    به

 ,SF-400c, Shanghai)نیراز توسر  تررازوی دیجیترال     

China)  گرم توزین و توس  الک  اتیلیک  28/2با دقت

درجه، محلول هورمونی آماده شد و سیس به مقردار   31

با غذا مخلوب شردم غرذای آمراده     مورد نیاز در هر تیمار

های متناسب ریختره شرد و بررای خشرک     شده در ظر 

ساعت در مجراورت   82شدن و تبخیر الک  آن به مدت 

قرار داده شدم تیمار شاهد  C° 02منبع گرمایی در دمای 

نیز به میزان مساوی برا سرایر تیمارهرا الکر  را بره شرک        

و پس از خشک شدن آن به درون اسیری دریافت کرده 

هرا  غذادهی به ماهی ظرو  غذای تیمار شاهد وارد شدم

های طور روزانه و در سه نوبت در ساعتتا حد سیری به

 شب انجام شدم 1بعد از ظهر و  0صب ،  1
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 های رشدنمونه گیری و تعیین شاخص

ها، هر دو هفته یک بار برای مشخص بیومتری ماهی

ات پارامترهررای مررورد نظررر صررورت کررردن رونررد تغییررر

هررای رشررد، بقررا و زادآوری در طرری  گرفررتم شرراخص

ها مورد محاسبه و سنجش قررار گرفرتم تلفرات    بیومتری

-صرورت روزانره جمرع   هرای مختلر  بره   ماهی در تانک

 آوری و آمار آن ربت گردیدم

، درصرد افرزایش وزن بردن    (SGR)نرخ رشد ویژه 

(BWI)  ضرررریب تبرررردی  غررررذایی ،(FCR)صررررد ، در

هر کردام   (WG)و وزن به دست آمده ( SR)بازماندگی 

 Falahatkar)از تیمارها از طریق رواب  زیر محاسبه شد 

et al., 2006): 

میررانگین وزن  Ln)[نرررخ رشررد ویررژه )درصررد / روز(    

 × ]میانگین وزن اولیره( / روزهرای پررورش    Ln -رانویه 

822 

اولیره(  وزن  -)وزن نهایی [افزایش وزن بدن )درصد(   

 822 × ]/ وزن اولیه 

ضررریب تبرردی  غررذایی   مقرردار غررذای خررورده شررده / 

 مقدار افزایش وزن بدن

تعرداد تلفرات( /    -)تعرداد اولیره   [بازماندگی )درصد(   

 822 × ]تعداد اولیه

 وزن اولیه -وزن به دست آمده )گرم(   وزن نهایی 

 القای تولید مثل

مراده، برر   هرای  پس از ظهور لکه بارداری در مراهی 

روی س   آب هر آکواریوم یک بستر چمن پلاستیکی 

مترر بره عنروان    سرانتی  0متر با ق ر سانتی 09 × 09به ابعاد 

هرای براردار بره    مح  اختفای نوزادان و نیز تحریک ماده

زایمان و ایجاد حس امنیت مادر برای تولد نوزادان قررار  

حفرظ  ها داده شدم این شرای  تا پایان آزمایش در تانک

ها هر سه روز یک شد و نوزادان تولد یافته در آکواریوم

آوری و پررس از هررا جمررعبررار در فواصرر  بررین بیررومتری

صررورت مجررزا ربررت شرردم شررمارش برررای هررر تکرررار برره

غذادهی در این دوره نیز تا حد سیری و طری سره وعرده    

 شب انجام شدم 1ظهر و ازبعد 0صب ،  1های در ساعت

 تجزیه تحلیل آماری

 SPSSافرزار  های حاص  از تحقیق توسر  نررم  داده

نسرخه   EXCELافرزار  ارزیابی و نمودارها توس  نرم 16

ها توس  آزمرون  ترسیم شدم ابتدا نرمال بودن داده 0289

بررسی شد و جهت مشرخص   اسمیرنو -کولموگرو 

-نمودن اخرتلا  میرانگین برین سر وت مختلر  اکسری      

 One-way)متولررون، از آزمررون واریررانس یررک طرفرره 

ANOVA) هررا بررا  چنررین برررای مقایسرره میررانگین و هررم

درصد  31در س   اطمینان  Tukeyیکدیگر، از آزمون 

(21/2p<) صورت میانگین ها بهاستفاده شدم تمام داده± 

 اندمانحرا  معیار ارائه شده

 

 نتایج

 های رشدشاخص

نشان  8تغییرات وزن نهایی در بین تیمارها در شک  

نهرایی   م در پایان آزمایش )ماه سوم( وزنداده شده است

داری در تیمارهررای مختلرر  نشرران نررداد تغییرررات معنرری

(21/2p>)  تررررین وزن نهرررایی مربررروب بررره   امرررا کرررم

تررین بره تیمرار    و بریش   گرمOM800  (8/2 ± 1/2 )تیمار

OM400 (21/2 ± 19/2  )تعلررق داشرتم بررا افررزایش   گررم

داری معنری  متولون در جیره تغییراتدوز هورمون اکسی

در پایان آزمایش در تیمارهرای   SGRو   WG،BWIدر 

 در پایران آزمرایش   FCRم (<21/2p)مختل  دیده نشرد  

، (>21/2p)داری در بین تیمارها نشران داد  اختلا  معنی

 (11/8 ± 20/2ترین آن به تیمار شراهد ) کم کهطوری به
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تعلررق  OM800 (81/2 ± 13/0)ترررین برره تیمررار  و برریش

 (م8دول داشت )ج

 تحرت  آزمرایش  در ایرن  زادآوری و بقا فاکتورهای

گرفتند و با افرزایش   قرار جیره در هورمون مصر  تاریر

آوری برره میررزان دوز هورمررون جیررره از میررزان بقررا و زاد

ترین میزان تلفات کاسته شدم بیش (>21/2p)داری معنی

 OM800 (10/1به دست آمده در پایان آزمایش به تیمرار  

 ± 13/0شراهد )   ترین بره تیمرار  و کم  درصد( 11/11 ±

(م تیمرار شراهد و   8تعلق داشرت )جردول    درصد( 99/81

OM100   داری نداشرتند امرا هرر    با یکدیگر تفراوت معنری

دار یرک برا سرایر تیمارهررا از نظرر آمراری تفراوت معنرری      

 داشتندم

متولرون جیرره   تاریر دوزهای مختل  هورمون اکسی

نشران   0گروپی در جردول   هرای  بر میزان زادآوری ماهی

میزان زادآوری در طی مراه اول تحقیرق   داده شده استم 

آماری نشان نداد اما در ماه دوم و سروم   دارمعنیتفاوت 

در میزان لارو تولیدی در بین تیمارهای مختل  تفراوت  

تررین  کره کرم   طروری ی مشاهده شرد بره  دارمعنیآماری 

 OM800 (98/0 ± 99/80مقدار لارو تولیدی بره تیمرار   

 OM0لارو تولیردی بره تیمرار     تررین مقردار  و بیشعدد( 

تعلررق داشررت کرره هورمررونی عرردد(  11/11 ± 11/80)

 مدریافت نکرده بود

 

پس متولون با س وت مختل  هورمون اکسیشده ( تغذیه Poecilia reticulataدر ماهی گوپی )و بازماندگی  های رشدشاخص -8جدول 

 نحرا  معیار(ما ±)میانگین پرورش روز  32 از

 

 زمان )روز(
 گرم درکیلوگرم جیره(متولون )میلیس وت اکسی

 122 022 022 822 صفر

 11/2 ± 80/2 19/2 ± 81/2 18/2 ± 83/2 13/2 ± 21/2 11/2 ± 21/2 (گرمماده ) وزن نهایی

 09/2 ± 21/2 10/2 ± 20/2 00/2 ± 21/2 00/2 ± 81/2 00/2 ± 83/2 (گرمنر ) وزن نهایی

ماده  زن به دست آمدهو

 (گرم)

21/2 ± 21/2 21/2 ± 90/2 80/2 ± 09/2 81/2 ± 01/2 80/2 ± 23/2 

 

نر  وزن به دست آمده

 (گرم)

33/2 ± 01/2 20/2 ± 00/2 21/2 ± 81/2 20/2 ± 00/2 21/2 ± 81/2 
 

BWI ( درصدماده) 1/81 ± 11/01 93/10 ± 10/92 80/03 ± 21/08 10/11 ± 91/81 13/81 ± 10/80 

BWI ( درصدنر) 11/10 ± 11/01 01/10 ± 89/1 8/11 ± 91/01 39/10 ± 11/10 11/19 ± 11/11 

SGR ( درصد / روزماده) 81/2 ± 01/2 01/2 ± 00/2 00/2 ± 91/2 11/2 ±2/ 88 81/2 ± 80/2 

SGR ( درصد / روزنر) 01/2 ± 00/2 11/2 ± 21/2 01/2 ± 83/2 00/2 ±2/ 09 93/2 ± 11/2 

FCR d20/2 ± 11/8 c 89/2 ± 80/0 bc21/2 ± 91/0 ab23/2 ± 10/0 a81/2 ± 13/0 

SR ( درصدماده) 
a13/0 ± 90/19 a 13/0 ± 90/19 b1 ± 02 b10/1 ± 11/81 b11/1 ± 11/1 

SR ( درصدنر) 
a 1 ± 32 a 13/0 ± 11/11 ab 01/81 ± 11/11 ab 09/89 ± 12 b 11/1 ± 02 

 م(>21/2p)دار بین تیمارها است ر هر ردی  نشان دهنده تفاوت معنیحرو  انگلیسی غیر مشابه د
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با س وت مختل  هورمون شده تغذیه  (Poecilia reticulata)م  میزان زادآوری )میانگین لارو تولیدی در هر تکرار( ماهی گوپی 0جدول 

 انحرا  معیار(م ±)میانگین پرورش روز  32 پس ازمتولون اکسی

 
                 زمان )روز(     

 گرم درکیلوگرم جیره(متولون )میلیس وت اکسی                                     

 122 022 022 822 صفر

92 00/1 ± 81 11/0 ± 82 10/1 ± 1 18/9 ± 11/3 8 ± 1 

12 1 ± 91 18/1 ± 11/00 21/83 ± 81 20/1 ± 11/81 19/8 ± 99/88 

32 a11/80 ± 11/11 ab11/89 ± 99/08 b10/03 ± 11/01 b21/3 ± 11/01 b98/0 ± 99/14 

 م(>21/2p)دار بین تیمارها است حرو  انگلیسی غیر مشابه در هر ردی  نشان دهنده تفاوت معنی

 

تل  با س وت مخشده تغذیه ماده )ال ( و نر )ب( ( Poecilia reticulataتغییرات وزن نهایی )بر حسب گرم( در ماهی گوپی )م 8شک  

 انحرا  معیار(م ±)میانگین پرورش روز  32 پس ازمتولون هورمون اکسی
 م(<21/2p)دار بین تیمارها است عدم وجود حرو  انگلیسی متفاوت در نمودار نشان دهنده فقدان تفاوت معنی

 

 بحث

 رشد و تلفات

متولون نتایج این تحقیق نشان داد که مصر  اکسی

-روز اررر معنری   32طی  در جیره در دوزهای بالا پس از

 بدست آمده نهایی، نرخ رشد ویژه و وزن داری بر وزن

داری در ندارد ولی ضریب تبدی  غذایی افرزایش معنری  

تیمارهای دریافت کننده هورمون نسبت بره تیمرار شراهد    

دار در غالررب نشرران دادم بررا وجررود عرردم تفرراوت معنرری  

فاکتورهای رشد در تیمارهای مختل  ایرن آزمرایش برا    

ترین میرزان هورمرون را   که بیش OM800دیگر، تیمار یک

نهایی، نرخ رشد ویرژه   ترین وزندریافت کرده بود، کم

-بره دست آمرده را داشرت    به و درصد افزایش وزن بدن

از تیمار شاهد و سایر تیمارهای هورمونی کره   کهطوری 

تری هورمون دریافرت کررده بودنرد، عملکررد     میزان کم

 ادم  تری را نشان درشد کم

تغییر جنسیت به عنوان روشی برای افزایش رشد در 

؛ 8911ها شناخته شده است )ابراهیمی و همکاران، ماهی

و  (Zakes et al., 2000 ؛8913شمسرایی و همکراران،   

 متیر  تستوسرترون   -آلفا 81محققین مختلفی از هورمون 

امینری و طرلا،   انرد ) برای نرسرازی مراهی اسرتفاده کررده    

صرررباغی و  ؛8911امی و همکررراران، آذری تاکررر ؛8910

 ؛8913علرررم دوسرررت و همکررراران،  ؛8913همکررراران، 

 ;Zakes et al., 2000؛ 8913موسوی رابت و همکاران، 

Megbowon et al., 2014; Mateen et al., 2015) 

ولرری در ایررن تحقیقررات ارررر مثبترری از مصررر  دوزهررای 

بررالای هورمررون در رشررد مرراهی گررزارش نشررده اسررت   
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 ( اظهرار کردنرد،  8911ابراهیمی و همکاران )که درحالی

و  022، 922دوز مختلر    9) متی  تستوسرترون مصر  

باعررث توانررد گرررم در کیلرروگرم جیررره( مرریمیلرری 8222

 گوپی شودمافزایش رشد ماهی 

تررری از در ایررن تحقیررق تیمارهررایی کرره سررهم برریش

تری هورمون را دریافت کرده بودند، تاریرات منفی بیش

توانرد بره دلیر  دریافرت سرهم      دند کره مری  را متحم  شر 

متولون باشد کره بره طرر     تر از اررات زیانبار اکسیبیش

های متابولیکی مهم بدن مختل  و با ارر بر کبد و فعالیت

(Woreta, 2014) بر رشد و بقا در ماهی تاریر منفی می-

گذاردم در ایرن خصرون بایرد بره نروع جیرره غرذایی و        

رشرد  آن نیز توجه شود زیررا  خصوصا  محتوای پروتئینی 

سرروماتیک و فراینررد تولیررد مثرر ، همبسررتگی مثبترری بررا   

هرای  و پرروتئین  دهرد ین در جیره نشان مری ئافزایش پروت

حیوانی جیره نسبت به انرواع گیراهی از عملکررد بهترری     

 ;Allen, 1991; James et al., 2003) برخوردار هستند

Chong et al., 2004)دن کبرد در سروخت و سراز بر     م

هررای نقررش داشررته و بافررت هررد  اصررلی برررای آسرریب 

مصرررر  اسرررتروئیدهای آنابولیرررک و آنرررردروژنیک    

(Anabolic Androgenic Steroids; AAS)   است که

تواند سبب اختلال در عملکرد آن و از عوام  ایجراد  می

های کبدی نظیر کلستاز داخ  کبردی، هیاتیرت و   آسیب

 ,.Robles-Diaz et al)کارسرینوم سرلول کبردی باشرد     

 م(2015

های وارده به بافت کبد و کاهش عملکررد و  آسیب

های مورد نیاز بردن و خرون   نقش آن در ساخت پروتئین

(، سرربب کرراهش  8913از جملرره آلبررومین )رشرریدلمیر،  

هررای هررای مررورد نیرراز برره انرردامقابلیررت انتقررال متابولیررت

-چنرین ارررات زیانبرار اکسری    شرودم هرم  مختل  بدن مِی

هررررای مینرالوکورتیکوئیررررد و گیرنرررردهمتولررررون بررررر 

( 8911گلوکوکورتیکوئیررد برردن )آذرنیررا و همکرراران،  

تولیررررد  باعرررث کررراهش قابلیرررت فرررو  کلیررره در     

هررای برردن و مینرالوکورتیکوئیررد در تنظرریم آب و یررون 

هرای  گلوکوکورتیکوئید و از جملره کرورتیزول و نقرش   

توانرد  های ایمنی و متابولیسم مری آن در التهاب، واکنش

علت فقدان روند رشد مناسب در تیمارهای مختلر  در  

ارر مصر  دوزهای بالای هورمون در جیرره باشرد و برا    

داری در برین تیمارهرا از نظرر    وجود اینکه تفراوت معنری  

رسرد برا   شود اما به نظر میفاکتورهای رشد مشاهده نمی

ها، متناسب با افزایش افزایش طول دوره نگهداری ماهی

ون در جیررره نرره تنهررا ضررریب تبرردی  غررذایی دوز هورمرر

داری در جهرت منفری نشران دهرد بلکره بره       تفاوت معنی

هرای برافتی و فیزیولوژیرک وارده بره     دلی  شدت آسیب

بدن و از دست دادن مقاومت و قدرت ان برا  مراهی برا    

تر فاکتورهای رشد نسبت این شرای ، سبب کاهش بیش

هرا  ی در مراهی به قب  متناسب برا میرزان هورمرون دریرافت    

سوم نسبت  شودم شاهد این امر کاهش وزن نهایی در ماه

تررین مقردار   است کره بریش    OM800به ماه دوم در تیمار

هورمون را دریافت کرده بودم برا توجره بره راب ره مثبرت      

شرردت آرررار سرروو هورمررون در برردن مرراهی بررا دریافررت  

تروان انتظرار داشرت    دوزهای بالاتر هورمون در جیره می

ایش دوز هورمون در جیره موجب کاهش قابلیت که افز

ه م و جذب و سوخت و ساز مرواد و توانرایی زیسرتی    

در بدن شود و این امر در این تحقیرق برا افرزایش میرزان     

ضریب تبدی  غرذایی در تیمارهرای مختلر  هورمرونی     

-بهشود متناسب با میزان افزایش هورمون جیره دیده می

ذایی مربوب به تیمار ترین ضریب تبدی  غکم کهطوری 

-شاهد است که هورمونی دریافت نکرده و از آرار زیان

بار آن در بدن مصون بوده است و به تدریج برا افرزایش   

میزان هورمون در جیره بر میزان ضرریب تبردی  غرذایی    
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ترین ضریب تبردی  غرذایی بره    افزوده شده و نهایتا  بیش

ان تعلررق داشررته اسررت کرره بررالاترین میررز   OM800تیمررار 

 هورمون را در جیره دریافت کرده استم

بررررررای سرررررلامت فیزیکررررری و   AASکررررراربرد 

مصررر   نظررر از جنسرریت و سررنصررر فیزیولوژیررک، 

و بره   ( Tomkins et al., 2016)کننرده، م رر بروده    

افزایش تلفات در ارر مصرر  آن اشراره شرده اسرت، از     

بره عنروان    متی  تستوسترونجمله اینکه مصر  هورمون 

سیکلید گورخری، در ماهی گوپی،  AASز یک نمونه ا

، (Labeotropheous foellobroni) سرریکلید کررالیکو 

و تیلاپیررا  (Ictalurus punctatus)مررولی، گربرره مرراهی 

آوری شرده و مصرر  دوزهرای    سبب کاهش بقرا و هرم  

)آذری تاکررامی و تررر شررد  سرربب تلفررات برریش   بررالاتر

؛ 8911؛ موسرروی رابررت و همکرراران،  8911همکرراران، 

 ,Okoko and Pheps؛ 8913ایی و همکرراران، شمسرر

  (م1995

این اطلاعات با نتایج این تحقیق که تلفات ماهی برا  

افزایش دوز هورمونی جیره افزایش یافته اسرت موافقرت   

داری در ماه اول تحقیرق تفراوت معنری    کهطوری بهدارد 

در میزان تلفات در بین تیمارهای مختل  دیده نشرد کره   

گرذاری و برروز   تر بررای تراریر    زمان کمتواند به دلیمی

آررار سرو مختر  کننررده هورمرون در کبرد و فراینرردهای      

متابولیک مهم بدن باشد ولی از ماه دوم، تفاوت آمراری  

داری در میررزان تلفررات بررین تیمارهررا بسررته برره دوز معنرری

ترین میزان تلفرات  مصرفی هورمون مشاهده شد که بیش

مربوب بود و  (OM800) به بالاترین دوز مصرفی هورمون

ترر  برودن دوره مصرر     تواند بره علرت طرولانی   این می

تر بودن شدت آرار سو هورمرون از حرد   هورمون و بیش

تحم  فیزیولوژیک مراهی باشرد کره سربب شرده مراهی       

قادر به ت بیق بدن خود با میزان هورمون دریرافتی نبروده   

 و آرار سوو هورمون بر کبد و فرایندهای متابولیک بردن 

به حدی بوده که سبب افزایش تلفات متناسرب برا میرزان    

دوز دریافتی هورمون در جیره باشد و این رونرد در مراه   

سوم نیرز برا افرزایش میرزان تلفرات در تیمارهرای برا دوز        

شودم البته محققینی نیرز اظهرار   تر تایید میهورمونی بیش

کنند که تیمار هورمونی از طریق جیره سبب افرزایش  می

و ایرن تفراوت نترایج     (Piferrer, 2002)شود نمیتلفات 

توانرد بره علرت نروع هورمرون، گونره، دوره و میرزان        می

 مصر  باشدم

 زادآوری

ها نقش مهمری در تولیرد   عوام  شیمیایی و هورمون

 Guevara-Fiore) ها و از جمله انتخاب جنسمث  ماهی

et al., 2009, 2010)  کرره نقررش محرروری در پویررایی

-رایندهای تکاملی در ماهی دارند ایفا مری ها و فجمعیت

کننردگان  ولری مختر    (Tomkins et al., 2016)کننرد  

ریز، بر مکانیسم انتخاب استروژنیک عملکرد غدد درون

 Tomkins et) گذارنرد جنسی ماهی ماده تاریر منفی می

al., 2016) تحقیقرات مختلفری در ارتبراب برا عروارض      م

ورت گرفتره و در  ها بر تولیرد مثر  صر   مصر  آندروژن

خصون مصر  متی  تستوسترون نشران داده شرده کره    

، مراهی  (Oryzias latipes)ارررات آن برر مراهی مرداکا     

 Kryptolebias)هرمافرودیررت کیلرری فرریش مررانگرو   

marmoratus)   و گورامی کوتوله سبب کاهش پتانسی

 ,.Seki et al., 2004; Park et al) تولید مث  شده است

2013; Biswas et al., 2014)  م بررسرری عملکرررد

نیز نشران   (trenbolone)استروئید آندروژنیک ترنبولون 

 Pimephales) ماهی قنرات سررچرب  داد که درگوپی، 

promelas) ، گامبوزیا(Gambusia holbrooki)  و زبرا

(Danio rerio) ترر و  هرا کرم  ، انتخاب جنس را در مراده

 ,.Schiffer et al)دهرد  قابلیت تولید مث  را کاهش مری 
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2001; Ankley et al., 2003; Sone et al., 2005; 

Hotchkiss et al., 2008; Morthorst et al., 2010; 

Tomkins et al., 2016) نیرز   متولرون یاستفاده از اکسر م

 نیچنر کراهش رشرد تخمردان و هرم     نشان داده که باعث

 (م8911و همکاران،  ایآذرنشود )می یگذارتخمک

هرای تولیرد مثلری و    وژنی در انردام های آندرگیرنده

هرای  غیرتولید مثلری تفراوتی برا هرم ندارنرد و آنردروژن      

 AASکنندم بنابراین مصر  طبیعی و سنتزی را قبول می

متولون در سرتاسر بردن تراریر و نفروذ دارد و    نظیر اکسی

اررات ناشری از مصرر  دوزهرای برالای آن در تحقیرق      

تیمارهررای حاضررر بررا بررروز افررت شرردید زادآوری در    

شررودم در مرراه اول در هورمرونی بررا دوز برالاتر تاییررد مری   

داری در تولیررد لارو تیمارهررای مختلرر  تفرراوت معنرری 

ترین تعداد زادآوری بره تیمرار   وجود نداشت اگرچه کم

OM800    با بالاترین دوز هورمون دریافتی تعلرق داشرت و

ترررین زادآوری برره تیمررار کنترررل کرره هورمررونی    برریش

بود مربوب بود که تعداد نوزادانش بریش   دریافت نکرده

برودم ایرن تفراوت در زادآوری     OM800از دو برابر تیمار 

برا   کره  طروری بره در ماه دوم نیز در تیمارها مشاهده شرد  

افررزایش میررزان هورمررون از میررزان زادآوری بررا آهنرر   

داری در مشخصی کم شد اما از نظر آماری تفاوت معنی

تررین زادآوری بره   منا  کرم بین تیمارها وجود نداشتم ض

تعلرق داشرت کره تعرداد لارو تولیردی آن        OM800تیمار 

درصد لارو تولیدی در تیمار کنترل برودم برا    92تر از کم

گررم هورمرون در کیلروگرم    میلری  822وجود اینکه دوز 

جیره در حدی اسرت کره زادآوری آن برا تیمرار کنتررل      

 داری نداشررت ولرری میررزان زادآوری در تفرراوت معنرری 

در حدود نصر  تیمرار شراهد برود و لرذا        OM100تیمار

 پذیر نیستمکاربرد آن توجیه

متولررون در غلظررت بررالاتر از حررد  مصررر  اکسرری

هرای آنردروژنی   فیزیولوژیک، علاوه برر اشرغال گیرنرده   

های پروژسرترون و اسرتروژن شرده،    سبب اشغال گیرنده

کره  شرود و زمرانی  پاسخ فیدبک منفی به مغز ارسرال مری  

گناد فعال نشود سبب عدم -هییوفیز-هییوتالاموذمحور 

هرای تحریرک کننرده تخمردان     تولید و ترشر  هورمرون  

شوند و طبعا آرار استروژن و پروژسترون بر تخمردان  می

-طرور مرنظم انجرام نمری    گذاری بهمخت  شده و تخمک

؛ بهمنرری و همکرراران، 8930شررود )نرراجی و همکرراران،  

ن شررای  از میرزان   (م در ایر Jänne et al., 1993 ؛8931

هررای مرراده پررس از مصررر   انتخرراب جنسرری در مرراهی 

تروان  گیرری مری  هورمون کاسته شده و با کاهش جفرت 

تری را در مراه اول یرا دوم داشرت    انتظار تولید نوزاد کم

اما شیوه خان تولید مث  گوپی که به مراهی اجرازه مری   

گیری آمادگی تولید چند نسر   دهد با یک مرحله جفت

اشته باشرد باعرث شرده ایرن کراهش تمایر  بره        نتاج را د

گیرری برا مراهی نرر در     انتخاب جنس و همراهی و جفت

ترر در رونرد کراهش    های اول و دوم تحقیق کرم طی ماه

-رسد آسریب تولید نوزادان تاریر داشته باشد و به نظر می

های تولید مثلی و اخرتلالات فراینردهای   های بافتی اندام

ررتری در کرراهش تعررداد متررابولیکی در مرراهی نقررش مررو

کندم نهایتا  با افرزایش طرول   نوزادان در این ماهی ایفا می

مردت اررر هورمرون در تیمارهرا و فرصرت برروز آررار و        

عروارض مخررب آن در هموسرتازی بردن و نیرز سیسرتم       

هرای دریافرت کننرده هورمرون، سربب      تولید مثلی مراهی 

دار زادآوری در تیمارها با توجه بره غلظرت   کاهش معنی

برا   OM800تیمرار   کره طوری بهشود هورمون دریافتی می

 داری در تولید لارو نشان دادمتیمار کنترل تفاوت معنی

-با توجه به نترایج بره دسرت آمرده، کراربرد اکسری      

متولون در دوزهای بالای مورد اسرتفاده در ایرن تحقیرق    

دار ارر مثبتی در فاکتورهای رشد نداشته و کراهش معنری  

ی و زادآوری در حرردی بررود کرره برررای میرزان بازمانرردگ 
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باشدم بره نظرر   تولید و پرورش قاب  قبول و اقتصادی نمی

رسد باید در تحقیقات دیگرر اررر دوزهرای کرم ایرن      می

مختلرر  زمررانی بررر فاکتورهررای  هررایهورمررون در دوره

 رشد، بقا و زادآوری مورد بررسی قرار گیردم 

 

 سپاسگزاری

محتررم شررکت   نویسندگان ایرن مقالره از مردیریت    

ایران هورمون که هورمون مورد نیاز این تحقیق را تامین 

 کردند سیاسگزارندم

 

 منابع

ابراهیمرری، ممتم، عباسرری،  م، مهرردوی صرراحبی،    م8

متی   -آلفا 81ارر هورمون م 8911 ،ذم، رحیمی، مم

-تستوسترون بر خصوصریات رانویره جنسری، بافرت    

شناسررررری تخمررررردان و تولیرررررد لارو در مررررراهی 

مجله علوم و فنرون  م  (Poecilia reticulata)گوپی

 م01-90، (0و  9)، 1دریایی، 

پرژوه، تم، امینیران، بم، دهقرانی،    آذرنیا، مم، دانرش  م0

بررسرری آرررار مصررر  داروی نیررروزای  م 8911 ،نم

اکسرری متولررون در دوزهررای بسرریار بررالاتر از حررد   

فیزیولوژیررک بررر روی اووژنررز مرروش مرراده، نررژاد   

NMRI (8)8، مجلرره دانشررگاه علرروم پزشررکی قررمم ،

 م91-09

م 8911 ،ی، ممنقرروی، مم، نرریامی،  م، تاکررام یآذر م9

 یگروپ  یجنس تمام نر در مراه  جادیامکان ا یبررس

(Poecilia reticulata)    آلفرا  -81توسر  هورمرون

وم و علر -علوم آب و خاک مجلهتستوسترونم   یمت

-013، 0(0)82ی، عرریو منررابع طب یفنررون کشرراورز

011.  

م بهینرره سررازی تجررویز  8910 ،امینرری،  م، طررلا، مم م0

-متیر  تستوسرترون بره    -آلفا  81خوراکی هورمون 

آلای سرازی در مراهی قرزل   سرازی و عقریم  منظور نر

م مجلرره Oncorhynchus mykiss)کمرران )رنگررین

-091 ،(9)11دانشکده دامیزشکی دانشگاه تهرران،  

 م002

بهمنرری، مم، یوسررفی جرروردهی، ام، حلاجیرران، عم،    م1

م 8931 ،پوردهقررانی، مم، مرررادی، یم، مصررد ، مم  

هرا در تخمرک تاسرماهی    س وت باقیمانده هورمرون 

و تاسماهی سریبری   (Acipenser percicus)ایرانی 

(Acipenser baerii)   پرورشیم مجله توسعه آبرزی

 م01-08 (،0)82پروری، 

م 8913 ،مب، کتابرردارم، م، دهباشرری م،ا، رشرریدلمیر م1

ارررررات ناشررری از سررروو مصرررر  اسرررتروئیدهای   

هرای کبردی    آندروژنیک بر میزان آنزیم–آنابولیک

م و آلبومین خون ورزشرکاران رشرته پررورش انردام    

، (0)8 ،نشریه مدیریت و فیزیولوژی ورزشی شرمال 

 م3-81

شمسایی، مم، صرباغی، مم، عباسری قرادیکلایی، تم،     .7

های تک جنسی م ایجاد جمعیت8913 ،جمیلی، شم

نر بچه ماهیان مولی برا مصرر  خروراکی هورمرون     

آلفا متیر  تستوسرترونم مجلره شریلات دانشرگاه       81

 م12-11، (9)1آزاد اسلامی واحد آزادشهر، 

صباغی، مم، شمسرایی، مم، عباسری قرادیکلایی، تم،     م1

هررای م تولیررد جمعیررت8913 ،شررمالی خرروزانی، بم

  Poecilia) ان مررولیتررک جنسرری نررر بچرره ماهیرر

lattipinna)  حاص  از مولدین با مصر  خوراکی

آلفرا متیر  تستوسرترونم مجلره علمری      -81هورمون 

 م00-83 ،(8)0پژوهشی بیولوژی دریا، 
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تأریر استرذ برر  م 8939 ،مب، فلاحتکارم، م، عاط  م3

رشد، تولیردمث  و محتروای کرورتیزول بردن مراهی      

ه علمرری فصررلنامم (Poecilia reticulata)گرروپی 

 م11-11، (0)9، پژوهشی علوم و فنون شیلات

م، غ ،رفیعررری ، تم،فرحمنرررد ،علرررم دوسرررت عم رم  م82

نرسرازی   م8913 ،مع ،میرواقفی م،ب ،مجازی امیری

برا  ( Sciaenochromis ahli)در مراهی هراآ آبری    

مجله   آلفا متی  تستوسترونم-81استفاده از هورمون 

، (0)89 ،بررین المللرری علرروم و فنرراوری کشرراورزی  

 م819-812

زاده ، تم، زمینررررررری، عم، وهررررررراب رابتی موسو م88

م بررسی مقایسه 8911 ،رودسری، تم، مرادخانی، زم

ای میزان تلفات ناشی از تجویز خروراکی هورمرون   

متیررررر  تستوسرررررترون در ماهیررررران   -آلفرررررا 81

و سررریچلاید   (Poecilia reticulata)گررروپی

م  (Cichlasoma nigrofasciatum)گرررورخری

-01 ،(3)9دانشگاه آزاد اسرلامی،   مجله دامیزشکی

 م03

زاده ، تم، زمینررررررری، عم، وهررررررراب رابتی موسو م80

م نرسررازی در 8913 ،رودسررری، تم، مرادخررانی، زم

 Cichlasoma) مررراهی سررریچلاید گرررورخری 

nigrofasciatum)   آلفا 81با استفاده از هورمون- 

متی  تستوسترون از طریق غذا و بررسری اررر آن برر    

-و جنسریت بینرابینیم پرژوهش    میزان تلفات، عقیمی

 م10-11، (9)3های مجله علوم و فنون دریایی، 

زاده صحافی، ناجی، بم، باقری زیاری، نم، حسین م89

 و اسرترادیول  بتا LHRH-A2 ،81م اررات 8930 ،هم

 Origanum) مرزنجوش هوایی سرشاخه یعصاره

vulgare) سره  گرورامی  مراهی  در باروری القاو بر 

م مجله توسعه (Trichogaster trichopterus)خال 
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