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کمان در حاشیه  آلای رنگینانتخاب مکان مناسب برای پرورش ماهی قزل

 های مهم حوزه تالاب انزلیرودخانه
 

تورج  ،1حسین صابری ،1علی عابدینی ،1احمد قانع ،1کیوان عباسی ،1عادل حسینجانی ،1*غلامرضا مهدی زاده

 2دوستدار ورهطمس ،1محدثه احمدنژاد ،1شهرام بهمنش ،1محمد صیادبورانی ،1سهرابی
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 9316فروردین  29تاریخ پذیرش:   9311آبان   1تاریخ دریافت: 

 
 چکیده 

رودخانه حوزه تالاب انزلی صورت گرفت.  1 ین کمان در مسیرگآلای رنهای مناسب  پرورش ماهی ززلاین تحقیق با هدف تعیین مکان

متر، میکروموس بر سببانتی 020تا  990، هدایت الکتریکی 3/8تا  6/7بین  pHها دامنه های فیزیکی و شببیمیایی آب رودخانهنتایج بررسببی سببن ه

گرم بر لیتر، سببیتی میلی 2/93تا  6/7گرم بر لیتر، اکسببیژن محلول بین میلی 3/0تا  09/0( S S.T(، میزان مواد معلق).F.T.U) 300تا  2شببفافیت 

و میانگین  39تا  1گرم بر لیتر و درجه حرارت آب بین میلی 1/0و حداکثر  2/9گرم بر لیتر، زلیائیت حداز  میلی 232و حداکثر  60کب  حبداز 

( COD( و حداکثر اکسیژن شیمیایی بازیمانده )5BODگراد ثبت گردید. مقدار حداکثر اکسیژن مورد نیاز زیستی )درجه سانتی 1/91سالانه آن 

مهرگان کفزی بی بزرگ  گروه  30گونه ماهی مورد شبببناسبببایی زرار گرفت.  22گیری گردید. گرم بر لیتر انبدازهمیلی 3/28و 1/2ببه ترتیب  

با ت زیه و  ( بودند.Plecopteraو Ephemeroptera،Trichopteraهای حساس به آلودگی )گروه آن متعلق به راسته 97 شبناسایی گردید که

کمان رنگینآلایمکان مناس  پرورش ماهی ززل 96زتصادی و اجتماعی تعداد ها، اطلاعات اکولوژیکی، بیولوژیکی، اتحلی  و جمع بندی داده

و رودخانه ین ترتن بیش 230مکان به ظرفیت  8 با های مربوطه به آنو شاخه رودخانه چوبرتن مورد شبناسبایی زرارگرفت.  388 با ظرفیت تولید

 دادند. ین ظرفیت را به خود اختصاصترکمتن  8به ظرفیت   مکان 2با   مرغک

 

 .پروری، استان گیلانآبزی رودخانه، حاشیهاراضیغیرزیستی،  و زیستیعوام  ،انتیاب مکان :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

ای آل برکمان یک گزینه ایدهرنگینآلایماهی ززل

 باشببداسببتفاده پایدار منابع آبی در مناطق کوهسببتانی می

(FAO, 2010 .) ترین مهمکمببان رنگینآلایززلمبباهی

گونبه پرورشبببی مباهیان سبببردآبی اسبببت، زیرا بهترین 

ببازدهی و سبببازگاری تولید را در بین انواا آزاد ماهیان 

کیفیت و کمیت درسراسر جهان ازخود نشان داده است. 

                                                 
 gh.mehdizadeh1965@yahoo.com (.دار مکاتبات )عهده *

آب از عوامبب  مهم محببدود کننببده درانتیبباب مکببان 

 (.Agardy, 1997) باشببدمناسبب  برای پرورش ماهی می

های بیولوژیکی از جمله کفیت وکمیت مطالعه شبباخ 

)این عبامب  در مورد اسبببتیرهببای  آب،کیفیبت خبا 

هببای بتنی اهمیببت چنببدانی نببدارد(، توپوگرافی و آبراه

برای انتیاب مکان مناس   دسبترسی به خدمات حمایتی

کمیت آب، شببفافیت و  (.Sloane, 1994) باشببدمهم می
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ترین مهمو اکسیژن محلول آب   pHدرجه حرارت آب،

ماهی های مناسببب  پرورشعوامب  تبیثیرگبذار بر مکان

این  (.Kovari, 1984) باشبببدمیکمبان رنگینآلایززل

 گذاری بر رویهرگونه سرمایه اطلاعات بایسبتی زب  از

مکببان گردآوری و بببه دزببت مورد ت زیببه و تحلیبب  

زبرارگبیبرد. عبوامبب  اکبولوژیکی، هیببدروبیولوژیکی، 

اطلاعات هوا و ازلیم برای ای اد  ازتصببادی و اجتماعی و

)انتیاب  و پرورش ماهی در یک منطقه و توسببعه تکثیر

کافی و دزیق این آوری و جمع بودهمکان مناسبب ( مهم 

 ; Kutty, 1987) آیدمیاطلاعات امری حیاتی به شمار 

Pillay, 1977 .) 
Boyed  وTuker  (9118) گیری دمای آب را اندازه

های عنوان یکی از عوامب  مهم و اثرگبذار برای گونههبب

مباکروبنتوزها یکی از  .پرورشبببی مهم دانسبببتبه اسبببت

های جاری بوده که های زضببباوت کیفی آبشببباخ 

 یآبمنابع  زیسببتگاه وبسببتر ارتباط مسببتقیمی با کیفیت 

 (.Arimoro and Ikomi, 2009; Adams, 2002) دارند

Barbosa مهرگان تنوا بزرگ بی (2009) همکباران و

کفزی را به عنوان شببباخ  کیفیت آب، جهت ارزیابی 

 های آبی کشور برزی  موردسلامت برخی از اکوسیستم

فی شبببرایی کیبررسبببی زرار دادنبد و نتی به گرفتند که 

 ,Soa Francisco, Doceهببایرودخببانببه مطلوب آب 

Parana هببای آبزی بببه خبباطبر فراوانی حضبببورگروه

 ,Plecoptera, Gripopterygidae; Coleopteraنبیبیر

Psephenidae;Trichoptera, Hydrobiosidae; 

Diptera, Chironomidae  و هدایت الکتریکی پایین و

من ر به ت مع کم مواد  الیگوتروفغال  شببدن شببرایی 

 Galdean and) مغذی در این منابع آبی گردیده اسببت

Staicu, 1997).  دراجببرای هببرطببر  آبببزی پببروری

 بایدکیفیت وکمیت آب به دزت مورد بررسببی زرارگیرد

(Summerfelt, 2000.)  با توجه به این که تغییرات کمی

مهرگببان کفزی بببه عنوان وکبیبفبی جبوامع بزرگ بی

زیستی( و ابزاری برای شناسایی آلودگی ) شاخ  کیفی

 .(Sharma et al., 2006) گرددمنابع آبی اسبببتفاده می

های کشببور برزی  نیز با کیفیت آب و سببلامت رودخانه

مهرگببان کفزی، ترکیبب  ببررسبببی تبنبوا ببزرگ بی

 های غال  مشی  گردید. بندی و عملکرد گروههطبق

Hynes (9160طی )  مطالعات خود مشبببی  نمود

مهرگببان آبزی در یببک منبع آبی کببه تراکم بزرگ بی

زیابی کیفیت آب عنوان شببباخصبببی برای ارتواند بهمی

گیرد. بنابراین از آن ا که آب یک نیاز مورد اسببتناد زرار

کیفیت آن  ضبببروری برای پرورش ماهی اسبببت. تعیین

نقش مهمی در موفقیت یا شبکست مزرعه پرورش ماهی 

علاوه براهمیتی  .(Piper et al., 1982)نمباید ایفبا  می

کببه این موجودات در مشبببی  کردن میزان آلودگی 

د استعداد رودخانه رها دارند، در تغذیه ماهی و برآوآب

 ببباشبببنببدببرای پبرورش آببزیببان نبیببز بببا اهمیببت می

(Rhichardson, 1993 .)طر   ببنببابراین در اجرای هر

را به دزت مورد  پروری ببایبدکیفیت وکمیت آبآبزی

پرورش ماهی  (.Summerfelt, 2000) داد بررسببی زرار

های اخیر در کشببورمان، در سببال رنگین کمانیآلاززل

رشبد و توسبعه چشبمگیری داشته و همگام با این مساله، 

فیت ارتقا  کیهای اداری شیلات کشور نیز جهت سیستم

ود در های خاند تا بر کارآیی فعالیتتولید، تلاش نموده

 ) افزایندتر بیجهت تولید محصبببول بیشبببتر و با کیفیت

(. مطبالعبات امکان سبببن ی برای توسبببعه 9381 نیری،

هببای داخببلببی کشبببور در اکثر آب پبروری درآببزی

گردد که توسببی می بر 9368های کشببور به سببال اسببتان

جهبباد سبببازنببدگی وزببت  بببه صبببورت واحببد آبزیببان 

غیرمنسب م صورت گرفته است. مقادیر اکسیژن محلول 
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آب ببا کباهش دما و افزایش بارندگی و افزایش جریان 

آب در فصب  زمستان افزایش یافته است که این نتایج با 

( تحت عنوان تعیین 9312) پور و همکارانتحقیق عباس

ان رسبببپارامترهای فیزیکی و شبببیمیایی آب رودخانه خ

مطالعات خود روی  ( در9386درخشانفر) مطابقت دارد.

 های کیفی آبرودخبانه کن نتی ه گرفت که شببباخ 

(pH، ،خواهی بیوشببیمیایی و اکسببیژن اکسببیژن محلول

ایسبتگاه نشان داد میزان اکسیژن محلول در  6در نیترات(

طول رودخبانه مرتبا  روند کاهشبببی داشبببته و بر عک  

بیوشبیمیایی روند افزایشبی داشته است. اکسبیژن خواهی 

های حوزه همین رونبد در این مطالعه برای کلیه رودخانه

تالاب انزلی نیز مشبباهده گردید. در خارا از کشببور نیز 

یببابی برای توسبببعببه لیسبببتی از عوامبب  موثر در مکببان

 Rabanalو  Jamandreپروری توسیهای آبزیفعالیت

یببک  زببالبب در  Hechanova  (9182)( و 9171)

 و Kerr وKovari (9180 )  دستورالعم  ارایه گردید. 

Lasenby (2000 )فاکتورهای اکولوژیکی،  بررسبببی با

ازتصبببادی، اجتماعی و مدیریتی یک منطقه  بیولوژیکی،

 پروریهای مسبببتعد جهت آبزینسبببببت به معرفی پهنه

یابی به تامین منافع ان بام مطبالعات مکاننبد. ازبدام نمود

پروری، رفع چالش  توسبببعبه پبایدارآبزی ملی، تقویبت

فقدان اطلاعاتی در زمینه پرورش ماهی، تقویت اشبببتغال 

 و تامین پروتئین موردنیاز جامعه کمک خواهد نمود.

 

 ها مواد و روش

 های طر  جامعپهنه اسبببتان گیلان درتقسبببیم بندی

های غرب به چهارحوضبببه تالش )رودخانه آب کشبببور

هببای منتهی بببه تببالاب، ی رودخببانببهگیلان(، حوضببببه

های شببرق ی رودخانهی سببفید رود و حوضببهحوضببه

 ،ای گیلانسببازمان آب منطقهگیلان تقسببیم شببده اسببت )

 3110(. مسببباحببت حوضبببه آبریز آن الف و ب 9378

 که به تالابهبائیکیلومترمربع بوده و م موا رودخبانبه

هواشببناسببی، )سببالنامه  گیردریزند را در بر میانزلی می

(. به منیور بررسببی پارامترهای فیزیکی و 2000ا ت 9166

 شبیمیایی آب، و موجودات بنتیکی دو ایستگاه مطالعاتی

دسببببت و دیگری در بببالادسببببت( پببایین )یبکی در

، چوبر شفت، زگیرودخان، سبیاهمهای گشبترودخانه

(. نمونه 9شک ) چافرود و مرغک ماسال انتیاب گردید

ها نمونه آنالیزبرداری آب به صبببورت فصبببلی و روش 

و  (9181) اسبببتببانببدارد آمریکببا کبباربراسبببباس روش

برداری نمونه .ان ام پذیرفت APHA  (9111)اسببتاندارد

و بررسبببی موجودات کفزی هر فصببب  دو بار توسبببی 

ان ام و   (Davies, 2001)برداری سببوربر دسببتگاه نمونه

ثبیت و درآزمایشببگاه با اسببتفاده از درصببد  0با فرمالین

  Needham (9163،)Chu شبببنبباسببببایی معتبرکبلیببد 

(9107،)Pennak  (9113،) Jessup (9111،)  Kellog 

(9110،)  Usinger(9163 ) درحد جن  مورد شبناسایی

ایسبببتگاه با  1برداری از مباهیبان در نمونبه. زرار گرفبت

ناسببایی شبب اسببتفاده ازدسببتگاه صببیدبرزی، تورپرتابی و

 اسبببتاندارد هایازروش با اسبببتفاده ایگونبهوتفکیبک 

Sabir (9112،)Nelson (9180) ،Bond (9171 ،) 

Moyle and Cech (9188،)Holcik  (9181 ،)

 پذیرفت.( صورت9378(، عبدلی )9113بیسواس)

)بارندگی، درجه حرارت  طلاعبات کلیمباتولوژیا

تعرق، ابرناکی، ساعات  -هوا، سرعت و جهت باد، تبییر

های هواشبببناسبببی ایسبببتگاه آفتابی و دوره ییبندان( در

آوری و درجبه حرارت آب و محبدوده مطبالعباتی جمع

  ای مطببابق دسبببتورالعمبب جبیبوه هبوا بببا تبرمبومبتبر

Kovari(9180 )و Huguenin and Colt (9181 ) ثبت

سببببالببه هیببدرولوژی،  21گردیببد. همینین اطلاعببات 
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شبببناسبببی، خصبببوصبببیات فیزیوگرافی، اطلاعات خا 

 گیاهی، وضببعیت شبشامکانات دسبترسبی به مکان و پو

اجتماعی موجود در  گیری، مسبببای  ازتصبببادی وسبببی 

های منطقه از منابع اطلاعاتی موجود در ادارات و سازمان

آوری و اسبببتیراا گردید. سبببو  برآورد اسبببتان جمع

ا و هآنالیز دادههای شبناسبایی شده براساسظرفیت مکان

 ههای ارایای آزمایشبات براساس دستورالعم نتایج دوره

 ،Kutty (9187)شبببببببببده تبببببببوسبببببببببی

Kovari(9180)،Huguenin  (9181) و Hechanova  

مح  و ان ام بازدیدهای  در با حضبببورColt (9182 )و

ان ام پذیرفت و  Pillay(9177،)  اولیه طبق دستورالعم 

ثبت بر روی  GPSدستگاه  ها با استفاده ازموزعیت مکان

  .(Pillay, 1977) نقشه مشی  گردید

 
 های مورد مطالعههای نمونه برداری در رودخانهایستگاه :9شک 

 

 نتایج

 ین میزان درجببه حرارت آب درترکمین وتربیش

در سیاهمزگی  و 22 بالادست چافرود فصب  تابسبتان در

گراد ثبت گردید. حداکثر درجه حرارت درجه سببانتی 1

 هب رودخان در فصب  تابسببتاندسبت گشببتآب در پایین

بیشترین و  (.3و 2هایشک ) گراد رسیددرجه سانتی 39

ین میزان اکسبببیژن محلول آب در بببالادسببببت ترکم

 مرغک و گشبببت های چافرود،ها در رودخانهرودخبانه

ین مقدارآن به میزان ترکمرودخان در فصبب  زمسببتان و 

رودخان ثبت گردید. البته در فصبب  بهار در گشببت  2/6

در فصبب  ها حداز  میزان اکسببیژن محلول آب رودخانه

 امدنیب ترگرم در لیتر پبایینمیلی  8/7 پرورش از مقبدار

ین مقدار اکسیژن مورد نیاز ترکمترین و (. بیش0شبک )

رودخانه مرغک و  دسبببت در پایین (BOD5) زیسبببتی

 1/2ترتی  به میزان هبالادسبببت رودخانه چوبر شبببفت ب

دامنببه اکسبببیژن  گرم در لیتر ثبببت گردیببد.میلی 3/0و

گرم بر میلی 2/9نیز حداز  (COD)شبببیمیبایی بازیمانده 

 03لیتر در فصب  پاییز در رودخانه سیاهمزگی و حداکثر

گرم بر لیتر در فصببب  زمسبببتان در رودخانه مرغک میلی

بترتی  در  6/8تا  6/7بین   pHماسببال ثبت گردید. دامنه

رودخان در دسبببت  رودخبانبه مرغبک و گشبببتپبایین

وده رودخان در تابستان متغییر بو بالادست گشتزمستان 

 900(. هدایت الکتریکی حداز 7الی 1هایشببک اسببت)

 020در ببالادسبببت رودخبانبه چوبرشبببفبت تبا حداکثر

متر در بالادسببت رودخانه چافرود میکروموس بر سببانتی

گیری گردیببد. همینین میزان انببدازه در فصبببب  بهببار

در بالادسبت رودخانه چوبر شفت در  2شبفافیت حداز 

دسبببت رودخانه  در پایین (F.T.U) 300فصببب  بهار تا 

 (S S.T).چافرود در فصببب  زمسبببتان و میزان مواد معلق

 گرم بر لیتر سن ش و ثبت گردید.میلی 3/0تا  09/0
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های تغییرات درجه حرارت آب در پایین دست رودخانه :2شک 

 حوزه تالاب انزلی در فصول میتلف

 
های تغییرات درجه حرارت آب در بالا دست رودخانه :3شک 

 حوزه تالاب انزلی در فصول میتلف

 
های تغییرات اکسیژن محلول آب در بالادست رودخانه :0شک 

 حوزه تالاب انزلی در فصول میتلف

 

ای هدست رودخانهتغییرات اکسیژن محلول آب در پایین :1شک 

 حوزه تالاب انزلی در فصول میتلف

 
های حوزه تالاب آب بالادست رودخانه  pHتغییرات  :6شک 

 انزلی در فصول میتلف

 

 نتایج بررسی ماکروبنتوزها

گروه آنبان بببه  28گروه مباکروبنتوز کبه  30در م موا 

های این داشببت، در رودخانهلارو حشببرات آبزی تعلق 

گروه  97حوزه مورد شناسایی زرار گرفتند. از این تعداد 

 و Ephemeroptera  ،Plecopteraیمتعلق به سه راسته

Tricoptera های حسببباس به آلودگی بوده که از گروه

ترین فراوانی کبب  ترین وکمرونببد. ییشبشبببمببار مبی

متر  عببدد در 2/2097± 1/9861مباکروبنتوزهببا بترتیبب  

عدد در متر  3/020 ±2/091مربع در بالادست چافرود و 

مربع پبایین دسبببت رودخبانه سبببیاهمزگی ثبت گردید. 

ایسبببتگباه بالادسبببت رودخانه چوبرشبببفت با تنوا ک  

 ترین تنوا را در ایسبببتگاه پایینترین و کمبیش0/9±93

در ایستگاه  EPTاند. حداکثر و حداز  تنوا دست داشته

 1/3±6/0در چوبر شفت و  3/7±1/0 بالادست به ترتی 

در ایسببتگاه  EPTدر گشببت رودخان بدسببت آمد. تنوا 

روخان و حداز  در گشت 3/3±3/9دست حداکثر پایین

 (.8 )شک  در مرغک بدست آمد 7/9±8/9
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های حوزه تالاب آب پایین دست رودخانه pHتغییرات  : 7شک 

 انزلی

 

 های ماهی شناختی نتایج بررسی

گونه و زیرگونه ماهی صبببید گردید که  36 تعبداد

گونه،و سبببه  98( با Cyprinidaeخبانواده کوورمباهیان )

(، آزادمبباهیببان Clupeidaeخببانواده شببببا مبباهیببان )

(Salmonidae( و کفبال ماهیان )Mugilidae هر کدام )

 گونه مشترکا  در رتبه سوم زرار گرفتند.  2با 

 

 در( .Ept R) حساس هایو تنوا گروه (.T.R) تنوا ک  :8شک 

 های حوزه تالاب انزلیرودخانه (D) پایین دست و (U) بالا

 

 هانتایج شناسایی مکان

رشبته رودخانه مستعد چافرود  1اد در این حوزه تعد

فومن( و رودخان )ماسال(، گشتمرغک )رضوانشهر(، )

ابراهیم و هببای امببامزادهدو رشبببتببه رودخببانببه دیگر بنببام

شبهرسبتان شفت مورد مطالعه زرار سبیاهمزگی متعلق به 

تن برای  388 مکان با ظرفیت تولید 96 تعبداد گرفبت.

رودخانه مورد شببناسببایی  1پرورش ماهیان سببردآبی در 

مکببان بببه  1زرار گرفببت. رودخببانببه چوبر شبببفببت بببا 

مکان  2ترین و رودخبانه مرغک با تن بیش 230ظرفیبت

ین ظرفیت را به خود اختصببباص ترکمتن  8ببه ظرفیت 

 های شناسایی شدهسازی مکاناندازی و فعالدند. با راهدا

 38( بسبببتر لازم برای ای اد حداز  1شبببک و  9)جدول

شببغ  غیرمسببتقیم در منطقه  76شببغ  مسببتقیم و تعداد 

 خواهد آمد.مطالعاتی فراهم 
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 های حوضه تالاب انزلیرودخانههای مستعد شناسائی شده در حاشیه مشیصات مکان :9جدول

ضه
حو
ت 
زعی
مو

 

 نام رودخانه

 نوا شاخه

 نام مکان
مساحت به 

 مترمربع

ارتفاا از سطح 

 دریا به متر

 طول و عرض 

جغر افیایی 

(UTM) 
 نوا کاربری

 فرعی اصلی

و ا 
رض
ل 
سا
،ما
ت 
شف
ن،
وم
، ف
ال
اس
  م
ی
نها
ستا
هر
 ش
در
ع 
واز
ی 
نزل
ب ا
الا
ی ت
 ها
ضه
حو
ی 
 ها
انه
دخ
رو

هر
نش

 

 چافرود

 )فرعی سیاه کش( 
 3000 اورماملال * 

321037 

0906821 

321037 

0906821 

 تنی91پرورش ززل آلا 

 9000 انگولش  * چافرود
320182 

0901171 

320182 

0901171 

 تنی91پرورش ززل آلا 

 * * مرغک)شاندرمن(
 امام زاده شفیع

 )رمضان پورمحمد(
0000 

327000 

0909001 

327000 

0909001 

 تنی 1پرورش ززل آلا 

 * * مرغک)شاندرمن(
 سید منصور فاطمی

 
326099 

0909920 

326099 

0909920 

 تنی 3پرورش ززل آلا 

  * رودخانگشت
 سرداول 

 )یدا..علیزاده(
3000 

308039 

0902029 

308039 

0902029 

 تنی91پرورش ززل آلا 

 * * رودخانگشت
 گوراگالات

 )میتاریوسف پناه(
1000 

3008039 

0990878 

3008039 

0990878 

 تنی91پرورش ززل آلا 

  * رودخانگشت
 گرده اول 

 )یوسف پناه( 
1000 

337702 

0901001 

337702 

0901001 
 تنی21پرورش ززل آلا 

 2000 )توسه(صفرعلی خاکوور * * سیاهمزگی
306108 

0011263 

306108 

0011263 
 تنی20پرورش ززل آلا 

  * سیاهمزگی
 علیسرا 

 )صفرهوشمند(
3000 

307817 

0900172 

307817 

0900172 
 تنی20پرورش ززل آلا 

 سیاهمزگی

 )پیروم دره(
 * 

 سیدمحله

 )سید محمود مرتضوی(
3000 

307826 

0902621 

307826 

0902621 
 تنی 90پرورش ززل آلا 

  * سیاهمزگی
 علیسرا

 )یوسف جهانگیری(
0000 

308132 

0902321 

308132 

0902321 
 تنی91پرورش ززل آلا 

 90000 نوروز چشمه *  چوبر شفت
319216 

0011760 

319216 

0011760 

پرورش ززل آل نیمه 

 تنی920مداربسته 

 *  چوبر شفت
 چناررودخان

 )علی ن فی(
7000 

362027 

090113 

362027 

090113 
 تنی91پرورش ززل آلا 

 *  چوبر شفت
 ویسرود

 )ن فی(
3000 

313016 

0011710 

313016 

0011710 

تنی به 60پرورش ززل آلا 

 صورت چرخشی

 *  چوبر شفت
 ویسرود

 )بهرام حبیبی(
2000 

310186 

0016178 

310186 

0016178 
 تنی91پرورش ززل آلا 

 *  چوبر شفت
 لاسک کیش خاله

 )گ  پور( 
1000 

317177 

0017108 

317177 

0017108 
 تنی20پرورش ززل آلا 

 تن 388       جمع 
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 آلاهای شناسایی شده برای پرورش ماهی ززلمکان: 8 شک 

 

 بحث

گیری پارامترهای فیزیکی و شبببیمیائی نتبایج اندازه

هبای حوزه مطبالعاتی طی چهار فصببب  نمونه رودخبانبه

برداری نشبببان داد کبه اکثر پبارامترهای کلیدی کیفیت 

حد مطلوب بوده ها در آب بویژه در بالادسبببت رودخانه

های مورد میبانگین درجه حرارت آب رودخانه اسبببت.

و  1/92ترتی  هدست بمطالعه در مناطق بالادست و پایین

گراد در نوسان بوده که شرایی بالادست درجه سانتی 96

هبا از این لحا  با درجه حرارت مطلوب اکثر رودخبانبه

 92-96بین  Farnham (9187)آلا که پرورش ماهی ززل

گراد اعلام نموده، همیوانی دارد. ولی این رجه سببانتید

آلا در درجات بالاتر از بدان معنی نیسبببت که ماهی ززل

آن نتواند رشد کند آنیه مهم است طولانی نبودن درجه 

( طی 9180) Bidgood حرارت بحرانی اسببببت کببه 

آلا تحقیقبات خود این دامنبه را برای پرورش مباهی ززل

راد تعیین نمود. در این مطالعه نیز گدرجه سببانتی 20 -26

گردید که در ماههای گرم سال درجه حرارت  مشبی 

ها مانند شمرود، و دست برخی رودخانهآب مناطق پایین

دسبببت گراد و پاییندرجه سبببانتی 27مرغک ماسبببال از 

درجه  39رودخبان در تبابسبببتبان ببه رودخبانبه گشبببت

رایی شگراد نیز رسیده است. این امر ممکن است سبانتی

آلا نامساعد را به صبورت موزت برای پرورش ماهی ززل

آب، از نیر  نرمالنمبایبد امبا طول مبدت درجه حرارت 

 باشبببد که طول مدتفنی و ازتصبببادی تعیین کننبده می

درجبه آن کوتباه بوده ببه طوری کبه میانگین  39دمبایی

سبببالانه درجه حرارت آب در همین رودخانه در فصببب  

گراد و برای  درجه سببانتی 97حدود 9386گرم تابسببتان 

گراد ثبت گردیده درجه سبببانتی 1/91ها سبببایر رودخانه
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که با اسبتاندارد اعلام شده برای پرورش این گونه بویژه 

ها مطابقت داشته و از طرفی در مناطق بالادست رودخانه

 دمای تواند موثرباشد.های هوادهی میاندازی سبیستمراه

در ای اد و توسبببعه مراکز  ترین عام  تاثیرگذارآب مهم

 Boyed  and.گرددتبکثیر و پرورش مبباهی تلقی می

Tuker  (9118 ) دمای آب را یکی از عوام  مهم از نیز

ای هو اثرگذار در تعیین انتیاب مکان مناس  برای گونه

پرورشبببی یباد و نقش درجه حرارت آب را در موفقیت 

ند. اآلا بسبببیار حیاتی دانسبببتهفعالیت پرورش ماهی ززل

 های هواشناسی، متوسی درجههای ایستگاهبراسباس داده

 حرارت اسبببتان در ماههای میتلف سبببال دارای حداز 

درجه  30ماه و حداکثردی گراد دردرجه سببانتی 3دمای

گراد در تیرماه بوده که غال  درجه حرارت هوا سبببانتی

گراد در فصبب  گرما بوده که در درجه سببانتی 21حدود 

  3و کوهسببتانی مناطق مطالعاتی حدود  مناطق بالادسببت

تر بوده اسبببت بنابراین شبببرایی برای درجبه پبایین 0تبا 

دسبببت نیز آلا فراهم و در مناطق پایینپرورش ماهی ززل

هایی ازدام توان در بیشبا هوادهی و تراکم شبببکنی می

ه اسبببتمرار فعالیت کآلا نمود چنانببه پرورش مباهی ززل

ن دسبببت گواه خوبی برای مزارا موجود در منباطق پایی

 باشد.این ادعا می

اکسببیژن محلول نیز یکی از فاکتورهای اسبباسببی در 

شود ها محسوب میها و دریاچهآب استیرها و رودخانه

کبه تحبت تیثیر خصبببوصبببیات فیزیکی و شبببیمیائی و 

و  Lloyd  .نمببایببدهببای بیولوژیکی تغییر میفعببالیببت

Schoen (9112)  مقدار مناسببب  اکسبببیژن محلول برای

گراد درجه سببانتی 91آلا برای آب با پرورش ماهی ززل

گرم در لیتر معرفی نموده اسببببت. میلی 90 را حببدود

 6حداز  ِاکسببیژن محلول برای پرورش ماهیان سببردآبی

گرم در لیتر در دمببای بهینببه رشببببد اسببببت. برای میلی

ر لیتر گرم دمیلی 3غلیببت  آلای رنگین کمببان ازززل

میزان اکسیژن  (.9376 )کرمی، شودمرگ و میرآغاز می

ها مورد مطالعه در حد نرمال و محلول در آب رودخبانبه

دسبببت رودخانه ها کیفیت آب از طبیعی بوده و در ببالا

نیر اکسبببیژن محلول مطلوب تر بوده اسببببت آب در 

رودخان بالادست رودخانه های چافرود، مرغک و گشت

دلی  عدم ورود مواد آلاینده و در فصببب  زمسبببتبان ببه 

همینین سبببنگلاخی بودن و ببالابودن دبی آب از میزان 

ین انبد. نتایج اتری برخوردار بودهاکسبببیژن محلول بیش

( بر روی رودخانه کنو 9386) تحقیق با تحقیق درخشانفر

( در رودخببانببه 9312) پور و همکببارانتبحقیق عببباس

که مقادیر خرسبببان ان بام گرفته همیوانی دارد بنحوی 

اکسببیژن محلول آب با کاهش دما و افزایش بارندگی و 

افزایش جریان آب در فصببب  زمسبببتان افزایش و تطابق 

دارد. این شببرایی مطلوب اکسببیژنی را در دوره پرورش 

ها شبباهد بودیم آلا در بالادسببت تمام رودخانهماهی ززل

آلودی رودخببانببه ولی بببه دلیبب  طولانی بودن دوره گبب 

انببدازی مزارا پرورش مبباهی برای راه مرغبک شبببرایی

ببا توجبه به  بباشبببد.آلا در این رودخبانبه مهیبا نمیززل

واعلام حببدازبب  غلیببت  Romaire (9181) تحقیقببات

 8گرم در لیتر و ثبببت بببالای میلی 2/6ژن محلول اکسبببی

های حوزه گرم در لیتر در بالادسبببت تمام رودخانهمیلی

لا آورش ماهی ززلمطالعاتی شبرایی اکسیژنی را برای پر

ببویبژه در مبنبباطبق بببالادسببببت مبنبباسبببب  و مببهیببا 

 مورداکسیژن  (. دامنه تغییراتRomaire,1985باشد)می

 2/6الی  01/0ها بین درآب رودخانه (5BOD)نیاز زیستی

در  (BOD5) ترین میزانباشبببد بیشگرم بر لیتر میمیلی

گرم در میلی 8/2پایین دسببت رودخانه مرغک  به مقدار 

در فص  بهار رسیده است که آب این رودخانه را به لیتر 

های نسبببتا  آلوده نزدیک کرده اسببت ولی آب بقیه آب
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های ها بویژه در مناطق بالادسبببت در رده آبرودخبانه

اسبباس اسببتاندارد توصببیه چون بر  خیلی تمیز جای دارند

 2بین صبببفر الی  (BOD5) هببای کببه میزانشببببده آب

 1الی  3آب خیلی تمیز و بین باشبببد گرم بر لیتر میمیلی

میلی گرم بر لیتر باشببد در  1آب نسبببتا  آلوده و بیشببتر از 

(. EPA, 1996) گیردرده آب بشببببدت آلوده زرار می

ساله هیدرولوژی  20آبدهی خوب )بررسبی دامنه زمانی 

و  2/9هبای حوزه تبالاب و ثببت دبی حبداز رودخبانبه

ین که میانگنشببان داده  متر مکع  در ثانیه  02/8حداکثر

سبالانه آب به خصوص در مناطق بالادست  دبی ماهانه و

زاب  توجه و از کیفیت بسبیار مناس  برای پرورش ماهی 

کیلومتری  3آلا برخوردار بوده است، رعایت فاصله ززل

هبا و تعیین ظرفیت متناسببب  با دبی و در انتیباب مکبان

ها باعث گردیده که تا تولید ماهی خودپبالایی رودخبانه

ببه روش کانالی با توجه به نتایج مطالعات نادری جلودار 

( در خصبببوص تاثیر پسببباب مزارا 9383) و همکباران

پرورش ماهی بر خودپالایی رودخانه هراز و رزیق شببدن 

کیلومتر و  1/3تا  3و کباهش بار آلودگی پسببباب بعداز 

 Trojanaowski (9110) و همینین با تحقیقات تطبابق

تنی  300پرورش مبباهی بر روی پسبببباب یببک مزرعببه

در کشور لهستان همیوانی   Lupawaدرحاشیه رودخانه

دارد. تعیین این میزان تولیببد بببه شبببیوه هببای کببانببالی و 

نوین)مداربسبته یا نیمه مداربسبته( با رعایت استاندارهای 

مدیریت مزرعه و نص  سیستم تصفیه پساب درخروجی 

 مندانمزارا پرورش ماهی مشبک  حادی را برای زیست

رودخانه فراهم نسبازد و احدا  مزارا نیمه مداربسته نیز 

منوط به نصبب  سببیسببتم تصببفیه پسبباب گردیده اسببت. 

آلا ببه دو روش تن مبباهی ززل 388بنبابراین برای تولیببد 

تن بببه  980لیتر آب( و تولیببد  20800تن) 208کببانببالی 

 لتیرآب درثببانیببه( 70تن) 980روش نیمببه مببداربسبببتببه

ک  خاصی به خصوص در مناطق ( با مش9381  )دشتیانه،

 بالادست مواجه نگردیم.

بببا توجببه بببه کمبود و نوسبببانببات فصبببلی آب در 

گردد توسبببعببه هببای مطببالعبباتی پیشبببنهبباد میحوضبببه

های پروری براسببباس حبدازب  دبی و لحبا  جنببهآبزی

صدور م وز متناس  و  ها صورت پذیردکیفی رودخانه

ت دراولویبا مقدار آب دسترس رودخانه برای این مناطق 

 ایاراضببی شببالیزاری موجود در مناطق جلگه زرارگیرد.

های مناسبب  برای پرورش ها از پتانسببی حاشببیه رودخانه

های باشببندکه اعلام ظرفیتماهی در نیمه دوم سببال می

ها نیازمند ان ام مطالعات بیشببتر اسببت بنابراین وازعی آن

ر ا دهگردد بررسی و شناسایی این توانمندیپیشبنهاد می

ای هظرفیتاز اولویبت کبار شبببیلات گیلان زرار گیرد. 

تعیین شبببده برای هر رودخانه با توجه به شبببرایی و دبی 

فعلی و حبدازب  آنها بوده اسبببت، بنابراین پیشبببنهاد می 

گردد در زمان صبدور موافقت اصببولی از سوی شیلات 

ببه هنگبام ببازدیبد، ارزیبابی م بددی از توان و ظرفیت 

با توجه به این که مزارا و در انتها   رودخانه به عم  آید.

ها به صورت پرورش مایان سبردآبی در حاشبیه رودخانه

گردد و پسباب اکثر آنها بدون تصفیه کانالی احدا  می

یه ردد سبیستم تصفگگردد پیشبنهاد میوارد رودخانه می

های پرورشبببی احدا  و فعال پسببباب در انتهبای کانال

 گردد.

 

 سپاسگزاری

از همکاری اسبببتانداری محترم اسبببتان وسببیله بدین

گیلان برای تامین اعتبار مالی پروژه و مسببئولان شببیلات 

 های داخلیپروری آبو پژوهشکده آبزی اسبتان گیلان

ی همکباران پرتلاش که در کشبببور)بنبدرانزلی( و همبه
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