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بچه ت و آبشش سکننده هالامید بر روي بار باکتریایی پواثرات ماده ضدعفونی
 )Acipenser persicus( تاسماهیان ایرانی

  
  ، 4پورعلی فشتمیحمید رضا ، 3شناور ماسولهعلیرضا ، 2زمینیعباسعلی ، 1*نقشی سهیلسعیده 

  6روشن ضمیرنادره  ،5یزدانی ساداتیمحمد علی 
   1616: صندوق پستی ایران،لاهیجان، ، دانشکده منابع طبیعی، گروه شیلاتدانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان،  -2و *1

  41635 - 3464: صندوق پستی ایران، انستیتو تحقیقات بین المللی ماهیان خاویاري دکتر دادمان، -6و  5، 4، 3 
 
  

 1391 خرداد 22 :تاریخ پذیرش    1390 بهمن 26 : تاریخ دریافت
  

  چکیده
ارتقاي کیفیت تولید، استفاده از مواد ضدعفونی کننده بدون اثرات سو بر محیط زیست  هاي موثردر بهسازي محیط پرورش ویکی از راه

ام این بررسی با هدف ارزیابی اثرات داروي ضد عفونی کننده هالامید بر روي فلور باکتریایی پوست وآبشش بچه تاسماهی ایرانی انج. باشدمی
حوضچه فایبرگلاس با ابعاد  9 سانتی متر در 7/13 ±1/1گرم و طول کل متوسط  3/7±6/1عدد تاسماهی ایرانی با وزن متوسط  450تعداد . شد

تیمارها با سه تکرار شامل گروه . عدد بود 50تعداد بچه تاسماهی ایرانی در هرحوضچه. طور یکسان و تصادفی توزیع گردیده متر، ب 1×1×5/0
صورت ه ضدعفونی ب. گرم در لیتر بودندمیلی 60گرم در لیتر و تیمار هالامید با دوز میلی 20، تیمار هالامید با دوز )بدون مادة ضد عفونی(شاهد 

فاکتورهاي کیفی . صورت یک روز در میان انجام شده ها در سه مرحله بروز متوالی و کشت باکتري 5دقیقه در طی  30حمام دهی براي مدت 
قبل و بعد از استفاده از داروي ضدعفونی  EC، سختی کل، قلیائیت وCO2، اکسیژن محلول، آمونیوم، نیتریت،  pHمل درجه حرارت، آب شا

 پس از انتقال بچه تاسماهیان) CFU )Colony Forming Unitجهت ارزیابی تعداد کل فلور باکتریایی بر حسب . گیري شدندکننده اندازه
هاي آماري حاصل از سه مرحله کشت باکتري نتایج بررسی. ط کاملاً استریل نمونه برداري از پوست و آبشش انجام شده آزمایشگاه، در شرایب

دهد که ماده ضدعفونی کننده هالامید با دوزهاي تعیین شده تأثیر معنی دار آماري بر کاهش فلور باکتریایی پوست وآبشش در مقایسه نشان می
موثرتر  )log CFU/g 8/0±9/3(گرم در لیترمیلی 60ها، هالامید با دوزدر کاهش فلور باکتریایی آبشش). >05/0P( داشته استبا تیمار شاهد 

حداکثر فلور باکتریایی در آبشش گروه شاهد  .داري بین دوزهاي انتخابی دیده نشدگرم در لیتر بوده است هرچند اختلاف معنیمیلی 20از دوز 
گرم در لیتر در مقایسه با میلی 60کاهش فلور باکتریایی پوست تاسماهی ایرانی با هالامید دوز  .مشاهده شد) log CFU/g 3/0±2/5(به مقدار 

، اگرچه هیچگونه اختلاف معنی دار آماري در بین دوزهاي مورد بررسی )log CFU/cm2 5/0±6/3( دوز کمتر ازآن چشمگیرتر بوده است
  .مشاهده شد) log CFU/ cm2 5/0±5/5(وست گروه شاهد به مقدار حداکثر فلور باکتریایی در پ. دیده نشد
 

   .تاسماهی ایرانی، هالامید،  فلور باکتریایی، ضدعفونی، پوست و آبشش :کلمات کلیدي
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  مقدمه
 کسب و زایی غذا، اشتغال منابع مهم تولیداز 

 صید و آبزي پروري و کشورها عاکثر جوامدرآمد در 
پروري  توسعه آبزيبدیهی است که براي . باشد می

و از مهمترین نقش کلیدي دارد پرورش بیوتکنیک 
اصول بیوتکنیک پرورش آبزیان، حفظ بهداشت و 

یه سلامت بچه ماهیان و ماهیان جوان پرورشی در کل
باشد تا علاوه برتأمین بخشی از پروتئین مراحل رشد می

غذایی، امکان معرفی بچه ماهیان سالم و عاري از 
هاي طبیعی فراهم هاي زیستی به محیطآلودگی ههرگون
 6ش از یان به بیش مصرف سرانه آبزیافزا. گردد

مدیون تولید غذاي سالم و  1385لوگرم در سال یک
بنابراین . باشدمیکروبی می عاري از هر گونه آلودگی

به اي  شیلاتی توجه ویژه ضروري است که در تحقیقات
موضوعات بهداشتی در تولید محصولات سالم و با 

از سوي دیگر شناسایی و استفاده . مبذول گرددکیفیت 
از ماده ضدعفونی کننده مناسب بدون اثرات جانبی بر 
 محیط زیست براي پیشگیري وکاهش اثرات زیان بار

هاي اقتصادي که ناشی از بار آلودگی در سیستم
در جهت ارتقاي  رتواند راهکاري موثپرورشی است می

کیفیت محصولات شیلاتی و بهسازي محیط پرورش 
بررسی  1388براي نخستین بار در سال . آبزیان باشد

اثرات هالامید بر فلور باکتریایی پوست، آبشش، آب و 
د ضد عفونی کننده روده و مقایسه آن با دیگر موا

در این ). 1388، سهیل نقشی(تاسماهی ایرانی انجام شد 
 -ان -سدیم(بررسی ماده ضد عفونی کننده هالامید 

ه ب )پاراتولوئن سولفونامید تري هیدرات -کلرو
کننده فعال  هالامید یک ماده ضد عفونی. کارگرفته شد
ها ، ویروس)گرم مثبت ومنفی(هاي علیه باکتري

باشد ها میها و انگل، قارچ)دار و بدون کپسولکپسول(

پروري مانند ضد عفونی هاي گوناگون آبزيو در جنبه
هاي شناور ها، قفسهاي تکثیر، تانککردن انواع سالن

 Campbell and( باشدمناسب می) Cage(دریایی 

Parsons, 1999  .( این ماده فاقد اثر خورندگی و تجمع
هاي باکتریایی درکنترل بیماريد در محیط بوده و موا

 ,Campbell and Parsons(آبشش کاربرد فراوان دارد 

هاي تاسماهی علاوه بر آن در مورد گونه). 1999
 Acipenser fulvescens) (Gaikowski et(اي دریاچه

al., 2008 ( و تاسماهی آتلانتیک)Acipenser 

oxyrinchus( )King and Farrell, 2002 (نیز استفاده 
هاي مخصوص بعضی از میکروارگانیسم. شده است

ها به اثبات رسیده روي آن ثیر هالامید برأآبزیان که ت
 Yersinia ruckeri ، Vibrio:  است شامل

anguillarum  ،Vibrio salmonicida  ،Aeromonas 

salmonicida  ،Flexibacte rmaritimus  ،
Flavobacterium columnaris  ر د. باشدمی... و

در برابر ) هالامید(  Tمقایسه با فرمالین،کلرامین
ها اثر بیشتري دارد و در مقابل تک یاختهها اثر  باکتري

در مجموع ).  2000 تروس براون،(آن کمتر است 
 اطلاعات ناچیزي در خصوص هالامید و اثرات آن در

که از سوي  در حالی. آبزي پروري وجود دارد
د، در خصوص هالامی هاي تجاري فواید بسیاري شرکت

  . شودبدون ذکر منبع معتبر علمی ارایه می
  

  هامواد و روش
هاي تکثیر و پرورش و شاین بررسی در بخ

هاي انستیتو تحقیقات بین المللی يبهداشت و بیمار
ماهیان خاویاري دکتر دادمان واقع در ایران، شهرستان 

به انجام 1388روز در تیر ماه سال  14سنگر، طی مدت 
  عدد تاسماهی ایرانی با وزن متوسط 450. سیدر
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 59  ...ت و ساثرات ماده ضد عفونی کننده هالامید بر روي بار باکتریایی پو

 7/13±1/1گرم و طول کل متوسط  6/1±3/7
 1×1×5/0حوضچه فایبرگلاس با ابعاد  9 متر در سانتی
تعداد بچه تاسماهی . طور یکسان توزیع گردیده متر، ب

 تیمارهاي مورد. عدد بود 50ایرانی در هر حوضچه
، )ضد عفونی بدون ماده(بررسی شامل گروه شاهد 

تیمار ضدعفونی با ماده ضدعفونی کننده هالامید 
: ساخت فرانسه، نماینده انحصاري خرید در ایران(

و  گرم در لیترمیلی 20با دوز )  شرکت بصیر شیمی
هر تیمار (گرم در لیتر بود میلی 60تیمار هالامید با دوز 

صورت حمام دهی ه عملیات ضدعفونی ب). با سه تکرار
روز متوالی انجام شد و  5دقیقه در طی  30 براي مدت

صورت یک روز در ه ها در سه مرحله بکشت باکتري
جهت انجام عملیات ضد عفونی . میان صورت گرفت

شدند تا غلظت داروي ها بسته رودي کلیه وانشیر و
ها ثابت باقی بماند، سپس شلنگ مصرفی در وان
ت و ا جهت تزریق اکسیژن یکنواخههوادهی کلیه وان

پس از . ها مورد بررسی قرارگرفتم به درون واندای
، )لیتر 95(ر وان ثابت نگه داشتن حجم آب موجود در ه

ه صورت جامد کننده هالامید که بداروي ضد عفونی
باشد پس از توزین توسط ترازوي دیجیتال با دقت می

صدم اعشار در مقدار معینی از آب همان وان حل شد و 
). Gaikowski, et al., 2008(ه شد به درون وان ریخت

فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب شامل درجه حرارت، 
pH 30، اکسیژن محلول روزانه قبل و بعد ازگذشت 

دقیقه در معرض قرارگیري با ماده ضد عفونی کننده به 
منظور بررسی اثر احتمالی هالامید بر پارامترهاي کیفی 

 -WTW(ترمpH هاي اکسیژن متر و آب توسط دستگاه

Multi 340I (گیري جهت اندازه. گیري شدنداندازه
، CO2دیگر فاکتورهاي آب از قبیل آمونیوم، نیتریت، 

ها ، نمونه)EC )ASTM, 1996سختی کل، قلیائیت و 

به صورت یک روز در میان به آزمایشگاه انتقال و در 
  .شدندگیري میجا اندازه آن

 Colony(جهت ارزیابی فلور باکتریایی برحسب 

Forming Unit (CFU  از هر تیمار یک بچه تاسماهی
ه صورت زنده همراه طور تصادفی انتخاب و به ایرانی ب

شی به آزمایشگاه بهداشت و هاي پروربا آب حوضچه
. سنجی قرار گرفت ها انتقال یافت و مورد زیستبیماري

شناسی در این بررسی بر اساس مطالعات باکتري
) Holt, et al., 1994(توسط ه شده هاي ارای روش

حرکت شدن ماهیان با ضربه بی. پذیرفت صورت
حذف  به منظور. مکانیکی به سر انجام گرفت

فلورباکتریایی آب پرورشی، ماهیان با سرم فیزیولوژي 
بی شستشو داده شدند، سپس جهت ارزیا% 9/0استریل 

متر مربع از پوست فلورباکتریایی پوست، یک سانتی
اسکالپل و پنس استریل در محیطی استریل از توسط 

ر تهیه محلول بدن ماهی جدا شده و سپس به منظو
 9هاي آزمایش استریل محتوي هموژن در داخل لوله

پس از . تریل ریخته شدندسی سی سرم فیزیولوژي اس
 1/0، )10-4تا (هاي لازم براي پوست تهیه رقت

 TSAلیتر از هر رقت بر روي محیط کشت  میلی
)Tryptic Soy Agar ( ساخت شرکت مرك)Merck (

 25کتري در انکوباتور آلمان، ریخته شد و جهت رشد با
ساعت نگهداري  24-48گراد براي مدت درجه سانتی

براي تهیه نمونه آبشش پس از شستشوي آن با . شدند
یل، توسط پنس و قیچی استریل سرم فیزیولوژي استر

جدا شدند، با ترازوي  ها از بچه تاسماهیان ایرانیآبشش
دیجیتال با دقت صدم اعشار وزن گردیدند و پس از 

 9هاي آزمایش محتوي در لوله) 10-3تا (رقت سازي 
لیتر از هر رقت بر میلی 1/0سی سرم فیزیولوژي، سی

ریخته شد و مانند  TSAروي محیط کشت باکتریایی 
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ساعت  24-48براي مدت  oC25نمونه قبل در انکوباتور 
در این عملیات به صورت یک روز . اري شدندنگهد

ي یکسان در سطح هاکلنی. گردیدمیان تکرار می
گذاري شد و سپس شمارش خارجی پلیت علامت

هاي باکتریایی بر اساس فرمول تعداد کلنی در هر  کلنی
 Pollock, et( میلی لیتر یا در هر گرم صورت گرفت

al., 2002 .(  
  

CFU/g یا   CFU/cm2 =  a × فاکتور رقت    ×10 
  

 SPSS14 افزارتحلیل اطلاعات از نرمبراي تجزیه و 
و جهت نشان دادن اختلاف معنی دار آماري از آنالیز 

تست جداساز  و) ANOVA(واریانس یکطرفه 
Duncan  جهت رسم . استفاده شد% 95درسطح اطمینان

  .استفاده گردید  Excelنمودارها نرم افزار 
  

  نتایج
فیزیکوشیمیایی آب نوسانات پارامترهاي 

هاي پرورشی شامل درجه حرارت، اکسیژن  حوضچه
آورده  1مرحله ضد عفونی در جدول  5در طی  pHو

در اولین مرحله ضدعفونی بر اساس آزمون . شده است
، میانگین  )Oneway ANOVA(واریانس یکطرفه 

در تیمار شاهد و کلیه  pH درجه حرارت آب و 
عد از ضدعفونی اختلاف تیمارهاي مورد آزمایش ب

و حداقل  ).<05/0P(اند دار آماري نشان ندادهمعنی
هاي پرورش حداکثر درجه حرارت آب در حوضچه

مقایسه آماري . گراد بوددرجه سانتی 2/28و  28
میزان اکسیژن محلول در  هاي حاصل از سنجش داده

ورش ماهی در اولین مرحله ضد هاي پرآب حوضچه
دار آماري بین دوز اختلاف معنی عفونی، بیانگر وجود

با تیمار ) mg/l 1/0±17/7(گرم در لیتر هالامید میلی 20
باشد گرم در لیتر هالامید میمیلی 60شاهد و دوز 

)05/0P< .(رامترهاي فیزیکوشیمیایی آب نوسانات پا
عفونی گر مراحل ضد هاي پرورشی در دیحوضچه

بر اساس آزمون واریانس یکطرفه ) 5تا  2مراحل (
)Oneway ANOVA(دار ، هیچگونه اختلاف معنی

  ).<05/0P(آماري را در بین تیمارها نشان نداد 
استفاده از ماده ضد عفونی کننده هالامید با 
دوزهاي پیشنهادي تأثیر معنی دار آماري بر کاهش فلور 

یرانی داشته است باکتریایی آبشش بچه تاسماهیان ا
)05/0P< .( در مجموع سه مرحله کشت باکتري، ماده

میلی گرم در لیتر  60ضدعفونی کننده هالامید با دوز 
)log CFU/g 8/0±9/3 ( درکاهش فلور باکتریایی

ها موثرتر بوده است، هر چند این تأثیر از نظر آبشش
). <05/0P(آماري داراي اختلاف معنی داري نیست 

  حداکثر فلور باکتریایی در گروه شاهد به مقدار 
)log CFU/g 3/0±2/5 (در مجموع سه . مشاهده شد

مرحله کشت باکتري، فلور باکتریایی موجود در آبشش 
 20نی پس از ضدعفونی با دوز بچه تاسماهیان ایرا

) log CFU/g 5/0±4(گرم در لیتر هالامید به  میلی
  .رسید
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  فاکتورهاي کیفی آب در طی مراحل آزمایش: 1جدول 

  
  :در نوسان بودند 2در بین تیمارهاي مختلف مطابق جدول  CO2و  ECفاکتورهاي نیتریت، آمونیوم، سختی، قلیائیت، 

  
  در طی مراحل ضد عفونیCo2 و ECمقادیر نیتریت، آمونیوم، سختی، قلیائیت،  :2جدول 

  تیمارها
  فاکتورهاي مورد بررسی

  آمونیوم
)mg/l(  

  نیتریت
)mg/l(  

  سختی
)mg/l(  

CO2 
)mg/l( 

  قلیائیت
)mg/l(  

EC  
)μs/cm(  

  1307 -1453  8/167 -8/173  8/2-5  400  012/0-043/0  042/0-088/0  شاهد
  هالامید 

mg/l20  
184/0-093/0  060/0-012/0  390- 365  4/4-1  8/170- 6/158  1464- 1302  

  هالامید 
mg/l60  

116/0-092/0  094/0-092/0  350- 345  5-2  2/173- 3/137  1481- 1327  

  فاکتورهاي کیفی آب در اولین مرحله ضد عفونی
  )سانتی گراد(درجه حرارت  )میلی گرم درلیتر( اکسیژن pH  تیمارها
  a  1/0±6/7    a 1/0±67/7  a  1/0±0/28  شاهد

  a  1/0±7/7   b 1/0±17/7  a  2/0±2/28  میلی گرم در لیتر 20هالامید 
  a  1/0±7/7  a1/0±64/7  a  1/0±1/28  میلی گرم در لیتر 60هالامید 

  فاکتورهاي کیفی آب در دومین مرحله ضد عفونی
  a  1/0±0/8  a  1/0±2/7  a  1/0±0/28  شاهد

  a  1/0±0/8  a  3/0±2/7  a  2/0±2/28  میلی گرم در لیتر 20هالامید 
  a  1/0±0/8  a  2/0±3/7  a  1/0±0/28  میلی گرم در لیتر 60هالامید 

  فاکتورهاي کیفی آب در سومین مرحله ضد عفونی
  a 1/0±0/8     a  2/0±58/7  a 0/0±1/26  شاهد

  a 1/0±0/8  a2/0±73/7  a 0/0±1/26  میلی گرم در لیتر 20هالامید 
  a 1/0±0/8  a 2/0±71/7  a 0/0±1/26  میلی گرم در لیتر 60هالامید 

  چهارمین مرحله ضد عفونی فاکتورهاي کیفی آب در
  a 2/0±9/7     a2/0±6/7  a  0/0±1/25  شاهد

  a 2/0±0/8  a    2/0±7/7  a  0/0±1/25  میلی گرم در لیتر 20هالامید 
  a 2/0±9/7  a   1/0±7/7  a  0/0±1/25  میلی گرم در لیتر 60هالامید 

  فاکتورهاي کیفی آب در پنجمین مرحله ضد عفونی
  a1/0±9/7   a1/0±8/7  a  0/0±0/25    شاهد

  a1/0±9/7  a  1/0±8/7  a  0/0±0/25    میلی گرم در لیتر 20هالامید 
  a 1/0±9/7  a 1/0±6/7  a  0/0±0/25  میلی گرم در لیتر 60هالامید 
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 مقایسه تعداد باکتري درآبشش بچه تاسماهیان ایرانی در سه مرحله کشت: 1 شکل

  
  

استفاده از ماده ضد عفونی کننده هالامید با 
دوزهاي پیشنهادي تأثیر معنی دار آماري بر کاهش فلور 
باکتریایی در پوست بچه تاسماهیان ایرانی داشته است 

)05/0P< .(ه مرحله کشت باکتري، ماده در مجموع س
 گرم در لیترمیلی 60 ضدعفونی کننده هالامید با دوز

)log CFU/cm2 5/0± 6/3 ( درکاهش فلور باکتریایی
هر چند این  ،پوست تاسماهی ایرانی موثرتر بوده است

داري نیست از نظر آماري داراي اختلاف معنی تأثیر
)05/0P> .(  

اهد به مقدار حداکثر فلور باکتریایی در گروه ش
)log CFU/ cm2 5/0±5/5 (در مجموع . مشاهده شد

سه مرحله کشت باکتري، فلور باکتریایی موجود در 
 20نی پس از ضدعفونی با دوز پوست بچه تاسماهیان ایرا

 )log CFU/cm2 6/0±7/3(گرم در لیتر هالامید به میلی
  .رسید

   

  
  

 مقایسه تعداد باکتري در پوست بچه تاسماهیان ایرانی در سه مرحله کشت: 2 شکل
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  بحث
هاي باکتریایی تلفات شدیدي را در ماهیان بیماري

توانند به عنوان شوند و میوحشی و پرورشی موجب می
هاي پویاي ماهیان به دار در جمعیتفاکتورهاي معنی

-میکروب). MacFariane, et al., 1986( حساب آیند

زا بوده هاي عامل بیماري ماهیان یا به طور اولیه بیماري
زا گشته و میزبان خود را و یا در شرایط معینی بیماري

و فلور باکتریایی جدا میکر. دهندمورد حمله قرار می
ها و روده در تعداد ها، پوست، آبشششده از تخم

ه ب. ارزیابی قرار گرفته استمحدودي از ماهیان مورد 
-هاي باکتریایی به زیستگاهطورکلی تنوع و تعداد ایزوله

هاي آبی ماهیان وابسته بوده و با عواملی مانند شوري 
 ,Cahill( کند محیط و بار باکتریایی در آب تغییر می

هاي یاري از تحقیقات، شناسایی ایزولهدر بس). 1990
خمین رابطه دقیق باکتریایی تا حد جنس ممکن است ت

. ب را با مشکل مواجه سازدبین میکروفلور ماهی و آ
ه هاي موجود در پوست و آبشش ممکن است بباکتري

ها قرار گیرند و اي در روي آنصورت گذرا و لحظه
هاي میکروب. ها نباشندهاي مقیم این اندامجز باکتري

ساپروفیت پوست و روده به سرعت پس از مرگ ماهی 
با وجود اهمیت ماهیان خاویاري . کنندفوذ میدر بدن ن

از نقطه نظر اقتصادي در دنیا مطالعات میکروبی به ویژه 
اهیان بسیار اندك و در شناسایی فلور باکتري در این م

  . ها حتی ناشناخته استبرخی گونه
درخصوص فلور باکتریایی در اندام آبزیان تحت 

وجود دارد و ثیر هالامید اطلاعاتی بسیار محدودي أت
شاخصی براي مقایسه فلور باکتریایی آبشش و پوست 

تعدادي از منابع به . تاسماهی ایرانی گزارش نشده است
ل آلا رنگین کمان و زفلور باکتریایی آبشش ماهیان ق

ش با توربوت در شرایط طبیعی و یا در سیستم پرور

و  McIntosh .  اندجریان آب مناسب اشاره نموده
نشان دادند که نرخ جریان آب در ) 2005(همکاران 

هاي ه طور موثري در تعداد باکتريهاي پرورشی بوان
تعداد . وان تأثیرگذار استآلاي جآبشش در قزل

هاي آبشش ماهیان پرورشی تحت جریان کند باکتري
آب بیشتر از شرایط پرورش ماهی در آب با جریان 

در  ضعیف) اکسیژن دهی( احتمالاً هوادهی. شدید است
هایی با جریان کند آب ممکن است مانع از جریان وان

طوري که  موکوس روي آبشش ماهیان شود همان
گزارش شده  )1998(و همکاران  Derksenتوسط 

هاي است افزایش نرخ جریان آب در وان ممکن
 .F(پرورشی خطر عفونت ماهیان نوجوان را به 

branchiophilum (کاهش هاي باکتریایی یا دیگر گونه
جدا شدن افزایش جریان آب باعث  دهد، احتمالاً

شوند ها میها و دیگر ذرات از آبششباکتري
)McIntosh, et al., 2005.(  

عدد  20تروژن روي آبشش هاي همطالعه باکتري
آلاي رنگین کمان نوجوان نشان داد که ماهی  قزل

هاي باکتریایی تشکیل شده به طور متغیري تعداد کلونی
بود  CFU/g 104×5طور متوسط در حدود ه بود و ببالا 

)Gaikowski, et al., 2008 .(در بررسی حاضر 
حداکثر میانگین تعداد باکتري موجود در آبشش بچه 

تاسماهیان ایرانی پس از سه مرحله در تیمار شاهد  
CFU/g Log 3/0±2/5 بوده است.Trust  )1975 ( با

پرورشی و هاي آزمایشی که بر روي آبشش سالمونید
مقدار متوسط تعداد  وحشی انجام داده بود دریافت که

 2/2×106تا  6×102هاي جدا شده از آبشش ازباکتري
 تر آبشش استمیکروارگانیسم در هر گرم وزن 

)Trust, 1975 .(Mudarris و Austin)1988( یافتند در
هاي جدا شده از آبشش که بالاترین تعداد باکتري
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 Scophthalmus maximus (105×7( توربوت
 میکروارگانیسم در هرگرم وزن تر آبشش بود

)Mudarris and Austin, 1988 .( بالاتر بودن مقادیر
مقایسه با  باکتریایی درآبشش بچه تاسماهیان ایرانی در

ماهیان ذکر شده در منابع فوق که هیچ ماده ضدعفونی 
نرفته بود، ممکن است ناشی از تفاوت  کاره ها ببراي آن

ها از لحاظ بهداشتی شرایط کیفی محیط زندگی آن در
که پس از ضد عفونی محیط زیست این  طوريه ب. باشد

ماهیان با ماده هالامید، تعداد فلور باکتریایی موجود در 
آبشش به طور چشمگیري در مقایسه با شاهد کاهش 

علاوه بر این متفاوت بودن گونه ماهیان هم . یافت
تعداد باکتري موجود در  ممکن است باعث تفاوت در

اثرات کاهش فلور  در این مطالعه. ها گرددآبشش آن
اده ها پس از ضدعفونی با دوز بالاتر مباکتریایی آبشش

  .  تر بوده استهالامید موثرتر از دوز پایین
تعداد فلور باکتریایی مشاهده شده در پوست 

 کند عداد فلور باکتریایی آب تبعیت میماهیان  از ت
  ).Horsley, 1973؛ 1388 سهیل نقشی، (

Cahill )1990 ( اي هتروتروفیک هباکتريتعداد
مربع از پوست و یک میلی   مترموجود در یک سانتی

 ,Cahill( تخمین زد 102-103لیتر از آب را 

1990.(Austin  )1982 اي را بر روي مطالعه) 1983و
فلورباکتریایی آب دریا، گل و لاي، ورودي آب و 
. نواحی سطحی بدن ماهیان توربوت پرورشی انجام داد

 25در مجموع (او دریافت که بزرگترین تنوع باکتریایی 
از پوست ماهی توربوت سالم جدا شده است ) نمونه

)Austin, 1982,1983 .( میکروفلور باکتریایی شناسایی
) 1983و Austin )1982شده از ماهی توربوت توسط 

منعکس کننده فلور باکتریایی موجود در آب دریا که 
ند نبود که این مساله شدوان هاي پرورش با آن پر می

 ,Austin( مغایرت دارد )Horsley)1973 هاي با یافته

1982, 1983; Horsley, 1973 .( حداکثر میانگین فلور
باکتریایی پوست در این مطالعه پس از سه مرحله کشت 

 CFU/cm2Log 5/0±5/5شاهد با مقدار  ر تیمارد

کمترین میانگین بار  )1386(موذن زاده . محاسبه شد
 باکتریایی پوست بچه فیلماهیان پرورشی موجود در

هاي ونیرو را در تیمار ضدعفونی با هیدروکر حوضچه
 و) g/m3 40 )CFU/cm2Log 8/0±68/4 با دوز

 )ضدعفونی بدون ماده( حداکثر آن را در تیمار شاهد
)5/0±5/5 CFU/cm2Log ( گزارش کرد) ،موذن زاده

کمترین میانگین بار باکتریایی پوست بچه ). 1387
تاسماهیان پرورشی در این تحقیق پس از ضدعفونی با 

 میلی گرم در لیتر به مقدار 60ماده هالامید با دوز 
)5/0±6/3 CFU/cm2Log (دست آمد اما در ه ب

 60کشت ماده هالامید با دوز مجموع در طی سه مرحله 
میلی گرم در لیتر در کاهش بار باکتریایی موثرتر بوده 
است، هرچند که از نظر آماري در بین تیمارها اختلافی 

هاي این با یافته) 1386(زاده نتایج موذن. مشاهده نشد
بررسی در خصوص موثرتر بودن دوز بالاتر ماده 

ی پوست در ضدعفونی کننده در کاهش بار باکتریای
  . بچه تاسماهیان همخوانی دارد

بر اساس نتایج حاصل از این بررسی  استفاده از 
گرم در میلی 60ماده ضد عفونی کننده هالامید با دوز 

روز براي  5دقیقه روزانه به مدت  30لیتر به مدت 
کاهش بار باکتریایی بچه تاسماهیان ایرانی و آب 

  .  رددگحوضچه هاي پرورش پیشنهاد می
  

   سپاسگزاري
از جناب آقاي دکتر محمد پورکاظمی، ریاست 
محترم انستیتو تحقیقات بین المللی ماهیان خاویاري 
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دکتر دادمان که امکان انجام چنین تحقیقی را در آن 
از  .مرکز فراهم نمودند کمال تشکر و قدردانی را داریم

هاي تکثیر و پرورش، بهداشت کلیه پرسنل محترم بخش
ها و اکولوژي انستیتو تحقیقات بین المللی بیماريو 

ماهیان خاویاري دکتر دادمان که در کلیه مراحل 
اجرایی این کار ما را همراهی نمودند تشکر و قدردانی 
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