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" مقاله پژوهشی"  

 

 Artemia)  یاآرتم هاییستس  ییگشا تخم یزانبر م اولیه  ی دهاثر ازن

fransiscana )  
 

 2، نعمت پیکران مانا1فردین شالویی، *1، مهرداد فتح اللهی1فرهاد محمودی

 ، ایرانشهرکرد ، شهرکرد انشگاهد ،زمین  علوم  و  طبیعی منایع دانشکدهگروه شیلات، -1

  ایران، رشت ،سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، موسسه تحقیقات علوم شیلاتیالمللی ماهیان خاویاری، ات بینانستیتو تحقیق -2
 

 18/9/1401 تاریخ پذیرش:                                       3/7/1401 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

 50و    35،  15،  10،  5ان   تمیا، در این آزمایش با به کارگیری تیمارهایی با میزبه منظور بررسی اثر گاز ازن بر تخم گشایی سیستهای آر      

دقیقه به   15و  10، 5، 3، 5/1که به مدت  Artemia franciscanaمیلی گرم در لیتر از ازن دمیده شده به ظروف محیط هچ سیستهای گونه 

دقیقه و گروه شاهد بدون ازن دهی   15رت خشک به مدت  ترتیب طول کشید، همزمان با یک گروه از سیستهای ازن دهی شده به صو

دن های تیماری در مقایسه با گروه شاهد )بدون دمینهایی میزان تخم گشایی آرتمیاها در گروهتفریخ شدند. در نتایج به دست آمده تفاوت  

م ازن در لیتر،  میلی گر  15های با دزهای کمتر از  اولین آزمایش  نشان داد که تیمار تحلیل نتایج در    ساعت، معنی دار نبود.  36ازن(، بعد از  

اند. پس از این کاهش ابتدایی، میزان تفریخ شده (  p<0.05ساعت( نسبت به شاهد )  24های اولیه )در مدت  موجب کاهش هچ در ساعت 

(. با به کارگیری  p>0.05)  های تیماری و شاهد یکسان شدهای همه گروهجبران گردید و میزان شکوفایی سیست  36رها تا ساعت  این تیما

میلی گرم ازن در لیتر، توانست موجب افزایش معنی دار    5/2میلی گرم در لیتر، تیمار    10و    5،  5/2دزهای کمتر ازن دهی اولیه، با میزان  

دعفونی سیستها، نتایج  %( شود. با توجه به نتایج، ازن دهی با دز پایین، علاوه بر ض  85.5% در مقایسه با شاهد )  93.5تخم گشایی با حدود  

 آورد. برای سیستهای آرتمیا به دنبال می تفریخ بهتری را 

 

سیست، آرتمیا، شکوفایی، گاز ازن   کلمات کلیدی:

 
  mehrdad.fatollahi@sku.ac.ir: مکاتبات داردهعه *
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 مقدمه 

امین  علاوه بر ت  یانزنده در پرورش لارو آبز  غذاهای

دل  ییغذا  نیازهای به  تناسبجانور،  با   ین ا  یل  غذا  نوع 

ایجاماه   یعیطب   ییغذا  یمرژ عدم  و  در  ی  آلودگی  د 

پرورش از    ،محل  زیادی  اقبال  و  ترجیح  مورد 

دارد پرورش قرار   ;Camara, 2020)  دهندگان 

Sorgeloos et al., 1993)  .در  آرتمیا    ییغذا  ارزش

پر  66حداکثر    با  ناپلئوس  مرحله   14  و  ین وتئ درصد 

و    ینه ضروریآم  یدهای اس   یه کل  ین و همچن  ی درصد چرب

اس  بالاستچرب    یدهای اکثر  رو  بسیار  این  از  آرتمیا  ، 

به   آبزیان  زنده  غذاهای  بهترین  از  میعملا  رود  شمار 

 Obayes et al., 2020; Agh and؛1381؛  1375آق،)

Sorgoloos, 2005 )  .  مند زیست  جانور  یک  آرتمیا 

است که با بروز ناملایمات محیطی و    کهن در آب شور 

نیز  و  کشنده  محیطی  سیگنالهای  از  برخی  دریافت 

ری ناشی از آن سیگنالها در فصول مورد  تحریک ضرو

نیاز، فازهای تشکیل پوشش جنینی در آن آغاز می شود  

( و جانور در مرحله گاسترولا با 1393دادگر وحافظیه،  )

قف می شود  سلول در رشد و نمو دچار تو  4000حدود  

و به حالت سیست وارد می شود تا از جمعیت خود در  

ر نامطلوب  شوری  یا  و  خشکی  در  مقابل  داده   خ 

نماید   حفاظت   ,Morris and Afzelius)زیستگاه، 

1967; Anderson et al., 1970)  مهمترین و  اولین   .

محیطی   محرکهای  دریافت  دیاپوز،  شروع  برای  عامل 

از   پس  و  است،  آن  برای  تحریکات،  لازم  این  وقوع 

به   وادار  را  جنین  تواند  نمی  هم  مطلوب  شرایط  دیگر 

د دیاپوز شروع و به انجام خواهد ادامه نمو کند و فرآین 

مقاوم.  (Chen et al., 2009)رسید   و  ترین  بالاترین 

های   سختی  مقابل  در  جانوران  زندگی  در  حالت 

 Clegg)محیطی، حالت سیست و مرحله  دیاپوز است  

and Trotman, 2002 .) 

روی   جنینی  خواب  وقوع  از  بعد  دیاپوز  شکستن 

-حله نمو سریع میدهد و سیستها  پس از آن وارد مرمی

بهینه   محیطی  شرایط  باید  امر  این  آغاز  برای  و  شوند 

هر جنین متوقف شده در مرحله گاسترولا  فراهم گردد.  

فرآیند   شروع  و  نمو  ی  ادامه  برای  آرتمیا  سیست  یعنی 

وجود  متابولیسم   همزمان  و  اولیه  آبکشی  به  نیاز  کامل 

آب   در  محلول   Gajardo and)  داردکسیژن 

Beardmore 2012; Dumitrascu, 2011.)   

بیشتر یک فرآیند  دیاپوز  نظر محققین شکستن  طبق 

در   زیرا  فیزیولوژیک،  فرایند  یک  تا  است  مکانیکی 

مشاهدهآزمایش  و  انجامها  تقویم  های  و  زمان  شده 

دی شروع  هی -رخداد  ابتدایی  شرط  عنوان  به  دراسیون 

هچ، بر روی میزان هچ تاثیر ندارد؛ آب از دست دادن و  

گاهی ضروری  دیاپوز  برای شکست  باره  آبگیری چند 

فیزیولوژیک شدیدی در این  می تغییرات  اینکه  باشد؛ و 

است   نشده  مشاهده  سیستها  در  خصوص 

(Abatzopoulos et al., 2002.)    بدیهی است برای این

رخداد نیاز به وجود عوامل محیطی بسیارمهمی است که  

رفتن  و  سریع  نمو  دیاپوز،  شکستن  محض  مرحله    به  به 

ظرف   در  دیاپوز  از  و    24پس  ناپلئوس  تولید  و  ساعت 

می آغاز  آرتمیا  در  همکاران،  ) شود لارو  و  زاهدی 

به همین علت نحوه پوسته زدایی و روشهای هچ  (.  1395

نائپلیوس آنها    یا تفریخ سیستهای آرتمیا  برای استحصال 

محلولهای   وسیله  به  آنها  پرورش  و  لاروها  تغذیه  در 

شیم استمختلف  بوده  محققین  تلاش  مورد     یایی 

همکاران،   و  و ؛  1390)فلاحتکار  خیرآبادی  پیرعلی 

فرحناک،  1395,منصوری   و  ندوشن  موسوی  (. 1395؛ 

در مراحل بعد از هچ، مقاومت مناسب و موفق در مقابل  
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ل شوری و تنظیم اسمزی با ایجاد یک همی لنف با  مشک

غلظت کم  و  تر  پایین  کاملا  ترکیبی  و  از    ساختار  تر 

با جذب  به دنیا آمده  محیط فوق شور اطراف لاروهای 

محی به  بدن  از  ها  نمک  کاهش  و  گرادیان  آب  با  طی 

که   گیرد  می  صورت  و  بالاتر  سدیم  پمپ  سیستمهای 

این فرآیند  Clegg and)دارند    پتاسیمی نقشی بسزا در 

Trotman, 2002)  . آمدن پایین  به  توجه  با  همچنین 

در محلول  اکسیژن  با    میزان  مشکل  این  نیز  شور  آبهای 

س و لاروها در تبادل اکسیژن از  بالا رفتن کارایی ناپلئو

گیرد   می  صورت  خوبی  به  بدن  در  نیز  و  محیط 
(Conte,1984  Clegg and Trotman, 2002; 

Dwivedi et al.,1987;.)    
نسبتازن    گاز در    04/0تا    01/0  یعیطب   با  قسمت 

هوا   یلیونم خاصیت  آزاد    یدر  کنندگی دارای    اکسید 

که    کنندگییضدعفوننیز  و    یقو طبیعی  است  قدرت 

ها را  سمی و ارگانسازی مواد فعال اکسید کننده     یرفعالغ

(.  Wen, 2001; Bruice et al., 2020)   در محیط دارد

نیز  ماندمدت   آب  در  ازن  گاز  دقیقه    15تا    10گاری 

 است.  

وجود  دهندگان  پرورش برای  ازن  موثر  کاربرد  با 

آب   کردن  عفونی  مضد  ازن    دارندیاذعان    یک که 

در صورتی که  آن  کاربرد  با    و  کشنده به تمام معنا است

میان لاروهای   بالایی  تلفات  نشود،  از آب خارج  کاملا 

م ماهیان   پژوهش  یرخ  تاثیردهد.  خصوص  ات  در 

نشان داده است که  متفاوت کشنده و یا غیرکشنده ازن،  

در  در   باکتر  معرضهنگام  با  یقرارگرفتن  ازن  به  ها 

  ها یتا همه باکتر  شودیباعث مغلظت پایین، این تماس  

کابه ب طور  از  باازن  و    نروند  ین مل  ب  تنها   بردن   ین از 

به    ها،کتریبا  یوارهد مناسب  دز  براکشند  یعاملبا   یه 

   (.Thanomsub et al., 2002)گردد تبدیل می آنها

برای    محدود،  غلظت  با  و  ازن  غیرکشنده  کاربرد 

ی  هاپوسته خارجی سلولشکستن پیوستگی و استحکام  

منظور   بذر زنی  به  جوانه  خواب    افزایش  شکستن  و 

کاری    زیستی بازه  بذرهادر  و    در  تحریک  کشاورزی 

محققان    مورد توجه   که  از کاربردهایی است   ،مرتعداری

 (.  Penfield et al., 2005)قرارگرفته است 

تهاجمی  کاربرداز    درمانی    غیر  شامل    ازنو 

  در بازه ی بیشتر  رشد و نمو    خاصیت تحریک کنندگی

پزشکی گزارش     Ekta  و  Elvis   .استشده  درمانی و 

ازن    ،در یک مرور کلی  2011سالدر     و اثرات درمانی 

ور آن را مرتنظیم دز دقیق  پزشکی با رعایت  استفاده در  

از  کرده استفاده  ازن  اند.  شیوهگاز  برای  ،  غیرتنفسی  به 

انگیزشدرمان و  دندانپزشکی، کاهش کلسترول  و    های 

اکسیژنپاسخبه    تحریک اکسیداتیو،  در  های  سازی 

بافتها    درمان هایپوکسی  و   های در حال استراحتماهیچه

همین گزارش    براساس    .رفته استبه کار  )بی اکسیژنی(  

تح)ایج  انگیزش در  اد  اکسیژنی  ریک(  متابولیسم 

(Stimulation of oxygen metabolism)    از سوی ازن

افزایش  گلبولهایافزایش    برای به    قرمز خون، که منجر 

فسفوگلیسرات    3و    2  میزان بافتها  دی  در در  و    شده 

بافتاکسیژنافزایش  نتیجه   به  پذیرد  رسانی  ، صورت 

و این    دهرک. ازن چرخه کربس را فعال  بوده استموثر  

کربوکسیلاسیون    ساز اکسیداتیو  افزایش  با  وکار 

. این  صورت می گیرد  ATPپیرووات و تحریک تولید  

و کمک    NADHدار  باعث کاهش معنی  روند همچنین 

می    Cسیتوکروم    در  اکسیداسیونروند  به   سلولها  در 

بهشود ازن.  آنزیم  ،کارگرفتن  گلوتامین  تولید  های 

کاتالا سوپ  زپراکسیداز،  دیسموتاز  راکسایو  که  را  د 

و    مضر  های آزاد خورنده رادیکال  یا  عنوان اسکاونجر به

هستند سلولی  دیواره  کند. محافظان  می  تحریک   ،  
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)نوعی    پروستاسیکلین بیشتر  تولید  تحریک  

کهپروستوگلاندین( واسودیلاتور    ،  فشار  یک  )کاهنده 

نیز توسط مولکول خون(   پذیرد  ازن    هایاست،  تاثیر می 
(Komanapalli and Lau, 1996) . 

از   نشان  فرآیندها  از  مجموعه  خاصیت  این 

برایتحریک ازن  زیستی فعالیت  افزایش   کنندگی    های 

تاکنون از  شاید  دارد که    درون و برون سلولی در انسان

در خصوص  .  دور مانده است  بزیانحوزه آدید محققان  

استفاده از ازن برای بررسی تاثیر آن در شکوفایی و هچ  

ای یافت نشده است  آرتمیا گزارش و منابع ویژه سیست  

  ه اثر کشندبه فرض اولیه خطر و  که شاید این امر مربوط  

بر   آبزیانازن  شیلاتی  بوده    لاروهای  استفاده  هدف  و 

کشندگی   ایجاد  برای  تنها  و  میکروارگانیسم  برازن  ها 

  یق تحق  ین ا  در  ها بوده است.ی از بروز بیماریندگبازدار

ا   یست ز  یط ازن در مح یک دوز بی خطر    ینکهبا فرض 

در حال    هاییستس  یکموجب تحریا،  آرتم  هاییستس

شده در و    هچ  ایمن  شکافتی  اینکه  را    یا  جنین  غشای 

نماید،   می  ماحتمالی    یرتاثفراهم  در  هچ    یزانآن 

 یا بررسی شده است. آرتم  هاییستس

 

 ها مواد و روش

در آزمایش اول در یک تیمار، سیست های آرتمیا  

تند.  به صورت خشک در مقابل ازن دمیده شده قرار گرف

خشک   فرانسیسکاناسیستهای  آرتمیا،  آرتمیا  ایران   ،

 15( به مدت  لوکس   2000،    %85ایران، تهران. نرخ هچ  

میلی    200شدند )با یک ازن ساز با دبی    دقیقه ازن دهی 

ازن ساعت  در  روش  گرم  با  سیستها  این  سپس  و  دهی( 

آبکشی   از  بعد  اانکوباسیون  دقیقه  90معمول  در  ای، 

همراه با تیمارهای دیگر )یعنی تیمارهایی که در انتهای  

تفریخ شدند آبکشی اولیه مورد دمیدن ازن قرار گرفتند( 

رصد تفریخ تیمارها در کنار شاهد  تا با قرار دادن نتایج د

به  صدمه  عدم  یا  صدمه  های  نشانه  دهی(،  ازن  )بدون 

( آرتمیا  آسیستهای  بر   احتمالی   روسکوپیک یم  را ثو 

و   در  بافتپوسته  دیگر  تیمارهای  برای  ( مشخص شود. 

مدت   به  سیستها  اول،  آبکشی    90آزمایش  دقیقه 

اول با  )هیدراته( شدند. بعد از آبگیری اولیه در آزمایش  

و    35،  15،  10،  5به کارگیری تیمارهای پنجگانه میزان  

آبکشی    50 سیستهای  محیط  در  ازن  لیتر  در  گرم  میلی 

با مدت   ازن    15و    11،  5/4،  3،  5/1شده،  دقیقه دمیدن 

ترتیب گشایی  )به  تخم  درصد  و  میزان  شد،   اعمال   )

ازن   )بدون  شاهد  گروه  با  تیمارها  آرتمیای  سیستهای 

مقایسه اول در یک طرح آزمایش    دهی(  شد. آزمایش 

تیمار و سه تکرار ازن دهی شده در    5کاملا تصادفی با  

ی ک شاهد بدون ازن دهی و یک  پایان آبکشی اولیه و 

مدت   به  خشک  سیست  دهی  )ازن  منفی  شاهد  گروه 

د آبزیان  اکولوژی  آزمایشگاه  در  شده(  انشگاه  گفته 

تی  کارگیری  به  از  هدف  پذیرفت.  انجام  مارها  شهرکرد 

در کل آزمایش، مشاهده میزان هچ در تیمارها نسبت به  

و  شاهد و مشاهده تلفات یا عدم تلفات در اثر ازن دهی،  

به   برای  پیشنهادی  دز  بهترین  به  رسیدن  سرانجام 

کارگیری جهت رسیدن به بیشترین شکوفایی در سیستها  

ض اثر مطلوب غیرکشنده ازن بر سیستها در  )ناشی از فر

 36و    24،  18،  15،  12ست. پس از گذشت  هچ( بوده ا

ساعت از شروع انکوباسیون، از هر تکرار در هر تیمار،  

نمونه جهت شمارش و تعیین میزان    لیتر برداشتسه میلی

)با   گرفت  صورت  تعداد    3هچ  قرائت(.  در  تکرار 

سیستسیست نشده،  تفریخ  درهای  و   ها  چتری  حالت 

در   آمده  دنیا  به  های  ناپلیوس  ها  همچنین  نمونه  این 

و   محاسبه  تیمار  هر  تفریخ  درصد  و  شدند  شمارش 

تیمار   های  نمونه  شد.  خشک  یستسبرآورد  در  های 
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ا مدت    زنمعرض  به  هوا  صورت  به  دقیقه،    15در 

بعد از  احتمالی    یبافت  یبو آس  ی جداگانه از نظر شکستگ

فرمال  تثبیت برای  در  و  تصوین  ثبت  و    یر، مشاهده 

درصور تا  شدند  رخ نگهداری  های  پدیده  مشاهده  ت 

غیر معمول گزارش شوند.   نوع آسیبهای  احتمالی،  داده 

آز آزمایش،  اولین  نتایج  شدن  مشخص  دوم  با  مایش 

اثر   مشاهده  در  ازن    یستیزبرای  دز  کم  و  محدودتر 

آرتمیا، سیستهای  توانایی و    انکوباسیون  ازن    با  احتمالی 

افزایش   و  تحریک  داخل    ین جن   یستی ز  یتفعالدر 

شدسیست   انجام  هچ  فرآیند  نتیجه    .در  به  توجه  با 

در   تاخیر  مشاهده  و  نخست  آزمایش  در  شده  مشاهده 

ذزها  از  ناشی  هچ  پایینروند  و ی  نمو  میزان  تر)کاهش 

ازن از  پایین  غلظت  با  تیمار  سه  جنین(،  زمان    رشد  در 

،  10ثانیه دمیدن یعنی حل شدن    45دقیقه و    5/1،  3های  

ب به ترتیب در شروع هچ به  میلی گرم ازن در آ 5/2و  5

عنوان تیمارهای مناسب برای بیشترین تحریک کنندگی  

دو آزمایش  در  احتمالی  افزایش هچ  در و  و  برآورد  م  

به آب   ازن  این دزهای  اعمال  از  نظر گرفته شدند. پس 

ساعت  )نیم  سیستها  آبکشی  از  بعد  آبکشی    انکوباتورها 

تفر درصد  اول  آزمایش  شرایط  مشابه  و  یخ  اولیه(، 

زمان   در  علاقه    24و    8سیستها  مورد  )زمان  ساعت 

پرورش دهندگان ماهیان زینتی( از انکوباسیون آزمایشی  

 شد. محاسبه 

 

تخم برآورد  و  انکوباسیون  گشایی سیستم 

 ها سیست 

شیشه آکواریوم  حجم  یک  با  جهت    130ای  لیتر 

نظر   5/1انکوباتور    25استقرار   در  هم  کنار  در  لیتری 

لیتر در نظر گرفته   1آب محیط کشت  گرفته شد )حجم  

هم جهت  و  شد(.  انکوباتورها  اولیه  آب  کردن  دما 

آن دمای  به  رساندن  بخاری  سانتی  درجه  27ها  از  گراد 

دار استفاده شد و در اتاق آزمایشگاه حرارت  ترموستات

نیز   معمولی  گازسوز  بخاری  از  می مناسب  شد.  تامین 

تخم سیستبرای  انکوباتور گشایی  در  سنگ  ها  از  ها 

انکوباتور   هر  داخل  و  استفاده  ید(  )بدون  لیتر    1نمک 

با   pHریخته شد. تنظیم   =pH  5/8-9با    ppt  25اب شور  

درصد انجام گرفت )عملا   40اضافه کردن سودسوزآور 

با قطره چکان صورت پذیرفت( و لوله های  این افزودن 

به انکوباتور  هر  برای  تعبیه  هوادهی  جداگانه  صورت 

لولهگردیدند به  .  انکوباتور  هر  در  هواده  صورتی  های 

قرار   انکوباتورها  کف  در  هوا  سنگ  که  گرفتند  قرار 

هوادهی   تا  و بهگیرد  انجام  کف  از  کامل  صورت 

صورت   انکوباتورها  درون  در  سیستها  کامل  گردش 

نور   تحت  انکوباتورها  کلیه  قرار    2000پذیرد.  لوکس 

ب محیطی  نورهای  سایر  ورود  از  و  محل  گرفتند  ه 

و   خیرآبادی  )پیرعلی  آمد  عمل  به  ممانعت  آزمایش 

انجام (.  .Agh and Sorgeloos, 2005؛1395,منصوری  

ب بلا هوادهی  هچ  شروع  ازن  رای  دمیدن  از  بعد  فاصله 

 های تیمار با در نظر گرفتن مدت آن شروع شد. 

انکوبانور   هر  و  میلی  3نمونه    3از  برداشت  لیتری 

درصد استفاده    4از فرمالین  ها  برای تثبیت و شمارش آن

تخم درصد  تعیین  جهت  ناپلیوس  شد.  تعداد  گشایی، 

(Nسیست تعداد  چ (،  مرحله  در  که  قرار  هایی  تری 

( سیستUداشتند  تعداد  و  تخم(  )های  نشده  ( Eگشایی 

قرار  به مورد شمارش  بوگارف  صورت جداگانه در لام 

( برای هر تیمار، H%گرفتند. برای ارزیابی درصد هچ )

استفاده    (H= [(N+U)/ (N+U+E)]×100%)ز فرمول  ا

منصوری  )شد و  خیرآبادی  موسوی  1395,پیرعلی  ؛ 

 (. 1395ندوشن و فرحناک، 
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 و تحلیل های آماری  تجزیه

برای تحلیل نتایج مربوط به تاثیر معنی دار تیمارهای  

آزمایش و نیز تغییرات در میانگین تفریخ سیستها از نرم 

و از نرم افزار    ANOVAو آزمون    SPSS ver. 20افزار  

نتایج    2019اکسل   نمودارهای  تحلیل  و  رسم  برای 

 آزمایش استفاده شد.

 

 نتایج 

مقا میزاننتایج  سیست  یسه  در  هچ  که  هایی 

،  10،    5انکوباسیون،  بعد از زمان هیدراتاسیون به میزان  

به عنوان تیمارهای    50و    35،  15 لیتر ازن  میلی گرم در 

ک دریافت  شامل آزمایش  دیگر  گروه  دو  با  بودند  رده 

دهی نشده( و گروهی که سیست  گروه شاهد )آب ازن

به مدت   ا   15ها  به صورت خشک  دهی شدند زندقیقه 

به صورت درصد هچ در جدول   منفی(،  ارائه    1)شاهد 

 شده است.  

آزمون   معنیهیچ  آماریانجام  اختلاف  داری  گونه 

گروه آزمایبین  تفریخ  های  درصد  نظر  از  شاهد  و  شی 

از  سیست بعد  را  انکوباسیون    36ها  کامل  دوره  ساعت 

( نداد  کارخانه  p>05/0نشان  شده  تضمین  هچ  میزان   .)

آرتمیا  برای   بندی  با    85بسته  که  بود  به  درصد  توجه 

به   تیمارها  ی  همه  تیماری،  گروههای  میانگین  میزان 

کا تضمینی  هچ  با  که  رسیدند  هچ  از  نیز میزانی  رخانه 

اند   نداشته  داری  معنی  به  (.  p>05/0)تفاوت  توجه  با 

از  1نتایج جدول   بعد  آزمایشی  تیمارهای  همه  در   ،36 

ها با  سیون، میزان تفریخ سیستساعت اتمام دوره انکوبا

ها در گروه  شاهد برابر و از سویی درصد تفریخ سیست

ز  درصد )تضمین استاندارد کارخانه ( نی 85شاهد از  ها و 

 .بالاتر نرفته است

 24در قبل از اتمام دوره انکوباسیون یعنی در مدت  

از   هچ    36ساعت  میزان   انکوباسیون  زمان  کل  ساعت 

حدود   به  از  د  84شاهد  مدت  همین  در  و  رسید  رصد 

گروه   سه  در  سیستها  هچ  میزان  انکوباسیون،  فرآیند 

نسبت    میلی گرم در لیتر ازن دهی    15و    10،    5تیماری  

اند  به شا بوده  داری کمتر  معنی  به طور    (. p<05/0)هد 

با دزهای کمتر از   میلی گرم     15در تیمارهای آزمایشی 

 24یه )در مدت  دهی باعث کاهش اولبه این ترتیب ازن

از   تفریخ    36ساعت  انکوباسیون( سرعت  فرایند  ساعت 

سیست میزان  در  ولی  شد،  و  ها  نهایی  زمان  در  تفریخ 

ساعت در هیچ گروهی    36ون یعنی  اتمام دوره انکوباسی

نسبت به هم، نسبت به شاهد و تضمین کارخانه کاهش  

در ساعتهای   نتایج جدول یک  است.  و    18،  12نداشته 

در  انکوبا  24 هچ  میزان  روند  مشاهده  و  نمودار  سیون 

ازن  1شکل   میزان  تیمارهایی که  نسبت  در  به آب  دهی 

 5و    10،  15تر بوده است ) سه تیماربه سایر تیمارها کم

مدت   با  ترتیب  به  لیتر  در  ازن   1/ 5و    3،  4/ 5میلی گرم 

کمتر   تفریخ  روند  بازگوگر  کاملا  دهی(،  ازن  دقیقه 

ازسیست تاثیر  و  بوده  است.  ها  مشاهده  قابل  دهی  ن 

بهسیست که  قرار  هایی  ازن  تأثیر  تحت  خشک  صورت 

داده شدند نیز از نظر میزان تفریخ با تیمار شاهد تفاوتی  

دمیدن  نداشت  مقابل  در  سیستها  شدن  کشته  فرض  و  ند، 

ازن با توجه به میزان هچ در همه ی تیمارها و نیز شاهد 

 منتفی است.
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 انکوباسیون  مختلف یهازمان  در ی )میزان ازن به کار گرفته شده (شیآزما  یمارهایت( در ±SE )  خیتفر درصد نیانگیم:  1جدول 

 تیمار 

(mg/lit) 

زمان تفریخ 

 )ساعت( 
 ± SE میانگین )%( 

 تیمار 

(mg/lit) 

زمان تفریخ 

 )ساعت( 
 ± SE میانگین )%( 

 شاهد 

(0) 
 

12 1/44 98/0 

15 

12 8/49 50/5 

15 4/60 27/2 15 5/67 30/3 

18 5/76 69/0 18 5/74 90/1 

24 1/84 36/0 24 3/77 50/1 

36 4/84 87/0 36 6/82 40/1 

سیست  خشک 

 دهی شده  ازن 

50   

12 4/45 60/5 

35 

12 2/48 50/1 

15 61 10/3 15 2/60 10/2 

18 4/76 70/1 18 6/76 95/0 

24 5/79 90/0 24 5/79 30/1 

36 1/84 10/1 36 1/86 20/1 

5 

12 5/35 03/0 

50 

12 5/45 80/1 

15 3/84 01/1 15 0/61 0.63 

18 5/61 75/0 18 6/77 20/1 

24 4/74 90/0 24 2/79 30/1 

36 9/82 7/0 36 5/85 6/0 

10 

12 2/37 10/1  

 تضمین 

 %  کارخانه 

   

15 6/42 10/1 

85 % 
18 3/56 60/1 

24 3/76 70/0 

36 3/48 90/1 

  

ای مختلف ازن دهی بر حسب میلی گرم ازن در  ساعته( در تیماره  36ها از شروع آزمایش تا پایان تفریخ ) انکوباسیون  میزان و روند تفریخ سیست  : 1شکل  

 ساعت )درصد هچ بر ساعت( 
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در نتایج آزمایش دوم که با اعمال دوزهای کمتر از  

در    15 گرم  در  میلی  تفریخ  ابتدایی  کاهش  در  که  لیتر 

و    8م شد، در مدت  آزمایش نخست نقش داشتند،  انجا

پرورش    24 علاقه  مورد  )زمان  انکوباسیون  ساعت 

م دمیدن دهندگان  از  تیمار  سه  این  نتایج  زینتی(،  اهیان 

 45دقیقه و    5/1،    3ملایم در شروع هچ، در مدت    ازن

گرم ازن در آب   میلی  2/ 5و     5،  10ثانیه یعنی حل شدن  

 آورده شده است.   2در جدول 
سیستهای آرتمیا با   (± SE ) : میانگین درصد تفریخ 2جدول 

ساعت   24تا  8های یشی با دز پایین ازن در زمانتیمارهای آزما

 انکوباسیون 

 تفریخ )ساعت( زمان
 تیمار

 1-mg.l 

   میانگین

 )%( 
 (SE) معیارخطای 

8 

 ns 8/1 41 /5 شاهد 

5/2 5/39ns 2/2 

5 4/37ns   4/1 

10 7/42ns   1/2 

24 

 9/80a   1/1 شاهد 

5/2 7/ 93b  9/0 

5 3/85 a  7/1 

10 7/80 a  1/1 
 حروف انگلیسی نشان دهنده معنی داری تفاوت بین میانگین تیمارها می باشد 

ها  های این جدول میزان تفریخ سیستبر اساس داده

تیماری که آب سیستهای هیدراته    24زمان    در ساعت، 

با  شده   آن  مدت    5/2در  به  لیتر  در  گرم  ثانیه    45میلی 

بالا ازن به  تفریخ  میزان  بود،  شده  استاندارد  دهی  از  تر 

% رسیده است. نتایج    93/ 7  ±  9/0( یعنی   %85کارخانه )

ها با استفاده از آزمون  حاصل از بررسی مقایسه میانگین 

ANOVA    نتایج آزمون دانکن حاکی از آن است    نیزو

ازن تیمار  در  هچ  میزان  کارآیی  میزان  که  به  شده  دهی 

بوده   الاتر ها بمیلی گرم در لیتر  نسبت به سایر گروه 5/2

 (.  2)جدول  (. p<05/0)است

 

 بحث

زیستی   ایجاد یک حالت  برای  موجود  توانایی یک 

اری  در طول زندگی، ساز و ک(  cryptobioticنهفته )

ماندن زنده  برای  جمعیت  مهم  بین  ساکن  در  های 

ها با شرایط نامساعد محیطی است که  بقای افراد  بیوتیپ

کند   می  تضمین  را  آرتمیا   (.Saygi, 2003)جمعیت 

طول  به در  آبزیان  از  گروهی  چنین  نماینده  عنوان 

و شوری  دوره دمای شدید  یا  از خشک شدن  قبل  های 

دیاپوز در وضعیت جنینی،     آب زیستگاه، از طریق ایجاد

نابودی  تضمین می مقابل  و  بقای خودرا  سالها در  کند 

که   شود  می  زمانی  و  مکان  در  جدیدی  جمعیتی  منشأ 

ستی و غیرزیستی زیستگاه دوباره مطلوب  امترهای زیپار

 ,.Saekil Yun et al., 2020; Hazael et al) می گردد

 2019; Lavens et al., 1986 )  .  شدن شکسته  از  بعد 

زیستگاه،   در  ها  نائپلی  آمدن  دنیا  به  و  سیستها  خواب 

فرآیندهای ویژه سازگاری و تنظیم اسمزی برای زیستن  

 (. Croghan, 1958 a,b)آغاز می گردد 

بعد  اولیه  ازن دهی  اثر  مطالعه تلاش شد که  این  در 

سیست تفریخ  روی  بر  اولیه،  آبکشی  آرتمیا  از  های 

هچ    بررسی میزان  داد  نشان  مطالعه  نتایج  گردد. 

های در معرض ازن دهی اولیه، حتی در دوزهایی  سیست

توان با  دمیدن  اثر  در  که  ازن  غلظت  از   50و    35  بالا 

ازمیلی حاصل  لیتر  در  در    15و    10گرم  دمیدن  دقیقه 

معنی تفاوتی  شاهد  با  شد،  ایجاد  نداشتهمحیط  و دار  اند 

ازنبه آب  شده طورکلی  درصد   دهی  کاهش  باعث 

سیست همتفریخ  و  مرگها  بروز  از  چنین  ناشی  ومیر 

نشده است. دمیدن ازن  مرگ جنین در داخل سیست ها 
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محیط در  سیستها  میزان    به  با  خشک  و  آب   50بدون 

مدت   به   ( ازن  گرم  بر    15میلی  منفی  تاثیر  نیز  دقیقه( 

از    و خطر   زنده مانی آنها در هچ نسبت به شاهد نداشته  

به   با ازن تا حدود زیادی منتفی است.  بین رفتن سیستها 

می سیستنظر  این  ی  پوسته  با  رسد  ازن  مقابل  در  ها 

دی ناملایمات  همچون   زیاد،  زیست  غلظت  محیط  گر 

می مقاوم  بنفش  ماوراء  اشعه  و  شوری  خشکی،  -مانند 

مطالعه(Mat Taib et al., 2020)  باشند اگرچه  در  .  ای 

سیست   تفریخ  منابع  زمینه  در  ازن  از  استفاده  با  آرتمیا 

ازن   از  استفاده  زمینه  در  مشابه  مطالعات  نشد،  مشاهده 

ماهی تخم  تفریخ  میبرای  نشان  درها  تحقیقات    دهد 

افزایش مرگ  نجام شده،ا از موارد،  بسیاری  ومیر در  در 

تخم های  جنین  مرگ  از  ناشی  آبزیان،  گشایی  تفریخ 

م، روی داده است. در  نشده یعنی تاثیر ازن بر پوسته تخ 

تخممطالعه روی  که  هالیبوت  ای  ماهی  های 

(Hippoglossus hippoglossus  )  است شده  انجام 

مرگ میزان  تخمبالاترین  در  شده  ومیر  مشاهده  هایی 

دقیقه    1لیتر ازن به مدت  گرم در  میلی  4است که با تنها  

 ,Grotmol and Totland)تحت تأثیر قرار گرفته بودند  

قرار    .(2000 منفی  اثرات  که  است  داده  نشان  مطالعات 

گشایی ممکن است ناشی  گرفتن در معرض ازن بر تخم

به   پوسته  پروتئینی  پلیمر  تغییر  ایجاد  عملکرد   وسیلهاز 

برای  اکسیدان ها  آنزیم  به  نسبت  را  جنین  که  باشد  ها 

تخم میانجام  گر  امتناع  و  تر  مقاوم  از  گشایی  و  سازد 

گشای جنین  یم از سلولهای تخمسوی دیگر، ترشح آنز

می مهار  جنین  داخل  در  احتمالا  مرحله  این  و  در  شود 

آنزیم کمک  با  گشایی  تخم  همراه  روند  موفقیت  با  ها 

 Hall and Sobsey, 1981; Arimoto et)  گرددنمی

al., 1996; Grotmol et al., 2003  .) 

تخم   فرآیند  سرکوب  و  تاخیر  عوامل  بر  علاوه 

آن به  که  شد،    گشایی  محیطی  اشاره  عوامل  وجود 

به دنیا  کننده  تسریع   رشد )مثلا کاهش زمان اولین لارو 

نیز آبزیان  جنین  در  کاهش  می  آمده(  باعث  تواند 

ه لاروها  موفقیت  ماندگاری  نیز  و  دنیا  چ  به  هنگام  در 

آمدن و بعد از به دنیا آمدن لاروها گردد. برای نمونه در 

آ کفشک  روی  بر  شده  انجام     لاسکا آزمایش 
Lepidopsetta polyxystra    درجه که  داد  نشان  نتایج 

در   شده  شناخته  عامل  یک  عنوان  به  بالاتر  حرارت 

د هچ در آبزیان، تسریع رشد و زودتر انجام شدن فرآین 

ماندن  باعث و   کوچک  آمده  دنیا  به  لاروهای  سایز 

کاهش نرخ تفریخ، در عین حال بزرگ تر بودن کیسه  

دنیا به  لاروهای  افزایش    زرده  که  است،  شده  آمده 

اثر عامل خارجی دما  فعالیت زیستی لاروها و جنین در 

نمو،   سرعت  افزایش  با  همزمان  آزمایشی،  چنین  در 

پدی  بروز  هایی همچون گرسنگی در لاروهای  باعث  ده 

به دنیا آمده و در نتیجه افزایش نیاز به انرژی و سرانجام  

می آن  از  ناشی   ,Laurel and Blood) گردد  تلفات 

2011 .) 

تا   هچ  اولیه  ساعتهای  طی  جاری،  تحقیق    24در 

از   گام   36ساعت  به  گام  ثبت  به  توجه  )با  کل  ساعت 

ارهای ازن دهی  ( نرخ هچ در تیم1جدول    -درصد هچ  

میلی گرم در لیتر از شاهد عقب مانده است    15شده زیر  

اولیه در تخم گشایی جنین داخل سیست   مهار  نوعی  و 

ساعته،    36ی در پایان دوره کامل هچ  است، ولرخ داده  

از   آزمایشی  تیمارهای  همه  در  تیمارها  تفریخ  میزان 

میزان   همان  به  دهی،  ازن  از  شدیدتر  تا  کم  دزهای 

محصول   مشخص   تولیدکننده  توسط  شده  اعلام  حد  از 

شاهد   85) با  تیمارها  میان  اختلاف  و  است  رسیده   )%

است نبوده  دار  نتیجمعنی  این  می.  نشان  که  ه  دهد 
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باعث  ازن اولیه  هیدراتاسیون  زمان  از  بعد  آب  دهی 

سیست تفریخ  میزان  نهایی  در  کاهش  اختلال  و  ها 

  36باسیون )  گشایش پوسته در مدت نهایت فرآیند انکو

اعمال  (، به عنوان یک تاثیر سوء نگشته است ولیساعت

زیر   تیمارهای  در  ازن  لیتر    15دوزهای  در  گرم  میلی 

از کل    24شده کندی نمو و رشد جنین تا ساعت  باعث  

شود    36 مشاهده  انکوباسیون  هچ ساعت  نرخ  و  )روند 

را   یک  شکل  نمودار  در  تیماری  مختلف  گروههای 

معیاری برای انتخاب دزهای    این نتایج  ملاحظه فرمایید(.

تاثیر    15زیر   نتایج  مشاهده  برای  لیتر،   در  گرم  میلی 

لی در آزمایش بعدی شد.  زیستی ازن بر میزان هچ احتما

مطالعه   شده Totland  (2000  و   Grotmolدر  عنوان   )

تخم تیمارهای  چشماست  قزلهای  در  زده  که  آلا 

گشایی  معرض ازن قرار گرفتند، با پدیده تأخیر در تخم

تخم عدم  مییا  مواجه  تلفات  و  این  گشایی  در  شوند. 

دز  در  که  آلا  قزل  تخمهای  دچار  مطالعه  بالاتر  های 

پایین تلف  معرض  در  بودند،  هچ شده  و کاهش  ترین  ات 

)مقدار   دقیقه(،  میلی  4ازن  یک  مدت  به  لیتر  در  گرم 

غیرهمرخداد تخم اولیه  نشان  گشایی  تاخیر را  با  و  زمان 

از   بعد  که  تخم  2دادند  روند  به  روز  تجمعی  گشایی 

در   آرتمیا  گشایی  تخم  در  است.  رسیده  عادی  حالت 

در  نیز  جاری  تجمی    36نهایت    آزمایش  نرخ  ساعت، 

تیمتخم گشایی در همه گروه اری و شاهد یکسان  های 

 شد. 

سیست گشایی  تخم  بر  ابتدایی  مهاری  تاثیر  در  با  ها 

میلی گرم در لیتر احتمال بروز اثر ازن در   15دزهای زیر 

نرخ شکوفایی سیستها قابل مشاهده و ملموس تر درنظر  

سیست دوم،  آزمایش  در  شد.  تاثیر  هاگرفته  تحت  ی 

با مدتهای  میلی گرم در لیتر ازن    5/2و    5،  10تیمارهای  

میلی گرم در لیتر    5/2ثانیه، با تیمار    45دقیقه و    5/1و    3

سیست به  اولیه  دادن  میزان  ازن  بیشترین  آبکشیده،  های 

کارخانه   تضمین  میزان  و  شاهد  به  نسبت  تفریخ  درصد 

تض میزان  به  نسبت  هچ  میزان  این  نمود.  هچ  بروز  مینی 

( تولیدکننده  توسط  مشتریان  شاهد  %85برای  و   )

تر شده است. میزان هچ  داری بیش طور معنییش بهآزما

 45در زمان ازن دهی با یک و نیم دقیقه،  بعد از تیمار  

ثانیه ای، نیز از شاهد بیشتر بوده  است ولی این اختلاف  

نبوده   دار  معنی  کارخانه  تضمین  میزان  نیز  و  شاهد  با 

 .  است

طبق نظر محققین شکستن دیاپوز فرآیندی مکانیکی  

یک فرایند فیزیولوژیک، و تاثیر نخست عوامل  است تا  

و   زمان  زیرا  است،  فیزیکی  صورت  به  دیاپوز  شکستن 

تاثیرات  -تاریخ رخداد دی و  )فصل  هیدراسیون سیست 

تاثیری   تفریخ سیستها  و  نرخ تخم گشایی  میزان  بر  آن( 

دادن   دست  از  آب  برای ندارد؛  باره  چند  آبگیری  و 

ا و  است؛  ضروری  گاهی  دیاپوز  ینکه  شکست 

این   در  شدید  فیزیولوژیک  تغییرات  مشاهدات، 

اند  نداده  نشان  ها  ناپلئوس  و  سیستها  در  را    خصوص 

(Abatzopoulos et al.,  2002  بدیهی است برای این .)

رخداد نیاز به وجود عوامل محیطی بسیارمهمی است که  

دی شکستن  محض  مرحله  به  به  رفتن  و  سریع  نمو  اپوز، 

ظرف   در  دیاپوز  از  و    24پس  ناپلئوس  تولید  و  ساعت 

عدم تاثیر دزهای فزاینده ازن    لارو در آرتمیا آغاز شود.

ها ، عدم صدمات مکانیکی بر آن و در بر پوسته سیست

به   ها  پوسته  مقاومت زیاد  دلیل  به  تفریخ  میزان  بر  نتیجه 

 عوامل خارجی محیطی است.  

نظر  ب تحمل  Matlin  (1966  )و    Benoitراساس 

آبزیانلاروها  ها ومتفاوت تخم ماهی و  یا    ی  تلفات  در 

مانی   ازن  میرا  زنده  واکنش  سرعت  میزان  با  با  توان 

های  ماهیان و نه با نفوذ یا عدم نفوذ به سلولتخم    یغشا
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این خصوص  در  دانست.  مرتبط  ازن  معرض  در    جنینی 

McNair Scott    وLesher  (1963نیز معتقدند )    که ازن

خود   محتوای  نیز،  ها  باکتری  باکتردر  به  را    یاییسلول 

رواندازدنمی  دام بر  اما  و    ی،  عمل    یسلول   یوارهدغشا 

لنموده   باعث  آن  یا  یزتا  بافتی  و   Asbury  شود.  تجزیه 

Coler  (1990  اعلام کردند که )تحمل ازن توسط    یزانم

کوتاه    می گیرند،قرار  ازن  در معرض  که    یماه  یهاتخم

با غشا، از جمله  بر خواص مرتبط    عمدتاًبوده که این امر  

ماتر  یاوجود   وجود  است    ینی ژلات  یس عدم  خارجی 

و  کند  می  مقاومت  آن  مقابل  در  که  گونه(  به    )بسته 

چندانی  در  ین جن   یهایژگیو نقش  تاثیر  این  در  آن  ون 

مقاومت   که  گفت  باید  نظریات،  این  به  توجه  با  ندارد. 

  ستهای سخت و غیر قابل نفوذ آرتمیا و عدم تاثیر ازن سی 

ز ارای بر  تحقیق  در  آنها  مانی  نتیجهِ وجود  نده  در  ه شده 

و   تفاوت در تحمل  مقاوم در سیستهاست.  لایه خارجی 

ژنتیکی   است  ممکن  آزمایشها  در  تیمارها  به  پاسخ 

فاکتورهای   ماهیت  دلیل  به  یا  نژاد(  )خصوصیت 

تر در مورد ساختار  ای بیش همحیطی باشد. بررسیزیست

گونه تمام  در  آرتمیاسیست  واقعیت  بیان  های  این  گر 

گونه تمام  در  سیست  ساختار  اگرچه  که  های  است 

سیست این  ولی  است،  یکسان  جزئیات  آرتمیا  در  ها 

می جمله  آن  از  که  هستند  اختلافاتی  به  دارای  توان 

ها اشاره کرد. نوع تفاوت ضخامت لایه کوریون در آن

ها در  کار رفته برای رفع کوریون سیستدرصد ماده بهو  

تواند  ه زدایی برای افزایش و کاهش مدت هچ، میپوست 

و   باشد  متفاوت  نیز  به ضخامت کوریون سیست  باتوجه 

در   شده  توصیه  استاندارد  غلظت  از  استفاده  حتی 

کمسیست ضخامت  دارای  که  گاهی  هایی  هستند،  تر 

به جنین  می باعث صدمه  افت درصد  تواند  نهایت  در  و 

سیست درمورد  برعکس  شود.  ضخامت    هاییتفریخ  با 

بی دوز  همان  است  ممکن  کوریون،  و  بالای  بوده  تأثیر 

( نیز شود  تفریخ  به کاهش درصد   Mat Taib etمنجر 

al., 2020; Treece 2000) . 

از   برخی  شد  اشاره  آن  به  فوق  در  آنچه  وجود  با 

شکس  ی  پدیده  در  که  معتقدند  و  محققان  خواب  تن 

پدیده   نیز  و  تخم  پوسته  از  جنین  خروج  تاثیر  دیاپوز، 

لایه   بر  مکانیکی  تاثیر  با  ها  باکتری  بر  ازن  کشنده 

در   گردد.  می  ایجاد  آن  مدت  و  دز  میزان  و  خارجی 

وجود   با  که  داد  نشان  نتایج  جاری  آزمایش  حالیکه 

بالای   دز  و    50اعمال  خشک،  سیستهای  بر  گرم  میلی 

تفریخ در همه ی گروههای تیماری در    عدم تغییر میزان

تاثیر  هچ  دوره  لایه    پایان  شکستن  مانند  مکانیکی 

نشده  مشاهده  ازن  سوی  از  تلفات  به  منجر  و  خارجی 

ولی از سوی دیگر تاثیر ازن با دز پایین بر جنین موجب  

اول شده  آزمایش  در  هچ  اولیه  ساعات  در  نمو  کاهش 

در با  هچ  شروع  فرایند  آنجاکه  از  آب   است.   معرض 

اک میزان  با  و  اسمزی(  )فشار  سیستها  گرفتن  سیژن  قرار 

توان عوامل   می  افتد،  می  اتفاق  محلول در آب  مناسب 

در   را  محلول  اکسیژن  میزان  نیز  و  ترکیبات  بر  موثر 

بر آنچه به صورت   به نمو زودتر علاوه  انگیزش سلولها 

مکانیکی برگشایش پوسته  سیستها کارگر باشد، محتمل  

شدت کم ازن به عنوان یک مولکول مهاجم و  دانست.  

آنچ برخلاف  سلولها  فعال  روی  بر  زیاد  شدت  با  ازن  ه 

به   مقدمه  در  دارد که  ماهیتی غیرکشنده  ایجاد می کند 

کاربردهای درمانی دوزهای محدود و کنترل شده اشاره  

 شد. 

بر   علاوه  دیاپوز  و  خواب  حالتهای  از  خروج 

گیاها سلولهای سلسه  در  بر جانوران،  تاثیر  نظر  از  ن هم 

تح و  توجه  مورد  بذر  جنین  یا  پزوهشگران پوسته  قیق 

ای ( در مطالعه2011و همکاران )  Sudhakarبوده است.  
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از ازن برای از بین بردن خواب بذر گیاه گوجه فرنگی  

   3Oطورکلی واکنش  استفاده کردند. آنها معتقدند که به

جام تبادل  نوع  یک  طریق  از  بذرها  سطح  روی    -دبر 

می صورت  درون  گازی  انتشار  آن  دنبال  به  و  گیرد 

شود. در این بین تداخلات  ر سلولی بذر انجام میساختا 

و  ROS  (Reactive Oxygen Species  احتمالی  )

بین  هورمون ارتباط  گیاهی،    ABAو    2O2Hهای 

)آبسیزیک اسید یک هورمون موثر در عدم جوانه زنی(  

این  محتمل است.  شده  گرفته  نظر  نشان    در  فرضیه 

که  می سلوROSدهد  در  که  عواملی  عنوان  به  و  ،  لها 

با  دارند،  فعال  بسیار  عملکردی  نیز  جانوری  بافتهای 

بههورمون و  در  ها  را  مهمی  نقش  اسید  آبسیزیک  ویژه 

کند. با افزودن و  زنی ایفا میمحو خواب و تکمیل جوانه

تجمع   بذرها،  به  ازن  سطوح    ROSانتشار  سلولی، 

فعالیتهای    هورمونها تواند  می  و  داده  تغییر  تناسب  به  را 

ولها را برانگیخته کند و در نهایت عملکردهای  بعدی سل

تغییر   دچار  اکسیداسیون  طریق  از  جنین  داخل  پروتئینی 

فیزیولوژیکی   فرآیندهای  به  مربوط  گزارش  در  شوند. 

تفریخ سیست مورد می توان به عملکرد آنزیم پروتئیناز  

کتپس شبه  زرده  سیستئین  داخل  در  که  کرد  اشاره  ین 

ب پروتئاز،   کننده  نیز تامین  و  پروتئاز،  های  ازدارنده 

هاست که از    chaperones  (p26, Hsp70)کاپرونها یا  

انعقاد پروتئین های داخل جنین و مرگ آنها در دیاپوز 

می تنش  جلوگیری  در  گرفته  قرار  سلولهای  در  کنند. 

نین حرکت  به سمت هسته ج     p26و     Hsp70محیطی، 

جمود   از  و  تثبیت  را  پروتئینی  ماتریکس  و  سریع  کرده 

(vitrification  تغییر سیست  مرحله  به  که  هایی  جنین   )

می  جلوگیری  تره  یافته،  قندهای  فرآیند،  این  در  کنند. 

( در  trehaloseهالوز  سلولها  از  محافظت  برای  که   )

نامطلوب  روندهای  هنگام  در  موجودند،  سلول  سطح 

محیط از    فیزیکی  را  سلولها  یا خشکی،  و  یخبندان  مثل 

خ از  ناشی  نگه  تخریب  دور  هیدراسیون  دی  یا  شکی 

)می عملکرد  Clegg andTrotman, 2002دارند  و   )

عوامل محیطی که تغییرات داخل سلولی جنین مرتبط با  

را   پوسته  شکستن  و  نمو  به  مربوط  عملگر  آنزیمهای 

انکوباسیون نقش خ  نتیجه  واهند  موجب گردند قطعا در 

 داشت.  

معلوم شده  در نمونه ای از تاثیر این عوامل محیطی،  

است که حساسیت به نور در سیستها و واکنش به آن در  

های موجود در پوسته  دانهتواند به تراکم رنگتفریخ می

سیست مربوط باشد. قرارگیری سیست در معرض نور و  

شدن  سفید  یا  اکسیداسیون  به  منجر  مرطوب  محیط 

هماتین )نفوذ هماتین به درون پوست سیست(    دانهرنگ

اعث نفوذ بیشتر نور در طول زمان به داخل  گردد و بمی

می و  سیست  هچ  شروع  برای  مهم  عوامل  از  که  شود 

می هچ  به  از  تحریک  پس  که  است  شده  معلوم  باشد. 

و   تنفس  با  هچ  به  تحریک  هماتین،  توسط  نور  جذب 

کربوهیدرات شروعمتابولیسم  سیست  در  شود؛  می  ها 

هالوز  تره  های تره هالوز فعال شده و پس از تجزیه آنزیم

تخم گلیسرول،  و  گلیکوژن  اتفاق  به  سیست  گشایی 

)می همین  Van der Linden et al., 1991افتد  به   .)

فلورسنت   نور  از  استفاده  آرتمیا  سیست  هچ  برای  علت 

تحریک   برای  مناسب  و  کم  بنفش  ماورا  اشعه  دارنده 

توص است.زیستی،  شده  محتملا    یه  جاری  تحقیق  در 

ورت محدود به عنوان یک مولکول  استفاده از ازن به ص

جنین   برانگیختن  به  منتهی  مسیر  در  اکسیدگر،  فعال 

سیستهای هیدراته شده از طریق لایه خارجی حساس به  

عبور   تسهیل  و  نور  و   اکسیژن  مانند  محیطی  موقعیتهای 

ر سیستها در محیط  آن با توجه به میل زیاد به شکفتن د

گزارش   در  است.  بوده  موثر  و    Cardileمناسب، 
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( ازن در دزهای غیرکشنده برای سلولها  1995همکاران )

تاثیر   انسان  پوستی  سلولهای  بر  آزمایشگاهی  شرایط  در 

ایجاد می کند تحریکی داشته واکنش  های ضد ملانوما 

که می تواند نشان از تحریک ازن برای تغییرات ناشی از  

تونین و سایر رنگدانه ها در سلولها و پوسته جنین در  ملا 

نرخ هچ  ح باشد که در شکوفایی سیستها و  الت خواب 

 موثر هستند.

عوامل    بیشتر  تاثیر  روند  با  ازن  مولکولهای  ارتباط 

آثار   پیشتر  که  محلول  اکسیژن  یا  و  نور  مانند  محیطی 

تحریک کنندگی آن بر روی فرایند شروع و بهبود هچ  

ده است ، می تواند در تحقیقات بعدی مورد  مشخص ش

 .نظر قرار گیرد

انجام پژوهش  بیم  در  صورت  در  شد  معلوم  شده 

نوزادگاههای   شدن  آلوده  و  سیستها  آلودگی  از  داشتن 

با   مشکل  بدون  توان  می  شده  هچ  سیستهای  با  ماهی 

در   ازن  از  میکروارگانیسمها  کشنده  مناسب  غلظت 

روند هچ  نیز با بکار  حالت خشک استفاده نمود، و در  

بر تفریخ  راندمان  کاهش  ازن،  از  گیری  نماید.  نمی  وز 

سوی دیگر با توجه به نتایج این تحقیق، با به کار بردن 

( ازن  پایین  فرض    5/2دز  با  و  ازن(  لیتر  در  گرم  میلی 

ایجاد تحریک در سیستهای آبگیری شده، میزان تفریخ  

 از میزان شاهد نیز بالاتر می رود.   
 

 اسگزاری سپ

مـام دانیم که از زحمـات تزم میلادر اینجا بر خود 

ری نمودنــد ایــ کسانی که ما را در انجام این تحقیق

 سپاسگزاری نماییم. 

 منابع  

 زندگی سیکل ،Artemia urmiana ،1375 ،.ن آق، .1

ــذایی ارزش و ــارات. غـ ــه انتشـ ــات مؤسسـ  و تحقیقـ

 .ص 93 ایران،  شیلات  آموزشی

ــی ،1381 ،.ن آق، .2 ــوژیکی بررس ــوژیکی و بیول  اکول

ــای ــه آرتمی ــه دریاچ ــزار. ارومی ــایی شگ ــرح نه  ط

 جــانوران  و  آرتمیــا  تحقیقات  مرکز  پژوهش،  مصوب

 .ص 151.  ارومیه گاهدانش آبزی،

ــادی، پیرعلــی .3 ــأثیر. 1395 ،.ع منصــوری، ،.ا خیرآب  ت

ــولفات ــدیم، س ــید س ــوم هیدراکس ــتات و الومینی  اس

 Artemia) ارتمیــا سیســت زداییپوسته بر آلومینیوم

frunciscana  .)25(  3)  ایــران،  شــیلات  علمی  مجله، 

73-80. 

 و  ســاز  غنی  نوع  تأثیر.  1393  ،.م  حافظیه  ،.ش  دادگر، .4

 آرتمیــا  نــاپلیوس  غــذایی  محتــوای  بر  آن  مانز  مدت

 آبــزی توســعه نشریه(. Artemia urmiana) ارومیانا

 . 23-8،37(4) پروری،

ــدی، .5  فلـــورا ،.م یحیـــوی، ،.ه.ا بحـــری، ،.ر.م زاهـ

 سازی غنی اثر.  1395  ،.م  یاسمی،  ،.ف  زاده،محمدی

 زنجیــره بلنــد چرب  اسیدهای  با  فرانسیسکانا  رتمیایآ

 مقاومــت  و  بازمانــدگی  رشــد،  زانمی   بر   E  ویتامین   و

ــر در ــهای براب ــا استرس ــوری و دم ــاهی لارو در ش  م

 توســعه نشــریه(. Sepia pharaonis) ببــری مرکــب

 .51-10،61( 4. )پروری آبزی

ــار، .6 ــایی، ،.ب فلاحتک ــان ،.ف رض ــین  جه ــاه، ب  درگ

 زمـــــان و دوز ترین مناســـــب ن تعیـــــی . 1390 ،.ص

 مهــارلو دریاچــه آرتمیــای سیســت زداییکپســول

(Artemia parthenogenetica )از اســـتفاده بـــا 

 دانشــگاه  شــیلات،  مجلــه.  ســدیم  هیپوکلریت  محلول

 .47-39 ،5( 1. )آزادشهر واحد  اسلامی آزاد

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
aq

ud
ev

.1
7.

2.
87

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

14
02

.1
7.

2.
6.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
11

 ]
 

                            13 / 15

http://dx.doi.org/10.61186/aqudev.17.2.87
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1402.17.2.6.7
https://aqudev.liau.ac.ir/article-1-757-en.html


 1402 تابستان، دوم، شماره دهمهفپروری، سال  نشریه توسعه آبزی 100
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