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 چکیده

  پروژه این اجرایی مراحل. قرارگرفتبررسی مورد یانکپورماه توام کشت با همراه قفس در (Huso huso) فیلماهی پرورش مطالعه این در       

 بهشتی دکتر شهید خاویاری ماهیان ژنتیکی ذخایر بازسازی و تکثیر مرکز هکتاری دو استخر ( بوده و در0995آبان  0 الی خرداد 5 ماه )از 5

 ماهی درفیل 951شد. سپس  آماده متر 2 ارتفاع به و ترم 5 در 5 ابعاد در شناور قفس  دستگاه 0به این منظور . شد انجام گیلان استان در واقع

: وزن میانگین  مربع،متر در کیلوگرم 0/0: تراکم ،011: تعداد) 0 تیمار شامل تیمارها تیمار و دو تکرار در چهار قفس توزیع شدند.  دو قالب

: وزن میانگین مترمربع، در کیلوگرم 0/5: کمترا ،15: تعداد) 2 تیمار و( مترسانتی 1/99±0/1 طولی میانگین گرم،1/022±0/0199

کپور علفخوار  ،Cyprinus carpioمعمولی  کپور استخرخاکی به همراه در بود.( مترسانتی 0/15±0/0: طول میانگین گرم، 5/019±9/0111

Ctenopharyngodon idellaای ، کپور نقرهHypophthalmichtys molitrix  و کپورسرگندهHypophthalmichtys nobilis  با بیومس

گرم به  0/0199±1/022از  0ماهیان تیمار در پایان دوره پرورش، میانگین وزن فیل .یافتند کیلوگرم در متر مربع پرورش21و  01،01، 51اولیه 

آمده با  دستگرم رسید. براساس نتایج به0/5099±9/920گرم به 0111±5/019، میانگین وزن ماهیان از 2گرم و در تیمار  2/000±9912

افزایش و ضریب  های افزایش وزن، درصد افزایش وزن  و ضریب رشد ویژهتراکم در واحد سطح میزان افزایش بیومس، شاخصافزایش 

 به ترتیب به سرگنده کپور و اینقره کپور علفخوار، کپور معمولی، کپور ماهی وزن میانگین پرورش دوره انتهای در تبدیل غذا کاهش یافت.

ترتیب در انتهای دوره پرورش بیوماس نهایی چهار گونه نیز به. رسید گرم 9251±9/290و 9/299±0911 ،0/900±2091  ،5/0591 1/292±

گرم بود. بیشترین افزایش بیومس در گونه کپور علفخوار مشاهده شد. نتایج این مطالعه نشان دادکه کیلو 0011و 0/0212،  1/199، 1/9511

گذاری در این شود که جهت سرمایهماهی با کپور ماهیان چینی در استخرهای خاکی وجود دارد و توصیه میری فیلامکان پرورش توام و تجا

 زمینه اقدام گردد.

 های رشد.استخرهای خاکی، شاخص ماهی، کپورماهیان چینی،فیل  :کلیدیکلمات 
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 مقدمه

در قرن بیست و یکم فقدان آب و غذای کافی      

طر افتادن حیات در کره زمین به عوامل اصلی  به خ

آیند. اگر چه بیشترین آب مصرفی در جهان شمار می

های شود، اما سیستمصرف کشاورزی و تولید غذا می

 ,RASپرورش ماهی  نظیر  سیستم  آب برگشتی )

Recirculation Aquacultural Systems و پرورش )

ماهی در قفس نقش مهمی در تامین پروتئین مورد نیاز 

 .Zsuga et al)شر و صرفه جویی در تولید دارند ب

-دلیل سهولت عادتهش ماهی در قفس برپرو .(2015

 به نسبت آب، و شیمیایی یشرایط فیزیکپذیری ماهی با 

(. FAO, 2018) برتری دارد رهای پرورش دیگسیستم

، آب مصرف زمین یا به علت عدم نیاز بهدر این روش 

ویژه در ه. باستین یگذاری اولیه پامیزان سرمایه

استفاده از قفس  ،دارند آبکه محدودیت  ییورهاشک

همراه داشته است. کشور ما نیز را بهآمیزی نتایج موفقیت

در زمره کشورهایی است که با مشکل کمبود آب برای 

پروری مواجه است. محدودیت منابع های آبزیفعالیت

ویژه کند که در زمینه مصرف آب بهآب ایجاب می

پروری با حساسیت ویژه عمل شود جهت مصارف آبزی

های (. پرورش ماهی در قفس در سال0992)شکوریان، 

گذشته درکشورهای آسیای جنوب شرقی و اروپا و 

آمده دستآمریکا توسعه چشمگیری داشته و تجارب به

صورت الگویی مناسب و مطابق با منابع آبی تواند بهمی

ندان قرارگیرد. استفاده از کشور ما مورد استفاده علاقم

این سیستم پرورشی از مزایای بسیاری برخورداراست. 

های از جمله میزان تولید بالا نسبت به سایر سیستم

های ثابت صرفه و پایین بودن هزینهپرورشی، مقرون به

های متداول در پرورش آبزیان، نسبت به سایر روش

ا سایر تر بر سایت در مقایسه باعمال مدیریت آسان

ها، پرورش در محیط طبیعی و نزدیک بودن طعم روش

و مزه آبزیان تولید شده به ماهیان صیدشده از دریا و 

های مختلف ای و امکان استفاده از گونهتنوع گونه

ها است )شیرازی و پرورشی در قفس از جمله این مزیت

 از برداریبهره و صید که جا آن (. از0919آذری، 

 تخریب جمله از گوناگون دلایلبه یخاویار ماهیان

-آن طبیعی ریزیتخم و زیست محل هایرودخانه بستر

 نظارت و رویهبی صید ها،رودخانه روی سدسازی ها،

 جهان در دریا به هاآلاینده بار افزایش برآن، نامناسب

 جدید رویکرد گردیده است، مواجه شدیدی کاهش با

 مناسب ایینهگز عنوان به ماهیان این پرورش توسعه

 طوربه ماهیان این داشتن از که کشورهایی در حتی

 است قرارگرفته بسیار توجه مورد نیستند، مندبهره طبیعی

 (.0911 نویری، برادران)

های پرورش ماهیان خاویاری در مناطق سیستم      

باشد. اکثر کشورهای پیشرفته مختلف جهان متفاوت می

استفاده از غذای کنسانتره  جهان با سیستم مداربسته و با

نمایند در فرموله شده مبادرت به پرورش تاسماهیان می

-های دیگر از قبیل پرورش در حوضچهکه سیستمحالی

گرد، چندضلعی و مستطیلی نیز مورد استفاده های بتنی

های فوق، پرورش ماهیان گیرد. علاوه بر روشقرارمی

قفس در  ویژه درخاویاری در استخرهای خاکی و به

های بزرگ )چین و بلغارستان( و بندانپشت سدها و آب

شود )شکوریان، رسانی )روسیه( انجام میهای آبکانال

های مناسبی برای آبزی (.کشور ما از ظرفیت0991

ای از تولیدات پروری برخوردار است و بخش عمده

های آب شیرین های گذشته از محیطآبزیان آن در سال

های محصور و قفس ورش در محیطبوده است و پر

است که علیسهم ناچیزی را داشته است. این در حالی

رغم وجود منابع آبی بزرگ در شمال و جنوب کشور، 
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های دریایی همچنان دست استفاده از ظرفیت محیط

ریزی مناسب و نخورده باقی مانده است و با برنامه

رداری بتوان زمینه بهرهگذاری در این بخش میسرمایه

از این ظرفیت بالقوه را فراهم نمود )ایزدی و بشارت، 

0915 .) 

در حال های هترین گونپرورشی از مهمکپورماهیان      

که به علت صرفه شوند پرورش دنیا محسوب می

اغلب کشورها  از اهمیت  در بو طعم مناساقتصادی 

درصد از  25و بیش از  ای برخوردارندپرورشی ویژه

اند خود اختصاص دادهپروری را بهزیتولیدات آب

(FAO, 2018بخش عمده .)ای از استخرهای

دلیل دارا بودن عمق و مساحت کافی کپورماهیان به

باشند که با دارای شرایط لازم برای نصب قفس می

گونه ریزی مناسب و تامین امکانات لازم در اینبرنامه

-میزمان با پرورش کپورماهیان استخرهای خاکی هم

توان اقدام به پرورش به ماهیان خاویاری در قفس نمود. 

توان به رفع مشکل اراضی از جمله مزایای این روش می

-منظور تولید و پرورش ماهیان خاویاری، کوتاهو آب به

ترکردن زمان احداث مزارع پرورش ماهیان خاویاری، 

گذاری اولیه به ازاء هر واحد تولید کاهش میزان سرمایه

ن خاویاری، استفاده بهینه از منابع آبی، حذف ماهیا

کوددهی استخرها و کاهش بار مواد آلی و معدنی 

های آبی و ارتقای راندمان تولید و وارده به اکوسیستم

 دهندگان اشاره نمود. میزان درآمد پرورش

ماهی خاویاری جهان است  مشهورترینماهی فیل     

رانترین خاویار که خاویار آن ممتاز و درشت بوده و گ

 غذایی تبدیل ضریب سریع، رود. رشدشمار میبه

 سازگاری و اسارت شرایط در آسان تکثیر مناسب،

 گونه این انتخاب سبب محیطی نامساعد شرایط به نسبت

گردیده  پرورشی هایسیستم در تجاری پرورش برای

در حال حاضر این ماهی با  (.0911محمدیان، ) است

ای مختلفی نظیر مخازن گرد، هاستفاده از سیستم

-های دراز جریاناستخرهای بزرگ، قفس و کانال

در بسیاری ازکشورها پرورش داده ( (Race wayدار

در همین راستا تحقیق  (.Popova et al., 2004) شودمی

-حاضر با اهداف افزایش تولید در واحد سطح، تنوع

بخشی به محصولات مزارع کپورماهیان و افزایش 

استفاده از حداکثر ظرفیت تولید در استخرهای درآمد، 

خاکی، استفاده از دانش فنی در زمینه پرورش ماهیان 

برداری خاویاری و استخوانی موجود در کشور، بهره

های داخلی و افزایش ظرفیت تولید بهینه از منابع آب

 بدون نیاز به افزایش سطح زیر کشت به اجرا درآمد.

 

 هامواد و روش

آبان  0خرداد الی  5ل اجرایی این پروژه از مراح     

 و بازسازی تکثیر در استخر دو هکتاری مرکز 0995

بهشتی واقع  دکتر شهید خاویاری ژنتیکی ماهیان ذخایر

 2/2در استان گیلان انجام گرفت. میانگین عمق استخر 

متر و منبع تامین آب استخر، رودخانه سفیدرود بود. در 

ها، عواملی مانند عمق سانتخاب محل استقرار قف

استخر، شرایط ورودی و خروجی آب به استخر، 

دسترسی راحت به محل اجرای طرح و غیره در نظر 

گرفته شد. دراین پروژه شکل چهارچوب قفس به 

متر در نظر گرفته شد.  5×5صورت مربع در ابعاد 

متر مربع و حجم آن با توجه  25مساحت کف هر قفس 

متر  5/91ارج آب قرار داشت، مقدار تور که در خبه

 ماهیان در( در نظرگرفته شد. فیل5×5×5/0مکعب )

در  کیلوگرم 0/5و  0/0 اولیه تراکم با تیمار، دو قالب

کیلوگرم  0/0در تراکم  .ها منتقل شدندبه قفس مترمربع

ماهی با میانگین وزنی  011در متر مربع، 
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 1/99 ±0/1گرم و میانگین طول  1/022±0/0199

عدد  15کیلوگرم در مترمربع،  0/5متر و در تراکم تیسان

گرم و  9/0111±5/5/019ماهی با میانگین وزنی فیل

متر هر کدام در دو سانتی 0/15 ±0/0میانگین طول 

بچه ماهی  2511ها انتقال یافتند. همچنینتکرار به قفس

-بچه 011گرم،  21کپور معمولی با میانگین وزن اولیه

  111گرم، 011ر با میانگین وزن اولیهماهی کپور علفخوا

گرم  51ای با میانگین وزن اولیه بچه ماهی کپورنقره

 51بچه ماهی کپورسرگنده با میانگین وزن اولیه  011و

گرم در ابتدای دوره پرورش به استخر خاکی منتقل 

ها، به مدت یک ماهیان پس از معرفی به قفسشدند. فیل

د. کل دوره پرورش هفته با محیط جدید سازگار شدن

 ماهیان با استفاده از جیره رشد،روز بود. فیل 051ماهیان 

درصد وزن بدن و با  2-9دو بار در روز، به میزان 

استفاده از سینی غذا از جنس آلومینیوم تغذیه شدند. در 

متر بوده و در طول دوره با میلی 0ابتدا اندازه پلت 

یافت. آنالیز  متر افزایشمیلی 9افزایش رشد ماهی به 

ذکر شده است.  0ماهی در جدول تقریبی جیره فیل

ایران( به  -کپور نیز با جیره کپورماهیان )فرادانهماهی

دهی درصد وزن بدن و در دو نوبت غذا 2-9میزان 

-شدند. در طول دوره با افزایش وزن ماهیان، از جیره

هایی با سایزهای مختلف استفاده شد. آنالیز تقریبی 

 ذکر شده است.  2ماهی کپور در جدول جیره 

 

 ماهی طی دوره پرورش در قفسآنالیز تقریبی جیره مصرفی فیل :0جدول 

 Classic LF نوع غذا

 9 اندازه غذا )میلیمتر(

 00 پروتئین ) درصد(

 02 چربی ) درصد(

 9 )درصد( سلولز

 5/1 خاکستر ) درصد(

 2/1 سدیم )درصد(

 0 فسفات )درصد(

 A  (IU/ Kg) 0111ویتامین

 3D (IU/ Kg) 151 ویتامین

 2/09 گرم بر کیلوگرم(ردیابی )میلیکل میکروالمنتهای قابل

 9/020 گرم بر کیلوگرم(سولفات منوهیدرات )میلی

 9/209 گرم بر کیلوگرم(سولفات روی دو ظرفیتی )میلی

 1/09 گرم بر کیلوگرم(سولفات مس )میلی

 9/2 برکیلوگرم(گرم یدید پتاسیم )میلی

BHT(mg/kg) 5/09 

 02 (mg/kgاسیدسیتریک )
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 آنالیز تقریبی جیره مصرفی کپور طی دوره پرورش در استخر خاکی :2جدول 

 FFC1 FFC2 GFC1 GFC2 GFC3 GFC4 نوع غذا
 111بیشتر از  011-111 011-011 51-011 25-51 25-01 اندازه ماهی )گرم(

 1 1 9 5 0 9 متر(اندازه غذا )میلی

 22 21 21 92 99 99 پروتئین خام )حداقل(

 1 1 1 1 9 9 چربی خام )حداقل(

 9 9 9 9 5 5 فیبر خام )حداقل(

 01 01 01 01 01 01 خاکستر )حداکثر(

 01 01 01 01 01 01 رطوبت )حداکثر(

 0 0 0 0 0/0 0/0 فسفر)حداقل(

 
 

در این مطالعه کوددهی شیمیایی قطع شده و      

دهی حیوانی طبق روش معمول پرورش، انجام شده کود

است. با تراکم پایین ماهی فیتوفاگ تولیدات طبیعی 

استخر جهت تغذیه این ماهی کافی بوده است. در 

ابتدای دوره پرورش غذای ماهی علفخوار از غذای 

طبیعی حاشیه استخر تامین شد، اما در انتهای دوره علوفه 

ورداستفاده قرارگرفت. تر نیز جهت تغذیه این گونه م

در دو گیری دما و اکسیژن به صورت روزانه اندازه

 مترو با استفاده از دستگاه اکسینوبت صبح و عصر 

(OXi323-B/SET ).تغییرات دمای آب و  انجام شد

 نشان داده شده است.  0و  9اکسیژن محلول در جداول 

 

 تغییرات دمای آب طی دوره پرورش :9جدول 

  دمای  آب

 گراد(درجه سانتی)
 مهر شهریور مرداد تیر ردادخ

 0/22±9/0 9/21±9/2 5/91±1/0 1/21±5/0 0/21±1/1 صبح

 9/29±0/2 1/92±9/2 2/99±0/2 0/90±1/0 5/21±0 عصر

 

 

 تغییرات اکسیژن محلول طی دوره پرورش :0جدول 

 اکسیژن آب

 گرم در لیتر()میلی
 مهر شهریور مرداد تیر خرداد

 0±9/0 0±0/1 0±9/0 1/5±5/1 1/1±1/1 صبح

 1/9±9/1 1/5±1/1 0/9±9/0 5/1±5/1 0/1±0 عصر
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 باریک سی روززیست سنجی ماهیان هر عملیات      

انجام شد. وزن و طول کل ماهیان ثبت شد. به منظور 

کاهش استرس ناشی از زیست سنجی ماهیان، تغذیه از 

مورد های رشد شاخصساعت قبل قطع گردید.  20

درصد  ،(WG)محاسبه شامل افزایش وزن نهایی 

 ،(SGR) رشد ویژه ضریب، (BWI)افزایش وزن بدن 

 پروتئین بازده نسبت و  (FCR)ضریب تبدیل غذایی

(PER)  های زیر های رشد بر اساس فرمولبود. شاخص

 محاسبه گردید:

 
(Ronyai et al, 1990)                             WG (g) =Wt-W0                   

(WG = Weight Gain, Wt =وزن نهایی, W0 = وزن اولیه) 
SGR = ( lnWt -lnW0 ) /t ×100 (Hung et al., 1989) (Qinghui et al., 2004)  

 (Ln Wt =ن نهایی ، لگاریتم نپرین وز Ln W0 =، لگاریتم نپرین وزن اولیه  t =) زمان تحقیق بصورت روز                      

 
., 1989)al et(Hung  ) / BWiiBW - f100 × (BW  Body Weight Increase (BWI) = 

 et al., 2010) Thorarensen)    FCR = weight of feed consumed / increase in biomass     

  (Ricker, 1979                    )     PER = wet WG (g) / protein intake (g)      

Wet WG = افزایش وزن تر                Protein intake = مقدار پروتئین دریافتی 

  

 

 

 تجزیه و تحلیل آماری

ها با استفاده از نرم افزار تجزیه و تحلیل داده     

SPSS, 25 ها با صورت گرفت. ابتدا نرمال بودن داده

انجام  Kolmogorov-Smirnovاستفاده از آزمون 

برای مقایسه دو تیمار از آزمون تی استیودنت شد. 

 استفاده شد.

 

 نتایج

ماهی در قفس در جدول نتایج حاصل از پرورش فیل    

میانگین وزن ماهیان  0نشان داده شده است. در تیمار 5

گرم رسید.  9912 ±2/002گرم به 0/0199±1/022از 

گرم به 0111±5/019میانگین وزن ماهیان از ، 2درتیمار

-براساس نتایج به دستگرم رسید.  9/920±0/5099

آمده با افزایش تراکم در واحد سطح میزان افزایش 

بیومس، افزایش وزن، درصد افزایش وزن بدن و 

ضریب رشد ویژه افزایش یافت و میزان ضریب تبدیل 

 9/019، 0غذا کاهش یافت. بیومس اولیه در تیمار

در پایان کیلوگرم بود.  1/099، 2کیلوگرم و در تیمار 

 5/255، 0افزایش بیومس ماهیان در تیماردوره پرورش، 

، 0در تیمار کیلوگرم بود. 1/900، 2کیلوگرم و در تیمار

کیلوگرم بود و در تیمار  0/2افزایش وزن نهایی برابر با 

کیلوگرم گزارش شد. میزان درصد  0/0برابر با  2

 0و بیشتر از تیمار  221، 2افزایش وزن بدن در تیمار

( ثبت گردید. در پایان دوره پرورش میزان 0/219)

بود.  0بیشتر از تیمار 2ضریب رشد ویژه نیز در تیمار 

 0بوده و پایین تر از تیمار 1/0، 2در تیمار  FCRمیزان 

 2، بالاتر از تیمار 0تیمار  PER( بود بود اما میزان 0/2)

ا . با توجه به ازمون تی استیودنت در تمامی موارد تفاوتهبود

 (.P<15/1) معنی دار بود 
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 ماهیان پرورشی در قفس در انتهای دوره پرورشهای رشد فیلشاخص :5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نتایج حاصل از پرورش کپورماهیان در استخر خاکی در 

نشان داده شده است. مجموع بیوماس  1و  9جداول 

کیلوگرم بوده است.  9/9101تولیدی کپورماهیان 

 21ن اولیهمیانگین وزن بچه ماهی کپورمعمولی از وز

گرم رسید. بیومس اولیه ماهی  5/0591 ±1/292گرم به 

کیلوگرم بوده و در انتهای دوره پرورش به  51کپور،

کیلوگرم رسید. پس از پایان دوره پرورش  1/9511

کیلوگرم بود. میزان  1/9521میزان افزایش بیومس

افزایش وزن، ضریب رشد ویژه، ضریب تبدیل غذا و 

ترتیب برای گونه کپور معمولی بهنسبت بازده پروتئین 

ثبت  0/1و  0/0، 1/2، 9/1152کیلوگرم،  9/0برابر با 

 گردید. 

در انتهای دوره پرورش میانگین وزن ماهی      

ترتیب به ای و کپورسرگنده بهکپورعلفخوار، کپورنقره

گرم  9251±9/290و 9/299±0911، 0/900±2091

و ماهی رسید. بیومس اولیه ماهی کپور علفخوار 

پرورش،  کیلوگرم بود. در پایان دوره 01ای کپورنقره

کیلوگرم افزایش بیومس  0/0092ای ماهی کپورنقره

کیلوگرم رسید که  0/0212داشت و در انتهای دوره به 

این میزان بیشتر از کپورعلفخوار بود. بیومس اولیه ماهی 

کیلوگرم  1/129کیلوگرم بود و با  01کپور علفخوار 

 کیلوگرم رسید.   1/199در انتهای دوره به  افزایش،

کیلوگرم بود و در  21بیومس اولیه ماهی کپورسرگنده 

کیلوگرم افزایش بیومس به  0051پایان دوره پرورش با 

کیلوگرم رسید. بیشترین افزایش بیومس در گونه  0011

-کپورعلفخوار مشاهده شد. میزان افزایش وزن در گونه

-ای وکپور سرگنده بهقرههای کپورعلفخوار، کپورن

کیلوگرم بود. بیشترین درصد  5/0و  5/0، 1/0ترتیب 

افزایش وزن بدن در گونه کپورسرگنده مشاهده شد. 

های درصد افزایش وزن بدن درگونه

ترتیب ای و کپورسرگنده بهکپورعلفخوار،کپورنقره

گرم ثبت گردید. 0050/ 5و  2/0001، 1/119

گزارش  1/2د ویژه درکپورسرگنده میزان ضریب رش

 ای بود. شد که بیشتر ازکپور علفخوار و کپور نقره

 2تیمار  0تیمار  های رشد )کیلوگرم(شاخص

 9/5 ± 9/1* 0/9 ± 2/1 )کیلوگرم( میانگین وزن

 9/095 ± 0/001* 2/991 ± 0/21 )کیلوگرم( میانگین بیوماس

 9/519 ± 1/051* 591 ± 9/95 وگرم(میانگین غذای مصرفی )کیل

 1/900 ± 9/10* 5/255 ± 5/91 افزایش بیوماس ) کیلوگرم( 

 1/1± 0/2 *1/1± 0/0 (WG) )کیلوگرم( افزایش وزن نهایی 

 5/02 ± 0/219 *9/09± 221 (BWIدرصد افزایش وزن بدن )

 0/1 ± 1/1 *0/1 ± 9/1 (SGRضریب رشد ویژه )

 2/1 ± 0/2 *2/1± 1/0 (FCRضریب تبدیل غذایی )

 PER))   0/1 ± 9/1 *0/1 ± 1/1نسبت بازده پروتئین 



 0011 پاییز، ومسپروری، سال پانزدهم، شماره نشریه توسعه آبزی 090

 های رشد ماهی کپور معمولیشاخص :9جدول 

 مقدار شاخص

 9/0 )کیلوگرم( میانگین وزن

 51 بیوماس اولیه )کیلوگرم(

 1/9511 بیوماس نهایی )کیلوگرم(

 1/9521 افزایش بیوماس )کیلوگرم(

 0219 غذا )کیلوگرم(

 051 ه پرورش )روز(دور

 9/0 (WG)افزایش وزن نهایی 

 9/1152 (BWIدرصد افزایش وزن بدن )

 1/2 (SGRضریب رشد ویژه )

 0/0 (FCRضریب تبدیل غذا )

 PER)) 0/1نسبت بازده پروتئین 

 
 

 ای و کپور علفخوارهای رشد کپور سرگنده، کپور نقرهشاخص :1جدول 

 کپور سرگنده کپور نقره ای کپور علفخوار گونه

 2/9 9/0 0/2 )کیلوگرم( میانگین وزن

 21 01 01 بیوماس اولیه )کیلوگرم(

 0011 0/0212 1/199 بیوماس نهایی )کیلوگرم(

 0051 0/0092 1/129 افزایش بیوماس )کیلوگرم(

 051 051 051 دوره پرورش )روز(

 1/0 5/0 5/0 (WG)افزایش وزن نهایی 

 1/119 2/0001 5/0050 (BWIدرصد افزایش وزن بدن )

 2 9/2 1/2 (SGRضریب رشد ویژه )

 

 

 بحث 

های پرورش ماهی نظیرر پررورش در ایران انواع روش    

ای بتنری وفرایبرگلاس هدر استخرهای خاکی و حوضچه

هرای که عمدتا بر پایه روش ،یردگمورد استفاده قرار می

پرروری های نروین آبرزیسنتی استوار است. معهذا روش

های داخلی مورد اسرتفاده بآیر پرورش در قفس در نظ

یررد و یرا از توسرعه بسریار انردو برخروردار گقرار نمری

است. در زمینره پررورش ماهیران خاویراری در قفرس در 

 همکراران و شرکوریانمطالعره  تروان برهداخل کشور می

در  مرراهیفیررل پرررورش امکراناشراره نمررود کرره ( 0991)

 9و 5 ،0هررای تررراکم در را آن رشررد مقایسرره و قفررس

 در چهارهکترراری اسررتخر واحررد یررک را در کیلرروگرم

ماهیان خاویاری شادروان  ذخایر بازسازی مرکز تکثیر و

 در. قراردادند بررسی در سیاهکل مورد پوریوسف دکتر



 095 ......در قفس با کپورماهیان  (Huso huso)ماهیفیل پرورش

 گررم 0250 وزن میرانگین با فیلماهی عدد 911 طرح این

ر شرناو هایقفس تکرار به دو در کدام هر و تیمار سه در

 آمده دستبه نتایج پرورش روز 91از پس. شدند معرفی

 کیلروگرم 0 بیومس با شدهکشت ماهیانفیل که داد نشان

 بیومراس افزایش با و داشتند را رشد بیشترین مربع متر در

 مختلررف تیمارهررای  بررین در ولرری یافررت، کرراهش رشررد

 .نشد مشاهده دار معنی اختلاف

( 0990کاران )شکوریان و همدر مطالعه دیگری      

ماهی در قفس در سد ارسباران را مورد پرورش فیل

 بچه عدد 0111 بررسی قراردادند. در این طرح تعداد

  دستگاه یک در گرم 091وزن میانگین با ماهیفیل

 ارتفاع و متر 01 قطربه اتیلنپلی جنس از شناور قفس

 روزانه رشد. شدند داده پرورش ماه 05مدت به متر 9تور

 افزایش درصد میزان و روز در گرم 29/20 تا 29/0از

 در درصد51/090 تا اسفندماه در 59/9از بدن وزن

 . بود متفاوت مهرماه

در خارج از کشور نیز مطالعاتی در مورد پرورش      

ماهیان خاویاری در قفس وجود دارد که از آن جمله 

( اشاره 0999و همکاران ) Fllipiak توان به مطالعهمی

 و هیبرید( Acipenser rutinus) که لارو استرلیادنمود 

 × Acipenser baerii) سیبری تاسماهی و چالباش

Acipenser gueldenstadedtii) مستقر هایقفس در را 

 و بررسی مورد را نیروگاه کنندهخنک آب در شده

در مطالعه . (0911قراردادند )برادران نویری،  مطالعه

 پرورش اثرات( 2110) همکاران و Vaccaro دیگری

 در های واقعقفس در را خاویاری ماهی هیبرید نوع دو

 .دادند قرار بررسی مورد مدیترانه دریای

بررداری های بارز پروژه حاضرر،  امکران بهررهاز ویژگی

مطلوب از منابع آبی بدون مصرف آب و انرژی و بدون 

ایجاد اثرات زیسرت محیطری اسرت. در حرال حاضرر در 

ی چهارگونه از خانواده کپورماهیران شرامل مزارع گرماب

ای و مرراهی مرراهی کپررور، مرراهی علفخوار،کپررور نقررره

-شمار مریهای اصلی پرورشی بهسرگنده در زمره گونه

هررای مزبررور از کودهررای رونررد. برررای پرررورش گونرره

گرردد. شیمیایی و حیوانی و خوراو دستی اسرتفاده مری

آلری در های اخیر مصرف کودهای شریمیایی و طی سال

مزارع گرمابی و اثرات آن در افرزایش برار مرواد آلروده 

-وارده به اکوسیستم به موضروعی مهرم در بحرب آبرزی

پروری ماهیان گرمابی بدل شده است. در این پرروژه برا 

ای در چرخررره تولیرررد در کررراهش گونررره کپرررورنقره

اسررتخرخاکی و جررایگزین کررردن ماهیرران خاویرراری در 

در استخر قطرع شرد. برا  های مستقر شده، کوددهیقفس

کراهش  آبری منرابع بره وارده مرواد کاهش کوددهی برار

یافت. در حقیقت در اثر اجرای این طرح کیفیرت تولیرد 

در مزارع افزایش یافته و از این طریرق در مصررف مرواد 

جررویی غررذایی برررای پرررورش کپورماهیرران نیررز صرررفه

گیرد. زیرا غذای مازاد داده شده و همچنرین صورت می

تواند صرف تغذیه ماهی کپور یا لات تولید شده میفضو

افرررزایش برررار مرررواد آلررری بررررای افرررزایش جمعیرررت 

 منظور تغذیه ماهی سرگنده گردد. ها بهزئوپلانکتون

در پررروژه حاضررر، بخشرری از خرروراو داده شررده برره     

قفرس هرا و فضرولات تولیررد شرده بوسریله سرایر ماهیرران 

رفتره و بره مقردار موجود در استخر مرورد اسرتفاده قرارگ

قابل توجه از میزان بار آلودگی وارده به استخرها کاسرته 

شد. همچنین با ورود مرواد غرذایی بره اسرتخر و اسرتفاده 

 FCRماهیران، میرزان ماهی کپور از باقیمانده غرذای فیرل

 به دست آمد که قابل قبول می باشد.  0/0ماهی کپور

 طبرررق برآوردهرررای انجرررام شرررده میرررانگین تولیرررد    

تررن در هکتررار) عقیلرری و  2/9کپورماهیرران در کشررور، 

تن در  0/9( و در این پروژه میزان تولید 0995همکاران، 
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 آمرراری هکتررار بررود. از سرروی دیگررر بررر اسرراس سررالنامه

مراهی در هرر مترر ( میزان تولید فیرل0999ایران ) شیلات

کیلوگرم می باشرد و در پرروژه  02مربع قفس در کشور 

م در هر متر مربع قفس ماهی تولیرد کیلوگر 2/01حاضر 

شرررد. بنرررابراین، در پرررروژه حاضرررر برررا پررررورش تررروام 

ماهی، میرزان تولیرد در هرر دو محریط کپورماهیان با فیل

توانرد اسرتفاده افزایش یافت. دلیل احتمالی ایرن امرر مری

ماهی کپور معمولی از غذای مازاد داده شده و همچنرین 

اهی کپرور یرا نقش فضولات تولید شده جهرت تغذیره مر

-افزایش بار موادآلی برای افزایش جمعیت زئوپلانکتون

ها بمنظور تغذیه ماهی سرگنده باشرد. بنرابراین برا ایجراد 

تاسیسرررات پررررورش مررراهی خاویررراری در قفرررس در 

وری استخرهای کپورماهیان ضرمن افرزایش میرزان بهرره

های تولید در مزارع اضافه شده و برا بر ظرفیت و پتانسیل

 دهندگان نیز افرزایش مریتولید، درآمد پرورشافزایش 

 یابد. 

 

 سپاسگزاری 

وسیله از همکاری صمیمانه نویسندگان بدین     

پروری موسسه کارشناسان و همکاران بخش آبزی

تحقیقات بین المللی تاسماهیان دریای خزر، آقایان 

مهندس نعمت پیکران مانا، علی هوشیار، آرش شهبازی 

 نمایند.می و غلام نجفی تشکر
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