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 چکیده

. بدین منظور با استفاده از ودبگل ای نهر زرینهای تغذیههای ماکروبنتوزی و تعیین گروههدف از این مطالعه توصیف رژیم غذایی گروه       

 0ها در فرمالین صورت فصلی نمونه گیری شد. بعد از تثبیت نمونهتایی از هر ایستگاه به 9تکرار  9ایستگاه در  1نمونه بردار سوربرسمپلر از 

ای و میزان بردباری ذیههای موجود نوع گروه تغهای شناسایی در حد جنس تعیین شدند و سپس براساس کلیددرصد با استفاده از کلید

های دیپترا و کننده از جمله راستهآوریهای جمعهای ماکروبنتوزی تعیین گردید. نتایج نشان داد که بیشترین فراوانی مربوط به گونهگروه

خش های بالادست نیز های اطراف استخرهای پرورش ماهی مشاهده شدند. در بافمروپترا بوده که از ذرات ریز آلی تغذیه کرده و در ایستگاه

با توجه به منبع غذایی ورودی و ورود ذرات چوبی از جنگل های مناطق حاشیه ای نیز بیشترین تعداد گروه های خرد کننده مشاهده شد. با 

ورش ماهی توجه به تیپ رودخانه های شمالی و سیلابی بودن این مناطق و ورود ذرات ریز مغذی از مناطق حاشیه ای و وجود ایستگاه های پر

 در منطقه مطالعاتی می توان انتظار داشت که گروه های جمع آوری کننده بیشترین فراوانی را دارا باشند.

 ای، ماکروبنتوز، استخرهای پرورش ماهی.های تغذیهگل، گروه: نهر زرینکلمات کلیدی 
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 مقدمه

- هایی هستند که بهها و نهرها از اکوسیستمرودخانه     

. در اندگرفتههای انسانی قرارتحت تأثیر فعالیتشدت 

نتیجه، در کشورهای بسیار صنعتی و برخی کشورهای 

شدت آلوده  ها بهتوسعه یافته، تعداد زیادی از روخانه

-های شیمیایی )فلزات سنگین، آفتباشند. آلودگیمی

های های آلی )فاضلابکودها( و آلودگی ها،کش

- از فضولات دامی(، به های ناشیخانگی و فاضلاب

ها خصوص احداث مزارع پرورش ماهی در کنار رودخانه

ای به و تخلیه پساب این مزارع که بدون هیچ تصفیه

دنبال خواهد داشت و های طبیعی آثار سویی بهزیستگاه

-سازگان آبی میموجب برهم خوردن تعادل طبیعی بوم

 (. Gomes and Wai, 2020گردد )

زایش جمعیت و تقاضا برای محصولات به علت اف      

-های اخیراحداث مزارع پرورش ماهی بهآبزی، در سال

خصوص مزارع پرورش ماهیان سردآبی در کنار 

ها افزایش یافته و تخلیه پساب این مزارع بدون رودخانه

های طبیعی آثار سویی به دنبال ای به زیستگاههیچ تصفیه

دل طبیعی بوم خواهد داشت و موجب بر هم خوردن تعا

(. Pierce, 2002-Costaگردد )سازان آبی می

شناخت و بررسی کمی و کیفی منابع آبی یکی از عوامل 

بندی در نوع اساسی اعمال مدیریت مناسب و اولویت

باشد که در این میان، کاربری از این منابع محدود می

سازگان آبی، بررسی اکولوژیکی اساس کار شناخت بوم

(. محققین اظهار Berger et al., 2017باشد )آن می

دارند که در یک اکوسیستم آبی تراکم، تنوع، حضور یا 

-عدم حضور یک موجود زنده گیاهی و یا جانوری می

عنوان شاخص یا شناساگر زیستی محسوب شده و تواند به

کننده صفات زیستی و شیمیایی اکوسیستم باشد  منعکس

(Parr and Mason, 2003 .) 

که بتوان به آلودگی نهرها پی برد و اینکه برای آن       

کدام روش برای مشخص کردن آب آلوده و غیرآلوده 

های گوناگونی وجود دارد. مؤثر و مناسب است؛ راه

گیری و های جاری توسط اندازهروش اول، ارزیابی آب

منظور مدیریت بررسی پارامترهای فیزیکی، شیمیایی به

جش این پارامترها به وقت و باشد. سنمناسب آب می

های بیشتری احتیاج دارد و فقط اطلاعاتی را در هزینه

 et al.Aazami ,دهند )برداری ارائه میزمان نمونه

(. روش دیگر استفاده از تنوع و فراوانی ماهیان 2020

های توانند به مکاناین علت که ماهیان میباشد؛ ولی بهمی

توانند اطلاعات نمیغیرآلوده و سالم حرکت کنند، 

 (.  2008YoLin and ,درستی به ما دهند )

ها و نهرها، ترین جوامع حیاتی رودخانهاز جمله مهم      

های مهرگان کفزی هستند که در اکوسیستمبزرگ بی

کنند و از نظر مقاومت در برابر های جاری زندگی میآب

تغییرات محیطی و شدت آلودگی با یکدیگر متفاوت 

اشند و قادر هستند تغییرات کیفیت آب را نشان داده و بمی

های زیستی، در شناخت تغییرات محیطی عنوان شاخصبه

(.  2008YoLin and ,هم مورد استفاده قرار گیرند )

بنتوزها در زنجیره غذایی آبزیان نقش مهمی داشته و از 

ها ها و زئوپلانکتونانواع گیاهان آبزی، فیتوپلانکتون

خوار و وده و خود نیز مورد تغذیه ماهیان کفزیتغذیه نم

حتی پلاژیک قرارگرفته و حلقه ارتباطی بسیار مهمی در 

های جهان به انتقال انرژی و تجدید مواد غذایی در آب

ای از کل عنوان نمایهتوانند بهآیند. بنتوزها میشمار می

تولیدات و شاخص زنده در آب محسوب شوند )فتحی و 
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(. کمیت و کیفیت ورودی مواد آلی 0915همکاران، 

ها بر روی ناشی از فعالیت پرورش ماهی به رودخانه

مهرگان کفزی تأثیر گذار بوده، ساختار انرژی و جوامع بی

که ممکن است سبب کاهش جمعیت یک گونه طوریبه

مهرگان کفزی در و یا حذف کامل یک جامعه بزرگ بی

(. بعضی از  201et al.Singh ,9منطقه آلوده شود )

هایی با های کاملًا تمیز و بعضی در آبها در آبگونه

آلودگی زیاد قادر به ادامه حیات هستند. آنها ساکنان 

های آبی بوده و حداقل بخشی از زندگی رایج در محیط

کنند و ارزیابی خود را در بستر آبگیرها و نهرها سپری می

زیستی را های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی کل استرس

 Sweeten andدهد )های آب نشان میدر همه سیستم

, 2016Ford عوامل مختلفی در تراکم و تنوع .)

توان به مقدار غذا، ماکروبنتوزها دخیل هستند، ازجمله می

(، شرایط فیزیکی و 0970نوع بستر )باقری و عبدالملکی، 

(، مقدار 0970شیمیایی حاکم بر زیستگاه )نظامی و خارا، 

های (، آلایندهJohnson, 1972د آلی )موا

 ,.Malloy et al؛ 0980پور، محیطی )حسینزیست

میزان اکسیژن محلول )باقری و عبدالملکی،  (،2007

 ,Grzybkowska(، اندازه ذرات رسوب )0970

 Sangpradub and(، تغییرات فصول )1989

Boonsoong, 2006نوع و تعداد ماهیان کفزی ،)-

چنین مقدار ( اشاره کرد. هم0970را، خوار )نظامی و خا

تولید سالیانه ماهی براساس میزان زیتوده بنتوزها قابل 

 محاسبه است.  

لذا بررسی کمی و کیفی این منابع، با هدف توسعه       

ناپذیر است. پایدار برای نسل حاضر و آتی امری اجتناب

تواند به ما در مدیریت منابع آگاهی از این مسائل می

کرده و شناخت بیشتری جهت هرگونه استفاده با  کمک

محیطی بدهد. مطالعات زیست حداقل خطرات

بیولوژیک، در حالتی که موجودات آبزی در یک محل 

ساکن و دائماً در جریان دگرگونی زیستگاه قرار داشته و 

تواند سیمای حقیقی از اند، میبه آن واکنش نشان داده

ر سازد )قاسمی و وضعیت اکولوژیکی محیط را آشکا

(. اهمیت بزرگ موجودات کفزی به 0911همکاران، 

شود؛ بلکه بسیاری از های غذایی آن محدود نمیارزش

شناسی و زیستی در یندهای فیزیکی، شیمیایی، زمینآفر

های آبی در نتیجه اثرات متقابل با جوامع بنتیک اکوسیستم

ان، یابد )داد و همکارشود یا تغییر شکل میتنظیم می

(، با پژوهش حاضر به بررسی تنوع، پراکنش و 0911

-زرین مهرگان کفزی در نهرتوده بزرگ بیفراوانی زی

پردازد. هدف از این مطالعه استفاده گل استان گلستان می

طور مداوم و در مهرگان کفزی است که تقریباً بهاز بی

دلیل  های آبی حضور داشته و بهطول سال در اکوسیستم

و حساسیتی که این موجودات نسبت به شرایط  رابطه

ها بندی کیفی آبتوانند در طبقهزیستی خود دارند؛ می

سزایی را ایفا کنند و بتوان ارزیابی زیستی دقیق و نقش به

مهرگان سریع نسبت به دیگر فاکتورها توسط بزرگ بی

های مزارع کفزی انجام داد و ارزیابی سریع از فعالیت

ها را با تأثیر آنها بر اکوسیستم رودخانه پرورش و میزان

هزینه کمتری نسبت به دیگر فاکتورها داشته باشد. با توجه 

های مختلف ماکروبنتوزی به الگوی  پراکنش گروه

براساس نوع تغذیه و میزان بردباری در طول نهر از 

تواند نشانگر نوع ورود مواد دست میبالادست تا پایین

ای و یا کاربری اراضی های حاشیهمغذی به نهر از بخش

 اطراف نهر باشد. 
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 هامواد و روش

حوضه آبخیز زرین گل از نظر مختصات جغرافیایی       

درجه  55ثانیه تا  01دقیقه و  90درجه و  50در طول های 

 09درجه و  91ثانیه شرقی و عرض های  91دقیقه و  00و 

ثانیه شمالی  00دقیقه و  7درجه و  98ثانیه تا  91دقیقه و 

در شهرستان علی آباد کتول استان گلستان قرار گرفته 

باشد کیلومتر مربع می 911است. وسعت حوضه زرین گل 

(. از 0911( )سالنامه آماری استان گلستان، 0)شکل 

توان به کاربرهای انسانی در حوضه آبخیز این منطقه می

ییلاقی و -کشاورزی، دامداری سنتی، مناطق روستایی

بی اشاره کرد. آرداشت شن و ماسه و پرورش ماهیان سردب

ران تبعیت کرده و -نهر زرین گل غالباً از الگوی ریفل

شنی دارد. متوسط دبی سی ساله این نهر -بستری سنگی

باشد )وزارت نیرو، ثانیه می متر مکعب بر 10/2برابر با 

(. منطقه مورد مطالعه قسمتی از نهر است که تحت 0981

 1پروری قرارداشته و های انسانی مانند آبزیالیتتاثیر فع

موقعیت دو کارگاه  ایستگاه نمونه برداری براساس

انتخاب  آلا در حاشیه نهر زرین گلپرورش ماهی قزل

گردید. ایستگاه اول و دوم ) قبل و بعد از کارگاه پرورش 

متری  511 - 0111های ماهی اول(، دو ایستگاه در فاصله

رش ماهی بعدی( و یک ایستگاه در )تا مزرعه پرو

خروجی کارگاه پرورش ماهی دوم و چهار ایستگاه 

انتهایی با همان فواصل تعیین شدند. اولین مزرعه پرورش 

و مزرعه پرورش ماهی دوم  2با  0ماهی در بین ایستگاه 

برداری از نمونه (.0واقع شدند ) شکل  5و  0بین ایستگاه 

فاده از دستگاه سوربر به کفزی با است مهرگانبی بزرگ

تکرار در هر ایستگاه  9سانتی متر و با  5/91×  5/91ابعاد  

( 0917 -0918صورت فصلی در یک دوره یک ساله )به

انجام گرفت. دستگاه بر خلاف جریان آب در رودخانه 

ی، ابتدا بردارمستقر گردید. در داخل محوطه نمونه

جودات و مواد به آرامی با دست شسته شده تا مو هاسنگ

چسبیده به آن کنده و به همراه جریان آب به داخل توری 

قیفی هدایت گردد. در نهایت کف بستر نهر را در داخل 

به آرامی به هم زده تا  مترقاب تا عمق چند سانتی

موجودات بوسیله جریان آب به داخل توری قیفی هدایت 

و محتویات درون توری در ظروف پلاستیکی ریخته و با 

 Fonseca andتثبیت شد ) %0فرمالین 

Fehlaure_Ale 2012 مواد و موجودات کفزی .)

جمع آوری شده در هر نمونه از ظروف نمونه، به داخل 

 511یک غربال یا الک آزمایشگاهی با قطر چشمه 

میکرون منتقل شده و تا شسته شدن ذرات ریز مواد آلی و 

د. سپس فرمالین در زیر جریان آب ملایم قرار داده ش

های مسطح منتقل داده شد محتویات الک به داخل سینی

و در زیر نور و لوپ از مواد زمینه جداسازی و براساس 

کلیدهای شناسایی معتبر شناسایی شده و در نهایت 

ای و میزان تحمل در برابر آلودگی های تغذیهگروه

های مختلف تعیین شد های ماکروبنتوزی در ایستگاهگونه

(Gabriels et al., 2010به .) منظور بررسی ارتباط

های خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب فراوانی گروه

ای از روابط رگرسیونی استفاه شد. ابتدا نرمال بودن تغذیه

اسمیرنوف و  -ها با استفاده از آزمون کولموگروفداده

ویلک مورد بررسی قرار گرفت و سپس از  -شاپیرو

-ی مقایسه میانگین دادهطرفه و براآزمون واریانس یک

 SPSS 23افزار های پارامترهای محیطی با استفاده از نرم

های انجام گرفت. تمامی علمیات تهیه نقشه فراوانی گروه

های ماکروبنتوزی از بالادست تا ای و بردباری گروهتغذیه

-Rدست و روابط رگرسیونی با استفاده از نرم افزار پایین

 رسم گردید. 3.6.3
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 ها به همراه شاخه اصلی و مسسیرهای جریان رواناب در نهر زرین گل استان گلستان.موقعیت ایستگاه :0کل ش

  نتایج

گل، در زی در نهر زریندر بررسی موجودات کف

جنس  50خانواده و  02رده و  02شاخه،  9مجموع تعداد 

ها در بررسی حضور گونه(. 0شناسایی شدند )جدول 

ای مختلف نشان داد که خانواده هفصول و ایستگاه

Simuliidae 22ترتیب با در فصول تابستان و پاییز  به 

در اطراف استخر  2درصد در ایستگاه  98درصد و 

پرورش ماهی اول در بخش بالادست نهر بیشترین فراوانی 

را داشته و در فصل بهار بیشترین فراوانی مربوط به 

ر فصل درصد و د 07با  Chironomidaeخانواده 

زمستان نیز بیشترین فراوانی مربوط به خانواده 

Hydropsychidae  درصد  20از راسته تریکوپترا با

 فراوانی بود. 

 

 

ای ماکروبنتوزی در فصول های تغذیهدرصد فراوانی گونه :2شکل 

 نهر زرین گل استان گلستان. 18-17مختلف سال 



 0011 بهار، اولم، شماره پانزدهپروری، سال نشریه علمی توسعه آبزی 12

 0918-17هرگان کفزی در نهر زرین گل استان گلستان در سال های شناسایی شده از بزرگ بی م. تاکسون0جدول 

 ایوضعیت تغذیه جنس خانواده راسته رده شاخه

  

Ephemeroptera 

Caenidae Caenis 0کنندهآوریجمع 

Arthropoda Insecta 
Baetidae Baetis کنندهآوریجمع 

  
 Pseudocoleon کنندهآوریجمع 

  
Heptagenidae Heptagenia 2خراشنده 

  oligoneuriidae 
Lachlania خراشنده 

  Leptophlebiidae 
Paraleptophlebia خراشنده 

  

Diptera 

Chironomidae 

 

 کنندهآوریجمع

  
Ceratopogonidae Atrichopogon 9شکارچی 

  
Emphididae Hemerodromia شکارچی 

  Tipulidae Tipula کنندهخرد 

  Simullidae 
Simullium 0کنندهفیلتر 

  
Tabanidae Chrysops شکارچی 

  
Belphariceridae 

bibiocephala خراشنده 

  

Dixidae Dixa کنندهآوریجمع 

  
Psychodidae  

 کنندهآوریجمع

  
Athrixidae Athrix شکارچی 

  

Trichoptera 

Hydropsychidae 
Hydropsyche کنندهفیلتر 

  
Glossosomatidae 

 

 خراشنده

  
Hydroptilidae 

 

 خراشنده

  
Psychomyiidae Tinodes کنندهآوریجمع 

  
Polycentropodidae  شکارچی 

  

Plecoptera 

Perlidae Perla شکارچی 

  
Chloroperlidae 

 

 شکارچی

  
Nemouridae 

 

 کنندهخرد

  
Leuctridae 

 

 کنندهخرد

  Coleoptera elmidae elmis اشندهخر 

   
Chrysomelidae pyrrhalta 5کنندهخرد 

   
Staphylinidae 

 

 کنندهخرد

  
Odonata 

Zygoptera Argia 
 شکارچی

   Anizoptera  شکارچی 

  
 

Lymnaeidae 
limna خراشنده 

Mollusca Gasteropoda Valvatidae 
Valvata خراشنده 

Insecta Malacostraca Amphipoda Gammaridae Gammarus کنندهآوریجمع 

Insecta Arachnida Trombidiformes   شکارچی 

Arthropoda Entognatha Collembola   کنندهآوریجمع 

                                                           
1 Gatherer (CG) 
2 Scraper (SC) 
3 Predator (PR) 
4 Filterer (CF) 
5 Shredder (SHR) 
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 ایهای تغذیهگروه

های مورد بررسی از لحاظ تغذیه بیشترین در بین گروه    

آوری کننده در فصل درصد فراوانی مربوط به گروه جمع

های با فراوانی فیلتر کننده وانی، گونهدرصد فرا 50بهار با 

درصد را  07نیز با بیشترین فراوانی در فصل پاییز با حدود 

بخود اختصاص دادند. گروه خرد کننده و شکارچی به 

اند درصد کمترین درصد فراوانی را داشته 7و  8ترتیب با 

 (. 2)شکل 

 ها وای در ایستگاههای تغذیهدربررسی فراوانی گروه     

ای مربوط به فصول مختلف، بیشترین فراوانی گروه تغذیه

آوری کننده و فیلترکننده در فصل پاییز  به گروه جمع

عدد در متر مربع  2501عدد در متر مربع و  0108ترتیب با 

در اطراف استخرهای دوم و اول مشاهده شده است 

 الف و ب(. -9)شکل 

ننده در زیر کآوریای جمعدرفصل بهار، گروه تغذیه    

و ایستگاه بعد از آن و نیز در آخرین ایستگاه در  0استخر 

پایین دست نهر دارای بالاترین فراوانی بودند ولی در 

دارای کمترین فراوانی بود. در تابستان  2اطراف استخر 

نیز دارای  0فراوانی این گروه در ایستگاه بعد از استخر 

نیز افزایش داشت. بیشترین فراوانی بوده و نسبت به بهار 

تدریج افزایش یافت؛ ها بعد از استخر اول بهفراوانی آن

نیز با افزایش فراوانی  2که ایستگاه بعد از استخر طوریبه

نسبت به فصل بهار برخوردار بود و پس از آن کاهش 

که، یافت. در فصل پاییز این روند ادامه داشته طوری

خر دوم تا حد دو برابر ها در ایستگاه بعد از استفراوانی آن

ایستگاه بعد از استخر اول افزایش داشت و بعد از آن 

کاهش نشان داد. در زمستان همین روند ادامه داشته ولی 

تر بود ها نسبت به فصول دیگر بسیار پایینفراوانی آن

 الف(.    29)شکل 

ای فیلترکننده، در فصول بهار، تابستان و درگروه تغذیه   

آوری ای جمعکاهش مشابه گروه تغذیه زمستان روند

کننده بوده و فراوانی در ایستگاه بعد از استخر اول نسبت 

ها به استخر دوم به مراتب بیشتر بود. در بقیه ایستگاه

فراوانی بسیار کمتر بود. در فصل پاییز افزایش شدید در 

هر دو ایستگاه بعد از استخرها بخصوص با شدت خیلی 

نزدیک استخر اول مشاهده گردید )شکل زیاد در ایستگاه 

 ب(.   -9

ای خرد کننده نیز بیشترین فراوانی در درگروه تغذیه    

ایستگاه اول در فصل تابستان مشاهده شد و تنها در بهار و 

ها در ایستگاه بعد از استخر اول افزایش پاییز، فروانی آن

داشته ولی استخر دوم نقشی در افزایش این گروه نداشت  

 ج(.  -9)شکل 

ایش فاصله از های خراشنده با افزدرمورد گروه    

استخرهای پرورش ماهی، فراوانی این گروه کاهش یافت 

د(. در فصل بهار و زمستان فراوانی این گروه  -2)شکل 

های بعد از استخر اول و در تابستان و پاییز در در ایستگاه

های اطراف استخر دوم افزایش زیاد نشان دادند. ایستگاه

دار بوده و تنها گروه شکارچیان فراوانی بسیار کمی برخور

در بهار در بالادست و در زمستان در پایین دست از 

فراوانی بالا برخوردار بودند. همچنین بیشترین فراوانی 

در پایین دست نهر مشاهده 7گروه شکارچی در ایستگاه 

 د(.   -9گردید )شکل 
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 ماکروبنتوزی در طول نهر زرین گل از بالادست تا پایین دستنقشه های دایره ای از فراوانی )قطر دایره( گروه های تغذیه ای  :9شکل 
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 :9شکل ادامه 
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 :9شکل ادامه 
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 تحمل )حد بردباری(

های ماکروبنتوزی براساس دربررسی فراوانی گونه    

حد بردباری نتایج  نشان داد که با حرکت از بالادست 

های با حد بردباری دست فراوانی گونهبه طرف پایین

یین در بهار افزایش داشت و در ایستگاه بعد از استخر پا

اول دارای بیشترین فراوانی بود. در فصول دیگر از روند 

هرحال فراوانی این گروه در هخاصی تبعیت نکرد. ب

زمستان مشابه بود  ایستگاه اول در فصول بهار، تابستان و

های با الف(. گونه -0ولی در پاییز دیده نشدند )شکل 

دباری متوسط نیز تنها در فصل بهار از فراوانی حد بر

بالاتری برخوردار بودند و از بالادست تا استخر اول 

روند افزایشی و بعد از استخر اول روند کاهشی داشت. 

همچنین بعد از استخر دوم روند افزایش ادامه یافت که 

خوبی نقش استخرها را در افزایش فراوانی این گروه هب

 ب(.- 0شکل دهد  )نشان می

های با حد بردباری بالا نیز تنها در فصل بهار از گونه

 ج(.-0فراوانی بالاتری برخوردار بودند )شکل 

 

 

 

 
 در طول نهر زرین گل از بالادست تا پایین دست فصل های ماکروبنتوزی براساسنقشه دایره ای از فراوانی )قطر دایره( گروه :0شکل 
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 :0شکل ادامه 
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های اط خصوصیات فیزیکوشیمیایی و گروهارتب

 ای جوامع ماکروبنتوزیتغذیه

های غذایی جوامع بررسی تغییرات فراوانی رژیم      

دست با خصوصیات ماکربنتوزی از بالادست تا پایین

فیزیکوشیمایی آب نشان داد که در فصل بهار با 

کدورت ارتباط مثبت؛ با فسفات در زمستان ارتباط 

ای بهار ارتباط مثبت با فراوانی گروه تغذیهمنفی و در 

(. در فصول 5کننده وجود داشت )شکل جمع آوری

تابستان و پاییز عاملی تاثیر گذار بر پراکنش گروه 

ای جمع آوری کننده مشاهده نشد. در مورد گروه تغذیه

ای فیلتر کننده بیشتر با تغییرات هدایت الکتریکی تغذیه

 اند. فزایش آن ارتباطی مثبت داشتهدر ارتباط بوده که با ا

 

 

 

ای خراشنده در دو فصل بهار و تابستان به گروه تغذیه

ترتیب با میزان فسفات و میزان پوشش گیاهی سطح 

سنگ ارتباط مثبتی داشته ولی در دو فصل پاییز و 

زمستان با میزان هدایت الکتریکی و تغییرات میزان 

تباط خصوصیات فسفات ارتباطی منفی نشان دادند. ار

فیزیکوشیمیایی آب با بنتوزها با گروه تغذیه شکارچی 

نشان داد که دمای آب، کدورت و فسفات با فراوانی 

ای ای منفی بوده است. گروه تغذیهاین گروه تغذیه

کننده نیز تنها در فصل زمستان و با میزان فسفات خرد

(. مقایسه خصوصیات 5آب ارتباطی منفی داشت )شکل 

شیمیایی آب در فصول مختلف نشان داد که در فیزیکو

فصل تابستان فاکتورهایی از قبیل اسیدیته، نیترات و 

فسفات با مابقی فصول اختلاف معنی داری داشته است 

و کدورت نیز در فصول زمستان و بهار بالاتر بود 

 (.2)جدول 

 17-18. خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب در نهر زرین گل سال 2جدول 

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی بهار تابستان پاییز زمستان

28/1±12/7b 09/1±5/7b 20/1±27/7a 09/1±11/7b اسیدیته 

02/1±12/0a 10/1±91/0a 51/1±27/0a 00/1±177/1a هدایت الکتریکی 

07/1±011/1a 120/1±110/1a 125/1±15/1a 108/1±102/1a شوری 

17/2±18/01a 00/2±17/00b 92/9±70/22c 18/2±0/02c دمای آب 

00/17±0/219c 19/15±79/51a 02/80±97/011ab 19/18±5/011bc کدورت 

109/1±1008/1a 105/1±1959/1a 197/1±010/1a 192/1±199/1a نیتریت 

00/1±59/1a 10/1±59/0b 108/1±92/2c 11/1±815/0b نیترات 

180/1±019/1a 07/1±20/1a 01/1±009/1b 27/1±015/1b فسفات 

72/1±55/05a 81/00±77/07a 08/7±155/07a 97/00±11/01a پوشش گیاهی درون نهری 
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 ای با خصوصیات فیزیکوشیمایی آبهای تغذیهای ارتباط فراوانی گروهنمودار نقطه :5شکل 

 کننده/ فصل و محور افقی فاکتور فیزیکوشیمیایی()محور عمودی نوع گروه تغذیه 

اد(جمع آوری کننده/ بهار )تعد  

 (NTUکدورت آب)

50 150 250

200

400

600

800

1000

a-Water Turbidity, NTU

G
a

th
e

re
r/

s
p

ri
n

g
, 
n

R
2

0.563
p 0.012

داد(جمع آوری کننده/ زمستان )تع  

 (میلی گرم در لیترفسفات )

0.05 0.15 0.25

100

200

300

400

500

600

700

b-Phosphate, mg lit

G
a

th
e

re
r/

w
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te
r,

 N

R
2

0.367
p 0.049

اد(خراشنده/ بهار )تعد  

 (میلی گرم در لیترفسفات )

0.1 0.3 0.5 0.7

50

100

150

200

250

300

c-Phosphate, Mg l

S
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ra

p
e

r/
s
p

ri
n

g
, 
N

R
2

0.624
p 0.0069

عداد(خراشنده/ پاییز )ت  

 (میلی موسهدایت الکتریکی )
0.5 1.0 1.5

50

100
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200

e-EC, ml.mos
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2

0.84
p 0.00031

عداد(خراشنده/ تابستان )ت  

 (درصدپوشش گیاهی درون نهری )

10 20 30

0

50

100
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200

d-vegetation, percent

S
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R
2

0.624
p 0.0069

اد(ن )تعدخراشنده/ زمستا  

 (میلی گرم در لیترفسفات )
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f-Phosphate, mg l
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2

0.606
p 0.0082
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  :5شکل ادامه 

اریتم تعداد(فیلتر کننده/تابستان )لگ  

میلی یت الکتریکی)هدا
0.5 1.0 1.5

0

1
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4

5

6

g-EC, ml.mos

lo
g
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te

re
r/

s
u

m
m

e
r,

 N

R
2

0.59
p 0.0095

 ترفیل

دهکنن

ه/پای

یز 

ر)لگا

یتم 

تعداد

) 

 (میلی موسهدایت الکتریکی)
0.5 1.0 1.5

4

5

6

7

h-EC, ml.mos
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0.527
p 0.016

یتم تعداد(فیلتر کننده/ زمستان )لگار  

 (میلی گرم در لیترفسفات )

0.05 0.15 0.25

4
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i-phosphate, ml l
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0.576
p 0.011

عداد(شکارچی/ بهار )لگاریتم ت  

 (سانتیگراددمای آب )

16 20 24
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j-Water temprature, C
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0.492
p 0.021

م تعداد(شکارچی/ تابستان )لگاریت  

 (NTUکدورت آب )

50 150
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4

k-Water Turbidity, NTU
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0.78
p 0.00099

م تعداد(شکارچی/ پاییز )لگاریت  

 (میلی گرم در لیترفسفات )
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p 0.019
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 :5شکل ادامه 

 

 

رشکا

چی/ 

ز پایی

ر)لگا

یتم 

تعداد

) 

 (سانتیگراددمای آب )

8 10 12 14 16
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m-Water temprature, C
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0.381
p 0.045

شکار

چی/ 

ازمست

ن 

ی)لگار

تم 

 تعداد(

 (میلی گرم در لیترفسفات )
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0.392
p 0.042

تعداد( خرد کننده/ زمستان )لگاریتم  

 (میلی گرم در لیترنیتریت)
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p 0.001
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 بحث

های فیلترکننده و های نمونه برداری گروهدرایستگاه    

( FPOM) 1کننده که هر دو از ذرات ریزآوریجمع

کنند بیشترین فراوانی را داشته که از این گروه تغذیه می

از گروه  Chironomidaeو  Baetidaeتوان به می

از گروه  Simullidaeآوری کنندگان و جمع

 کنندگان اشاره کرد.فیلتر

یا  8توانند منبع تولید داخل اکوسیستممواد آلی می    

داشته باشند. اولویت برای این منبع  7خارج اکوسیستم

های های محیطتواند یکی از مزیتغذایی فراوان می

ای جاری باشد ههای آبناپایدار مانند اکوسیستم

(Allan and Castilho, 2007 زیرا طبق نظریه )

غذای بهینه، کمترین زمان و انرژی برای یافتن غذا صرف 

 (. MacArthur and Pianka, 1966) 1شودمی

مطالعاتی که در نهرهای جنوب غربی ایالات متحده     

انجام شده است که بصورت تیپیک از تولیدات اولیه 

شوند نشان داده است که نهرها بیشتر یدرون نهر تغذیه م

آوری کننده غالب شده و برعکس های جمعبوسیله گونه

های خرد ( از جمعیتRCC01نظریه پیوستگی رودخانه )

 Fisher etهای بالادست خبری نبود )کننده در بخش

al. 1982 در این نهرها بیان شده است که وقایعی نظیر .)

های شایع بودند، سیستمهای بزرگ که در این اکوسیلاب

ممکن است سبب این اتفاق و عدم تکامل چرخه باشند. 

های بزرگ، بخش زیادی از ذرات ریز با بعد از سیلاب
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های منشا خارجی وارد سیستم شده و جمعیت

های تابستان از مزایای منابع ماکروبنتوزی بخصوص در ماه

 کنند.زیاد ذرات ریز استفاده می

رود در یوستگی رودخانه انتظار میبراساس نظریه پ   

کننده و آوریهای جمعهای بالادست گونهبخش

و   2خردکننده حضور داشته باشند که با توجه به نمودار 

های غذایی از بالادست تا پایین دست فراوانی گروه

توان مشاهده کرد که مطالعه حاضر با این نظریه می

های بالادست شمطابقت دارد و با توجه به اینکه در بخ

بیشتر جنگلی بوده و منابع بیرونی غذایی وجود داشته در 

های خرد کننده تنها در بالادست مشاهده نتیجه گروه

، به علت ورود مواد آلی 5و  2ایستگاه  شوند؛ ولی در می

ایی لا به سیستم رودخانهآهای پرورش قزلاز  کارگاه

و  کنندهآوریهای جمعتوان افزایش جمعیتمی

 ,Fries and Bowlsفیلترکننده را انتظار داشت )

2002., Sandin and Johnson, 2000  .)

های خراشنده نیز با افزایش ورودی نور خورشید به گونه

های جلبکی در های پایین دست و رشد پوششبخش

های پایین سطح سنگ افزایش یافته و همینطور در بخش

ز مورد انتظار های شکارچی نیدست نیز افزایش گونه

های حساس مورد بررسی یند گروهآاست. ارزیابی و بر

دست مزرعه که در پایین 9نشان داد که در ایستگاه 

پرورش ماهی اول قرار داشته و تنها در فصل بهار فراوانی 

 تها به شدبالایی داشته و در بقیه فصول فراوانی آن

 های با میزان تحملکاهش یافته است. در مورد گونه

توان مشاهده کرد بعد از هر پرورش ماهی متوسط نیز می

اند با های توانستهها کاهش یافته زیرا این گونهمقدار آن

شرایط محیطی سازش یافته و منابع غذایی خروجی از 
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استخرهای پرورش ماهی تاثیر زیادی در پراکنش و 

های با حساسیت کم نیز فراوانی این گروه دارد. گروه

گذار اند. از مهمترین عوامل تاثیریار کمی داشتهفراوانی بس

خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب در منطقه مطالعاتی 

ها برای توان به میزان پوشش گیاهی سطح سنگمی

های خراشنده میزان کدورت آب و مواد جامد معلق گروه

شوند و که سبب بالا رفتن میزان هدایت الکتریکی می

کننده آوریهای جمعگروهذرات ریز معلق در آب برای 

و فیلترکننده و دمای پایین به همراه غلظت بالای اکسیژن 

های شکارچی که بسیار حائز اهمیت است. به برای گروه

رسد گام بعدی و مورد انتظار در مطالعات بعدی نظر می

بررسی میزان انرژی ورودی به یک اکوسیستم مانند میزان 

به علت فصلی بودن  طورورودی انرژی خورشید و همین

های شمال کشور و وقایعی عظیمی مانند سیلاب رودخانه

مطالعه بر روی فضاهای بین بستر و چگونگی بازسازی این 

 ها بعد از این وقایع بسیار حائز اهمیت است.جمعیت

 سپاسگزاری

داناایم از زحمااات کلیااه در اینجااا باار خااود لازم ماای

نمودنااد ریکسااانی کااه مااا را در انجااام ایاان تحقیااق یااا

  .سپاسگزاری نماییم
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