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"مقاله پژوهشی"  

 

های استروئید جنسی های استرس و برخی از هورمونتغییرات سطوح شاخص

 در مراحل مختلف تکثیر مصنوعی (Cyprinus carpio) کپور دریایی مولدین 
 

 *1 محمدنژاد مجید

 ، بندرگز، ایران، اسلامی  آزاددانشگاه  ،گروه شیلات، واحد بندرگز  -1
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 چکیده

ارزیابی       و  داشته  نقش  متابولیک  فرآیندهای  از  بسیاری  در  مستقیماً  میخون  هورمونی  و  خونی  وضعیت  های  تشخیص  امر  در  توانند 

شاخص سطوح  تغییرات  تحقیق،  این  در  گردند.  واقع  مفید  ماهیان  افیزیولوژیک  کورسترس  های  و  هورمون)گلوکز  و  های تیزول( 

در سه مرحله قبل از تزریق هورمون، بعد  (Cyprinus carpio) کپور دریایی  استروئیدی )تستوسترون، استرادیول و پروژسترون( مولدین  

تیمار و با    4ر  اده کپور دریایی داز تزریق و بعد از تکثیر مصنوعی با هورمون اوالین مورد بررسی قرار گرفت. بدین منظور، مولدین نر و م

گیری از هر گروه مولدین نر و  لیتر بر کیلوگرم وزن بدن هورمون اوالین مورد تزریق قرارگرفتند. خونمیلی  7/0و    6/0،  5/0،  4/0دوزهای  

به تعداد   افزایااونتایج نشان داد که تزریق هورمون  مرحله انجام پذیرفت.    3قطعه ماهی از هر تیمار در طی    3ماده و   سطوح   شلین باعث 

مولدین نر و ماده ماهی کپور دریایی   شامل تستوسترون، استرادیول و پروژسترون  جنسی   استروئیدهای  هورموننیز    گلوکز و کورتیزول و

 مقدار   کثیر مجدداًاما پس از تلیتر بر کیلوگرم هورمون اوالین بود.  میلی  4/0و کمترین در دوز    7/0و    6/0. بیشترین افزایش در دوز  گرددمی

 افزایش میزان   افزایش استرس و  اوالین باعثهورمون  تزریق  دهد که  نتایج این بررسی نشان می.  (p<0.05)نهاد  ها رو به کاهش  صشاخ

  افزایش   نیز   جنسی  هایهورمون  تزریق شده سطوح  ضمن اینکه با افزایش دوز هورمون  گردد.میهای استروئیدی جنسی در ماهیان  هورمون

 .  بهترین تأثیر را داشته است 6/0رسد دوز یابد. به نظر مییم

 

. کپور دریاییهای جنسی، تکثیر مصنوعی، استرس، هورمون کلمات کلیدی:

 
 majid_m_sh@bandargaziau.ac.ir: مکاتبات دارعهده  *
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 مقدمه 

هددای ثیر هورمددونأتولیددد مثددل در ماهیددان تحددت تدد 

ها و عوامل رشد محرک غدد جنسی و همچنین هورمون

نی یددا هددای آندددوکرینی، اتددوکریدیگددر کدده بدده روش

پذیرد. صورت می  ،دهندین مهم را انجام میپاراکرینی ا

ثیر أهددای محددرک غدددد جنسددی تحددت تدد فعالیددت سددلول

هورمونی هیپوتالاموس قرار دارد که در   -عوامل عصبی

شوند. در این میان هورمددون آزادکننددده زاد میآهیپوفیز  

-گنادوتروپین، عامل محرک اصلی جهت فعالیت سلول

 ,.Fu et al)آید ی به حساب میهای محرک غدد جنس

-اووسیت رسیدگی و رشد استخوانی ماهیان در  .(2019

 تحددت مراحددل ایددن کدده است مراحل مختلفی شامل ها

 هددایجملدده هورمددون از مختلفددی هددایهورمددون کنترل

 اسددترادیول و تستوسددترون پروژسددترون، گنددادوتروپین،

عباسی و همکاران،  ; (Lee and Yang, 2002باشند می

 )اسددترادیول( هددااستروژن هاگونه از بسیاری رد(. 1387

-مددی تحریددک هدداماده را در سازیزرده و جنسی رفتار

 رفتارهای )تستوسترون(، هاآندروژن که حالی در کنند.

ایمددانپور نماینددد )می القا در نرها را اسپرماتوژنز و جنسی

 اگرچدده  .(1397عقیلی و همکدداران،    ;1396و زاد مجید،  

 نهددایی بلددو  کدده تاسدد  شددده مشددخص اهیددانکپورم در

 گنددادوتروپین  افددزایش  اثر  در  گذاریتخمک  و  تخمک

 در  کمی  اطلاعات  شود،می  ایجاد  گذاریتخمک  از  قبل

 اسددتروئیدی  هددایهورمون  سطح  و  پلاسما  تغییرات  مورد

 شددده شددناخته کپور دریایی در تولید مثلی  چرخه  در طی

ر، ی دیگدد از سددو .(Taghizadeh et al., 2013) اسددت

ونهای تولید مثلی خددون معمددولاً بدده عنددوان سطوح هورم

هددای بیوشددیمیایی ناشددی از علائم مناسبی بددرای شدداخص

عملکددرد سیسددتم تولیددد مثلددی در مددواردی نظیددر تزریددق 

 ,.Hu et alباشددد )های سنتتیک در ماهیددان مددیهورمون

ترین معضل در تکثیر ماهیان ترین و عمومیمهم  (.2020

ها و کدداهش حجددم مادهند بلو  نهایی در  پرورشی، فرآی

باشددد. در خیلددی از آنهددا اسپرم و کیفیت آن در نرها مددی

کننددد. ریزی نمیافتد و تخمپدیده بلو  نهایی اتفاق نمی

-در حالی که، در نرها نیز حجم میلت کاهش پیدددا مددی

کند و کیفیت آن نیز پایین است. تیمارهای هورمونی بددا 

تدداکنون   آمیددزیبطددور موفقیددتاستفاده از روش تزریددق  

 Blawutبرای کنترل تکثیر ماهیان استفاده شددده اسددت )

et al., 2018 .)هددای گددزارش شددده اسددت کدده هورمددون

بددرای القدداث تکثیددر مدداهی مددورد   مختلفی به طور گسترده

گیرد. اگرچدده دوز مصددرفی در پددرورش استفاده قرار می

 دهندگان مدداهی متفدداوت اسددت، دوز اسددتانداردی بددرای

 ,Mamndeyati et al)  ی وجود نداردهای ماههمه گونه

2018; Gomina, 2011)هددای . بددا ایددن حددال، هورمددون

القاث کننده مصددنوعی موجددود در بددازار کدده بدده صددورت 

از  و دوپدددامین هسدددتند  GnRHa یآمددداده حددداو

 Ovaprim ،Ovopel ،Ovulin ،Ovatide ، Daginقبیل

رسددد نظر می اند و بهبسیار محبوب شده  Aquaspawnو

 Ibrahim) آمیز ماهیان مؤثر باشندریزی موفقیتمدر تخ

et al., 2019)( هورمون اوالین .Drosophila seminal 

protein نیز با موفقیت در ماهیان خانواده کپور ماهیددان )

 Ukwe) ( اسددتفاده شددده اسددتClariaeو گربه ماهیان )

and Abu, 2016 .) کننددده ثعامددل القا کیدد  نیاُوالدد

عرضه شددده و   یبه لحاظ تجاراست که    دیجد  یختگسا

 Ningbo یبدده شددکل آمدداده توسددا شددرکت داروسدداز

Sansheng  یهورمددون حدداو نیدد . اشددودیم دیدد تول نیچدد 

 Maradun)است   S-GnRHو  Domperidoneآنالوگ  

et al., 2018).  

زا تواند اسددترسالقای رسیدگی جنسی در ماهیان می

 al., 2002 ; 1395 ،فلاحتکدددار و همکددداران)باشدددد 
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(Bayunova et al., 2002; Semenkova et . رسیدگی

های هورمددونی بددا هددد  کاریها و یا دستنهایی ماهی

 هددایهورمددون  سددطوح  که  این  بر  علاوه  مثل القای تولید

 توانندمی  دهند،می  قرار  تأثیر  تحت  را  جنسی  استروئیدی

 پارامترهددای  برخددی  و  اسددترس  هایشدداخص  در  تغییراتی

 و )فلاحتکددار کننددد جددادای مدداهی خددون میاییبیوشددی

 ثیر مسددتقیم و غیرمسددتقیم محددورأ(. تدد 1395 همکدداران،

و کورتیزول بر   (HPI)اینتررنال -هیپوفیز -هیپوتالاموس

-در گونه  (HPG)گناد    -هیپوفیز    -محور هیپوتالاموس  

های زیادی از ماهیان از جمله ماهیان خاویاری به اثبددات 

 Bayunova et al., 2006; Poursaeid et)  رسیده است

al., 2012)در ماهیان استخوانی بر عملکددرد  . کورتیزول

 تولیدددددددددددددددددد مثدددددددددددددددددل و رشددددددددددددددددددد

عندددوان  گدددذارد. کدددورتیزول بدددهگامدددت اثدددر مدددی

کورتیکوستروئید مهمی که طی فصل تخمریزی تولیدددد 

توانددد ایمنددی ماهیددان را سددرکوب کنددد. مددی ،شدددودمدددی

 هورمون سماییسطح پلا افزایش مؤید زیادی مطالعات

 ماهیددان در مثلددی  تولیددد مهاجرت با همزمان یزولکورت

کددورتیزول  .(1397عقیلی و همکاران، است ) استخوانی

ماهیددان  در اسددمزی تنظددیم فرآینددد در دخالددت بر علاوه

 بدن در نیز را دیگری متابولیکی هایفعالیت استخوانی،

تحریددک  به توانمی جمله آن از که دارد عهده به ماهی

 و مهدداجرت بددرای انرژی تأمین ظورمن به ژنز،لوکونئوگ

عقیلددی و ) نمددود اشاره تغذیه کاهش دلیل به تخمریزی،

(. Mommsen and Walsh, 1988 ;1397همکدداران، 

مطالعات زیادی در خصوص اثرات تزریددق هورمددون بددر 

 ،افزایش استرس در ماهیان مختلف گزارش شددده اسددت

ر معمددولی و از جملدده تزریددق هورمددون هیپددوفیز کپددو

باعددث افددزایش   (hCG)روپین جفتددی انسددانگنددادوت

 Sander) کددورتیزول در مدداهی سددو  سددفید مدداده

lucioperca) گردیددد (Falahatkar and Poursaeid, 

باعددث  2A-LHRH هیپددوفیز وهورمددون تزریددق  .(2014

 برون پرورشیافزایش سطوح کورتیزول در ماهی اوزون

(Acipenser stellatus)  توساBayunova  و همکاران

-و تدداس (2002و همکدداران ) Semenkovaو  (2006)

توسددا  (Acipenser gueldenstaedtii)مدداهی روس 

Bayunova ( 2002و همکددداران) همچندددینگردیدددد . 

در اثددر  بددرونافزایش سطوح کورتیزول در مدداهی اوزون

مشاهده گردیددد )یددونس زاده    GnRHتزریق با هورمون 

رامتری رتددرین پددایغیخددون متگلددوکز (. 1388همکدداران، 

ثیر اسددترس، أاست که بدده میددزان بسددیار زیددادی تحددت تدد 

، اسددترس محیطددی، تغییددرات و نقددل  حمددل،  کدداریدست

باشد )حسددینی فددرد ای و بلو  میفصلی و وضعیت تغذیه

با افزایش کورتیزول میزان گلددوکز (.  1392و همکاران،  

با . (Saha et al., 2003)یابد خون نیز سریعاً افزایش می

ینکه خون مسددتقیماً در بسددیاری از فرآیندددهای استناد به ا

متابولیک نقددش داشددته و تغییددرات بدددن جددانور را دقیقدداً 

-های خددونی و هورمددونی مددیکند، ارزیابیمنعکس می

توانند در امددر تشددخیص وضددعیت فیزیولوژیددک ماهیددان 

بدددین   (.1381مفید واقددع گردنددد )سددتاری و همکدداران،  

هددای اسددترس حقیددق تغییددرات شدداخصمنظور، در ایددن ت

هددای اسددتروئیدی )گلددوکز و کددورتیزول( و هورمددون

کپددور )تستوسترون، استرادیول و پروژسددترون( مولدددین  

دریایی در سدده مرحلدده قبددل از تزریددق هورمددون، بعددد از 

تزریق و بعد از تکثیر مصددنوعی و در دوزهددای مختلددف 

 .  هورمون مصنوعی اوالین مورد بررسی قرار گرفت
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 هاشمواد و رو

 طراحی آزمایش و تهیه ماهیان مولد

ایددن تحقیددق در مرکددز تکثیددر و بازسددازی  خددایر      

ژنتیکی ماهیان استخوانی مرکز سیجوال در بندددرترکمن 

استان گلستان انجام پذیرفت. بدین منظور، از مولدین نر 

کپددور دریددایی اسددتفاده شددد. ماهیددان مولددد کپددور و ماده 

شددرکتهای تعدداونی پددره صددیادی   یی در فصل بهار ازدریا

قسمت شرقی دریای خزر در اسددتان گلسددتان صددید و بدده 

مرکز تکثیر منتقل شدند. کپور ماهیان دریایی با شددرایا 

هفته سددازگار گردیدنددد.   3الی    2کارگاه تکثیر به مدت  

سددپس عملیددات تزریددق بوسددیله هورمددون اوالددین انجددام 

 هیددان نددر بدده ترتیدد اموزن و سددن متوسددا پددذیرفت. 

و وزن  و سددال  11/3±32/0گددرم و  57/169±85/1307

ماهیان مدداده مددورد بررسددی بدده ترتیدد  سن متوسا کپور

تعداد  بود.سال   92/3±43/0گرم و  80/413±21/1827

 3تیمددار و    4ماهی بددود کدده در    12ماهیان مولد هر گروه  

 تکرار مورد بررسی قرارگرفتند.

 

 هورمونوتراپی

رکت سددازنده مقدددار شدد   هیطبق توصوالین  هورمون ا 

 یوزن بدن آن در ماه  لوگرمیهر ک  یلیتر به ازامیلی  5/0

شددد  قیدد نددر تزر یمقدددار در مدداه نیدد مدداده و نصددف ا

(Maradun et al., 2018). 4در  بنابراین، در این تحقیق 

بددر  لیتددرمیلددی 7/0و  6/0، 5/0، 4/0تیمددار و بددا دوزهددای 

ر در ده و نصددف ایددن مقددداکیلوگرم وزن بدن ماهیان مددا

ماهیان نر تزریق انجام پددذیرفت. قبددل از انجددام عملیددات 

گیددری در هددر تکثیددر )همچنددین قبددل از عملیددات خددون

 2مرحله( ابتدا ماهیان مولد بوسددیله پددودر گددل میخددک )

سددازی لیتر آب( بیهوش شدند. سپس آمدداده  10گرم در  

ه دوزهای مختلف هورمون انجام و تزریق ماهیان مدداده بدد 

درصددد و مرحلدده   10یی )مرحلدده اول  اصورت دو مرحله

)بهمنددی و همکدداران، درصددد میددزان هورمددون(  90دوم 

ر هر تیمار انجام شد. فاصددله بددین تزریددق اول و ( د1384

ساعت در نظر گرفته شد. تزریددق ماهیددان   12دوم برابر با  

نر نیز یک مرحله و همزمان بددا تزریددق دوم ماهیددان مدداده 

د کارشناس تکثیر مرکز با توجه به پیشنهاانجام پذیرفت.  

سیجوال، روش تزریق به صورت صفاقی و در زیددر بالدده 

ای انجام پذیرفت. پس از انجددام تزریددق بددا انگشددت سینه

شست کمی ناحیدده تزریددق ماسدداژ داده شددد تددا هورمددون 

گردیددد. پددس از تزریق شده در زیر باله یکنواخت پخش

مصددنوعی بررسددی رسددیدگی نهددایی مولدددین تکثیددر 

گیددری گیری از ماهیان مولد ماده و اسددپرمم)عملیات تخ

سدداعت   12از ماهیان مولد نر و لقدداح تخمددک و اسددپرم(  

بعد از تزریق دوم انجام پذیرفت )فلاحتکار و همکاران، 

1395.) 

 

 مطالعات خونی و هورمونی

هدددای بررسدددی فاکتورهدددای اسدددترس و هورمدددون

 نجام پذیرفت:استروئیدی در سه مرحله به صورت  یل ا

ه اول: قبدددل از تزریدددق )پدددس از طدددی دوره مرحلددد 

 سازگاری و قبل از انجام عملیات هورمونوتراپی(

ساعت پددس از تزریددق  12مرحله دوم: بعد از تزریق )

ساعت پددس از همددان یددک   12ها و در نرها  دوم در ماده

مرحلدده تزریددق و قبددل از عملیددات تکثیددر مصددنوعی( 

 .(1395)فلاحتکار و همکاران، 

ساعت بعد از عملیات   24از تکثیر )مرحله سوم: بعد  

گیری ماهیان مولد( گیری و اسپرمتکثیر مصنوعی و تخم

 (1388)یونس زاده و همکاران، 

بددرای ایددن منظددور در هریددک از مراحددل فددوق،       

هددای گیری از ناحیدده دمددی ماهیددان بوسددیله سددرن خون
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فت. مخصوص و در هر دو جنس نر و مدداده انجددام پددذیر

آوری شددده از کپددور ماهیددان مولددد جمع  های خوننمونه

های مخصوص قرار داده شد مورد بررسی در داخل لوله

شناسی کاوش واقع در شددهر سددتان و به آزمایشگاه خون

هددای خددون گرگان ارسال گردید. در آزمایشددگاه نموندده

 5بدده مدددت    5000گرفته شده پس از سانتریفیوژ در دور  

ده و مقدددار هددای خددونی جدددا شدد ولدقیقه سرم آن از سدد 

آزمون  پارس کیت باهای استرس شامل گلوکز شاخص

تجزیدده  از حاصددل سنجیرن  واکنش با ایران( )تهران،

 دسددتگاه بددا آن سددنجش و ایمددین کینددون بدده گلددوکز

 انجددام(Technicon RA-1000, USA) اتوآنددالایزر 

( و هورمددون 1395)فلاحتکددار و همکدداران،  گرفددت

روئیدی شددامل هددای اسددتیددز هورمددونکددورتیزول و ن

 روش بددده پروژسددتروناسدددترادیول و تستوسددترون، 

 گاماکانتر دستگاه از و با استفاده  (RIA)  رادیوایمینواسی

-کیددت بددا و LKB (Wallace, Finland)خودکار  تمام

 Immunotech (Marseille, France) هورمددونی هددای

 Pankhurst and Caragher, 1992; Olsen) شد انجام

et al., 1995.) 

 

 هاجزیه و تحلیل دادهت

هددای خددونی و هورمددونی از پددس از اخددذ داده     

شناسی کاوش نتایج مورد آنالیز آمدداری آزمایشگاه خون

قرار گرفت. کلیدده آنالیزهددای آمدداری بددا اسددتفاده از نددرم 

و رسم نمودارهددا بددا نددرم افددزار   26  ویرایش  SPSSافزار  

2010Excel  ال ی بررسی توزیددع نرمدد انجام پذیرفت. برا

ها و تکرارها جهددت تشددکیل تیمارهددا از ها در گروهداده

استفاده شد. بددا توجدده بدده نرمددال   Shapiro-Wilkآزمون  

هددا در ها به منظور مقایسدده آمدداری بددین گددروهبودن داده

 OneWay) تیمارها از آزمون آنددالیز واریددانس یکطرفدده

ANOVA)  و پددددس از انجددددام آزمددددونTest of 

Homogeneity of Variances ها با جهت مقایسه گروه

 یکدیگر از آزمون دانکن استفاده شد. 

 

  نتایج

هددای اسددترس در مولدددین شاخص تغییراتنتایج        

نر و مدداده کپددور دریددایی در مراحددل مختلددف تکثیددر در 

نشان داده شده است. تغییددرات گلددوگز   4تا    1های  شکل

یددزان آن بعددد که مدهد  ( نشان می1در مولدین نر )شکل  

ز تزریددق هورمددون در تمددامی دوزهددای مددورد مطالعدده ا

. امددا در (p<0.05)  یافددتافزایش و پس از تکثیر کاهش  

جنس ماده میزان آن در دوزهددای مددورد مطالعدده پددس از 

 (p<0.05)  شددتتزریق هورمون و تکثیر روند افزایشی دا

 (.2)شکل 
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 لیتر بر کیلوگرم( تلف تزریق هورمون اوالین )میلیاحل مخی در طی مرکپور دریاینر  گلوکز مولدین تغییرات: 1شکل 

 . (p<0.05)دهنده اختلا  بین دوزها و مراحل مختلف تزریق است حرو  لاتین غیرمشترک نشان

 

 

 
 لیتر بر کیلوگرم( کپور دریایی در طی مراحل مختلف تزریق هورمون اوالین )میلیماده  تغییرات گلوکز مولدین: 2شکل 

 . (p<0.05)دهنده اختلا  بین دوزها و مراحل مختلف تزریق است رک نشانو  لاتین غیرمشترح

 

دهد میددزان آن نتایج تغییرات کورتیزول نیز نشان می

( در تمامی 4( و ماده )شکل  3در هر دو جنس نر )شکل  

دوزهای مورد مطالعه پس از تزریق هورمددون افددزایش و 

   .(p<0.05) داشتپس از تکثیر کاهش 
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 لیتر بر کیلوگرم( کپور دریایی در طی مراحل مختلف تزریق هورمون اوالین )میلیغییرات کورتیزول مولدین نر : ت3شکل 

 . (p<0.05)دهنده اختلا  بین دوزها و مراحل مختلف تزریق است حرو  لاتین غیرمشترک نشان

 
 لیتر بر کیلوگرم( ورمون اوالین )میلیحل مختلف تزریق هکپور دریایی در طی مرا: تغییرات کورتیزول مولدین ماده 4شکل 

 . (p<0.05)دهنده اختلا  بین دوزها و مراحل مختلف تزریق است حرو  لاتین غیرمشترک نشان

 

نتایج تغییرات هورمددون تستوسددترون در جددنس نددر و 

( میددزان آن در تمددامی 6و  5دهددد )اشددکال ماده نشان می

و   یق هورمددون افددزایشدوزهای مورد مطالعه پس از تزر

   .(p<0.05) یافتپس از تکثیر کاهش 
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 لیتر بر کیلوگرم( کپور دریایی در طی مراحل مختلف تزریق هورمون اوالین )میلیمولدین نر  : تغییرات تستوسترون5شکل 

 . (p<0.05)دهنده اختلا  بین دوزها و مراحل مختلف تزریق است حرو  لاتین غیرمشترک نشان

 

 
 لیتر بر کیلوگرم( کپور دریایی در طی مراحل مختلف تزریق هورمون اوالین )میلیمولدین ماده  رونیرات تستوست : تغی6شکل 

 . (p<0.05)دهنده اختلا  بین دوزها و مراحل مختلف تزریق است حرو  لاتین غیرمشترک نشان

 

تغییرات سطوح استرادیول در مراحل مختلف تکثیر 

د میزان آن  داد  نشان  )نیز  نر  ( و 7شکل  ر هر دو جنس 

از 8ماده )شکل   بررسی پس  ( در تمامی دوزهای مورد 

معنی طور  به  هورمون  یافت تزریق  افزایش  داری 

(p<0.05)  از دوز غیر  به  اما  نر  میلی  5/0.  لیتر در جنس 

افزایش می تکثیر همچنان  از  یابد، در  که روند آن پس 

  تکثیر  پس از  بقیه دوزهای مورد مطالعه در هر دو جنس

 . (p<0.05) کاهش یافت
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 لیتر بر کیلوگرم( کپور دریایی در طی مراحل مختلف تزریق هورمون اوالین )میلی: تغییرات استرادیول مولدین نر 7شکل 

 . (p<0.05)دهنده اختلا  بین دوزها و مراحل مختلف تزریق است غیرمشترک نشان ینحرو  لات

 
 لیتر بر کیلوگرم( در طی مراحل مختلف تزریق هورمون اوالین )میلیکپور دریایی اده ت استرادیول مولدین متغییرا: 8شکل 

 . (p<0.05)دهنده اختلا  بین دوزها و مراحل مختلف تزریق است حرو  لاتین غیرمشترک نشان

 

نتایج تغییرات پروژسترون در مراحل مختلف تکثیددر 

( و 9نیز نشان داد میزان آن در هددر دو جددنس نددر )شددکل 

مامی دوزهای مورد بررسی پس از ( در ت10ده )شکل  ما

  .(p<0.05) تزریق افزایش و پس از تکثیر کاهش یافت

 



 1401 بهار، اول، شماره شانزدهمپروری، سال نشریه توسعه آبزی  126

 
 لیتر بر کیلوگرم( کپور دریایی در طی مراحل مختلف تزریق هورمون اوالین )میلیپروژسترون مولدین نر  : تغییرات9ل شک

 . (p<0.05)است  راحل مختلف تزریقدهنده اختلا  بین دوزها و محرو  لاتین غیرمشترک نشان

 

 
 لیتر بر کیلوگرم( کپور دریایی طی مراحل مختلف تزریق هورمون اوالین )میلیت پروژسترون مولدین ماده ییرا: تغ10شکل

 . (p<0.05)دهنده اختلا  بین دوزها و مراحل مختلف تزریق است حرو  لاتین غیرمشترک نشان

 بحث

مددون داد که تزریق هورنتایج تحقیق حاضر نشان       

هددای اسددترس و اوالین باعث ایجاد تغییراتی در شدداخص

های استروئیدی ماهی نر و مدداده کپددور برخی از هورمون

دریایی گردید که این تغییرات نیددز در مراحددل مختلددف 

مطالعدده تددأثیر   تکثیر متفاوت بددود. مشددابه ایددن تحقیددق در

جنسددی،  اسددتروئیدهای بددر سددطوح 2A-LHRH هورمون

 پلاسددما  بیوشیمیایی  پارامترهای  برخی  و  استرس  خصشا

 در )Acipenser ruthenus( اسددترلیاد مدداده مولددد در

 و اول  تزریددق  از  پددس  سدداعت  12  تزریق،  از  قبل  زمانهای

کدده تزریددق  مشددخص شدددساعت پس از تزریددق دوم   12

هددای توانددد نوسددانات مشخصددی را در زمانهورمون مددی

ی جنسددی و اهدد مختلددف تزریددق بددر برخددی از هورمددون

)فلاحتکار و همکدداران،   ای استرس ایجاد کندهشاخص
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نوسدددانات  دیگدددری نیدددز در تحقیدددق مشدددابه (.1395

کورتیزول در مولدددین مدداده ازون  های جنسی وهورمون

پرورشددی پددس از القدداث  (Acipenser stellatus) بددرون

مشدداهده   GnRH (Ova-Fact Ш )اوولاسددیون توسددا

 . )1388 .،زاده و همکارانیونس) گردید

هددای مهددم لوکز و کورتیزول به عنوان شدداخصگ    

در تعیین میزان استرس در موجود زنددده مطددرح هسددتند. 

رتددرین پددارامتری اسددت کدده بدده میددزان یگلوکز خون متغی

و   حمددل،  کدداریثیر استرس، دسددتأبسیار زیادی تحت ت

-، استرس محیطی، تغییرات فصلی و وضعیت تغذیددهنقل

(. 1392ران، حسددینی فددرد و همکدداباشددد )ای و بلو  مددی

هددای مختلفددی کدده هورمددون کددورتیزول در اثددر اسددترس

ممکن است به موجود زنده وارد شود تحریددک شددده و 

ترشح گردد. تقریباً هر نوع استرسی )چه فیزیکددی و چدده 

عصبی( موج  افزایش شدددید در ترشددح کددورتیزول از 

شود. یکی از آثار متعدد کددورتیزول کلیوی میقشر فوق 

بدن در هنگام استرس بوسیله کدداهش   بالا بردن مقاومت

 ؛1382باشد )حافظ امینی و همکاران،  جذب گلوکز می

(، در نتیجدده بددا 1391محمدنژاد شموشددکی و همکدداران،  

افزایش کورتیزول میزان گلوکز خون نیز سریعاً افزایش 

که این موضوع در تحقیق  (Saha et al., 2003)یابد می

یددق هورمددون اوالددین دید و در اثر تزرجاری هم ثابت گر

بر مولدین نر و ماده ماهی کپور دریایی میزان کورتیزول 

در اثر اسددترس وارده افددزایش یافددت و در ادامدده جددذب 

گلوکز از خون کاهش یافته و در نتیجه میزان گلوکز در 

بررسددی کدده بطددوریسددرم خددون افددزایش پیدددا کددرد. 

مدداهی کپددور های استرس در مولدین نددر و مدداده  شاخص

گلوکز در جنس نر در تمامی دوزهددای مددورد   اد،دنشان  

افزایش یافت که به   اوالین  مطالعه پس از تزریق هورمون

رسد تاثیر هورمون بددر اسددترس مدداهی زیدداد بددوده نظر می

 و تکثیددر عملیددات از است. همچنین میددزان گلددوکز پددس

 بدده  تقریبدداً  و  یافتدده  کدداهش  دوزهددا  تمامی  در  گیریاسپرم

 رسددددیده هورمددددون قتزریدددد  از قبددددل ولیددددها سددددطح

 مطالعدده  مددورد  دوزهددای  تمددامی  در  نیددز  کورتیزول است.

 در  تکثیر  از  پس  و  افزایش  اوالین  هورمون  تزریق  از  پس

 از  قبددل  سددطح  بدده  و  یافتدده  کاهش  آن  میزان  ادوزه  تمامی

جددنس مدداده نیددز میددزان گلددوکز در    .اسددت  رسیده  تزریق

العدده پددس از مشابه جنس نر در تمامی دوزهای مددورد مط

میددزان آن افددزایش یافددت امددا  اوالددین هورمددون تزریددق

پس از تکثیر میزان گلددوکز در تمددامی   نربرعکس جنس  

نیددز در خصددوص کددورتیزول    .افزایشی بوده است  دوزها

 افددزایش هددادوز تمددامی در تزریددق اوالددین از پددس رونددد

 و  یافتدده  کدداهش  دوزهددا  تمددامی  در  تکثیر  از  پس  و  داشته

با توجه   است.  رسیده  قتزری  زمان  از  ترمک  مقدار  به  حتی

 کددورتیزول هورمددون سددطح پلاسددمایی افزایش به اینکه

 اسددتخوانی ماهیددان در مثلددی تولیددد مهاجرت با همزمان

(، و ماهیددان 1397عقیلددی و همکدداران،  ثابت شده است )

مولد مورد استفاده در این تحقیق هم در زمان مهدداجرت 

 و گلددوکز زانیدد م تولیددد مثلددی قددرار داشددتند، بررسددی

میددزان  کدده داد مدداده نشددان و نددر ماهیددان در تیزولکددور

-گرم در دسیمیلی  125گلوکز در جنس نر بین حداقل  

لیتر در جنس ماده گرم در دسیمیلی  218لیتر تا حداکثر  

میددزان   .لیتر بددوده اسددتگرم در دسیمیلی  240تا    85بین  

 79تددا حددداکثر  18کورتیزول در جنس نددر بددین حددداقل 

 85تر و در جنس ماده بین حددداقل  لیکروگرم در دسیمی

لیتر بوده است که بررسی این میکروگرم در دسی  240تا 

دهد به طور طبیعی نیددز در هنگددام بلددو  و نتایج نشان می

میددزان  هورمددون قبددل از تزریددقهمزمان بددا تولیددد مثددل و 

. لددذا بدده کورتیزول در جنس ماده بیشتر از نر بوده اسددت

 دو در اسددترس هایشدداخص بدده توجدده بددا رسدددمی نظددر
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مدداده در   مدداهی  بدده  وارده  اسددترس  میددزان  ماده  و  نر  جنس

بددوده و مدداهی   رریزی بیشتر از جنس نهنگام بلو  و تخم

ریددزی قددرار مدداده در اوه هیجددان و اسددترس بددرای تخددم

ریددزی میددزان داشته و بلافاصله پس از تخلیه تخم و تخم

مقدددار   و به کمتددریناسترس به مقدار زیادی کاسته شده  

دهددد کدده . همچنین نتایج این بررسددی نشددان مددیرسدمی

تزریق هورمون نیز بددر افددزایش اسددترس مددوثر اسددت کدده 

همسو با نتایج این تحقیق تزریق هورمون باعث افددزایش 

میددزان گلددوکز و کددورتیزول در برخددی ماهیددان گردیددد 

 در  و تزریددق هورمددون هیپددوفیز  تراپیهورمونکه  بطوری

میددزان گلددوکز در هددر   که  نشان دادپور سرگنده  ماهی ک

)حیدددری و  کندددمددیو مدداده افددزایش پیدددا  رندد  دو مولددد

هورمددون گنددادوتروپین جفددت تزریق  (.1392همکاران، 

مولدددین مدداهی قرمددز باعددث افددزایش  در (HCG) انسددان

که افزایش سطح گلددوکز پددس از تزریددق  گردید  گلوکز

 ین در نتیجددهدهنده بروز اسددترس در مولدددهورمون نشان

در  .(5139، .)زادمجیددد و وزیددری بددودتزریددق هورمددون 

باعددث افددزایش   HCG  هورمون  تزریق  دیگر نیز  تحقیقی

 معمولی  سطح گلوکز پلاسما در مولدین نر ماهی سو 

)Sander lucioperca( گلمرادی و همکاران.، ) گردید

بررسددی تزریددق هورمددون گنددادوتروپین یک  در    .(1391

ز کپور بددر مدداهی سددو  صاره هیپوفیو ع  (HCG)  انسانی

باعث افزایش میزان کددورتیزول  (S. lucioperca) سفید

همچنددین (. Falahatkar et al., 2010) و گلوکز گردید

باعددث  HCGدر یددک بررسددی دیگددر تزریددق اواپددریم و 

 در مدداهی کپددور علفخددوار گلددوکز ،افددزایش کددورتیزول

(Ctenopharyngodon idellus) گردیددد Metwally 

08)d Fouad, 20an) .نتددایج مطالعدده تددأثیر هورمددون  

2A-LHRHبرخدددی و اسدددترس شددداخص  بدددر سدددطوح 

 در استرلیاد ماده مولد در پلاسما بیوشیمیایی پارامترهای

 و اول  تزریددق  از  پددس  سدداعت  12  تزریق،  از  قبل  زمانهای

سددطح سدداعت پددس از تزریددق دوم نشددان داد کدده  12

مددا ا  یابددد.مددی  پس از تزریق میزان آن افزایش  کورتیزول

امددا گلددوکز پددس از تزریددق  ،تغییددر معنددادار نبددوده اسددت

در  (.1395)فلاحتکدددار و همکددداران،  کددداهش یافدددت

میزان کددورتیزول در مدداهی اوزون دیگر،  تحقیقی مشابه  

افزایش یافددت  GnRH برون ماده پس از تزریق هورمون

 و حتی پس از تخم ریزی نیز میددزان آن افددزایش داشددت

کدده بددا نتددایج تحقیددق  )1388 ،مکددارانزاده و هیددونس)

جاری مطابقت دارد. همچنین مشابه نتایج تحقیق جدداری 

 ، GnRHافزایش کورتیزول پس از تزریددق هورمددوننیز 

در مدداهی اوزون بددرون  2A-LHRH عصدداره هیپددوفیز و

 et alSemenkova;2002 ,. ) پرورشی مشاهده گردیددد

., 2006et alBayunova ) . 

توانددد هایی نمیماتیک به تنبررسی شاخص گنادوسو

معیار مناسبی جهت تعیین مراحل رسددیدگی گندداد باشددد. 

بنابراین، سنجش استروئیدهای جنسی به همراه شدداخص 

تواند در بررسی سددیکل تولیددد مثلددی گنادوسوماتیک می

لددذا در ایددن تحقیددق  (Alavi et al., 2019تر باشد )دقیق

 ن نددر و مددادهنیز میزان تغییرات ایددن هورمونهددا در مولدددی

 کپور دریایی مورد بررسی قرارگرفت.

گددردد و هورمون تستوسترون از بیضه ترشح مددی      

مقدار آن در زمان بلو  ماهی بده حدداکثر میدزان خدددود 

سددازی از رسدددد. ایدددن هورمددون مراحددل اسددپرممدددی

اسدددپرماتوگونیا تدددا مرحلددده تولیددد اسددپرماتید فعددال را 

یددت لقدداح اسددپرم ون بدددر قابلکنددد. تستوسدددترحمایت می

 تغییددراتنتددایج  (.Scott et al., 2010اثرگددذار اسددت )

تستوسترون نشان داد که در تمامی دوزهای مورد مطالعه 

تستوسددترون پددس از تزریددق میزان هورمددون  در جنس نر  

هورمون افزایش پیدا کرد و پس از تکثیر نیددز در تمددامی 



 129 ...... های استروئید جنسیهای استرس و برخی از هورمونتغییرات سطوح شاخص 

 
 

ی پددس از دوزها مقدار آن کاهش پیدددا کددرده و بدده نددوع

مشابه این نتایج   .یر روند کاهشی به خود گرفته استتکث

لددین اتفدداق ادر جنس ماده نیز پس از تزریددق هورمددون او

اما پس از تکثیر میددزان کدداهش هورمددون بیشددتر از   ،افتاد

هرچند به مقدار اولیه قبل از تزریددق   .جنس نر بوده است

 و  نددر  جددنس  دو  در  هورمددون  این  مقایسه  . نتایجرسدنمی

 در  تستوسددترون  هورمون  میزان  که  دهدمی  ننشا  هم  ماده

 1012تددا حددداکثر    470حددداقل  )  بیشددتر  بسددیار  نددر  جنس

تددا   201حداقل  )بین  از جنس ماده    (لیترگرم در دسینانو

پددس از تزریددق لیتددر نددانوگرم در دسددی 700حددداکثر 

دهنده اهمیت بیشددتر بوده است که نشانهورمون اوالین(  

 .باشدددمدداهی نددر مددی  تولید مثددلر  هورمون تستوسترون د

  بددر سددطوح 2A-LHRH نتددایج مطالعدده تددأثیر هورمددون

 برخدددی و اسدددترس جنسدددی، شددداخص اسدددتروئیدهای

 اسددترلیاد  مدداده  مولددد  در  پلاسددما  بیوشددیمیایی  پارامترهای

نشان داد که سطوح تستوسترون پددس از تزریددق افددزایش 

( که با نتایج تحقیددق 1395)فلاحتکار و همکاران،  یافت  

 دیگددر نیددز روی مدداهیدر تحقیقی    دارد.اری مطابقت  ج

 LHRH-تزریددق اسددترلیاد میددزان تستوسددترون پددس از 

A22005 ,. افدددزایش یافدددت)et al(Baranikova . 

همچنددین میددزان تستوسددترون پددس از تزریددق هیپددوفیز و 

2A-LHRH  در مدددددداهی اوزون بددددددرون پرورشددددددی

, 2006)et al.(Bayunova   و مدداهی خاویدداری شددی 

افزایش یافددت کدده بددا نتددایج (  1391،  ی و همکاران)بهمن

در تحقیقددی مشددابه میددزان .  تحقیق و جاری مطابقت دارد

در مدداهی اوزون بددرون مدداده پددس از تزریددق   تستوسترون

ریددزی کدداهش افزایش و پددس از تخددم GnRH هورمون

زاده و یددونس) یافددت و بدده مقدددار قبددل از تزریددق رسددید

 . )1388 ،همکاران

رین استروئید جنسی است تادیول مهماسترهورمون   

مشخص گردیددده (.  1393  ،و همکاران  یخواجه محمد)

 کنترل جنسی، رسیدگی است که هورمون استرادیول در

بسددیار قابددل توجدده و  نقش تولیدمثلی و رشد فرایندهای

(. Martyniuk et al., 2006مهمددی را بددر عهددده دارد )

ول نتایج تحقیددق جدداری در خصددوص هورمددون اسددترادی

ن میددزان ایددن اوالددیکه پس از تزریددق هورمددون    نشان داد

هورمون در تمامی دوزها به مقدار زیددادی افددزایش پیدددا 

لیتددر بددر میلددی  5/0دوز  ضمن اینکه به غیر از    .است  هکرد

که همچنان میزان هورمون بالا و حتی افددزایش   کیلوگرم

 یافته است در بقیه دوزها کاهش شدید میزان اسددترادیول

رسد علددت آن در یم نظر است. بهشته  را دا  تکثیرپس از  

وضددعیت فیزیولددوژیکی  لیتددر بددر کیلددوگرممیلی 5/0دوز  

در جنس ماده نیز نتایج مشددابهی   .فردی ماهی مولد باشد

به دست آمد و در تمامی دوزهای مورد مطالعدده پددس از 

هورمددون اسددترادیول مشدداهده گردیددد. تزریددق افددزایش 

 در میددزان  یکدداهش محسوسدد   نیددز  بعد از تکثیددر  همچنین

همچنین اسددترادیول   .هورمون استرادیول مشاهده گردید

 فیزیولددوژیکی  حوادث  استروژن عمده و مهمی است که

 تمام در موجود ماده مثل تولید هایچرخه در را  محوری

 ,.Taghizadeh et al).  کندددمددی کنتددرل دارانمهددره

مقایسددده هورمدددون لدددذا در تحیدددق جددداری نیدددز  (2013

جنس نددر و مدداده مدداهی کپددور دریددایی دیول در دو  استرا

حددداقل )  نشان داد که میزان این هورمون در جنس مدداده

بدده مراتدد    (لیترمیلیگرم در  پیکو  4000تا حداکثر    282

گرم پیکددو  512تا حددداکثر    52حداقل  )بیشتر از جنس نر  

باشد که نشان دهنددده اهمیددت بیشددتر ایددن لیتر میمیلیدر  

تددأثیر  .باشدددمددی ثددل جددنس مددادههورمددون در تولیددد م

نشان داد که  استرلیاد ماده مولدبر   2A-LHRH هورمون

استرادیول هر چند افزایش سطوح   تزریق هورموندر اثر  
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)فلاحتکددار و  امددا افددزایش معنددادار نبددوده اسددت ،یافددت

-در مدداهی اوزون  دیگددردر تحقیقددی    (.1395  ،همکاران

 سددطوح GnRH بددرون مدداده پددس از تزریددق هورمددون

پس از تزریق کاهش یافددت و رونددد کاهشددی استرادیول  

. کدده بددا تحقیددق )1388  ،زاده و همکددارانیددونس)داشت  

 جاری مطابقت نداشت. 

هددا اند پروژسددترونبرخی محققین گزارش کرده      

که مسئول بلو  نهایی تخمک نابالغ در جنس ماده اکثددر 

تواننددد نقددش مهمددی در بلددو  نهددایی مددی  ،ماهیان هسددتند

(. 1396ایمانپور و زادمجیددد،  ان ایفا کنند )پرم در ماهیاس

پروژسترون نیددز نشددان   هورمون استروئیدی  نتایج بررسی

وزهددای مددورد مطالعدده پددس از تزریددق دداد در تمددامی 

میددزان هورمددون  نددرلددین بدده مدداهی کپددور اهورمددون او

 تمامی  در  نیز  تکثیر  از  پس  ویابد  پروژسترون افزایش می

مشددابه نتددایج   .یابدددیمدد   کدداهش  ترونپروژس  میزان  دوزها

 .در مولدین ماده کپور دریایی نیز به دست آمد  رجنس ن

اما برخلا  جنس نددر بیشددترین افددزایش پددس از تزریددق 

لیتددر در کیلددوگرم بدده میلددی 4/0هورمددون اولددین در دوز 

ضمن اینکه بررسی هورمون پروژسددترون در   .دست آمد

ن تغییددرات ایدد  هر دو جنس نر و ماده نشان داد کدده دامندده

 15/4حددداکثر  و 21/0هورمون در جنس نر بین حددداقل 

 1/2تددا حددداکثر  15/0بددین حددداقل  مددادهدر جددنس و 

 .بوده استلیتر نانوگرم در میلی

نشددان داد کدده تزریددق هورمددون  تحقیددقنتددایج ایددن   

هددای هورمون  و  لین باعث افزایش فاکتورهای استرسااو

-مددی  کپددور دریدداییاستروئیدی مولدین نر و ماده ماهی  

ها کدداهش صشاخاما پس از تکثیر مجدداً مقدار    .گردد

تزریق شده،   ضمن اینکه با افزایش دوز هورمون  .یابدمی

نتایج   .دکنمی  پیدا  افزایش  نیز  جنسی  هایهورمون  میزان

لیتر بددر میلی  6/0تزریق دوز  دهد که  این بررسی نشان می

بددر تکثیددر اوالددین تاثیرگددذاری مثبددت  هورمون    کیلوگرم

 گردد.لدین ماهی کپور دریایی میمو
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