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 چکیده

ی بر در جیره غذای (Aloe barbadensisورا )پودر آلوئه وPediococcus acidilactici  هدف از این تحقیق بررسی اثر پروبیوتیک     

بچه ماهی  عدد 021(  است. بعد از دو هفته سازگاری، Huso husoماهی )های رشد، فاکتورهای خونی و جمعیت میکروبی روده فیلشاخص

 "در هر حوضچه( توزیع شدند. سپس در قالب یک طرح کاملاماهی  عدد 01حوضچه مدور ) 01گرم در  39/01±10/1با میانگین وزنی 

(، 2ورا )تیمارگرم پودر آلوئه 01، گروه شاهد(، غذای مکمل شده با 0تیمار شامل غذای تجاری فاقد مکمل )تیمار 3ر ماه د 2تصادفی به مدت 

ورا و گرم آلوئه 01(، غذای مکمل شده با 0گرم پروبیوتیک )تیمار 2/1(، غذای مکمل شده با 9گرم پروبیوتیک )تیمار 0/1غذای مکمل شده با 

( به ازای یک کیلوگرم غذای خشک 3گرم پروبیوتیک )تیمار 2/1ورا و گرم آلوئه 01( و غذای مکمل شده با 1گرم پروبیوتیک )تیمار 0/1

بدست آمد  0پرورش یافتند. نتایج نشان داد بهترین شاخص وزن نهائی، ضریب تبدیل غذائی و ضریب رشد ویژه در تیمارهای ترکیبی و شماره 

های قرمز، سفید، بیشترین تعداد گلبولهای خونی و بیوشیمیائی سرم، . از نظر شاخص(>11/1Pتند )که با تیمار شاهد اختلاف معنی داری داش

ر لنفوسیت و مقادیر آلبومین و پروتئین تام سرم در تیمارهای ترکیبی بدست آمد. در پایان دوره، شمارش باکتریهای کل و اسیدلاکتیک روده د

(. براساس نتایج حاصله، با توجه به اثرات مثبت تیمارهای >11/1Pی داری را نشان دادند )تیمارهای آزمایشی با گروه شاهد اختلاف معن

گرم  2/1، چنانچه هدف از پرورش تنها افزایش رشد ماهیان باشد استفاده از 0ترکیبی بر فاکتورهای رشد و عدم اختلاف معنی دار آن با تیمار 

ورا در جیره گرم آلوئه 01گرم پروبیوتیک  به همراه  2/1اهیان مدنظر باشد استفاده از پروبیوتیک و چنانچه افزایش رشد و افزایش ایمنی م

 گردد. ماهیان پیشنهاد می

 ،  رشد، جمعیت باکتریایی روده، فیل ماهی acidilactici Pediococcusورا،  آلوئه  :کلیدیکلمات 
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 مقدمه

و  زیاد   بسیار غذایی و ارزش اقتصادی دلیل به      

 ، سبب شد تاماهیان خاویاریطبیعی  ذخایر میزان اهشک

 مورد توجه هاذخایر آن بازسازی و پرورش و تکثیر

  Mohseni etگیرد ) قرار جهان کشورهای از بسیاری

al., 2008.) های ماهیان خاویاری فیل ماهی یکی از گونه

است که بدلیل رشد سریع، سازگاری با شرایط پرورشی و 

گزینه بسیار مناسبی برای پرورش می  ارزش خاویار آن،

 هامقاومت آن افزایش برای که دارد ضرورت لذاباشد. 

 بازماندگی و رشد افزایش همچنین ها ودر برابر بیماری

 تغذیه در مناسبی ترکیبات از زاتحت شرایط استرس

 (.Ahmadifar, 2009) گونه ماهیان استفاده شود این

بر شاخص تأثیر با انندتومی گیاهی غذایی هایافزودنی

غذا،  طعم و تغذیه کارآیی هضم، قابلیت نظیر هایی

این . دهند قرار تحت تأثیر را آبزیان در رشد میزان

های خوراکی علاوه بر رشد، منجر به تحریک مکمل

سیستم ایمنی غیر اختصاصی، افزایش تحمل تنش های 

های عفونی محیطی و مقاومت در برابر برخی بیماری

گردند که همه این عوامل در نهایت منجر به ن میآبزیا

 Raoگردد )تر شدن تولید آبزیان پرورشی میاقتصادی

et a.l, 2006گیاهان، این ارزشمندترین (. یکی از 

 مغذی، ماده 75 از بیش ورا است. این گیاه دارایآلوئه

 نوع 18 معدنی، نوع ماده 20 فعال، ترکیب  200

 آلوئین، نظیر و ترکیباتی امینویت نوع 12 و اسیدآمینو

 Mandrioli, etایزوباربالوئین ) فامودین، آنتراکینون،

al., 2011)  است. در مطالعه ای نشان داده شده است

که تغذیه با آلوئه ورا موجب افزایش پاسخ های ایمنی 

اختصاصی و غیر اختصاصی در ماهی کپور معمولی 

(Cyprinus carpioمی )( شودAlishahi et al., 

 و همکاران Wang(. در مطالعه ای دیگر توسط 2010

( مشخص گردید که کاربرد سطوح بالایی از 2100)

آلای رنگین کمان اثر ورا در غذای ماهی قزلآلوئه

 مثبتی بر عملکرد رشد این ماهی داشته است. 
هایی هستند که به منظور ها میکروارگانیسمپروبیوتیک      

های بی مفید و مقابله با میکروبپایداری جمعیت میکرو

-زای دستگاه گوارش در تغذیه جانوران به کار میبیماری

روند. این ترکیبات با تغییر فلور میکروبی روده به سود 

های های سودمند و همزمان با کاهش باکتریباکتری

-بخشند آور، عملکرد روده را بهبود میزا و زیانبیماری

(Fazlolahzadeh, 2011 .) باکتوسل به عنوان یک ترکیب

پروبیوتیکی تجاری قابل دسترس است که حاوی تعداد 
-می MA Pedicoccus acidilacticiباکتری  0×0101

این باکتری اثر آنتاگونیستی علیه (. Fuller, 1989باشد )

های بیماریزا دارد و این اثر را از طریق میکروارگانیسم

-یوسین( اعمال میتولید اسید )لاکتیکو باکتریوسین پد

و ضریب تبدیل  کند و بدین ترتیب بهبود وزن بدن

تحقیقاتی (. Lee et al., 2007د )گیرخوراك صورت می

 P. acidilactici MAدر خصوص مصرف پروبیوتیک 

( و Mai et al., 2005کمان )آلای رنگیندر ماهی قزل

( انجام شده است Ferguson et al., 2010تیلاپیای نیل)

های رشد، ایمنی ت سودمندی بر شاخصکه اثرا

ای و مقاومت ماهیان غیراختصاصی، میکروبیوتای روده

با توجه به منافع بالقوه در برابر عوامل بیماری زا داشت. 

ها، ورا و اثرات مثبت پروبیوتیکترکیبات موجود در آلوئه

این مطالعه به ارزیابی اثرات این گیاه دارویی با پروبیوتیک 

یقی و به تنهائی در مدت هشت هفته غذادهی بر بصورت تلف

عملکرد رشد و برخی شاخص های خونی و ایمنی فیل ماهی 

 پرداخته است.
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 هامواد و روش

پژوهش حاضر در مرکز تکثیر و بازسازی ذخایر       

آبزیان شهید رجایی واقع در منطقه سمسکنده شهرستان 

فیل ه بچ عدد 021ساری انجام پذیرفت. بدین منظور 

گرم پس  39/01±10/1ماهی پرورشی با میانگین وزنی 

 01روز( بطور تصادفی در 00از یک دوره سازگاری )

حوضچه فایبرگلاس انتقال داده شدند. این آزمایش در 

تیمار  3ماه در  2تصادفی به مدت  "قالب طرح کاملا

، گروه شاهد(، 0شامل  غذای تجاری فاقد مکمل )تیمار

(، 2ورا )تیمارگرم پودر آلوئه 01 غذای مکمل شده با

(، 9گرم پروبیوتیک )تیمار 0/1غذای مکمل شده با 

(، 0گرم پروبیوتیک )تیمار 2/1غذای مکمل شده با 

گرم  0/1ورا و گرم آلوئه 01غذای مکمل شده با 

گرم  01( و غذای مکمل شده با 1پروبیوتیک )تیمار

ای یک ( به از3گرم پروبیوتیک )تیمار 2/1ورا و آلوئه

تکرار پرورش یافتند.  9کیلوگرم غذای خشک در 

بچه ماهی  عدد 01بدین منظور در هر حوضچه 

درصد  1و روزانه به میزان  هفته 1رهاسازی و به مدت 

وزن بدن و در سه نوبت مورد تغذیه قرار گرفتند. برای 

تهیه غذا از پلیت تجاری کوپنز آلمان )پروتئین خام 

و  %0.20، فسفر %2.1ر ، فیب%01، چربی خام 01%

( استفاده شد. پروبیوتیک مورد استفاده  %1.0خاکستر 

در این تحقیق پروبیوتیک تجاری باکتوسل)حاوی 

باکتری پدیوکوکوس اسیدی لاکتیکی از خانواده 

ها( ساخت شرکت لالمند فرانسه با لاکتوباسیلوس

 2/1و  0/1بود که در دو سطح  cfu/g 0101×0 غلظت

م غذا مورد استفاده قرار گرفت. پودر گرم بر کیلوگر

ورا از شرکت گیاه سلامت نسیم فراز تهیه شد ژل آلوئه

-به منظور تهیه جیره درصد استفاده شد. 1/0که در سطح 

ورا و یا پودر ژل آلوئههای غذایی مورد آزمایش، 

پروبیوتیک در مقدار کمی آب مقطر استریل حل و در 

ر تثبیت ترکیبات سطح غذا اسپری شد. سپس به منظو

غذاهای در سطح غذا عمل روغن پوشانی انجام گرفت. 

ساعت خشک  20های مجزا بمدت شده بر روی سینیتهیه 

دار ریخته و تا زمان مصرف و سپس در ظروف ویژه درب

گراد نگهداری شدند درجه سانتی 0 -3در دمای 

(Cerezuela et al., 2015) برای حفظ کیفیت، عمل .

دو هفته یکبار پس از زیست سنجی ماهیان  غذاسازی هر

پارامترهای فیزیکوشیمیائی آب در . شدانجام تکرار می

طول دوره پرورش بصورت روزانه سنجش شدند 

 21±0/0بطوریکه در طول دوره پرورش دمای آب 

 1/1±1/1گراد، اکسیژن محلول در آب درجه سانتی

وسان در ن 2/1تا  1/0آب بین  PHمیلی گرم در لیتر و 

بود. مدفوع و دیگر مواد باقیمانده هر روز صبح از 

شدند. ماهیان تلف شده نیز در طول مخازن سیفون می

دوره بصورت روزانه جمع آوری و اطلاعات مربوطه 

 ثبت شد.

 ارزیابی فاکتورهای رشد

-به منظور بررسی اثرات مجزا و ترکیبی پودر آلوئه      

ماهیان و مقایسه  ورا و پروبیوتیک بر شاخص های رشد

روز، وزن  00بین تیمارهای مختلف، به فاصله زمانی هر 

و طول آنها با  10/1ماهیان با ترازوی دیجیتالی با دقت 

های رشد شامل خط کش اندازه گیری و شاخص

(، ضریب رشد ویژه FCRضریب تبدیل غذایی )

(SGR( افزایش وزن بدن ،)WG و درصد بازماندگی )

(SRطبق روابط زی )( ر محاسبه شدHuang, et al., 

2003:) 
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 افزایش وزن بدن  (g( =)WGوزن نهایی) -(gوزن اولیه)

 ضریب رشد ویژه (SGR)(= Lnوزن نهایی- Ln )طول دوره پرورش/وزن اولیه× 011

(g(/وزن اضافه شده)g= غذای خشک داده شده)(FCR) ضریب تبدیل غذایی 

 درصد بازماندگی (%SRماهیان باقیمانده(= )تعداد ماهیان اولیه/ تعداد × ) 011 

 تعیین فاکتورهای خونی و بیوشیمیایی سرم

هفته( و در هر  0در طول دوره پرورشی دو بار )هر        

 1)از هر تکرار  ماهیبچه عدد 01بار به طور تصادفی 

ساعت 20ماهی( انتخاب و به منظور خونگیری ماهیان، 

ره گل میخک به میزان قبل غذادهی قطع و سپس با عصا

( Gholipour et al., 2011گرم در لیتر )میلی 21

بیهوش و سپس خونگیری از ساقه دمی انجام شد. 

ها در کنار یخ سریعاً به آزمایشـگاه منتقـل و نمونه

های قرمز و فاکتورهــای خونی شــامل شمارش گلبول

سفید به روش دستی و با استفاده از لام هموسیتومتر 

(، Stoskopf, 1993هریک )-ار و محلول ناتنئوب

و میزان  غلظت هموگلوبین بر اساس روش درابکین

 Borges etهماتوکریت از روش میکروهماتوکریت )

al., 2004هــای ســفید ل( و شــمارش افتراقــی گلبــو

آمیزی آن با گیمسا، خونی و رنگ پس از تهیه گسترش

اسبه شد. سنجش مح هادرصد فراوانی انواع لکوسیت

مقدار گلوکز به روش گلوکز اکسیداز و  مقادیر 

پروتئین تام و آلبومین به روش برادفورد و توسط کیت 

 های تجاری انجام شد. 

 بررسی میکروفلور روده

های اسید ها و باکتریبرای شمارش تعداد کل باکتری      

اه شده با پروبیوتیک و گیماهیان تغذیهدر روده بچه لاکتیک

و   Merrifieldورا از روش توصیه شده توسطآلوئه

( استفاده شده است. در میانه و انتهای دوره 2100همکاران )

ماهی  عدد 1پس از شروع آزمایش(،  31و  91پرورش )روز 

 20قطع غذادهی از هر تکرار به طور تصادفی انتخاب )

 برداری و کشت( و به منظور آغاز عملیات نمونهساعت قبل

عصاره گل میخک به پس از بیهوشی ماهیان با استفاده از )

( ناحیه شکمی ماهیان به وسیله گرم در لیترمیلی 21میزان 

درصد ضدعفونی کرده و در شرایط استریل  01پنبه الکل 

توسط تیغ اسکالپل استریل برش و روده خارج گردید. 

های روده پس از تخلیه کامل محتویات، توزین و پس نمونه

شستشو توسط سرم فیزیولوژی استریل، به منظور هموژن از 

نمودن، به ظروف استریل مجزا منتقل شدند. پس از تهیه 

-های هوازی و بیمحلول هموژن به منظور شمارش باکتری

لاکتیک( تلقیح انجام و پس از های اسیدهوازی)باکتری

های هر پلیت بر سپری شدن زمان گرمخانه گذاری باکتری

( در گرم، مورد شمارش قرار CFUکلنی)حسب واحد 

 (. Peter and Sneath, 1986) گرفتند

 تجزیه و تحلیل آماری

تصادفی انجام  "این آزمایش در قالب طرح کاملا      

  SPSSشد. جهت انجام محاسبات آماری از نرم افزار 

ابتدا وضعیت داده ها با  استفاده گردید. 22نسخه 

برای  Kolmogorov_smirnovاستفاده از آزمون 

برای همگنی  Levenها و آزمون طبیعی بودن داده

واریانس ها بررسی شد. پس از اطمینان از طبیعی بودن 

ها از آنالیز واریانس تجزیه و تحلیل دادهداده ها، برای 

مقایسه بین استفاده و  (One Way ANOVAیک طرفه)

در سطح  ها به روش آزمون آماری دانکنمیانگین

 بررسی شد. ( >11/1Pدرصد ) 11 اطمینان
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 نتایج

اثرات افزودن مجزا و تلفیقی مکمل  0در جدول       

-پودر آلوئه و P. acidilactici های غذایی پروبیوتیک 

های رشد بچه فیل ماهیان ارائه شده ورا  بر شاخص

است. همانطور که در جدول مشخص شده بیشترین 

ترین ضریب میزان افزایش وزن و نرخ رشد ویژه و کم

( مشاهده شد 3و  1) تبدیل غذایی در تیمارهای ترکیبی

 که با گروه شاهد اختلاف معنی داری داشت

(11/1P< از طرفی در پارامترهای ذکر شده اختلاف .)

معنی داری بین گروه های تغذیه شده با مکمل های 

ترکیبی و تیمار حاوی مکمل مجزا پروبیوتیک با دز 

( مشاهده نشد 0)تیمار رهگرم بر کیلوگرم جی 2/1

(11/1P> از نظر درصد میزان بازماندگی تمامی .)

 تیمارها اختلاف معنی داری با تیمار شاهد نشان دادند

(11/1P< .) 

 

 ورا و پروبیوتیکفیل ماهیان تغذیه شده با پودر آلوئههای رشد . میانگین شاخص0جدول 

 0 

 )شاهد(

2 9 0 1 3 

 

 a01/1± 01/01 a00/1± 30/01 a19/1± 10/01 a21/1± 11/01 a11/1± 09/01 a10/1± 39/01 (gوزن اولیه )

 a10/1± 11/021 a12/2± 92/020 b09/2± 93/001 c10/9± 00/010 cd32/0± 21/030 d13/1± 01/031 (gافزایش وزن بدن )

 b19/1± 10/1  ab19/1± 11/1 ab12/1± 03/1 ab21/1± 03/1 ab11/1± 10/1 a10/1± 00/1 ضریب تبدیل غذایی 

 day a11/1± 09/0 a11/1± 20/0 a91/1± 22/0 b13/1± 31/0 b11/1± 32/0 b09/1± 31/0%)-(1نرخ رشد ویژه 

 a11/2 ± 11/00 c11/2 ± 11/11 b00/0 ± 99/19 bc10/9±33/13 bc00/0±99/11 c10/9±19/11 درصد بازماندگی )%(

 

 

دار معنیشناسی افزایش های خوننتایج فراسنجه     

های قرمز را در تیمارهای ترکیبی و تیمار تعداد گلبول

نمونه   91( در روز 2)تیمار وراحاوی مکمل پودر آلوئه

 دهدبرداری نسبت به تیمارهای دیگر نشان می

(11/1P< و در پایان دوره تمامی تیمارها بجز تیمار )

گرم پروبیوتیک اختلاف معنی داری با تیمار  0/1حاوی 

های سفید (. از نظر تعداد گلبول>11/1P) اشتندشاهد د

اگرچه تمامی تیمارها در وسط دوره پرورش با گروه 

ولی  .(>11/1Pشاهد اختلاف معنی داری داشتند )

بیشترین تعداد آن در تیمارهای ترکیبی مشاهده گردید. 

با  9در پایان دوره نیز تمامی تیمارها بجز تیمار شماره 

(. >11/1P) ی داری داشتندگروه شاهد اختلاف معن

بیشترین میزان غلظت هموگلوبین در وسط و پایان دوره 

بود که نسبت  3و 1پرورش مربوط به تیمارهای ترکیبی 

 به تیمارهای دیگر اختلاف معنی داری نشان دادند

(11/1P< درصد هماتوکریت در هر دو زمان نمونه .)

بی و در تیمارهای تغذیه شده ترکی 31و  91برداری روز 

ورا بطور معنی داری بالاتر از تیمار حاوی پودر آلوئه

 (.2)جدول  (>11/1P) تیمارهای دیگر بود

 

 

 

 شاخص

 تیمار

 است. 11/1ی تفاوت معنی دار در سطح حروف غیر همنام در هر ردیف نشان دهنده
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 ورا و پروبیوتیکفیل ماهیان تغذیه شده با پودر آلوئهشناسی های خونمیانگین فراسنجه .2جدول 

 روز غذادهی  

 31 91 تیمار پارامتر

 

 

 گلبول قرمز

(3mm×410) 

 

0 a12/1± 11/1 a10/1± 01/1 

2 b10/1± 31/1 bc10/1± 10/1 

9 a12/1± 30/1 ab19/1± 12/1 

0 a10/1± 32/1 bc19/1± 13/1 

1 b10/1± 31/1 c19/1± 11/1 

3 b19/1± 30/1 c12/1± 10/1 

 

 

 گلبول سفید

(3mm×310) 

 

0 a91/1± 32/1 a32/1± 01/09 

2 c20/1± 09/02 b99/1± 01/01 

9 bc99/1± 09/00 a12/1± 03/00 

0 b10/1± 03/00 b00/1± 23/01 

1 d91/1± 00/09 c02/1± 11/00 

3 d00/1± 21/09 c30/1± 11/00 

 

 هموگلوبین

 (g/dL) 

 

0 a 29/1± 20/0 a20/1± 92/0 

2 bc21/1± 10/0 c93/1± 00/1 

9 a 20/1± 01/0 b09/1± 10/1 

0 ab92/1± 13/0 b00/1± 11/1 

1 cd22/1± 03/1 d29/1± 00/3 

3 d21/1± 03/1 d20/1± 09/3 

 

 هماتوکریت

)%( 

 

0 a 91/1± 13/01 a21/1± 19/20 

2 cd21/1± 13/21 b01/1± 01/29 

9 b91/1± 29/21 a21/1± 01/22 

0 bc01/1± 19/21 a21/1± 23/22 

1 d93/1± 01/20 b21/1± 09/29 

3 e21/1± 11/20 b23/1± 31/29 

 
  

 

های سفید یج سنجش شمارش تفریقی گلبولنتا      

ها به دهد که روند تغییرات تعداد لنفوسیتنشان می

نحوی است که میزان آنها در تیمارهای ترکیبی و تیمار 

ورا است بیشتر از سایر که حاوی پودر آلوئه 2شماره 

باشد و کمترین تعداد نوتروفیل و ائوزینوفیل تیمارها می

شاهده شد. از نظر تعداد در تیمارهای ترکیبی م

مونوسیت بین تیمارهای مختلف آزمایشی اختلاف 

 (. 9داری مشاهده نشد )جدول معنی

 است.  11/1اوت معنی دار در سطح ی تفحروف غیر همنام در هر ستون نشان دهنده
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 ورا و پروبیوتیکفیل ماهیان تغذیه شده با پودر آلوئههای شاخص در . مقایسه میانگین لکوسیت9جدول 

 روز غذادهی  

 31 91 تیمار پارامتر

 

 لنفوسیت

)%( 

 
 

0 a 12/0± 33/11 a10/1± 33/32 

2 b12/0± 33/33 b11/0± 11/01 

9 a 12/0± 99/11 a10/2± 99/30 

0 a 12/0± 99/31 b01/0± 99/31 

1 c12/0± 33/31 c12/0± 33/00 

3 c11/2± 11/02 d11/2± 11/01 

 

 نوتروفیل

)%( 
 

 

0 d10/1± 99/20 c12/0± 33/20 

2 bc12/0± 33/22 b11/2± 33/01 

9 d09/0± 11/23 b12/0± 99/20 

0 cd09/0± 11/21 b12/0± 33/01 

1 b11/0± 11/20 a11/0± 11/01 

3 a12/0± 33/00 a11/0± 11/09 

 

 

 مونوسیت

)%( 

 

0 a10/1± 33/1 b10/1± 99/0 

2 a10/1± 99/1 ab11/0± 11/0 

9 a11/0± 11/0 b10/1± 33/0 

0 a10/1± 33/1 ab10/1± 33/1 

1 a10/1± 99/1 ab10/1± 33/1 

3 a11/1± 11/1 a11/1± 11/1 

 
 

 ائوزینوفیل

)%( 

 

0 b10/1± 99/02 bc12/0± 99/00 

2 a12/0± 99/01 ab12/0± 99/01 

9 b10/1± 33/09 c10/1± 33/02 

0 b11/0± 11/00 bc01/0± 99/00 

1 a11/0± 11/1 ab10/1± 33/1 

3 a 10/1± 99/01 a11/0± 11/1 

 است. 11/1ی تفاوت معنی دار در سطح ر ستون نشان دهندهحروف غیر همنام در ه

های بیوشیمیایی سرم خون مقادیر برخی از شاخص      

های آزمایشی در فیل ماهیان جوان تغذیه شده با جیره

آمده است. بررسی آماری نشان دهنده آن  0جدول 

های است که اختلاف معنی داری بین مقادیر شاخص

گلوکز، آلبومین و پروتئین تام در بیوشیمیایی ازجمله 

(. بیشترین >11/1P) شتتیمارهای مختلف وجود دا

مقدار آلبومین و پروتئین تام و کمترین مقدار گلوکز از 

 تیمارهای ترکیبی بدست آمده است.
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 ورا و پروبیوتیکفیل ماهیان تغذیه شده با پودر آلوئهپارامترهای بیوشیمیائی سرم در  .0جدول 

 ذادهیروز غ  

 31 91 تیمار پارامتر

 
 

 آلبومین

 (g/dL) 

 
 

0 a 11/1± 11/0 a 19/1± 00/0 

2 b 12/1± 91/0 c 10/1± 13/0 

9 b 11/1± 93/0 b 10/1± 02/0 

0 c 10/1± 31/0 c 10/1± 31/0 

1 c 19/1± 31/0 d 11/1± 09/0 

3 d 12/1± 00/0 d 13/1± 11/0 

 

 

 پروتئین تام

 (g/dL) 

 

0 a 10/1± 19/0 a 10/1± 13/0 

2 b 10/1± 09/2 bc 10/1± 01/2 

9 b 19/1± 01/2 b 10/1± 01/2 

0 c 11/1± 23/2 c 10/1± 21/2 

1 bc 10/1± 29/2 d 10/1± 91/2 

3 d 13/1± 03/2 e 11/1± 03/2 

 

 

 گلوکز

 (mg/dL) 

0 b 30/2± 11/02 c 12/0± 33/11 

2 ab 11/9± 99/31 a 11/0± 11/01 

9 b 11/2± 99/01 b 12/0± 33/19 

0 b 11/9± 99/00 bc 10/1± 99/10 

1 ab 10/2± 33/30 a 91/0± 11/01 

3 a 10/1± 33/30 a 12/0± 33/03 

 

  

های روده فیل ماهیان نتایج شمارش کل باکتری      

ها در نمونه برداری روز نشان داد که میزان این باکتری

ین تیمارهای شاهد، تیمار اختلاف معنی داری ب 91

گرم پروبیوتیک  0/1ورا و تیمار حاوی حاوی آلوئه

(. ولی این تیمارها با تیمارهای >11/1Pوجود نداشت )

گرم پروبیوتیک اختلاف  2/1ترکیبی و تیمار حاوی 

(. این در حالی است >11/1Pمعنی داری را نشان دادند )

ی روز که کل باکتری های اسیدلاکتیک در نمونه بردار

 2در تمامی تیمارهای آزمایشی بجز تیمار شماره  91

اختلاف معنی داری با تیمار شاهد داشته است 

(11/1P< اگرچه بین تیمارهای شاهد و تیمار حاوی .)

( اختلاف معنی دار مشاهده نشد 2)تیمار  وراپودر آلوئه

(11/1P< ولی در نمونه برداری پایان دوره شمارش .)

های ده و شمارش باکتریهای روکل باکتری

اسیدلاکتیک در تمامی تیمارهای آزمایشی با گروه 

(. >11/1Pاند )شاهد اختلاف معنی داری را نشان داده

 3و  1ها از تیمارهای ترکیبی بیشترین تعداد باکتری

 (.1بدست آمده است )جدول 

 

 است.  11/1ی تفاوت معنی دار در سطح حروف غیر همنام در هر ستون نشان دهنده
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 فیل ماهیان روده  (log cfu/gr)سیدلاکتیکهای اها و باکتری. اثر تیمارهای آزمایشی بر شمارش کل باکتری1جدول 

 روز نمونه برداری  

 31 91 تیمار پارامتر

 

 

هامجموع باکتری  

0 1/11±1/112a  1/11±1/112a  

2 1/11±1/110a  1/11±1/112b 

9 1/11±1/110a  3/11±1/110b  

0 1/13±1/112b  3/02±1/110c  

1 1/10±1/119b  3/03±1/110d  

3 1/11±1/110c  3/00±1/119e  

 

یکیهای اسید لاکتباکتری  
0 9/00±1/101a  9/01±1/102a  

2 9/01±1/120a  0/10±1/101b  

9 0/10±1/101b  0/23±1/122c  

0 0/01±1/100c  0/01±1/111d  

1 0/21±1/100c  0/11±1/111e  

3 0/91±1/110d  0/02±1/119f  

 است. 11/1دار در سطح ی تفاوت معنیهندهحروف غیر همنام در هر ستون نشان د

 بحث

با توجه به عدم اختلاف معنی دار از نظر پارامترهای     

 2/1رشد بین تیمارهای ترکیبی و تیمار مجزا حاوی 

گرم پروبیوتیک و از طرفی اختلاف معنی دار تیمارهای 

-( می2)تیمار  ورا به تنهائیترکیبی با تیمار حاوی آلوئه

نه استنباط کرد که پروبیوتیک عامل اصلی توان اینگو

ورا باشد و گیاه آلوئهافزایش دهنده رشد در ماهیان می

به تنهایی تاثیر چندانی روی پارامترهای رشد 

( عنوان کردند که 2112) Irianto و  Austinندارد.

اضافه کردن پروبیوتیک ها به غذای ماهی باعث افزایش 

 "حریک اشتها و نهایتاهای گوارشی، آنزیمی و تفعالیت

افزایش رشد می شوند. همچنین ثابت شده است که 

در ماهی قزل آلا منجر  P. acidilacticiاستفاده از سویه 

(. در Aubin et al., 2005) به بهبود افزایش وزن شد

 تحقیق حاضر کمترین ضریب تبدیل غذایی

( در تیماری که حداکثر وزن را دارا 10/1+00/1)

ای که مشاهده گردید. همچنین در مطالعه( 3بود)تیمار

( بر روی فیل 2100و همکاران ) Hoseinifarتوسط 

ماهی انجام شد نشان داد که استفاده از مخمر 

ساکارومایسیس سرویزیا به عنوان پروبیوتیک منجر به 

دار شاخص رشد ویژه، درصد افزایش افزایش معنی

 داروزن بدن و وزن نهایی و همچنین کاهش معنی

ضریب تبدیل غذایی ماهیان تغذیه شده با جیره حاوی 

مخمر در مقایسه با تیمار شاهد شد. در حالیکه مصرف 

 31ماهی سیبیری طی پروبیوتیک سوپرزیست در تاس

داری در فاکتورهای رشد ماهی ایجاد روز تغییر معنی

(. در تحقیق حاضر 0911نکرد )شکوریان و همکاران، 

یشی در تغذیه فیل ماهیان های آزمابکارگیری جیره

سبب گردید که درصد بقاء نسبت به گروه شاهد بهبود 

پروبیوتیک های مختلف از  "نسبی داشته باشد. عموما

جمله باکتوسل با ترشح  ترکیبات خارج سلولی موجب 

-افزایش پاسخ ایمنی میزبان نسبت به محرك های می
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رخ شوند و در نتیجه میزان مقاومت در برابر استرس و ن

 Irianto and) یابدبقا و بازماندگی افزایش می

Austine, 2002 .) 

از آب و پلی ساکاریدها  "ورا عمدتاژل گیاه آلوئه    

تشکیل شده است که خصوصیاتی مشابه با ترکیبات 

 Zhaoو  Li(. Willis et al., 2009) بیوتیکی دارندپری

( گزارش نمودند که گیاهان داروئی حاوی پلی 2101)

اکاریدهایی هستند که بطور معنی داری می توانند س

رشد پروبیوتیک ها را تحریک کنند. این پلی 

ساکاریدها بر روی متابولیسم گلوکز و استفاده از قندها 

گذارند. بنابراین می توان اینگونه بیان نمود که تاثیر می

تواند بعنوان یک پری ورا میبرخی ترکیبات گیاه آلوئه

های روده، وده و با افزایش باکتریبیوتیک عمل نم

توان درصد بقا را در ماهیان افزایش دهد. همچنین می

اینطور استنباط نمود که استفاده ترکیبی از پروبیوتیک و 

ورا بصورت یک ترکیب سینبیوتیک عمل گیاه آلوئه

نموده و اثر هم افزایی بر هم داشته و باعث تحریک 

کرد روده و افزایش های مفید، بهبود عملرشد باکتری

 ,Roberfroid) شوندها میمقاومت در برابر بیماری

(. نتایج این تحقیق نشان داد که بیشترین تعداد 1998

های قرمز مربوط به تیمارهای ترکیبی و تیمار گلبول

اند که ورا بود. تحقیقات نشان دادهحاوی پودر آلوئه

-ونورا محرك خهای موجود در ژل آلوئهساکاریدپلی

 های قرمز هستندسازی و افزایش تعداد گلبول

(Channa et al., 2014 چنین نتایجی را محرابی و .)

ورا در جیره ( متعاقب تجویز پودر آلوئه0913همکاران )

کمان نیز گزارش نمودند. آلای رنگینغذایی ماهی قزل

های سفید نقشی مهم در دفاع غیر از آنجا که گلبول

عنوان شاخصی برای سلامتی  اختصاصی دارند و به

(، افزایش Fazlolahzade et al., 2011) اندشناخته شده

های سفید در تیمارهای ترکیبی و تیمار تعداد گلبول

ورا می تواند نشانگر افزایش ایمنی حاوی پودر آلوئه

غیر اختصاصی و بهبود هر چه بیشتر سلامتی ماهیان در 

که افزایش این  این تیمارها باشد. عقیده بر این است

ورا مربوط به ترکیب تعداد در تیمار حاوی آلوئه

ورا می باشد که با افزایش آسمانان موجود در ژل آلوئه

های سفید خون خصوصا ماکروفاژها نقش تعداد گلبول

 مهمی در افزایش ایمنی در برابر بیماری ها دارد

(Channa et al., 2014 نتایج بدست آمده از بررسی .)

های خونی شاخص برسینبیوتیکی بایومین ایمبو ترکیب 

های سفید و _فیل ماهی و افزایش معنی دار تعداد گلبول

هموگلوبین نیز نقش ترکیب پرو و پری بیوتیک را تایید 

(. یگانه راسته کناری و Akrami et al., 2015کند )می

( نیز با مصرف پروبیوتیک بومی در 0011همکاران )

دار تعداد گلبول سفید را در یفیل ماهی افزایش معن

گرم به ازای هر کیلو غذا مشاهده میلی 011غلظت 

های سفید کردند. نتایج سنجش شمارش تفریقی گلبول

نشان داد که بیشترین مقدار لنفوسیت و کمترین مقدار 

نوتروفیل و ائوزینوفیل خون در تیمارهای ترکیبی و 

هده شدهورا مشاکه حاوی پودر آلوئه 2تیمار شماره 

رسد این تغییرات ناشی از اثرات است. به نظر می

ورا محرك ایمنی ترکیبات بیوشیمیائی سازنده آلوئه

این ترکیبات قادرند ایمنی غیر  "باشد. احتمالا

های اختصاصی بدن را با افزایش تعداد کل سلول

 فاگوسیت کننده و تحریک عمل فاگوسیتوز ارتقا دهند

(Choi and Chung, 2003) میزان هموگلوبین تابعی .

از تغییرات گلبول قرمز بوده و با آن رابطه مستقیم دارد. 

بررسی روند تغییرات میانگین هموگلوبین در تیمارها 

که نشان دهنده غلظت بیشتر هموگلوبین در تیمار تغذیه 

ورا و تیمار ترکیبی می باشد شده با جیره حاوی آلوئه
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راین تیمارها است نشان دهنده برتری وضعیت تنفسی د

زیرا بالا رفتن میزان هموگلوبین باعث افزایش انتقال 

شود. براساس نتایج بدست آمده از گازهای تنفسی می

این تحقیق، بیشترین میزان درصد هماتوکریت در 

ورا بدست تیمارهای ترکیبی و تیمار حاوی پودر آلوئه

( 0112و همکاران ) Franklinآمده است. طبق نظر 

تواند عکس العملی بر سطح هماتوکریت می افزایش

بیانگر افزایش ظرفیت انتقال  همچنین پاسخ به استرس و

های سرم اکسیژن در خون باشد. افزایش سطح پروتئین

به عنوان شاخص مناسبی برای بررسی وضعیت دفاع 

شود که افزایش باشد. تصور میایمنی ماهی مطرح می

تر در ارتباط با میزان آلبومین و پروتئین سرم بیش

 تحریک سیستم ایمنی غیراختصاصی میزبان باشد

(Wiegertjes et al., 1996 نتایج مطالعه حاضر نشان .)

های آزمایشی با تیمارهای داد که متعاقب مصرف جیره

ترکیبی افزایش معنی داری در سطح پروتئین تام سرم 

شود که نشان دهنده افزایش قدرت پاسخ دیده می

ن است. گزارشاتی از افزایش پروتئین تام دفاعی میزبا

های ایمنی وجود دارد که با متعاقب استفاده از محرك

 ,.Alishahi et al) نتایج این تحقیق همخوانی دارد

2011; Vasudeva et al., 2004 در مطالعه حاضر .)

های اسید افزایش معنی داری در مقادیر باکتری

ارهای آزمایشی لاکتیک در پایان دوره آزمایش در تیم

و بیشترین تعداد آن  نسبت به تیمار گروه شاهد مشاهد

در تیمارهای ترکیبی بدست آمده است. نتایج حاصل 

ها بوسیله تایید کننده این مطلب است که پروبیوتیک

شوند و در نتیجه بیوتیکی تحریک میترکیبات پری

ترکیب بصورت سینبیوتیک اثرگذاری بیشتری بر روی 

-بی روده نسبت به اثر پروبیوتیک و پریفلور میکرو

(. به Saulnier et al., 2008) بیوتیک به تنهائی دارد

های اسید لاکتیک در رسد افزایش میزان باکترینظر می

تحت تاثیر مواد غذایی  "تیمارهای ترکیبی، احتمالا

ای که ورا باشد. در مطالعهموجود در پودر گیاه آلوئه

بر روی  0911اران در سال توسط بازاری مقدم و همک

ورا بر فلور باکتریائی روده تاسماهی تاثیر عصاره آلوئه

( انجام شد افزایش معنی Acipenser baerii) سیبری

های اسید لاکتیک در تیمارهای داری در مقادیر باکتری

ورا نسبت به گروه شاهد مشاهده حاوی عصاره آلوئه

ضر بکارگیری گردید. همراستا با یافته های مطالعه حا

سطوح مختلف پربیوتیک مانان الیگوساکارید و 

فروکتوالیگوساکارید به طور معنی داری سبب افزایش 

تعداد باکتری های اسیدلاکتیک در میکروبیوتای روده 

 Razeghi Mansour et) ای فیل ماهی و ازون برون شد

al., 2012های اسید (. تاثیرات افزایش میزان باکتری

در ایجاد تعادل میکروبی روده، ساختن لاکتیک روده 

ها، ها و برخی از آنزیمترکیبات مفید ازجمله ویتامین

تحریک و افزایش کارایی سیستم ایمنی، افزایش 

های گوارشی و آنزیمی و به دنبال آن افزایش فعالیت

 Kim andرشد و توسعه سطوح غذایی را بدنبال دارد )

Austin, 2006لعه حاضر موید (. بطور کلی نتایج مطا

این امر بود که با توجه به اثرات مثبت تیمارهای ترکیبی 

بر فاکتورهای رشد و عدم اختلاف معنی دار آن با تیمار 

گرم پروبیوتیک به ازای  2/1که حاوی  0شماره 

کیلوگرم غذای خشک بوده، چنانچه هدف از پرورش 

تنها افزایش رشد ماهیان باشد استفاده از تیمار حاوی 

گرم پروبیوتیک پیشنهاد ولی چنانچه افزایش رشد  2/1

همراه با افزایش مقاومت و ایمنی ماهیان و بهبود 

وضعیت میکروفلور روده ماهیان مدنظر باشد استفاده از 

گرم پروبیوتیک  به همراه  2/1)  3تیمار ترکیبی شماره 
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ورا( به عنوان یک ماده افزودنی در جیره گرم آلوئه 01

 گردد.یان پیشنهاد میغذایی فیل ماه

 

 سپاسگزاری

بدینوسیله مراتب قدردانی و سپاس را از مساعدت و      

همکاری صمیمانه مدیر کل محترم دفتر بازسازی ذخایر 

آبزیان سازمان شیلات ایران، مدیر کل محترم شیلات 

استان مازندران و ریاست محترم کارگاه تکثیر و 

 م می نماییم. بازسازی ذخایر شهید رجائی ساری اعلا
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