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"مقاله پژوهشی"  

 

  کرگانرود رودخانه در خاویاری ماهیان بچه رهاسازی امکان بررسی
 

 جلیل ،1مقدمحدادی کورش ،1پژند الهذبیح ،1فرزانه اسماعیل ،1رمضانپور زهره، *1چوبیان فروزان

  1حقیقییونس بهاره ،1موسوی علی سید  ،1ثابتعلیزاده حمیدرضا ،1پورجلیل

 ،(AREEO) کشاورزی ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کشور، شیلاتی علوم تحقیقات موسسه خاویاری، ماهیان المللینیب تحقیقات انستیتو -1

 ایران رشت،

 
 

 0/11/1044 تاریخ پذیرش:                                     40/9/1044 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

انجام شد. این رودخانه در  ماهیان خاویاریبچه های رهاسازیمحل یکی از نعنوارودخانه کرگانرود به تحقیق حاضر با هدف معرفی

گرفته شد. در نظر  3و  4، 1های برداری با شمارهایستگاه  نمونه 3ترتیب غرب استان گیلان و در شهر تالش واقع است. در مسیر رودخانه به

قبل از و طی دو مرحله  4/0/1391تا  42/3/1391تاریخ  ها ازبردارینمونه .متر بود  044و  1444، 4444ترتیب ها از مصب بهفاصله ایستگاه

موجودات کفزی، میزان مواد آلی بستر و  تودهماهیان انجام شد. برخی از فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی آب رودخانه، زیسازی بچهرها

، آمونیوم 03/9تا  pH 9 گرم بر لیتر،میلی  18/1تا  41/1 انهرودخ گردید. محدوده تغییرات اکسیژن محلول آببندی بافت بستر ارزیابیدانه

گرم در لیتر بود. میلی 90/1تا  94/4گرم بر لیتر و مقدار نیترات از میلی 413/4تا  431/4گرم بر لیتر،  نیتریت از میلی 04/1تا  443/4

در ایستگاه  و لارو حشرات ، گاماروستوده شیرونومیده. زیهای دوبالان، سخت پوستان و لارو حشره بودندموجودات بنتیک شامل گروه

 داری بیشتر ازبه شکل معنی 3و  1های مواد آلی بستر در ایستگاه میزان. (>40/4p) دار بوددارای اختلاف معنی 4و  1با دو ایستگاه  3

 ±43/1گرم و طول 02/1±01/4انگین وزن با می (Acipenser stellatus) برونماهی ازونعدد بچه 1444. (>40/4p) بود 4ایستگاه 

عدد بچه ماهی به سمت پایین دست رودخانه حرکت  131ساعت پس از رها سازی  4رهاسازی شدند. طی  3متر در ایستگاه سانتی 01/1

عدد  01زی ساا ساعت از زمان ره 8صید شدند و پس از گذشت  تور پرتابیماهی در نزدیکی مصب با  استفاده از عدد بچه 01کردند. 

های تواند به عنوان یکی از مکانمستقر در مصب صید گردیدند. با توجه به نتایج حاصل، این رودخانه میگوشگیر ماهی توسط دام بچه

 ماهیان خاویاری مناسب است. جهت رها سازی بچه 3ماهیان خاویاری در نظر گرفته شود و ایستگاه سازی بچهرها

بنتیک موجودات شیمیایی، فیزیکی فاکتورهای رودخانه، ،زون برونا اهیم بچه رهاسازی کلمات کلیدی:

                                                           
 omcubian_59@yahoo. fch: مکاتبات دارعهده* 
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 مقدمه

 که هستند ارزشمندی هایگونه از خاویاری ماهیان

 آلودگی، زیستگاه، تخریب نظیر دلایلی به آنها ذخایر

 رسیده نابودی مرز به رویهبی صید و هوا و آب تغییرات

 لیست در ریخاویا ماهیان هایگونه تمامی تقریبا و

 در. اندگرفته قرار انقراض خطر معرض در هایگونه

عدد ماهی ماده خاویاری وارد  4444گذشته حدود 

)ملت پرست،  شدندمیمصب رودخانه سفیدرود 

های در سال FAO (2016)، اما بر اساس گزارش (1381

ماهیان خاویاری از های اخیر میزان صید بسیاری از گونه

به این که سازمان  با توجه .ار استبرخوردروند نزولی 

شیلات ایران جهت بازسازی ذخایر طبیعی ماهیان 

خاویاری هر ساله از معدود مولدین وحشی اقدام به 

بایست لذا می ؛نمایدماهیان خاویاری میتولید بچه

انجام ها با نظارت دقیق به رودخانه ماهیانبچهرهاسازی 

رت به دریا و و امکان شرایط مناسب جهت مهاجگیرد 

شود  ریزی فراهمها به رودخانه جهت تخمزگشت آنبا

هایی که (. رودخانه1394حقیقی، )فدایی و یونس

شوند از نقش ها انجام میماهیان در آنرهاسازی بچه

مطالعات پویایی  از این رو مهمی برخوردار هستند،

تولیدات غذایی رودخانه، مصب دریا و همچنین 

قد خاویاری اجازه شد ماهیان انگشتمشاهدات بقاء و ر

 سازی بچههای جدید را برای رهااستفاده از استراتژی

نماید. این رویکرد مستلزم ماهیان خاویاری فراهم می

ماهیان بر اساس عوامل سازی فرآیند رها سازی بچهبهینه

ه، نظارت برتولید مثل محیطی خاص هر گونزیست

سن و قد )با اندازه، سازی ماهیان انگشتفصلی و رها

دستجات مختلف در ارتباط با زمان رهاسازی( و 

 Chebanov) جریان آب است همچنین تغییرات سالانه

et al., 2002( دقیق روحی و همکاران .)1392 )

وضعیت لیمنولوژیکی دریاچه ارسباران را مطالعه 

( تراکم و پراکنش 1390نمودند. صلواتیان و همکاران )

ان را بررسی کردند. دریاچه ارسباری هازئوپلانکتون

 خاویاری بهماهیان مهاجرت ( چگونگی 1384لالویی )

 سال یک مدت را درهای گرگانرود و تجن رودخانه

( مسیر 1394فدایی و یونس حقیقی ) بررسی نمود و

ماهیان ایرانی تاسحرکت و شاخص بازماندگی بچه

در  1318تا  1314شده را از سال گذاریعلامت

ود، کرگانرود و تجن مطالعه های سفیدردخانهرو

جهت  تواندمی که هاییرودخانه از کردند. یکی

 رودخانه ماهیان در نظر گرفته شودرهاسازی بچه

پس از عبور از شهر تالش این رودخانه  کرگانرود است.

کیلومتری شرق این شهر و در روستای قروق به  2در 

 دخانه کرگانرودمساحت حوزه رو .دریزمی خزردریای 

. کیلومتر است 00کیلومتر مربع و طول آن  1494

ترین ترین و پر آبیکی از بزرگ رودخانه کرگانرود

-محسوب می ناحیه غربی استان گیلانهای رودخانه

-اما میزان آب این رودخانه نظیر سایر رودخانه ؛گردد

های فصلی حاشیه جنوبی دریای خزر در زمان رها 

ری )از نیمه دوم خرداد شروع و خاویا ماهیانی بچهساز

تا نیمه اول تیرماه ادامه دارد( با کمبود آب مواجهه 

ای آب گیلان متوسط دبی سالانه است. سازمان منطقه

لغایت  1332های آب رودخانه کرگانرود را در سال

 1392هایمتر مکعب در ثانیه و درسال 91/2، 1338

گزارش نموده کعب در ثانیهمتر م 21/3، 1398لغایت 

 سنجی معرفیاست. تحقیق حاضر با هدف امکان

-های رهارودخانه کرگانرود به عنوان یکی از مکان

 انجام گردید. خاویاری ماهیانسازی بچه
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 هاروش واد و م

 منطقه مورد مطالعه

سازی در تحقیق حاضر رودخانه کرگانرود جهت رها    

جهت . گرفته شدبرون در نظرماهیان ازونبچه

، 1های ایستگاه با شماره  3برداری از این رودخانه نمونه

ترتیب ها از مصب بهکه فاصله آن ،تعیین گردیدند 3و  4

(. 1متر بود )شکل  044و  1444، 4444حدود 

آمده  1برداری در جدول های نمونهمشخصات ایستگاه

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رها سازی  زهای تعیین شده قبل ابرداری از ایستگاهنمونه

 3/0/1391و  42/3/1391های ماهیان و در تاریخبچه

گرفت. تکرار صورت 3با  هابرداریانجام شد. نمونه

انجام شد.  11تا  9ها بین ساعات آوری نمونهجمع

حداقل و حداکثر عمق آب رودخانه در زمان رها سازی 

 متر بود.سانتی 34و  14ترتیب بچه ماهیان به

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 شده(رداری )با ستاره زرد مشخصبهای تعیین شده جهت نمونهنمای رودخانه کرگانرود و ایستگاه :1شکل 

 
  های مورد بررسی در رودخانه کرگانرودمشخصات ایستگاه: 1جدول 

 

های مورد نظر فاکتورهای فیزیکی و ایستگاهدر

توده موجودات بنتیک، شیمیایی آب رودخانه، زی

بندی بافت بستر میزان مواد آلی بستر و همچنین دانه

 ,Chebanov& Galichرودخانه ارزیابی گردید )

آب با  pHگیری دما، اکسیژن محلول و (. اندازه2013

شد.  انجامHQ40d) مدل ( HACHاستفاده از دستگاه 

جهت تعیین مقدار آمونیوم، نیتریت، نیترات و 

اورتوفسفات آب رودخانه در هر ایستگاه، از عمیق

برداری صورت گرفت. به ترین قسمت رودخانه نمونه

 در آب فروآوری تمونه این منظور ابتدا ظروف جمع

به آرامی به طرف  وفظر دهانهبرده شد و پس از آن 

جریان آب  با استفاده ازتا  حرکت داده شدبالا 

شده در آوریهای جمعسپس نمونه .گردندپر

مجاورت یخ به آزمایشگاه منتقل گردیدند. 

گیری مقدار آمونیوم، نیتریت و اورتوفسفات با اندازه

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی شماره ایستگاه 

1 ˝30/4 ´90 01° ˝04/0 ´14 38° 

4 ˝00/0 ´01 01° ˝81/04 ´09 38° 

3 ˝80/33 ´01 01° ˝2/1 ´04 38° 

 

1 

2 

3 
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استفاده از کیت و توسط دستگاه 

 شد انجام 4144مدل   HACHاسپکتروفتومتری

(APHA, 2005اندازه .) گیری مقدار نیترات با استفاده

صورت  UVاز کیت و توسط دستگاه اسپکتروفتومتر 

برداری از موجودات (. نمونهAPHA, 2005گرفت )

بردار سوربر انجام شد. بنتیک با استفاده از نمونه

متر سانتی 0/34× 0/34مساحت ورودی سوربر معادل 

بنتیک با استفاده از  داتبود. پس از شناسایی موجو

توده ( زی1389کلیدهای شناسایی )احمدی و نفیسی،  

(. جهت APHA, 2005ها تعیین گردید )آن

با  Van Vinاز گرب برداری از رسوبات بستر نمونه

میزان مواد  و شدمتر مربع استفاده 440/4سطح مقطع 

و همچنین ( Elwakeel and Riley, 1966)آلی 

( مورد Buchanan, 1984)ر بستبندی بافت دانه

 گرفت.ارزیابی قرار

 ها در رودخانهتامین بچه ماهی و رهاسازی آن

برون در تاریخ ماهی ازونعدد بچه 1444     

توسط مرکز بازسازی و حفاظت از ذخایر  12/0/1391

ژنتیکی ماهیان خاویاری شهید دکتر بهشتی در اختیار 

 بچه ماهیانگرفت. میانگین وزن این پروژه قرار

 01/1 ±43/1ها گرم و میانگین طول آن 01/4±02/1

ماهیان با استفاده از چان و کپسول متر بود. بچهسانتی

سازی  اکسیژن به محل رها سازی منتقل شدند. رها

که در  3صبح و در ایستگاه   1ماهیان راس ساعت بچه

متری از مصب قرار داشت، انجام شد. عمق  044فاصله 

     سانتی متر بود.  14حدود رها سازی  آب در محل

ماهیان در طول و عرض رودخانه با استفاده گیری بچهره

متر  84و  04، 34، 14های طویلی که در فاصله از طناب

گذاری شده بود، صورت با اجسام شناور علامت

ماهیان در نزدیکی مصب که عمق گیری بچهگرفت. ره

رتابی ر پستفاده از تومتر بود با اسانتی 34آب حدود 

متر مربع و  14انجام شد. مساحت تور پرتابی معادل 

ماهیان در مصب با گیری بچهرهمتر بود. میلی 1چشمه 

 14استفاده از دام گوشگیر مستقر شده که چشمه آن 

متر بود،   0و  14ترتیب متر و طول و ارتفاع آن بهمیلی

 صورت گرفت.

انس ز آزمون آنالیز واریبه منظور مقایسه آماری ا     

دیگر از آزمون ها با یکطرفه و جهت مقایسه گروهیک

دانکن استفاده شد. کلیه آنالیزهای آماری با استفاده از 

( و جهت رسم نمودارها از 48)ویرایش  SPSSافزار نرم

 استفاده شد.  4414Excelافزار نرم

 نتایج
 ±13/1، 1391میانگین دمای هوا در خرداد ماه      

، 1391د و در تیر ماه گراسانتی درجه 93/43

گراد بود. میانگین میزان درجه سانتی 94/1±11/40

متر و در تیر میلی48/1 ±43/4بارندگی در خرداد ماه 

متر بود )اداره کل هواشناسی میلی 02/0 ±20/1ماه 

استان گیلان(. مقادیر پارامترهای فیریکی شیمیایی 

 4های مورد نظر در جدول اهگیری شده ایستگاندازه

 .آمده است
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 در رودخانه کرگانرود مختلفهای گیری شده در ایستگاهمقادیر پارامترهای  فیزیکی و شیمیایی اندازه :4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های مورد ه در ایستگاهشدشناساییموجودات بنتیک      

مطالعه شامل شیرونومیده از رده حشرات، گاماروس از 

پایان و لارو آ از رده شکمرده سخت پوستان، لیمنه

توده شیرونومیده،گاماروس و حشرات بود. میزان زی

داری بیشتر از به میزان معنی 3لارو حشره در ایستگاه 

بود  4و  1های ها در ایستگاهتوده آنمیزان زی

(40/4p<)های . نتایج حاصل از بررسی و شمارش نمونه

آمده است. نتایج مربوط  4موجودات بنتیک در شکل 

بندی به  میزان مواد آلی بستر و همچنین وضعیت دانه

 آمده است.  0و  3های ترتیب در  شکلبافت بستر به
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در  مختلفهای مقایسه میانگین مواد آلی بستر در ایستگاه :3شکل

 رودخانه کرگانرود
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در  مختلفهای بندی بافت بستردر ایستگاهمقایسه درصد دانه: 0شکل 

 رودخانه کرگانرود

های توده موجودات بنتیک در ایستگاه: مقایسه میانگین زی4شکل

 در رودخانه کرگانرود مختلف

 

متر با  104سازی تا مسافت ماهیان از محل رهابچه       

گیری شدند. در گذاری شده رهاستفاده از طناب علامت

متری مصب که دارای جریان بسیار  04نزدیکی مصب )

 01بار،   8کندی بود( با استفاده از تور پرتابی و طی 

 اکسیژن ایستگاه تاریخ

(mg/l) 

pH دمای آب 

(C°) 

 نیتریت

(mg/l) 

 نیترات

(mg/l) 

 آمونیوم

(mg/l) 

 اورتوفسفات

(mg/l) 

  1  24/1 41/9 0/48 431/4 94/4 43/4 14/4 

42/3/1391 4 23/1 32/9 0/40 414/4 01/1 03/4 49/4 

 3 18/1 03/9 40 413/4 90/1 04/1 44/4 

 1 34/1 14/9 9/44 402/4 91/4 40/4 48/4 

4/0/1391 4 41/1 9 40 404/4 03/4 48/4 34/4 

 3 21/1 31/9 40 410/4 80/1 01/4 44/4 
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عدد   01حیه مصب نیز ماهی صید شدند. در ناعدد بچه

ماهی با استفاده از دام گوشگیر مستقر شده صید بچه

 گردیدند.

 

 بحث 
های اکوسیستم متغیرهای فیزیکی و شیمیایی مقادیر

آبی به طور عمده بازتابی از شرایط اکولوژیک و 

های کشاورزی، شهری و صنعتی در مسیر فعالیت

از این رو  .(Ehlinger et al., 2003) استرودخانه 

 ماهیان خاویاری داشتن اطلاعاتسازی بچهجهت رها

زیستی رودخانه امری اولیه از فاکتورهای زیستی و غیر

و غلظت اکسیژن درجه حرارت آب ضروری است. 

و  ترین متغیرهای فیزیکیاز مهمترتیب محلول به

ان مهرگهستند که بر ساختار جمعیتی بی شیمیایی 

(. مقدار اکسیژن Miller, 2005) کفزی تاثیر گذارند

محلول در آب رودخانه نشان دهنده قابلیت رودخانه 

برای داشتن اکوسیستم آبی متعادل برای ماهیان و سایر 

آبزیان جهت ادامه حیات است. طبق نتایج حاصل از 

تحقیق حاضر این فاکتور در وضعیت مناسبی بود. در 

ترین مقدار ( کم1394عربی )جیانمطالعه جانبازی و گر

اکسیژن محلول در آب رودخانه کلسیان در فصل 

گرم بر لیتر بود و علت آن را میلی 0/2تابستان به مقدار 

کاهش آبدهی و سرعت جریان تبادلات گازی بین آب 

دست آمده هرودخانه و اتمسفر بیان نمودند. طبق نتایج ب

های مورد بررسی در ایستگاه pHاز تحقیق حاضر میزان 

های ایران و جهان دارای آب اکثر رودخانه .ی بودقلیای

خاصیت کمی قلیایی هستند )جانبازی و گرجیان عربی، 

 (. مقادیرآستانه تحمل نیترات و نیتریت در 1394

 1/4و  1ترتیب های ماهیان خاویاری بهگاهتفریخ

 ,Chebanov and Galichگرم در لیتر است )میلی

های رخی از نمونهی محدوده نیترات در ب(، ول2013

شده بود. از مقدارهای ذکرتحقیق حاضر کمی بیشتر 

و دیگر ترکیبات نیتروژنــــی به  ت نیتراتظغل

کشاورزی و  هـــاییعواملـــی چون فرسایش، آلودگ

 نیتریفیکاسیون توده حیاتییندهــای دیآفر

پور و در مطالعه عباسها بستگی دارد. میکروارگانیسم

بر روی رودخانه خراسان مشخص شد  (1394همکاران )

 به مقدار نیترات ،منطقه کشاورزیزمان با فعالیت همکه 

افزایش یافت. میانگین میزان گرم بر لیتر میلی 3/0

های مورد نیتریت آب رودخانه کرگانرود در اکثر نمونه

محدوده مجاز . ترین مقدار بودبررسی دارای کم

 0/4خاویاری  های ماهیانگاهفریخآمونیوم در ت

(. Chebanov& Galich, 2013گرم در لیتر است )میلی

ها در تحقیق حاضر دامنه تغییرات آمونیوم در اکثر نمونه

( 1398در حد مجاز بود. در تحقیق ویسی و همکاران )

 18/1تا  4میزان آمونیاک در رودخانه سیروان بین 

. افزایش آمونیاک گرم بر لیتر گزارش شده استمیلی

تواند به دلایلی نظیر وارد شدن فاضلاب به آب، میآب 

های های سطحی زمینوارد شدن زهکش و آب

کشاورزی و استفاده بیش از حد از کود آلی و معدنی 

(. حد مجاز 1388باشد )عبدالله مشایی و پیغان، 

 3/4های ماهیان خاویاری گاهارتوفسفات در تفریخ

(. Chebanov& Galich, 2013ر است )گرم بر لیتمیلی

مقدار اورتوفسفات در آب رودخانه کرگانرود مناسب 

، بنتیک موجودات برخی ازو در حد مجاز بود. 

غالبا نیز ها د. شیرونومیدهنگزینبر میرا  مغذیبسترهای 

به ، بیشتری هستند مغذی دارای مواد ی کهدر مناطق

پژوهش  (. در1382پور، )ولیشوند می وفور یافت

بیشتر بود و  3شیرونومیده در ایستگاه توده حاضر زی

دارای بیشترین   3همچنین مواد آلی بستر نیز در ایستگاه 
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ماهیان مقدار بود. در این تحقیق تعدادی از بچه

شده به سمت پایین دست رودخانه حرکت رهاسازی

ماهیان نیز با حرکت بسیار کند کردند و تعدادی از بچه

ف رودخانه مشاهده برخی از گیاهان در ک در نزدیکی

( 4411و همکاران ) Kapustaشدند. در تحقیق 

ماهیان خاویاری رها سازی شده در رودخانه بچه

ویسوکا به دفعات در مناطقی از رودخانه نظیر جاهای 

تر رودخانه، زیر تنه درختان و جاهایی که دارای عمیق

در  جریان آب چرخشی و کندتری بود دیده شدند.

شده در برون رهاسازیاهیان ازونمتحقیق حاضر بچه

متر بود سانتی 34نزدیکی مصب که عمق آب در حدود 

ساعت پس از  8 با استفاده از تور پرتابی صید شدند و

ماهیان با استفاده از سازی نیز تعدادی از بچهزمان رها

تور گوشگیر در مصب صید گردیدند که این امر موید 

 1391در سال  هیان به سمت مصب بود.ماحرکت بچه

های شناور و ماهی از طریق قفسعدد بچه 0444تعداد 

هدایت قفس در طول مسیر آبراهه کیاشهر به دریا 

، درصد شاخص 1/0رهاسازی شدند و ضریب رشد 

و بازماندگی  9/4درصد، سرعت رشد  104افزایش وزن 

درصد گزارش شده است )رمضانپور و همکاران،   83

( آن 1380و همکاران ) (. طبق گزارش فدایی1044

ماهیانی که زودتر به مصب رودخانه رسیده گروه از بچه

ماهیانی بود که دیرتر به بودند طولشان کمتر از بچه

ماهیانی که دارای به عبارت دیگر بچه .مصب رسیدند

 0تا  0/0ماهیان اوزان و طول بیشتر )میانگین وزنی بچه

متر( بودند با سانتی 3/11تا  3/14 میانگین طول گرم و

سرعت کمتری به سمت مصب رودخانه حرکت کردند. 

شده توسط فدایی و همکاران های انجامطبق بررسی

( مدت ماندگاری 1314( و همچنین رمضانی )1380)

با عواملی نظیر  شده در رودخانهماهیان رهاسازیبچه

سازی، سرعت جریان آب، میزان غذای ساعت رها

ماهیان در زمان وزن بچهود در بستر رودخانه، موج

سازی و نیز فاصله محل رها سازی تا مصب دارای رها

ارتباط مستقیم است. با توجه به نتایج حاصل، در شرایط 

ماهیان خاویاری در اضطراری امکان رهاسازی بچه

واقع در رودخانه کرگانرود در دفعات زیاد و  3ایستگاه 

 ر وجود دارد.ماهیان کمتتعداد بچه

 ریسپاسگزا
دانیم که از زحمـات تمـام زم میلادر اینجا بر خود       

یــاری نمودنــد  کسانی که ما را در انجام این تحقیق

 سپاسگزاری نماییم. 
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