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 چکیده

 پروری به انجام رسید. برای این منظور، پروژه احداث مزرعهآبزی پژوهش حاضر با هدف بررسی نقش ارزیابی محیط زیستی در توسعه      

بررسی مورد  گلستان  استان  سواحل  در  خاویاری  ماهیان  مطالعه،  گرقرارپرورش  این  در  پرورش  منطقه  3فت.  برای  شده  تعیین  پیش  از  ی 

ارزیابی محیط زیستی قرار به روش ماتریس ریاضی مورد  از عوامل محیط زیستی  ماهیان خاویاری را  ابتدا ماتریسی  دادیم. در این روش، 

ود و همچنین با کمک سامانه اطلاعات جغرافیایی، های موجد. سپس بر اساس نقشهشهای پروژه تشکیل  متاثر از پروژه و همچنین فعالیت

به تعیین ویژگیاطلاعات هر فاکتور به صورت عددی به دست آمد و بر مبنای آن نتایج به ها اقدام  های آثار مورد نظر کردیم. بر اساس 

-( دارای کمش میگوی گمیشاندر نزدیکی مجموعه پرور یابی شده، گزینه شماره یک )واقع شده  ی مکاندر بین سه گزینهدست آمده،  

شد. ترین گزینه برای احداث مزرعه پرورش ماهیان خاویاری در سواحل استان گلستان معرفیترین اثر سوء بر محیط زیست بود و مناسب

مسائل از    ی، آگاهیپروری آبز  در  از کشورها و کاربرد آن  یار یدر بس  ارزیابی اثرات محیط زیستی  مقررات مربوط به  اتخاذ  ،بدون شک

 . خواهد شد ستیز طیبهتر مح تیریمنجر به مد مسئله نیداده است و ا  شیرا افزا یپروریمرتبط با آبز زیستی طیمح

ان حاویاری، استان گلستان، ماهیهای توسعهپروری، طرحارزیابی اثرات محیط زیستی، ماتریس ریاضی، آبزی کلمات کلیدی:
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 مقدمه 

امروزه نگرانی در مووورد محوویط زیسووت بووه یکووی از 

انی تبدیل شده است که بر همه ترین موضوعات جهمهم

هووا موووثر اسووت های زندگی فردی و جمعووی انسووانجنبه

(Garg, 2006 در هزاره سوووم، محوویط زیسووت م هوووم .)

های توان با الگوها و مدلدیگری یافته است و دیگر نمی

پیشین آن را تبیین نمود. در حال حاضر، محوویط زیسووت 

فرهنوو ،   همه مسائلی است که در صنعت،  در برگیرنده

اقتصاد و سیاست مطرح است. بنووابراین، وقتووی سووخن از 

هووا و شود، منظور مووا نووه تنهووا آلووودگیمحیط زیست می

-ی جلوهمسائل حیات وحش است بلکه این م هوم همه

دهوود الشووعاق قوورار موویهووای زیسووت انسووانی را تحووت

 (.1385)مخدوم، 

-از آنجایی که انسان بخشی از طبیعت به شوومار مووی

های طبیعی در نهایت به خود سازگانب به بومرود، آسی

هووای محوویط رسوواند. برخووی بحوورانهووا آسوویب موویانسان

زدایووی، زیسووتی ماننوود تغییوورات آا و هوووایی، جنگوول

هووای اسوویدی و  یووره بووا منشوواء افووزایش جمعیووت، بوواران

جویانه و گسترش شهرنشینی، تولید صنعتی، است اده بهره

داران، جملگی رمایه یراصولی از محیط طبیعی توسط س

اند که پژوهشگران را بوور آن داشووته مباحثی جهان شمول

هووا بیابنوود تا راهکارهای مناسبی به منظور حل این بحران

 (.1391)حقیقتیان و همکاران، 

، تعیووین اثوورات 2(EIAارزیابی اثرات محیط زیستی )

مثبت و من یِ یووک پووروژه پیشوونهادی اسووت کووه ممکوون 

 ,Holderن اجرایووی شووود )مووااسووت در محوویط اطووراف

ها ایوون اسووت کووه اطمینووان (. هدف از این ارزیابی2004

-سازان به اثرات محیطوویِ پوورژوهحاصل شود که تصمیم

 یابیوو ارزهای پیشوونهادی توجووه نماینوود. عوولاوه بوور ایوون،  

 
2 Environmental Impact Assessment (EIA) 

 موثوو   یابیارز  ندیفرآ  یک  به عنوان  زیستی  طیمح  اثرات

اثوورات  هیوو و توج سوونجش ،ینوو یبشیپوو  ،ییشناسووا یبوورا

 کیوو موورتبط بووا  اثوورات زیسووتی  و    یاجتماع  ،اکولوژیک

 ستیز  طیدر مح  یشنهادیپروژه پ  یک  ایبرنامه    است،یس

 ,Mekuriaw and Teffera) شووودیدر نظوور گرفتووه موو 

-یموو   یستیز  یطمح  اثرات  یابیارزبه طور کلی،    .(2013

 یی،رونوود شناسووا":  گووردد  یوو تعر  به صورت زیوور  تواند

 یاجتماع  یوفیزیکی،ات بو کاهش اثر  یابیارز  ینی،بیشپ

قبوول   ،توسعههای پیشنهادی  طرحمرتبط با    یگر اثراتو د

 "مربوووط بووه آن  عمووده و تعهوودات  یهایریگ  یماز تصم

(IAIA, 1999). 

خود بووه توانووایی جامعووه،   پایداری در معنای گسترده

اکوسیستم یا هر سیستم جاری بوورای تووداوم کووارکرد در 

 بوودون اینکووه در نتیجووه  ،شووودپایان اطلاق میی بیآینده

تحلیل رفتن منابعی که سیستم بدان وابسته است و یووا بووه 

هووا، بووه ضووع  دلیل تحمیل فشووار بوویش از حوود روی آن

پایوودار   (. توسووعه1384کشیده شووود )زاهوودی و نج ووی،  

عبارتی است که امروزه کمتر کسی است که با آن آشنا 

 سووتیز  طیمحوو   یجهان  ونیسیکم  نباشد. بر اساس تعری 

بوورآورده  صووورتبه  توسعه پایدار(،  WCED)  3و توسعه

نیازهای بدون به خطر انداختن  ینسل فعل  هایازین  نمودن

 طیمحوو   اثوورات  یابیوو . ارزتوصی  شده اسووت  ندهینسل آ

 شووبردیپ یبوورا مابووزار مهوو  کیوو بووه طووور بووالقوه زیسووتی 

 اسووت  شخصوویو    یعموم  هاییریگمیدر تصم  یداریپا

(Paul et al., 2015). 

گذشووته  پووروری در دو دهووهی دیگوور، آبووزیاز سووو

های تولید  ووذا نشووان بیشترین رشد را در بین سایر بخش

بووار جهووانی، واست. بر اساس گزارش سووازمان خوارداده

نوق سیستم پرورشی، تنها منبعی کووه بیشووترین   70در بین  

 
3 World Commission on Environment and Development 
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پووروری انگیزش را جهت فقرزدایی دارد، صوونعت آبووزی

پروری بووه علووت آبزی  (. صنعت1386است )ارجمندی،  

افزایش تقاضووا و همچنووین کوواهش صووید ذخووایر ماهیووان 

وحشووی، رو بووه توسووعه و گسووترش اسووت )عقیلووی و 

(. بووه عبووارت 1391؛ علیووزاده و بمووانی،  1399همکاران،  

بووه   یپروریبر آبز  یهو تک  هاانسان  یتجمع  یشافزابهتر،  

 یوونگسترش اسبب    یاییدر  ی ذاها  منظور فراهم نمودن

 (.Carol Price et al., 2015است )یدهگردصنعت 

ی دارد امووا طووو ن یاسووابقه یسوواحل یپووروریآبووز

در   1980و    1970های  پروری بین سالهای آبزیفعالیت

کشورهایی نظیر ژاپن، تووایوان، نووین، نووروژ، انگلسووتان، 

اد جوو فرانسووه، ایتالیووا و ایووا ت متحووده آمریکووا سووبب ای

هر حووال توسووعه   است. بهپروری شدهصنعت نوین آبزی

پروری در حال حاضر، فشار زیادی به منابع طبیعی آبزی

معیووت و توسووعه صوونایع جنمایوود و بووا افووزایش وارد مووی

شوویلاتی، نیازهووای محوویط زیسووتی هووم بووه طووور پیوسووته 

افزایش خواهوود یافووت و همچنووین حساسوویت نسووبت بووه 

شووود. بنووابراین موضوعات محیط زیستی هووم بیشووتر مووی

م وواهیم  "ح اظووت محوویط زیسووت"و  "توسووعه پایوودار"

به صووورت   1990اصلی و مهمی هستند که در طول دهه  

 (.Okumus, 2000گسترده مورد بحث قرار گرفتند )

پوورورش ماهیووان   یبرا  یابه طور گسترده  EIAبرنامه  

هووای همچنووین طوورح( و  آزاد ماهیووان  یژه)به و  استخوانی

ده اسووت ا  یگوووبووزرم م  مزارق  توسعه  پیشنهادی به منظور

 یبوورا به صووورت کاموول EIAبا این حال، طرح   شود.یم

اعمال   در جهان  پروریآبزی  یداتاز تول  یابخش عمده

اسووت کووه اکثوور  یوولدل یوونبووه اگووردد و ایوون مسووئله ینموو 

در بوووده و یووا  کونک    یاسدر مق  یپروریآبز  یداتتول

حووال،  ین. با اشونداداره می یسنت به شکلموارد   یاریبس

-گیری کمیست با سختز  یطمح  ابیرزیاهایی از  شکل

محوویط   یووابیارز  یسووتی،ز  یطمحوو   یهایهاعلام  تر همچون

به   یایندهد که به طور فزانوجود دار  یرهو    یهاول  زیستی

-یتوسووعه آبووز  یاز روند صدور مجوز برا  یعنوان بخش

 دنشووویکونووک در نظوور گرفتووه موو بووا مقیوواس  یپوورور

(FAO, 2009). 

های ، امروزه با نالشایران  به ویژهو    کشورهای دنیا

تخریووب محوویط   ،گوناگونی همانند کمبووود آا شوویرین

ها و سووایر منووابع ها و دریانهزیست و از بین رفتن تا ا

بنووابراین،   (.1394عووالی محمووودی،  )  روبوورو هسووتندآبی  

های ضروری است برای ح ظ منابع آا شیرین از روش

ی پوورورپروری است اده نماییم. آبووزیدیگری برای آبزی

ساحلی یکی از این راهکارهاست. از دیگر سو، با توجووه 

به اهمیت مسئله محیط زیست و توسعه پایدار، در مطالعه 

حاضوور توولاش شووده اسووت تووا بووه نقووش ارزیووابی اثوورات 

محیطی در توسعه پایدار نواحی سوواحلی اسووتان گلسووتان 

در موودیریت بهتوور   EIAبپردازیم. عوولاوه بوور ایوون، نقووش  

تصمیمات بهتوور از سوووی موودیران محیط زیست و اتخاذ  

گزینووه  3گرفووت. بوورای ایوون منظووور، مووورد بررسووی قرار

مکووانی کووه از قبوول بوورای پوورورش ماهیووان خاویوواری در 

انوود را بووه لحووا  یووابی شوودهسواحل استان گلستان مکووان

اثرات محیط زیستی مورد ارزیابی قوورار دادیووم و سووپس 

رار اهداف این مطالعه مورد بحووث و تجزیووه و تحلیوول قوو 

 گرفت.

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

های طول خط سوواحلی این مطالعه در تمامی خشکی

هووای گمیشووان، بنوودر ام شد )شهرستانجاستان گلستان ان

ترکمن و بندر گز(. اسووتان گلسووتان بووا مسوواحت حوودود 

 38دقیقه تووا    44ه و  جدر  36مربع بین  کیلومتر  13/20367
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 .(1دارد )شکل دقیقه طول شرقی قرار 14ه و جدر 56دقیقه تا   53ه و  جدر  51دقیقه عرض شمالی و    5ه و  جدر
 

 
 ( 1395ماهینی، : نمایی از محل انجام مطالعه حاضر در سواحل استان گلستان )سلمان 1شکل 

حدود   در  گلستان  استان  ساحلی  خط    90طول 

کم بسیار  گلستان  منطقه  در  بستر  است.  شیب کیلومتر 

نتی در  ژرفجاست،  مه  آا  کم  به جای  آا  ورود  ال 

دهند. در این های ساحلی را نمیسواحل و تشکیل پشته

رودخانه ورود  نواحی  در  مرداا منطقه،  دریا،  به  ها 

می )تشکیل   ,.Esmaeilpour-Poodeh et alشود 

2019 .) 

مطالع این  مکاندر  مطالعه  از  حاصل  نتایج  از  یابی ه 

مناط  مستعد پرورش ماهیان خاویاری در سواحل استان  

است اده  کشور  شیلات  سازمان  نظارت  تحت  گلستان 

نندمعیاری  ارزیابی  روش  مذکور،  طرح  در  گردید. 

(MCE)4  فر و  فازی  منط   بر  تکیه  سلسله  [با  تحلیل  یند 

 
4 Multi-Criteria Evaluation (MCE) 

( مکان  AHP )5مراتبی  مطابرای  مورد  قرار  یابی  لعه 

 (. Esmaeilpour-Poodeh et al., 2019گرفت )

انتخاا   منظور  به  مطالعه  این  در  که  معیارهایی 

مورد مکان خاویاری  ماهی  پرورش  برای  بهینه  های 

قرار ازاست اده  عبارت  و  ویژگی  :گرفتند  آا  های 

هواشناسی )مانند درجه حرارت، رطوبت، تبخیر، بارش 

ویژگی )اسیدو  یره(،  خاک  بافت های  خاک،  یته 

-خاک، مواد آلی خاک، عم  خاک و  یره(، ویژگی 

های زیرساختی و کاربری اراضی )مانند فاصله از جاده،  

نهایتا  و  و  یره(  صنعتی،  و  مسکونی  مناط   از  فاصله 

 دسترسی به منابع آبی بودند. 

مزارق   احداث  برای  نقاط  بهترین  شناسایی  از  پس 

اس سواحل  در  خاویاری  ماهیان  گلستان، پرورش  تان 

مورد گزینه زیستی  محیط  نظر  از  را  شده  مشخص  های 

 
5 Analytical Hierarchy Process (AHP) 
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اثرات  ارزیابی  در  مرحله  اولین  دادیم.  قرار  ارزیابی 

محیط  بر  حاکم  و  موجود  وضعیت  تشریح  توسعه، 

که در   بودزیست و تعیین پارامترهایی از محیط زیست  

های انجام  اثر اجرای پروژه مورد نظر تحت تاثیر فعالیت

گیرند. در ارزیابی اثرات محیط زیستی، به یشده قرار م

جریان  در  که  شد  پرداخته  اثرات  از  دسته  آن  بررسی 

شوند. احداث مزرعه پرورش ماهیان خاویاری ایجاد می

از عبارتند  اثرات  فرسایش خاک،  1  :این  آلودگی  2(   )

( 5های سطحی،  ( آلودگی آا4( آلودگی بو،  3خاک،  

( 7هش تنوق زیستی،  ( کا6های زیرزمینی،  آلودگی آا

 ( بهداشت عمومی. 8تخریب پوشش گیاهی و 

بودن  عبارت  نیز  پروژه  و  1از:    د اثرات  خاکریزی   )

خاکبرداری که از نقشه شیب منطقه برای برآورد میزان  

مکان گزینه  سه  در  است ادهآن  شده  این یابی  به  گردید. 

فعالیت   باشد،  بیشتر  شیب  میزان  هرنه  که  شکل 

رداری بیشتر خواهد بود و بالعکس. خاکریزی و یا خاکب

مورد 2 در  اطلاعات  کسب  برای  منطقه:  پاکتراشی   )

پاکتراشی، مجددا به نقشه پوشش گیاهی منطقه مراجعه  

بیشتر  مکان  یک  در  گیاهی  پوشش  هرنه حجم  و  شد 

( زهکشی: به  3باشد، میزان پاکتراشی بیشتر خواهد بود.  

از نقشه  منظور به دست آوردن اطلاعات زهکشی منطقه  

( میزان حمل و نقل: 4ها است اده شد.  فاصله از رودخانه

مسکونی  مناط   از  فاصله  نقشه  از  آن  برآورد  برای 

بسیار  شهری  مناط   تا  کمتر  فاصله  که  گردید  است اده 

 تر است. مناسب

و  یهنقشه طرح  ها  از  معیارها  این  به  مربوط  های 

تهیه گلستان  استان  )سلمانآمایش  ی،  ماهینگردید 

ها (. همچنین، به منظور استخراج اطلاعات از نقشه1395

نرم از  اثرات  ارزیابی  روند  در  است اده  منظور  افزار  به 

افزار ایدریسی و نرم  6(GISسامانه اطلاعات جغرافیایی )

 است اده شد. 

مورد  پروژه  زیستی  محیط  اثرات  ارزیابی  منظور  به 

است اده از روش ماتریس ریاضی  (.  2ل  گردید )شکنظر 

گام پیمودن  با  ریاضی  ماتریس  ارزیابی  کلی،  طور  -به 

-. توصی  پروژه و ویژگی1آید:  های زیر به دست می

-. تعری ، تشخیص و پیش2های محیط زیستی منطقه،  

 دار بودن آثار. ارزیابی معنی3بینی آثار، 

های ارزیابی ماتریس ریاضی هم مانند دیگر ماتریس

محیط فاکتور  نند  شامل  فعالیت    اثرات  نند  زیستی، 

فرپروژه در  است.  متقابل  اثر  و نند  انجام یک  آای  یند 

پروژه به روش ماتریس ریاضی، ابتدا فاکتورهای محیط  

شده فهرست  یک   ،زیستی  در  پروژه  فعالیت  سپس 

زیستی  محیط  فاکتورهای  برای  عمودی  ماتریس 

نیز میزان معنیشدندشناسایی و مرتب   داری  . در نهایت 

برر می آثار  از  سی  دو گروه  ابتدا  کار،  این  برای  گردد. 

بررسی   زیر  به صورت   Bojorquez et)  شدندمتغیرها 

al., 1998  :)1  ،پایه یا  اساسی  متغیرهای  متغیرهای  2.   .

 اضافی.

 متغیرهای پایه ترکیبی از موارد زیر است: 

( E(، وسعت فضایی آثار )Mبزرگی یا شدت آثار )

مدت )و  آثار  متغیDزمان  از  (.  پایه  -طبقه  9تا    1رهای 

شوند و از سوی دیگر، اثرات پایه به ناگزیر در  بندی می

تواند  ای وجود دارند و ارزش این متغیرها نمیهر پروژه

 باشد(.   1ص ر باشد )حداقل ارزش آن باید 

محاسبه  زیر  فرمول  صورت  به  پایه  آثار  همپوشانی 

 : شد
Dij)(Mij + Eij +  MEDij =  

 : بودمتغیرهای اضافی شامل موارد زیر 

 
6 Geographic Information System (GIS) 
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ناهمسو  A، آثار تجمعی ))Sبیشی ) آثار هم ( و آثار 

(Cارزش مورد  در  همپوشانی  (  شده.  داده  نسبت  های 

 شود: آثار اضافی به صورت فرمول زیر محاسبه می
(Sij + Aij + Cij) SACij =  

می اضافی  تمتغیرهای  فعالیت  به  بسته  وسعه، تواند 

به   باشند(،  نداشته  )حضور  باشند  بودجه  ایب  و  زمان 

از   آثار  این  دلیل  در شدبندی  طبقه  9تا    0همین  ند. 

)فاکتور محیط زیستی(    i)فعالیت پروژه( بر    jنهایت، اثر  

 ند: دشبه صورت فرمول زیر محاسبه 

Iij =  
 : شود( حاصل می4داری اثرات نیز از رابطه )معنی

))](-Gij = Iij [(1 

در این فرمول، همان کاهش یا جبران   Tijمنظور از  

. گرفته شددر نظر  9تا    1ها از  ارزش  Tijآثار است. برای  

معنی نهایت،  در  در  آثار  کم،   4داری  کم،  خیلی  دسته 

 Bojorquezد )شدنبندی و منظم  زیاد و خیلی زیاد طبقه

et al., 1998 ).   

 
 ( 1392: نگاره مراحل انجام روش ماتریس ریاضی )میرزایی و همکاران،  2شکل 

داری اثرات به منظووور ارائووه بندی معنیپس از تقسیم

یک مدل بر پایووه اصووول ریاضووی از فرمووول زیوور جهووت 

 شد:انتخاا بهترین گزینه است اده

 
 که اجزای فرمول عبارتند از؛

Ai  نظر عدد نهایی اثرات در گزینه مورد 

Xi  مجموق تعداد اثرات در گروه مورد نظر 

Wi وزن اختصاص داده شده به اثرات 

هووای اختصوواص داده شووده بووه گووروه اثوورات بووه وزن

، VL = 0.1 ،L = 0.2 ،H = 0.3باشوود: صورت زیر مووی

VH = 0.4. 

 

 نتایج

با توجه به معیارهای دخیل در انتخاا مکانی مناسب 

قطه برای ایوون هوودف ن  3برای پرورش ماهیان خاویاری،  

  .(3شد )شکل در سواحل استان گلستان شناسایی
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های مناسب برای احداث مزرعه پرورش  : نقشه مکان3شکل 

 ماهیان خاویاری در سواحل دریای خزر، استان گلستان 
 

های نید، گزینهکملاحظه می  3همانطور که در شکل  

پوورورش ماهیووان خاویوواری در   مکانی انتخاا شده برای

سواحل استان گلستان عبارت بودنوود از؛ گزینووه اول( در 

نزدیکی مجموعه پرورش میگوی گمیشووان قوورار گرفتووه 

هکتار بوده و   57/119است. مساحت این لکه در حدود  

کیلومتر تا مرکز پرورش میگووو فاصووله دارد. گزینووه   2/2

تان تپه )شهری در شهرسوو دوم( در نزدیکی شهر کوموش

هکتار   73/116گمیشان( و مساحت آن نیزی در حدود  

کیلووومتر تووا شووهر  86/1ای در حوودود اسووت و فاصووله

تپه دارد. گزینووه سوووم( در نزدیکووی شووهر بنوودر کوموش

هکتار است و   12/123ترکمن دارای مساحتی در حدود  

کیلووومتر   9/1ی آن تا شهر بندر ترکمن در حدود  فاصله

 باشد. می

ترین مناط  محل به عنوان مناسب  3  پس از شناسایی

برای احداث مزارق پرورش ماهیان خاویاری در سواحل 

استان گلستان، این سه گزینه را از منظوور محوویط زیسووتی 

 مورد بررسی قرار دادیم.

در ابتوودا موواتریس اولیووه تشووکیل شوود و پووس از آن 

عوامل و اثوورات مهووم شناسووایی شوودند. عواموول محیطووی 

ی مزبووور عبووارت بودنوود از؛ ی پووروژههووامتاثر از فعالیووت

فرسایش خاک، آلودگی خاک، آلودگی بو، آلووودگی 

های زیرزمینووی، کوواهش های سطحی، آلودگی آاآا

 تنوق زیستی، تخریب پوشش گیاهی و بهداشت عمومی.

هووای پووروژه کووه نقووش همچنین، آن دسته از فعالیووت

تری در تاثیرگذاری بر محیط زیست داشتند عبارت مهم

سووازی، احووداث هووا و سوواختماند از؛ تخریووب سووازهبودن

هووای اصوولی و فرعووی، خوواکریزی و خوواکبرداری، راه

پاکتراشی، زهکشی، حمل و نقل مواد، مصالح و نیووروی 

 انسانی.

های مربوط به هر یک از عوامل در این مرحله، نقشه

فوق تهیه گردید. این کار بدین منظور صورت گرفت تا 

ها، کارشناسان به ارائه از آن بر اساس اطلاعات مستخرج

نظوورات خووود در خصوووص اثوورات متقابوول ایوون عواموول 

های نهایی تولید شده به منظووور اسووتخراج بپردازند. نقشه

اطلاعات و است اده از نتایج به دسووت آمووده در موواتریس 

 ریاضی طب  موارد زیر است:

 

 فرسایش خاک

اطلاعات فرسایش خاک در منطقه مطالعاتی از نقشه 

اسیت بووه فرسووایش خوواک تهیووه شوود. بوودین منظووور حس
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میانگین فرسایش خاک در سه مکان مشخص شووده، بووه 

دهوود کمتوورین حساسوویت بووه دسووت آموود کووه نشووان مووی

فرسایش خاک در گزینه یووک و بیشووترین میووزان آن در 

  (.4گزینه سه بود )شکل 

 
 واحل گلستان : نقشه حساسیت خاک به فرسایش در س4شکل 

 

 آلودگی خاک

به منظور تهیه این نقشه، از اطلاعات نقشووه آلووودگی 

خاک منطقه است اده گردید. میانگین آلودگی خاک در 

یووابی شووده نشووان داد کووه هوور سووه گزینووه سه نقطه مکووان

 (.5دارای آلودگی یکسانی هستند )شکل 

 
 : نقشه آلودگی خاک در سواحل استان گلستان5شکل 

 

 آلودگی بو

نقشه آلودگی بو از نقشه سرعت باد استخراج شد. به 

میزان  باشد،  بیشتر  باد  سرعت  کجا  هر  که  صورت  این 

دست   به  اطلاعات  بنابر  بود.  خواهد  بیشتر  بو  آلودگی 

را   بو  آلودگی  میزان  بیشترین  سه  شماره  لکه  آمده؛ 

 (. 6خواهد داشت )شکل 
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 : نقشه آلودگی بو در سواحل استان گلستان 6شکل 

 

 های سطحی بآ

آا نقشه  اساس  شماره  بر  لکه  سطحی،   1های 

به آا نسبت  را  فاصله  رودخانه بیشترین  و  های سطحی 

آسیب جهت  همین  به  و  به  دارد  نسبت  کمتری  پذیری 

-نقشه آا  7های دیگر خواهد داشت. در شکل  گزینه

 نمایید. های سطحی منطقه مورد مطالعه را مشاهده می

 
 ی در سواحل استان گلستانهای سطح: نقشه آا7شکل 

 

 های زیرزمینی آب

گزینه مکانفاصله  آاهای  تا  شده  های  یابی 

های زیرزمینی استخراج شد.  زیرزمینی از نقشه عم  آا

بین  در  نقشه،  این  از  آمده  دست  به  اطلاعات  اساس  بر 

لکه   در  زیرزمینی  آا  عم   بیشترین  نهایی  گزینه  سه 

 (. 8مشاهده گردید )شکل   3شماره 
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 های زیرزمینی در سواحل استان گلستان : نقشه عم  آا8شکل 

 

 تخریب پوشش گیاهی 

بر مبنای اطلاعووات حاصوول از نقشووه پوشووش گیوواهی 

منطقه مورد مطالعه، در صورت اجوورای پووروژه پوورورش 

 2ماهیان خاویاری در سواحل استان گلستان، لکه شماره  

تووراکم پوشووش  9بیشترین آسیب را خواهد دیوود. شووکل 

 دهد.ی را در سواحل استان گلستان نشان میگیاه

 
 : نقشه تراکم پوشش گیاهی در سواحل استان گلستان 9شکل 

 

 کاهش تنوع زیستی

اسووتان  IUCNنقشووه تنوووق زیسووتی از نقشووه جووامع 

گلستان، تهیه گردید. بر اساس نتایج به دست آمده لکووه 

هووای ح اظووت شووده بیشترین فاصله را با محوویط  2شماره  

رات پروژه بوور روی تنوووق زیسووتی در ایوون لکووه دارد و اث

 (.10ها خواهد بود )شکل کمتر از سایر گزینه
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 : نقشه تنوق زیستی در سواحل استان گلستان10شکل 

 

 بهداشت عمومی

اطلاعات مربوووط بووه بهداشووت عمووومی بووه صووورت 

 یرمستقیم و از طریوو  نقشووه فاصووله از منوواط  شووهری و 

کووه هرنووه فاصووله از مسکونی تهیه شد. به ایوون صووورت  

مناط  مسووکونی بیشووتر باشوود، بهداشووت عمووومی منطقووه 

کمتر در معرض خطر قرار خواهد گرفت. بنووابراین لکووه 

بهترین وضعیت را به لحووا  بهداشووت عمووومی   1شماره  

 (.11خواهد داشت )شکل 

 
 : نقشه بهداشت عمومی در سواحل استان گلستان11شکل 

 

 تخریب ساختمان و ساختمان سازی 

ای شناسوووایی میوووزان تخریوووب سووواختمان و یوووا بووور

گردید. با سازی از نقشه کاربری اراضی است ادهساختمان

کمتوورین   1توجه به اطلاعات کسب شووده، لکووه شووماره  

میزان تخریب ساختمان را بووه همووراه خواهوود داشووت. از 

نیووز بیشووترین میووزان تخریووب   3سوی دیگر، لکه شووماره  

 (.12ساختمان را به همراه دارد )شکل 
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: نقشه تخریب ساختمان و ساختمان سازی در سواحل 12شکل 

 استان گلستان 

 

 های فرعی و اصلیاحداث راه

هووای برای شناسایی این فاکتور از نقشه فاصووله از راه

اصلی و فرعی است اده شد. به نحوووی کووه هرنووه فاصووله 

ها کمتر باشد، مطلوبیت آن مکووان لکه مورد نظر تا جاده

 (.13ود )شکل بیشتر خواهد ب

 
های اصلی و فرعی در سواحل استان  : نقشه احداث راه13شکل 

 گلستان 

 

 خاکریزی و خاکبرداری 

از نقشه شیب منطقه برای برآورد میزان خوواکریزی و 

یووابی شووده اسووت اده خوواکبرداری در سووه گزینووه مکووان

گردید. به این شکل که هرنه میزان شیب بیشووتر باشوود، 

اکبرداری بیشووتر خواهوود بووود و فعالیت خاکریزی و یا خ

 (.14بالعکس )شکل 
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 : نقشه خاکریزی و خاکبرداری در سواحل استان گلستان 14شکل 

 

 هانتایج اطلاعات استخراجی از نقشه

هووا در سووه مکووان نتووایج حاصوول از پووردازش نقشووه

و   1پیشنهادی برای پارامترهای محیط زیستی در جوودول  

جووایی است. از آن  آمده  2برای فعالیت پروژه در جدول  

که پارامترهای مورد بررسی مت اوتنوود، حوودود تغییوورات 

ها نیز مت اوت و دارای گستره وسیع اسووت. همچنووین آن

برخی از پارامترها دارای واحد هستند و سووایر پارامترهووا 

هووای بوودون واحوود هسووتند. بووه عنوووان مثووال، واحوود آا

زیرزمینی متر و واحد خوواکریزی و خوواکبرداری )کووه از 

 باشد.روی نقشه شیب حاصل شده است( درصد می

ها برای پارامترهای : نتایج اطلاعات استخراجی از نقشه1جدول 

 محیط زیستی 
لکه شماره  

3 

لکه شماره  

2 

لکه شماره  

1 

پارامترهای محیط  

 زیستی 

 فرسایش خاک  12/15 51/48 74/47

 بهداشت عمومی 48/15722 62/975 42/845

 ودگی خاک آل 76/87 92/81 94/87

 های سطحی آا 85/15906 50/8496 40/1098

 های زیرزمینی آا 34/6 05/6 74/9

تخریب پوشش   44/5349 34/6109 91/4948

 گیاهی 

کاهش تنوق   0 84/2459 60/548

 زیستی 

 آلودگی بو 20/4 61/4 97/4

 
های ها برای فعالیت: نتایج اطلاعات استخراجی از نقشه2جدول 

 پروژه 
لکه شماره   ی پروژه هافعالیت

1 

لکه شماره  

2 

لکه شماره  

3 

خاکریزی و 

 خاکبرداری

0 75/2 41/3 

 91/4948 34/6109 44/5349 پاکتراشی 

 40/1098 50/8496 85/15906 زهکشی 

احداث راه اصلی و 

 فرعی

40/372 75/349 41/511 

 4/0 6/0 85/0 هافعالیت تخریب سازه

حمل و نقل مواد و  

 سانیمصالح و نیروی ان

48/15722 62/975 42/845 

 

های هر کوودام از سپس، بر مبنای اعدادی که از نقشه

( اقوودام بووه تعیووین 2و    1فاکتورها به دست آمد )جووداول  

بوور اسوواس نظوورات کارشناسووی  SACو  MEDمیووزان 

کردیم. از سوی دیگر، میزان اقدامات کاهشی و جبرانی 

این کووار از   بینی شد. براینیز برای هر کدام از آثار پیش
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کارشناس از جمله متخصصان و اساتید حوووزه   5نظرات  

داری اثوورات محیط زیست است اده شد. در نهایت، معنووی

(Gijبه روش ماتریس ریاضووی و بوودون بهووره ) گیووری از

 آورده شده است. 5تا  3متغیرهای کی ی در جدول 
 1ماره داری اثرات حاصل شده از ماتریس ریاضی در گزینه ش: معنی3جدول 

 پارامترهای محیط زیستی 
خاکریزی و 

 خاکبرداری
 زهکشی  پاکتراشی 

های اصلی احداث راه

 و فرعی

فعالیت تخریب  

 ها سازه

حمل و نقل مواد و  

مصالح و نیروی  

 انسانی

 23/0 37/0 33/0 22/0 31/0 14/0 فرسایش خاک 

 22/0 51/0 16/0 18/0 21/0 18/0 بهداشت عمومی

 22/0 24/0 22/0 27/0 35/0 36/0 آلودگی خاک 

 31/0 37/0 31/0 40/0 49/0 22/0 های سطحی آا

 16/0 22/0 19/0 28/0 17/0 37/0 های زیرزمینی آا

 15/0 28/0 20/0 13/0 25/0 26/0 تخریب پوشش گیاهی

 38/0 33/0 25/0 15/0 53/0 13/0 کاهش تنوق زیستی 

 10/0 30/0 10/0 14/0 15/0 14/0 آلودگی بو

 

 2داری اثرات حاصل شده از ماتریس ریاضی در گزینه شماره معنی :4جدول 

پارامترهای محیط  

 زیستی 

خاکریزی و 

 خاکبرداری
 زهکشی  پاکتراشی 

های  احداث راه

 اصلی و فرعی

فعالیت تخریب  

 ها سازه

حمل و نقل مواد و  

 مصالح و نیروی انسانی

 24/0 36/0 29/0 34/0 34/0 26/0 فرسایش خاک 

 18/0 50/0 20/0 24/0 25/0 35/0 بهداشت عمومی

 16/0 19/0 21/0 25/0 32/0 36/0 آلودگی خاک 

 26/0 26/0 38/0 38/0 37/0 31/0 های سطحی آا

 15/0 19/0 24/0 41/0 25/0 57/0 های زیرزمینی آا

 21/0 25/0 32/0 17/0 62/0 32/0 تخریب پوشش گیاهی

 27/0 33/0 38/0 11/0 55/0 41/0 کاهش تنوق زیستی 

 26/0 24/0 16/0 18/0 30/0 32/0 آلودگی بو

 

 3داری اثرات حاصل شده از ماتریس ریاضی در گزینه شماره : معنی5جدول 

پارامترهای محیط  

 زیستی 

خاکریزی و 

 خاکبرداری
 زهکشی  پاکتراشی 

های اصلی احداث راه

 و فرعی

-فعالیت تخریب سازه

 ها

حمل و نقل مواد و  

 مصالح و نیروی انسانی

 28/0 39/0 40/0 34/0 31/0 29/0 سایش خاک فر

 23/0 55/0 20/0 21/0 26/0 34/0 بهداشت عمومی

 31/0 21/0 29/0 32/0 30/0 43/0 آلودگی خاک 

 36/0 28/0 31/0 40/0 40/0 32/0 های سطحی آا

 27/0 25/0 33/0 34/0 17/0 57/0 های زیرزمینی آا
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تخریب پوشش  

 گیاهی 
31/0 55/0 16/0 36/0 23/0 36/0 

کاهش تنوق  

 زیستی 
49/0 53/0 17/0 37/0 41/0 42/0 

 34/0 26/0 24/0 27/0 22/0 38/0 آلودگی بو
 

(، کووم VLدسته خیلووی کووم )  4داری اثرات در  معنی

(L( زیاد ،)H( و خیلی زیوواد )VHطبقووه ) بنوودی و موونظم

داری اثوورات بندی معنوویشوند. نتایج حاصل از تقسیممی

 ده است.آورده ش 6در جدول 
 گزینه مورد بررسی در روش ماتریس ریاضی  3داری اثرات در : نتایج حاصل از معنی6جدول 

-گزینه

 ها
 بندی اثرات تقسیم

خاکریزی و 

 خاکبرداری
 زهکشی  پاکتراشی 

احداث راه  

 اصلی و فرعی

فعالیت تخریب  

 ها سازه

حمل و نقل مواد و  

 مصالح و نیروی انسانی

جمع 

 اثرات

1 

VL 24/0-0 5 3 5 5 2 6 26 

L 
49/0-

25/0 
3 4 3 3 5 2 20 

H 74/0-5/0 0 1 0 0 1 0 2 

VH 1-75/0 0 0 0 0 0 0 0 

2 

VL 24/0-0 0 0 4 4 3 5 16 

L 
49/0-

25/0 
7 6 4 4 4 3 28 

H 74/0-5/0 1 2 0 0 1 0 4 

VH 1-75/0 0 0 0 0 0 0 0 

3 

VL 24/0-0 0 2 3 2 2 1 10 

L 
49/0-

25/0 
7 4 5 6 5 7 34 

H 74/0-5/0 1 2 0 0 1 0 4 

VH 1-75/0 0 0 0 0 0 0 0 
 

پاسخ نهایی به دست آمده بووا بووه کووارگیری فرمووول بووا  

 هابه شرح زیر است:برای هر کدام از گزینه

A1= 2/7  

A2= 4/8  

A3= 9 

بنابراین و بر اساس نتایج به دست آمده از محاسبات 

نزدیکووی   )کووه در  1روش ماتریس ریاضی، لکووه شووماره  

مرکز پرورش میگوی گمیشان واقع شده اسووت( بهتوورین 

گزینه به منظور احداث مزارق پرورش ماهیان خاویوواری 

 در سواحل استان گلستان خواهد بود.

بهترین گزینووه و   1بر مبنای نتایج حاصله، لکه شماره  

هووای بعوودی به ترتیووب در اولویووت  3و    2های شماره  لکه

 گرفتند.قرار
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 بحث

گزینه مکووانی بووه منظووور   3ه اطلاعات موجود،  بر پای

اندازی پروژه پوورورش ماهیووان خاویوواری در سووواحل راه

استان گلستان، مناسب تشخیص داده شد. گزینووه شووماره 

یک در منطقووه گمیشووان و در نزدیکووی سووایت پوورورش 

داشت. گزینه دوم در نزدیکی شهر میگوی گمیشان قرار

ینه سوووم نیووز در کوموش تپه در شهرستان گمیشان و گز

شد. بدیهی است کووه نزدیکی شهر بندر ترکمن شناسایی

هووای شناسووایی شووده در ایوون مطالعووه، حووائز همووه مکووان

پارامترهای مورد بررسی به طووور کاموول و بهینووه نیسووتند. 

ای نسبی است. بنابراین و با توجه یابی مسئلهاصو  مکان

 هووای دیگوورمطالب فوق، این سه گزینه نسووبت بووه مکووان

 با ترین مطلوبیت را از خود نشان دادند.

در مطالعه حاضر با است اده از روش ماتریس ریاضی 

به منظور ارزیابی اثرات محیط زیستی پروژه مزبور نشان 

مدنظر، گزینه شماره یووک   داده شد که در بین سه گزینه

-ترین اثر سوء بر محیط زیست بود و مناسووبدارای کم

مزرعووه پوورورش ماهیووان توورین گزینووه بوورای احووداث 

-شوود. اصوولیخاویاری در سواحل استان گلستان معرفووی

ترین د یل انتخاا لکه شووماره یووک بووه عنوووان بهتوورین 

مکان برای احداث مزارق پرورش موواهی عبووارت بودنوود 

 :از

تور بوودن میوزان فرسوایش خواک در لکوه . کم1

. میوزان بسویار 2 هوا.شماره یک نسبت به سایر گزینه

داری و خاکریزی گزینه شماره یک در پایین خاکبر

توور بووودن میووزان . کووم3 هووا.مقایسووه بووا سووایر گزینووه

. 4 هوا.آلودگی بو در این مکان نسبت بوه سوایر لکوه

-ها و سوازهها )مانند جادهتر به تخریب سازهنیاز کم

های  یرمسکونی( در لکه شماره یک نسبت به سایر 

اره یوک بوا . فاصله بسیار زیاد گزینوه شوم5 ها.گزینه

تور . کوم6 هوا.ها در مقایسوه بوا سوایر گزینوهرودخانه

بووودن میووزان خطوور بوورای بهداشووت عمووومی در ایوون 

 ها.گزینه نسبت به سایر گزینه

بر پایه د یوول فوووق و همچنووین اطلاعووات حاصوول از 

)که در نزدیکی مرکووز پوورورش   1ها، گزینه شماره  نقشه

ها ر گزینهمیگوی گمیشان واقع شده است( نسبت به سای

در ایران به منظور ارزیابی اثرات محوویط  ارجحیت دارد.

های گونوواگونی پروری از روشهای آبزیزیستی پروژه

مانند ماتریس ساده، روش نرخه حیات و  یره اسووت اده 

و  رفیعوووی و  1395شوووده اسوووت )بموووانی و همکووواران، 

گرفتووه، بوور های صورت(. بیشتر پژوهش1388همکاران،  

وجیِ مراکز پرورش ماهی وبووا اسووت اده اثرات پساا خر

هووا متمرکووز بوووده بی مهرگان ک ووزی رودخانووهاز بزرم

؛ رحیموووی بشووور و 1399اسوووت )ملایوووی و همکووواران، 

(. در 1391؛ میررسووولی و همکوواران، 1394همکوواران، 

اند در حالیکووه در واقع، مطالعات  الباً جنبه زیستی داشته

اهیووان هووای  یرزیسووتی پوورورش مپووژوهش حاضوور جنبووه

گرفته است و به نوووعی اثوورات احتمووالی مورد تأکید قرار

پوورورش ماهیووان خاویوواری در سووواحل اسووتان گلسووتان 

روش ماتریس ریاضووی بووه بینی شده است. تاکنون،  پیش

ندرت در مطالعات ارزیابی اثرات محیط زیستی بووه کووار 

توان به مطالعووه میرزایووی و همکوواران برده شده و تنها می

ه نمود که از روش موواتریس ریاضووی بوورای ( اشار1392)

ارزیابی اثرات توسعه کارخانووه کمپوسووت در شهرسووتان 

در روش موواتریس ریاضووی،  گلپایگان اسووت اده نمودنوود.

انوود، روش علاوه بر اینکه اثرات مووورد نظوور کمووی شووده

های مت اوت مورد است اده قابل تکرار است و در ارزیابی

ه و استناد خواهوود توسط متخصصان مختل  قابل است اد

بود. دلیل انتخاا این روش ماهیت ریاضووی آن و توجووه 
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هووای دیگوور مبووذول به اثرات اضافی اسووت کووه در روش

است. در این روش از اختلاف نظوور نهووایی بووین نگردیده

شووود و در نهایووت یووک موودل بوور متخصصان کاسته مووی

دهد. علاوه بوور ایوون، از ی محاسبات ریاضی ارائه میپایه

که در ارزیابی به روش ماتریس ریاضی عملیات  آنجایی

کاهش اثوورات من ووی پووروژه بوور محوویط جبرانی به منظور

گیوورد، نتووایج بووه دسووت زیست نیز مورد توجه قوورار مووی

بخشد. در روش به کار رفته بووا آمده را قوت بیشتری می

-سامانه اطلاعات جغرافیایی و محاسبات ریاضی، معنووی

ته است. ایوون روش قابلیووت داری اثرات مدنظر قرار گرف

است اده در تمام مناط  را داراسووت و وابسووته بووه زمووان و 

مکان خاصی نیست و به دلیل توجه بووه عواموول مختلوو  

ارزیابی اثرات از دقت کافی برخوردار است )میرزایی و 

 (.1390همکاران، 

در  EIA مقووررات مربوووط بووه اتخوواذ ،بوودون شووک

اشووکال  یعضوو از کشووورها و کوواربرد آن در ب یاریبسوو 

موورتبط بووا   زیسووتی  طیاز مسائل مح  ی، آگاهیپروریآبز

خووود   یبه خووود  نیاست و اداده  شیرا افزا  یپروریآبز

خواهد شوود.   ستیز  طیبهتر مح  تیریاحتما ً منجر به مد

پووایش و ارزیووابی مووداوم تواف  شده که    یجهان  در سطح

امووری  ،سووتیز طیبهتوور محوو  تیریمووداثوورات بووه منظووور 

نیووز   یاریحووال، نقوواط ضووع  بسوو   نیوو ا  اب  .است  یضرور

 :توان به موارد زیر اشاره نمودمیکه    استشناسایی شده

 به ویژه  زیستی  طیمح  یاهداف و استانداردها  ال ( نبود

و عوودم   مطالعاتی بسیار وسیع  دامنهی. ا(  محل  مقیاس  در

نهادها   . ج( نبودEIA  یدیموضوعات کل  یتمرکز بر رو

، اجووورا و تیری، مووودیهمووواهنگ ی زم بووورا تیووو و ظرف

محوویط  تیریموود ی، نظووارت و ابزارهوواEIA یبووازنگر

و  سووازانتصوومیم نیتعاموول و اعتموواد بوو  عوودمزیسووت. د( 

 .(FAO, 2009دهندگان )پرورش

گیووران ها و تصمیمدهد که دولتموارد با  نشان می

های ویژه متمرکز دهند بیشتر بر روی تکنیکترجیح می

یریتی تطبیقووی را مووورد هووای موودشوند تووا اینکووه سیسووتم

بررسووی قوورار دهنوود. ایوون بسوویار مهووم اسووت کووه ننووین 

سیستمی بایستی در سطح ملی، در سطح یک پیکره آبی 

 و یا حتی در سطح یک مزرعه، بومی و سازگار گردد.

 ی وزیوو ر، برنامووهتیریتوور موودارنوا گسووتردههوو ن

در   EIA  فرآینوود  موورثر  یاجوورا  به منظور  گذاریاستیس

 نیوو تنوووق ا  بیووان  اسووت.  حیوواتی  اریبس  پروریبخش آبزی

-موویاسووت امووا    رممکنی به طور خلاصه  ها  ارنواهن

و  ایاسووترالجنوا . در کرداشارهنند نمونه از آن توان به  

بووه طووور   ییایوو در  یپووروریتوسعه آبز  یهابرنامه  وزلندین

بووا   یپووروریمنوواط  آبووز  ملاست که شا  ازیمورد ن  یمحل

موودیریت   واکوونش  نههووا و آسووتا، شاخصمربوطهاهداف  

صوودور   یبوورا  ینهارنوا روشوون  نهایباشد. ایم  محیطی

 موواهیهوور مزرعووه پوورورش    یبوورا  طیشوورا  نییمجوز و تع

را   یسووتیز  طیمح  یابیروند ارز  ،نید. همچننکنیفراهم م

مووزارق   ی بوورای احووداثشوونهادیپهووای  طوورحدر رابطه با  

 .(Hambrey, 2009) کنندیتر مساده پرورش ماهی

 کیوو  نی، توودوEIA نوودیدر فرآ یلعنصوور اصوو  کیوو 

 ی، از جمله اقدامات کاهشوو ستیز  طیمح  تیریبرنامه مد

-ینظارت است. بووه نظوور موو اقدامات مربوط به  مناسب و  

 زانیوو و م  تیوو  یک  ،هوواطوورح  نیوو توسووعه ا  زانیوو رسد کووه م

مت وواوت اسووت و  اریها در سطح جهان بسوو آن  سازیپیاده

 تیوو و منووابع و ظرف یتیحمووا یاقوودامات نظووارت ریبووه سووا

کشووورها در حووال  یبرخوو  دارد. یبسووتگ یمراجووع نظووارت

 یادیوو ز  یامووا هنوووز کارهووا  ،موضوق هستند  نیا  شناخت

پووایش و    ارزیابی اثوورات محوویط زیسووتیانجام شود.    دیبا

 طیمح  تیریمد  یبرا  ایویژه  یابزارها  های توسعه،طرح

 سووتمیس  کیوو هستند که در صورت عوودم وجووود    ستیز
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 عملیاتیبه  تبدیل    یسادگ  و کارآمد، به  فراگیر  یتیریمد
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