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 چکیده

ار میورد شناسیی، اسیترس و بیوشییمیایی پلاسیما میاهی اسیکهای رشد، خونهای متفاوت، تانک پرورشی بر شاخصدر این مطالعه، اثر رنگ     

هفته بیود.  8طول دوره این تحقیق  شدند. گرفته نظر در آزمایش این برای قرمز و زرد سفید، آبی، هایرنگ به هاآکواریومبررسی قرار گرفت. 

شیاهده انجام گرفت.  بالاترین میزان وزن نهایی در تیمار با رنیگ قرمیز م 07:11و  02:11، 7:11وعده در ساعات،  9دهی در حد سیری و در غذا

(. طبیق نتیایج بدسیت P<12/1ها کاهش معنی داری را نشیان داد   شد و همچنین میزان ضریب تبدیل غذایی در تیمار قرمز نسبت به سایر تیمار

ای دیگیر ه(. مقدار کورتیزول در تیمار قرمز نسبت به تیمارP<12/1ها بیشتر بود   های سفید در تیمار زرد نسبت به سایر تیمارآمده تعداد گلبول

کیل  کمتر بود و بیشترین مقدار کورتیزول در تیمار آبی مشاهده شد. نتایج حاصل از آزمایش بیوشیمیایی پلاسما نشان داد که در مقدار پروتئین

و اخیتلاف معنیی ها دارای بالاترین میزان خیود بیود دار وجود داشت. میزان آلبومین در تیمار قرمز نسبت به سایر تیمارها اختلاف معنیبین تیمار

(. مطالعه حاضر نشان داد P<12/1(. میزان ملاتونین نیز  در تیمار قرمز نسبت به سایر تیمار بیشتر بود  P<12/1داری را با سایر تیمارها نشان داد   

ندکه ممکن است کتری را ایجاد میوضعیت مطلوب های رشد و استرسهای دیگر به لحاظ شاخصاستفاده از رنگ تانک قرمز نسبت به رنگ

 به دلیل سازگاری بیشتر و بهتر فیزیولوژیک ماهی با این رنگ باشد.

 تانک رنگ ،ملاتونین ،کورتیزول ،اسکار  :کلیدیکلمات 
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 مقدمه

امروزه پرورش ماهیان زینتی به عنوان ییک صینعت        

جهانی متنوع مطرح است که در آن به تجیارت، بییش از 

گونه از ماهییان  0021شیرین، گونه از ماهیان آب  0211

-هییا و سییایر بیییگونییه از مرجییان 121دریییایی، بیییش از 

درصید از  21شیود. بییش از مهرگان دریایی پرداخته می

درصیید از  81شییوند. ماهیییان زینتییی از آسیییا تیی مین مییی

-درصد از صیید گونیه 02ماهیان در مزارع آب شیرین، 

ی هیادرصد هیم از صیید گونیه 2های وحشی دریایی و 

شود. سینگاپور و تعیدادی از وحشی آب شیرین تهیه می

ها از جمله تایلند، ژاپن، چین، میالزی و سیریلانکا کشور

های ماهیان زینتی آب شییرین بیه در زمینه پرورش گونه

 (.Oliver, 2003  کنندصورت، تخصصی عمل می

هییای در حییال حاضییر، پییرورش و نگهییداری گونییه      

آب شیرین و شیور در نقیا  مختلف ماهیان آکواریومی 

مختلف دنیا و ایران با اهداف اقتصادی یا زینتی متیداول 

گونییه مییاهی آکواریییومی  021اسییت. در ایییران حییدود 

گونیه آن در داخیل کشیور پیرورش  01وجود دارد کیه 

(. در حقیقیت، 0910شود  رییسیی و همکیاران، داده می

رای تولید ماهیان زینتی به عنوان یک پشتوانه صادراتی بی

کیه طیوری شیود، بیههای در حال توسعه تلقی میکشور

آوری و برداشیت ماهییان از درییا ها در فیلیپین جمعسال

درآمد مطرح زا برای اقشار کمبه عنوان یک منبع درآمد

پرورش ماهی به ویژه ماهیان زینتی بیه لحیاظ . بوده است

گیذاری آوری بالا، سیرمایهاستفاده از منابع داخلی، سود

-آوری تولید و امکان اشیاعه نیوایین، سادگی نسبی فنپ

زایییی آوری و مشییارکت فراگیییر جوانییان بییرای اشییت ال

 مستقیم و غیر مسیتقیم همیواره میورد توجیه بیوده اسیت

 Baquero, 2001) . 

گونیه مختلیف هسیتند و  011ماهیان سیچلاید شامل       

 های بسیار معروف در بین ماهییان زینتیییکی از خانواده

رونید. ماهییان ایین خیانواده بیه خیاطر تنیوع به شمار می

شناسیان رنگی موجود در سیاختار بیدنی در بیین زیسیت

 ,Maan and Sefcانید  بسیار مورد  توجیه قیرار گرفتیه

تییرین ماهییان اییین خییانواده، طرفیدار(. یکیی از پییر2013

اسییت کییه در  (Astronotus ocellatus)مییاهی اسییکار 

تییرین ماهیییان فییروشرین و پییرتییکشییور مییا نیییز از مهییم

ی شیود. میاهی اسیکار بواسیطهآکواریومی محسوب می

زیبایی ظاهری و همچنین رفتار اجتمیاعی، گیویی دارای 

شخصیییت و هییوش اسییت و در بییین طرفییداران جایگییاه 

(. رفتیار منحصیر Alishahi et al., 2014ای دارد   ویژه

-داربه فرد این گونه باعث شده در زمره یکی از پر طرفی

های ماهیان زینتیی در اییران و دنییا محسیوب ترین گونه

شود که این موضوع به دلیل ظاهر منحصیر بفیرد، رفتیار 

قلمرو طلبانه و تنوع رنگی آنها است. از جملیه مهمتیرین 

دهنییدگان، بهبییود عملکییرد رشیید هییای پییرورشدغدغییه

ماهیان است که این پدیده به طیور مسیتقیم تحیت تی ثیر 

-امل محیطی و درونی ماهی قرار مییغذای مصرفی، عو

 (.0917گیرد  کمالی و همکاران، 

سازی پرورش این گونیه، در  رفتیار و جهت بهینه     

عملکییرد آن در شییرایو پییرورش واجیید اهمیییت اسییت. 

اصولاً محیو مصنوعی با زیستگاه طبیعیی میاهی تفیاوت، 

دارد لذا ممکن است بر ت ذیه، سلامت و رشد میاهی بیه 

زا باشید، تی ثیر ایو بیرای میاهی تینشخصوص اگیر شیر

 ,Brannas et al., 2001; Jobling منفیی داشیته باشید 

. در میان عوامل محیطیی گونیاگونی کیه ممکین (1994

است عملکرد میاهی را در محییو پیرورش تحیت تی ثیر 

 ,.Brannas et alقیرار دهنید، رنیگ تانیک پرورشیی  

 باشد.( نیز از جمله موارد تاثیرگذارمی2001
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در زمینه ت ییر رنیگ تانیک در پیرورش بعایی از     

ماهیان از جمله لارو ماهی سفید دریای خزر  شاهکار 

 ,.Sabri, et al(، تیلاپییای نییل  0988و همکیاران، 

(، 0917(، ماهی گوپی   سیوداگر و همکیاران، 2012

 Melanogrammus لارو روغیین مییاهی کوچییک 

aeglefinus)  Downing and Litvak,1999اس (، بی

(، گربیییه میییاهی Ullmann et al.,2011درییییایی  

(، لارو مییاهی Okomoda et al., 2017آفریقییایی  

( مطالعییات، Sebesta et al., 2018سییفید فنلانییدی  

رغیم شیواهد مبتنیی بیر متعددی انجام شده است. علی

تیی ثیرات، رنییگ تانییک بییر پاسییخ هییای فیزیولوژیییک 

ضی  ماهیان، نتایج گیزارش شیده همسیان نیسیتند و وا

-های مختلف احتمالاً به سیبب ویژگییاست که گونه

شیان و سیازگاری سیسیتم های خاص زیستگاه طبیعیی

های پی  زمینیه شان با شرایو محیطی، در رنگبینایی

دهنیید هییای متفییاوتی را نشییان میییمختلییف پاسییخ

 (Karakatsouli et al., 2007. 

-هیای سیراز آن جایی که رنگ تانک در محییو     

ورش میاهی قابیل تنظییم اسیت، از ایین رو پوشیده پیر

های پرورشی نه تنها تعیین شرایو بهینه آنها برای گونه

سیازی موفقییت تولیید، بلکیه همچنیین به منظور بهینیه

آل بودن شرایو ماهی حائز اهمیت جهت تامین ایده

-هیای بیا ارزش و پیراست. ماهی اسکار یکی از گونه

ن زینتی اسیت و از طرفدار در میان علاقمندان به ماهیا

طرفی تولید و پرورش این گونیه در اییران بیه راحتیی 

سازی شرایو پیرورش پذیر است بنابراین با بهینهامکان

تیوان نقیش مییثری در بیازار تولیید ایین این گونه می

گونه ایفا نمیود. هیدف از انجیام ایین تحقییق بررسیی 

هیای رشید، ت ثیر رنیگ مخیزن پرورشیی بیر شیاخص

شناسییی و پاسییخ هییای هیییای خییونبرخیییی پییارامتر

 Astronotus ocellatusاسیکار  فیزیولوژیک میاهی

Agassiz, 1831 ) .است 

 

 هامواد و روش

 شرایط آزمایش و نگهداری ماهیان

بچه ماهیان مورد نیاز در این آزمایش از شرکت       

گیل برکه واقع در استان گیلان شهر رشت تهیه شدند. 

نجی ماهیان انجام شد. سدر ابتدای آزمایش زیست

های سفید، آبی، زرد و قرمز برای ها به رنگآکواریوم

این آزمایش در نظر گرفته شدند که همه این 

های نور یکسان قرار گرفتند. قبل ها در شدت،آکواریوم

عفونی کننده ها به وسیله مواد ضدسازی، تانکاز ذخیره

  با نظیر هیپوکلریت سدیم کاملاً ضدعفونی شده و سپ

قطعه ماهی قبل از  021آب شستشو داده شدند. تعداد 

روز به شرایو آزمایشگاهی  02شروع آزمایش به مدت، 

درصد رطوبت،  2-00و غذای کنسانتره شرکت فرادانه  

 1-09درصد چربی،  00-02درصد پروتئین،  21-01

درصد  0-2/0درصد فیبر،  2/0-9درصد خاکستر، 

مرحله سازگاری، فسفر( سازگار شدند. پ  از طی 

ماهیانی که از لحاظ وزن و طول تقریبی در یک اندازه 

هایی به رنگ آبی،  آکواریوم بودند، در چهار تیمار

سفید، زرد و قرمز ( و هر تیمار در سه تکرار  هر تکرار 

 02قطعه ماهی( به طور تصادفی انتخاب و در  01

سانتی متر مکعب( توزیع شدند.  92×21×11آکواریوم  

قطعه ماهی بود و متوسو وزن  01آکواریوم حاوی  هر

گرم بود. در این تحقیق ماهیان به  00/1±90/1اولیه آنها 

-هفته تحت شرایو آزمایش قرار داشتند. غذا 8مدت، 

، 7:11وعده در ساعات،  9دهی در حد سیری و در 

انجام گرفت   حسین نژاد جدیدی و  07:11و  02:11

ر مواد باقیمانده روزانه (. مدفوع و دیگ0918همکاران، 
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ی نوری در این از مخازن سیفون شدند. طول دوره

ساعت تاریکی بود.  02ساعت روشنایی و  02تحقیق 

های فیزیکی و شیمیایی آب شامل: درجه پارامتر

و آمونیا  آب در طول دوره  pHحرارت، و اکسیژن، 

 (. 0آزمایش اندازه گیری شد   جدول 

 

یفی آب در طول دوره آزمایشهای ک: پارامتر0 جدول  

 pH دما DO (ppm) هاپارامتر
TDS 

( mg/l)  

3NH 

(ppm) 

7-1/7 29-20 7-7//2 مقادیر  281-221 <12/1 

 
 

 دو هر آزمایش، ابتدای در ماهیان سنجی زیست      

. گردد¬می ثبت آزمایش پایان در نیز و یکبار هفته

 با مرتبو پارامترهای زیر های¬فرمول اساس بر سپ 

 رشد ویژه نرخ. شود¬می سنجیده رشد عملکرد

 SGR)، غذایی تبدیل ضریب  FCR)، درصد 

 وزن افزایش درصد و( CF  وضعیت فاکتور بازماندگی،

 Luo  گردد¬می محاسبه ماهی هر برای( %BWI  بدن

et al., 2010.) 

مانیدرصد زنده ه در انتهای دوره(ماند تعداد کل ماهیان در ابتدای دوره/تعداد ماهیان باقی =  × 011 

 (WG) (گرم) (وزن ابتدایی به گرم − وزن انتهایی به گرم) = افزایش وزن بدن 

(SGR) نرخ رشد ویژه = (] ln (وزن انتهایی) −ln (وزن ابتدایی)  [ ×  دوره پرورش /  [011  

(FCR) گرموزن تر به دست آمده به  /مقدار غذای خشک داده شده گرم به) = ضریب غذایی تبدیل ) 

 (CF) 011× (طول نهایی9 / وزن نهایی) = وضعیت شاخص 

 

سییاعت غییذادهی قطییع  20در پایییان دوره آزمییایش       

گردید و سپ  ماهیان تیمارهای مختلیف میورد زیسیت 

سنجی قرار گرفتند. جهت بیهوشی ماهییان از پیودر گیل 

-میلی گیرم در لیتیر( اسیتفاده شید. انیدازه 211میخک  

ه ترتیب به وسیله خو کش با دقیت گیری طول و وزن ب

گیرم انجیام  0/1متری و ترازوی دیجیتال با دقت میلی 0

گییری از هیر تیمیار، شیش قطعیه شد. جهت انجام خیون

ماهی  از هر تکرار دو قطعه( به صورت، کیاملاً تصیادفی 

گییری بیا اسیتفاده از انتخاب گردید و سپ  عمل خیون

دمیی انجیام  متری هپارینیه از وریید سیاقهمیلی 2سرنگ 

 . شد

 گیری هماتوکریتاندازه

های موئینه گیری هماتوکریت، لولهجهت اندازه     

های خون پر شدند و پ  از آن انتهای هپارینه با نمونه

آنها با خمیر مخصوص بسته و به وسیله سانتریفیوژ 

دور در دقیقه به  7111میکروهماتوکریت با سرعت

در نهایت مقدار  دقیقه سانتریفیوژ گردید و 2مدت، 

ی خون با حجم سلولی یا هماتوکریت هر نمونه

ehulka, Řکش مخصوص محاسبه شد استفاده از خو

2000).) 
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 شمارش گلبول قرمز و سفید

های شمارش تعداد گلبول قرمز از پیپت جهت      

دار  ملانژور( قرمز استفاده شد. تعداد گلبول حباب

بعد از رقیق سازی خون قرمز با استفاده از لام نئوبار 

( شمارش 211/0منعقد نشده با محلول ری   رقت 

خانه وسو( لام نئوبار برای  2شد. از مربع میانی  

شمارش گلبول قرمز استفاده و عدد بدست آمده در 

های قرمز در ضرب شد. تعداد گلبول 01111عدد 

به منظور  .متر مکعب خون محاسبه شدیک میلی

های حبابدار فید از پیپتشمارش تعداد گلبول س

با های سفید  ملانژور( سفید استفاده شد. تعداد گلبول

استفاده از لام نئوبار بعد از رقیق سازی خون منعقد 

 0( شمارش شد. از 21/0نشده با محلول ری   رقت 

مربع کناری لام نئوبار برای شمارش گلبول سفید 

ضرب شد.  21استفاده و عدد بدست آمده در عدد 

متر مکعب خون های سفید در یک میلیداد گلبولتع

 (.Barros et al., 2002  محاسبه شد

 هموگلوبین

ی ی خون به وسیلهمقدار هموگلوبین هر نمونه     

کیت مخصوص شرکت پارس آزمون  کرج، ایران( 

نانومتر در  201به روش کلرومتریک با طول موج 

غلظت  دستگاه اسپکتروفتومتر، مقدار جذب نور ثبت و

 .(Drobkin, 1945  هموگلوبین محاسبه شد

 های بیوشیمایی پلاسما یری فاکتورگاندازه 

برای تعیین پروتئین کل، آلبومین، کلسترول، تری       

 Auto Analyzerاز دستگاه گلیسرید و گلوکز پلاسما 

 Technicon RA-1000, USA)  استفاده گردید. به

میلی  011گرم بر  جز آلبومین و پروتئین که بر حسب

ها بر حسب لیتر مورد سنجش قرار گرفت، بقیه پارامتر

 ,.Karakatsouli et al)گرم بر دسی لیتر اندازه شدند 

اندازه گیری کورتیزول پلاسما با روش .(2007

انجام شد  Radioimmunoassay (RIA)آزمایشگاهی

 Olsen et al., 1995 اندازه گیری لاکتات، پلاسما با .)

سنجی و بر اساس یک واکنش آنزیمی که گروش رن

شامل تبدیل لاکتات، به پیرووات، و آب اکسیژنه در 

-مجاورت، لاکتات، اکسیداز است انجام شد. این اندازه

گیری با استفاده از کیت آزمایشی آماده و با دستگاه 

( با طول Technicon RA-1000, USAاتوآنالایزر  

 ,.Barton et alنانومتر انجام شد    221موج 

(.جهت سنجش ملاتونین از پلاسمای خون و 2005

کیت سنجش الایزا استفاده شد. از هر کدام از 

ها و پلاسمایی که استخراج شدند با توجه به استاندار

ها ریخته شد. سپ  پروتکل مقداری در چاهک

بیوتین و مقداری  -مقداری از کونژوگه ملاتونین

و بافر سنجش سرم اضافه شد. پ  از مدتی توسآنتی

مرتبه شستشو شد پ  از آن مقداری کونژوگه  9

آنزیمی استرپتاودین هورادیش پراکسیداز به هر 

چاهک اضافه شد. پ  از شستشوی واکنش دهنده و 

آنزیم ایدین یک محلول سوبسترا به چاهک افزوده 

شد و رنگ نسبت به مقدار ملاتونین در مراحل اولیه 

یانی افزایش شدت، رنگ یابد. در مرحله پاافزایش می

 Munoz  گیری شدمتوقف شد و شدت، رنگ اندازه

et al., 2009.) 

 آنالیز آماری

این آزمایش در قالب یک طرح کاملاً تصادفی        

ها تجزیه و تحلیل انجام شد. پ  از برداشت داده

صورت،  SPSS, 25ها با استفاده از نرم افزار داده

ا با استفاده از آزمون هگرفت. ابتدا نرمال بودن داده

Kolmogorov-Smirnov  .برای مقایسه انجام شد

استفاده شد. Levene ها از آزمون همگنی واریان 
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جهت انجام تجزیه واریان  از آزمون و برای بررسی 

استفاده شد.  توکیاختلافات، درون گروهی از آزمون 

استفاده SPSS, 25 افزار ها نیز از نرمبرای رسم نمودار

 ید. گرد

 نتایج

نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل آماری شاخص       

های رشد نشان داد که در فاکتورهای وزن کسب 

شده، ضریب تبدیل غذایی و درصد افزایش وزن بین 

( وجود دارد. میزان P<12/1دار   ها تفاوت، معنیتیمار

ضریب تبدیل غذایی در تیمار قرمز نسبت به سایر 

(. P<12/1اری را نشان داد  دها کاهش معنیتیمار

مقدار درصد افزایش وزن در تیمار قرمز نسبت به 

تیمار زرد و آبی بیشتر بود و با تیمار سفید اختلاف 

های نرخ رشد ویژه و داری نداشت. در فاکتورمعنی

های آزمایش اختلاف درصد بازماندگی بین تیمار

 . (2 جدول  معنی دار وجود نداشت

 

میانگین(±های آزمایش   انحراف معیارهای رشد در بین تیماراکتورنتایج ف :2 جدول  

 قرمز زرد سفید آبی 

 97/2±08/1 8/0±91/1 0/2±08/1 07/2±02/1 ضریب رشد ویژه 

 b0/1±9 b11/1±12/9 b02/1±11/9 a0/1±1/2 ضریب تبدیل غذایی

 a19/27±27/011 ab07/70±20/072 a2/22±21/009 b91/21±10/221 درصد افزایش وزن بدن

 09/2±01/1 29/2±2/1 99/2±12/1 20/2±07/1 فاکتور وضعیت

 a22/9±70/02 a07/2±01/02 a10/1±92/00 b2±08/20 وزن کسب شده

 81±92/7 11±11/01 99/89±77/2 71±11/21 درصد بازماندگی

 .(P<12/1است    هابین تیمار دارینشان دهنده اختلاف معن ردیفوجود حروف متفاوت، در هر 

 

هیای نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل آمیاری فیاکتور     

شناسی نشان داد که بین هموگلیوبین، هماتوکرییت خون

داری وجود های قرمز خون اختلاف معنیو تعداد گلبول

های سفید در ندارد. طبق نتایج بدست آمده تعداد گلبول

 (.P<12/1ها بیشیتر بیود   تیمار زرد نسبت به سایر تیمار

های سفید در تیمار قرمز و سفید با یکدیگر تعداد گلبول

داری بیالاتر دار نداشتند و به صورت، معنیاختلاف معنی

 .(9 جدول  از تیمار دیگر بودند

 

میانگین(±های آزمایش   انحراف معیارشناسی در بین تیمارهای خون: نتایج فاکتور9 جدول  

 قرمز زرد سفید  آبی 

 g/dl) 00/1±7/2 02/1±79/2 20/1±8/2 08/1±22/2هموگلوبین   

 01/91±01/0 90±19/1 11/91±80/1 17/90±0/0 هماتوکریت   %(

 mm6cell ×10) 188/1±187/0 100/1±108/0 112/1±11/0 12/1±1/0/3های قرمز  گلبول

 3cell/mm) a7/001±11/0210 b011±2072 c222±2111 b901±2911های سفید  گلبول

 .(P<12/1است    هابین تیمار دارینشان دهنده اختلاف معن ردیفتفاوت، در هر وجود حروف م
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هیای اسیترس در گییری فیاکتورنتایج حاصل از اندازه    

ها بیانگر این است که میانگین گلوکز در تیمار بین تیمار

داری را نشیان های کاهش معنیقرمز نسبت به سایر تیمار

رتیزول در تیمیار قرمیز (. مقدار کوP<12/1داده است   

های دیگیر کمتیر بیود و بیشیترین و سفید نسبت به تیمار

 (P<12/1مقدار کورتیزول در تیمار آبی مشیاهده شید  

 . (0 جدول 

 

 میانگین(±های آزمایش   انحراف معیارهای استرس در بین تیمار: نتایج فاکتور0 جدول

 قرمز زرد سفید آبی 

 mg/dl) a29/0±18/19 b17/0±12/20 c01/0±10/21 a29/0±18/19گلوکز   

 ng/ml) a2±22/22 b18/0±99/98 c2±18/02 a2±22/22کورتیزول   

 mg/dl) a18/1±11/91 b82/0±99/20 ab17/1±11/21 a18/1±11/91لاکتات،  

 .(P<12/1است    هابین تیمار دارینشان دهنده اختلاف معن ردیفوجود حروف متفاوت، در هر 
 

حاصل از آزمایش بیوشیمیایی پلاسما نشان داد  نتایج      

دار ها اخیتلاف معنییکه در میزان پروتئین کل بین تیمار

در تیمیار قرمیز و کلسترول وجود داشت. میزان آلبومین 

-(. میزان تیریP<12/1ها بیشتر بود  نسبت به سایر تیمار

گلیسیرید در تیمار با رنیگ آکوارییوم زرد در بیالاترین 

قییرار داشیت کییه بییا سیایر تیمارهییای مییورد مییزان خییود 

(. P<0.05داری بییود  آزمییایش دارای اخییتلاف معنییی

گیری شده در تیمار قرمز و سفید نسبت به لاکتات، اندازه

(. میزان ملاتونین در تیمار قرمیز P<12/1آبی کمتر بود  

 .(2 جدول  (P<12/1نسبت به سایر تیمارها بیشتر بود  

(میانگین±معیار انحراف   اسکار ماهی پلاسما بیوشیمیایی هایشاخص بر زمایشآ تیمارهای : اثر2 جدول  

 قرمز زرد سفید آبی 

 g/dl) ab 17/1±9/9 a 19/1±22/9 b 12/1±0/9 c 20/1±28/9پروتئین کل  
 g/dl) b 10/1±02/0 a 2/1±29/0 ab 02/1±99/0 c 12/1±18/0آلبومین  

 ab 12/1±78/1 a2/1±91/1 a 02/1±12/1 b 12/1±88/1 گلبولین/آلبومین
 mg/dl) ac 78/2±21/020 a 92/2±07/021 b 22/9±27/022 c 0/2±91/010کلسترول  
 mg/dl) a 12/2±18/82 c 70/2±20/11 b 12/0±70/000 a 91/2±19/87تری گلیسیرید  
 ng/l) a 87/1±8/1 ab 11/1±18/01 bc 9/1±99/00 c 8/1±20/02ملاتونین  

 (.P<12/1دار است   تفاوت، در هر ردیف  نشان دهنده اختلاف معنیوجود حروف م
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 بحث

هیییای اسیییترس افیییزایش فعالییییت یکیییی از نشیییانه     

دوپامینرژیک و سروتونرژیک م ز اسیت و بیه تبیع ایین 

افییزایش، سییطوح سییروتونین،دوپامین و نورآدرنییالین و 

 ,.Papoutsoglou et alیابند  ها نیز افزایش میمتابولیت

های نوری با ت ثیر بر غده پینیه آل و چشیم (. طیف2005

 ,.Bayarii et alشوند  سبب ت ییر درمیزان ملاتونین می

2002; Noar et al., 2003  و از طرفی ملاتونین ترشی )

 Behrens etگذار اسیت  شده بر سیستم پامینرژیک اثر

al., 2000منجر به ترش  کورتیزول و اثر بر محیور  ( که

شیییود ( مییییHIP اینترنیییال -هیپیییوفیز-الاموسهیپوتییی

 Hoglund et al., 2001 با توجه به موارد ذکیر شیده .)

توانند عامل ت ثیرگذار در مییزان اسیترس نور و رنگ می

(.در شیییییرایو اسیییییترس، Ruchin, 2005باشیییییند  

هیپوتالاموس با اثیر بیر قسیمت قیدامی کلییه و تحرییک 

شیود مییهای بین کلیوی سبب ترشی  کیورتیزول سلول

 Schrck et al., 2001.) هییای یکییی از عملکییرد

ها اسیت کورتیزول افزایش مصرف گلوکز بوسیله سلول

شیود کیه علیت ایین امیر که منجر به هایپرگلایسمیا میی

ها از طریق گلوکونئیوژنز اسیت تبدیل کورتیکوستروئید

 Rottland and Tort, 1997.) 

هیای رشید در نتایج این تحقیق نشان داد کیه فیاکتور     

تیمار با رنگ تانک قرمز نسبت بیه سیایر تیمارهیا دارای 

کیه ضیریب تبیدیل تیری بیود، بطیوریوضعیت مطلوب

غییذایی و میییزان درصیید افییزایش وزن در اییین تیمییار بییه 

ترتیب کمترین و بیشترین میزان را نشان داد. بطور کلیی 

توانید بیر ت ذییه، تفاوت، بین محیو پرورشی و طبیعی می

 Brannasرشد ماهی ت ثیر منفی داشته باشید  سلامت و 

et al., 2001 اثرات، مثبت رنگ تانک سفید در میاهی .)

(، تانیک Papoutsoglou et al., 2000کپیور معمیولی  

سیییییییییاه در ارد  مییییییییاهی چشییییییییم مییییییییات، 

 Stizostedionvitreum  )Harder and Summerfelt, 

( Diplodus sargus( و میییاهی سییییم سیییفید  1996

 Karakatsouli et al., 2007 کپیور میاهی پرورشیی ،)

 Cyprinus carpioان و یییی( در تانیییک آبیییی  اکبر

و  Biswas( بییه اثبییات، رسیییده اسییت. 0910همکییاران، 

( بیان کردند کیه اسیترس سیبب ایجیاد 2111همکاران  

شود که دلیل آن افزایش کاهش در پارامترهای رشد می

مال مصرف انرژی جهت تنظیم اسمزی، تنف  و سایر اع

باشد. نتیایج مختلیف بیه دسیت آمیده در حیاتی بدن می

توانیید ناشییی از شییرایو مختلییف تحقیقییات، مختلییف مییی

آزمایش از جمله سین ماهییان، مرحلیه زنیدگی، تیراکم 

سازی، دمیای آب و کیفییت آن، الگیوی ت ذییه، ذخیره

 ,.Papoutsoglou et alدوره نوری و شدت، نور باشید  

گییری کیورتیزول ایج اندازه(. با توجه به نت2005 ,2000

احتمالاً بهبود عملکیرد رشید و ت ذییه مشیاهده شیده در 

دار مییزان کیورتیزول و تیمار قرمز ناشی از کاهش معنی

استرس و به تبیع آن سیازگاری بیشیتر بیا محییو در ایین 

 تیمار است.

شناسیی نقیش مهمیی را در بررسی فاکتورهای خیون     

کنید کیه نتیایج مییهیای متفیاوت، ایفیا تشخیص بیماری

شناسی در مطالعه حاضیر نشیان داد کیه های خونفاکتور

هیا هیای سیفید، در سیایر فیاکتوربه استثنای تعداد گلبول

داری مشییاهده نشیید. بییا توجییه بییه نتییایج اخییتلاف معنییی

گیییری کییورتیزول احتمییالاً علییت کییاهش تعییداد انییدازه

 دار مییزانهای سفید در تیمار آبی، افیزایش معنییگلبول

کورتیزول در این تیمار است. کیورتیزول کیه محصیول 

اولیییه ناشییی از اسییترس اسییت بییا اخییتلال در تعییادل 

هومئوستاز باعث ایجاد اثیرات، مخیرب در رفتیار، رشید، 
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هیای تولید مثل و عملکرد سیستم ایمنی  کیاهش گلبیول

 Gos and Consten, 2002; Moralesشود  سفید( می

et al., 2005; Chen et al., 2004ای کیه (. در مطالعیه

Eslmloo   بر روی ماهی قرمز انجیام 2109و همکاران )

کیدام از داری در هیی گونیه اخیتلاف معنییدادند هیی 

 های هماتولوژیک مشاهده نگردید.شاخص

معمییولاً از میییزان گلییوکز، کییورتیزول و لاکتییات، بییه     

 Santos etشود   های استرس استفاده میعنوان شاخص

al.,1996 نتایج مطالعه حاضر نشان داد میزان گلوکز و .)

هیا افیرایش کورتیزول در تیمار آبی نسبت به سایر تیمیار

دار و تیمیار قرمیز رنیگ کیاهش معنیی داری را بیا معنی

( در 2107 و همکیاران  Bayramiسایرین داشته اسیت. 

بررسی اثر رنیگ تانیک بیر شیاخص اسیترس در میاهی 

( نشان دادند کیه Acipenser ruthenusاسترلیاد جوان  

مقدار کورتیزول و گلوکز در تیمار سفید نسبت به سیایر 

داری داشتند و همچنیین در مطالعیه ها افزایش معنیتیمار

Eslamloo   میییزان کییورتیزول در 2109و همکییاران )

ماهیانی که در مخازن قرمز رنگ پیرورش یافتنید نسیبت 

تر بود کیه بیا ها به صورت، قابل توجهی بالابه سایر تیمار

مطالعه حاضر کاملاً در تااد بود ولی اختلافی در مییزان 

هییای مختلییف گیییری شییده بییین تیمییارلاکتییات، انییدازه

آزمایشییی وجییود نداشییت. وقتییی کییه مییاهی در معییر  

گییرد، رونید کاتابولیسیم گلیکیوژن و استرس قیرار میی

رود کیه ت ییر گلوکز به سمت تشکیل لاکتات، پیش میی

د افییزایش سییط  آنییزیم لاکتییات، توانییاییین امییر مییی

 ,.Velisek et alدهییدروژناز را در پیی داشیته باشید  

(. علت اختلاف نتیایج تحقییق میذکور بیا بررسیی 2006

توان به تفاوت، در گونه و شیرایو پرورشیی حاضر را می

تیوان بییان نسبت داد. با توجه به مطالب عنوان شیده میی

ط  اسیترس نمود که در مطالعه حاضر بالاترین میزان سی

آبی رنگ بوده کیه هیر سیه در ماهیان موجود در تانک 

گیری استرس در این تیمیار، دارای شاخص جهت اندازه

دار بیا سیایرین بیود و ماهییان موجیود در اختلاف معنیی

دار در مخازن قرمز رنگ با توجه به وجود اختلاف معنی

 اند.وزن نهایی، پ  دارای کمترین سط  استرس بوده

ار پییروتئین کییل، در حقیقییت وضییعیت کلییی مقیید     

(. Kenneth et al., 1990دهد  سلامت بدن را نشان می

قرمز بالاترین سط  را نشیان  میزان پروتئین کل در تیمار

توانید داد. کاهش در میزان آلبومین و پیروتئین کیل میی

ناشی از عوامیل مختلفیی مثیل اسیتفاده زییاد از پیروتئین 

هیا جهیت تی مین انیرژی تئینعالات، و کاتابولیسم پیرو

(، Sabri et al., 2012مییورد نیییاز در مقابلییه اسییترس  

(، تییرمیم غشییای Sabri et al., 2009کییاهش اشییتها   

 ,.Sabri et alسیلولی آسییب دییده در دوره اسیترس  

 Browne et( و نیز سرکوب شدن سیستم ایمنیی 2012

al., 2007دار کیورتیزول( باشد. با توجه به کاهش معنی 

توان گفت افزایش میزان پروتئین کل در تیمار قرمز، می

در این تیمار به دلیل کیم بیودن مییزان اسیترس محیطیی 

 رنگ تانک بوده است.

نسییبت آلبییومین بییه گلبییولین یییک شییاخص بییرای       

مشخص کردن ت ییرات، نسیبی پلاسیما و سیرم بیوده کیه 

(. Mazeoud et al., 1977گییرد  مورد استفاده قرار می

هیای لازم بیرای رشید لبومین از طرییق خیون سوبسیتراآ

کند و گلبولین که شیامل نیوع آلفیا، ها را منتقل میبافت

بتییا و گامییا اسییت کییه نقییش مهمییی در انتقییال فلییزات، و 

 Svobodova etهای بیدن دارد  کمک در دفع عفونت

al., 1991 معمولاً نسبت آلبیومین بیه گلبیولین حیدود .)

ار بالاتر و کمتر از یک نشیان های بسییک است و نسبت

 ,.Kenneth et alدهنیده وجیود ییک مشیکل اسیت   

(. با توجه بیه داده ایین تحقییق نسیبت آلبیومین بیه 1990
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( نسیبت بیه سییایر 88/1±12/1گلبیولین در تیمیار قرمییز  

وضییعیت  هییا بییه یییک نزدیکتییر اسییت و احتمییالاًتیمییار

 .تری داردمطلوب

ها ر متابولیسم چربیخاصیت کاتابولیکی کورتیزول د    

(. بیا Mommsen et al., 1990به اثبیات، رسییده اسیت  

گلیسییرید در توجه به نتیایج مطالعیه حاضیر مییزان تیری

تیمار آبی که بیشیترین مقیدار کیورتیزول در ایین تیمیار 

هیا کمتیر اسیت و ثبت شده است، نسبت بیه سیایر تیمیار

میار همچنین میزان کلسترول نسبت به سایر تیمارها در تی

بییا رنییگ قرمییز بییالاترین سییط  خییود را نشییان داد. در 

ای که بر روی ماهی استرلیاد انجام شید، کمتیرین مطالعه

داری شیده در تانیک گلیسیرید در ماهیان نگهمیزان تری

 (.Bayrami et al., 2016سیاه رنگ مشیاهده گردیید  

ی دیگری کیه بیر روی کپیور معمیولی انجیام در مطالعه

داری را زمینه اختلاف معنییتلف پ های مخشد، رنگ

گلیسیرید خون بیین تیمارهیای در میزان کلسترول و تری

های سیفید، مختلف نشان ندادند و هی  تفاوتی بین رنگ

 ,.Papoutsoglou et alسیبز و سییاه مشیاهده نگردیید  

گلیسیرید در ماهیان موجود (. بالا بودن میزان تری2000

ه دلیل کیم بیودن فعالییت تواند بدر تانک زرد رنگ می

بچه ماهیان در این تیمار باشد.  در مطالعیه حاضیر مییزان 

هیای قرمیز و ملاتونین در ماهییان موجیود در آکوارییوم

ها بود، بیا توجیه بیه نقیش زرد رنگ بالاتر از سایر تیمار

روزی بر روی پارامترهای هماتولوژیک و ت ییرات، شبانه

ین بیر پارامترهیای ایمنی و همچنین ت ثیر سیطوح ملاتیون

( Tort et al., 1998ایمنیی نظییر کمپلمیان و لییزوزیم  

هیا دارای سیطوح توان بیان کرد که ماهیان این تیمیارمی

تیر اند کیه البتیه بیا توجیه بیه پیایینبالاتری از ایمنی بوده

بودن سط  استرس، بیالا بیودن سیط  ملاتیونین در ایین 

ج بیا تحقیقیات، باشد. اختلاف نتیایتیمار دارای توجیه می

دیگیر ممکین اسییت مربیو  بیه تیی ثیر کیورتیزول، سیین، 

مرحله تکاملی، گونه ماهی و نرخ متابولیکی حیوان باشد 

 Mommsen et al., 1990 .) 

شناسیی، هیای رشید، خیونبا توجه به نتیایج فیاکتور      

رسید میاهی اسیکار استرس و بیوشیمیایی سرم به نظر می

تری نسبت وضعیت مطلوبدر تیمار تانک با رنگ قرمز 

 دلییل بیه اسیت ممکین های رنگی دارد کهبه سایر تیمار

 رنیگ ایین بیا ماهی فیزیولوژیک بهتر و بیشتر سازگاری

تر شدن واکینش میاهی رسد برای روشنباشد. به نظر می

هیای نیوری، تحقیقیات، بیشیتر بیر به رنگ تانک و طیف

ر هیای اکسییداتیو و بییان ژن درگییر دروی پاسخ آنزیم

 رشد و استرس ضروری است.
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