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 چکیده

آلا مستقر در قزلماهی  واحد پرورش در 0916آلا، مطالعه فوق در سال ماهی قزل دیتول تابعمنظور بررسی کارایی مزارع پرورش و  به

داگلاس  وسیله توابع کابهای مربوط به توابع تولید بهآوری اطلاعات از طریق مصاحبه و پرسشنامه بود. دادهانجام شد. روش جمع شهرستان الشتر

، 1/12تصادی به ترتیب قتابع تولید مرزی پارامتری برآورد شد. نتایج نشان داد میانگین کارایی فنی، تخصیصی و ا روش وسیلهکارایی فنی به و

میـزان ان داد آلا نشماهی قزل دیتول تابع جینتا ها بود.واحدها در افزایش بازدهی آن ملاحظهدهنده پتانسیل قابلدرصد بوده که نشان 8/61و  2/66

ماهی  تأثیر را بر تولیدبیشترین  (211/1و  961/1آلا با ضرایب کشش )مزارع پرورش ماهی قزل و مساحت استخر ماهی در مصـرفیخوراک 

 ناختش عدم ت،یریمد در اقتصادی اصول تیرعا عدم یلدل به الشتر آلامزارع پرورش ماهی قزل اکثر . نتایج نشان داد(>10/1Pداشتند )آلا قزل

 ی مورداحدهاو بین آمده،دستبه جینتا به توجه با طورکلیبه . ندبود و از کارایی و سوددهی کمی برخوردار بودهن دسو دیتول بر مؤثر لعوام

یریتی در سایل مدناشی از عدم توجه به م موضوع این شت.ی بـسیار زیـادی وجـود داازنظر عملکرد اقتصادی فاصله مطالعه در شهرستان الشتر

 یبرای بهداشت تیوضع و هیتغذ از اعم پرورش یواحدها طیشرا بهبودبود.  بنابر این  پایین( ها )کارایی تخصیصینهاده انتخاب ترکیب مناسب

  .دارد ضرورتشهرستان الشتر  در پرورش ماهیان سردابی یواحدها در دیتول و کارایی شیزافا

 تابع تولید مرزی پارامتری، شهرستان الشتر آلا، کارایی فنی،ی: مزارع پرورش ماهی قزلدیکلمات کل
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 مقدمه

به دلیل تنوع بالای آب و هوایی و در اســتان لرســتان 

های کل کشــور، محیطی درصــد آب 02اختیار داشــتن 

ـــت ـــتعــد برای پرورش و تکثیر آبزیــان اس از  یکی .مس

جود و استان لرستان و به ویژه شهرستان الشترهایی مزیت

ـد و شکــه امکـان ر بودههای طبیعــی آب ســرد چشمه

ــزارع و کارگاه ــراهم توســـعه مـ های پرورش ماهی را فـ

مزرعه  611با داشــتن بیش از . اســتان لرســتان آوردمی

درصد تولید ماهیان سرد  6/09در حدود   پرورش ماهی

هزار تن را به خود اختصــا   000آبی کشــور با حدود 

حدود  16تولید آبزیان لرستان در سال  یزانم .داده است

میلیون قطعه  011لرستان با تکثیر . استان  هزار تن بود28

بچه ماهی مقام اول در زمینه تکثیر ماهیان سرد آبی و در 

درصـــد مزارع ســـرد آبی کشـــور را در خود  01حدود 

ــرانهداده اســتجای ــال در ماهی مصــر  . س  در 19 س

ــتر نزدی  ــتان الش  نفر هر برای کیلوگرم 1/0 به شــهرس

 هر برای کیلوگرم 0/6 به 0916که در ســال  اســت بوده

 مزرعه 08 دارای الشترشهرستان  اسـت. یافته افزایش نفر

 تن 811 و هزار سه سـالانه که اسـت ماهی پرورش فعال

ــتان این و کنندمی تولید آلاقزل ماهی ــهرس ــت ش  هتوانس

 ردابیس ماهیان تولید زمینه در را لرستان سوم رتبه اسـت

 ولیدت با همچنین الشتر شهرستان. دهد اختصـا  خود به

 ســتنخ رتبه توانســته ماهی بچه قطعه میلیون 61 ســالانه

ـــتـان  ودخ به ماهی بچه تکثیر و تولید زمینـه در را اس

 ،لرستان اداره کل شـیلات استان) داده اسـت اختصـا 

0911.) 

ـــرایط کـارایی ازجملـه مهم ترین ابزارها در تحلیل ش

ــــت. انو ــــادی اس اع کــارایی تولیــد واحــدهــای اقتص

ــی ــی، بررس ــیص ــامل کارایی فنی، تخص ــت ش ــده اس ش

دهنده توانایی کارایی فنی نشان .اقتصادی و مقیاس است

 واحد در جهت دستیابی به حداکثر بازده ممکن از منابع 

 

از تحلیل کارایی برای مشــخ  مورداســتفاده اســت. 

ــبکردن امکانات افزایش تولید و به  عنوان مکملی مناس

د شوشـده استفاده می های اتخاذسـیاسـتبرای مجموعه 

(Farrel, 1957.)  تـابع تولیـد ی  مفهوم کاملاف فیزیکی

ید های تولطور سـاده رابطه بین ستاده و نهاده اسـت و به

دهد. این تابع بیانگر حداکثر محصولی است را نشـان می

آید. های تولید به دست میکه از ترکیبات مختلف نهاده

ها مقدار محصـــول و هم مقادیر نهادهدر این تعریف، هم

ها وهشبرخی پژ نتایجشــود. صــورت فیزیکی بیان میبه

ــــان داد  -Cobb)داگلاس -کــاب کــه تــابع تولیــدنش

Douglas )ــــت برآورد بـهـتـرین فرم ــد اس ــابع تولی  ت

(Kompas and Che, 2004). 

 طورمعمول بدین گونه اســت بندی کارایی بهتقســیم 

ــــه گروه کــارایی:   Technicalکــارایی فنی )کــه س

Efficiencyیصـــی(، کــارایــی تــخصـــ (Allocative 

Efficiency( کــارایــی اقــتصـــــادی )Economic 

Efficiency) کارایی فنی، حداکثر  شـــود.محاســـبه می

تولید ممکن اســت که بتوان از مقدار مشــخصــی عوامل 

ــــت آورد. کــارایی تخصـــیصـــی نیز  تولیــدی بــه دس

ـــت که موجبکـارگیری ترکیبی از عوامل توبـه  لید اس

حداقل هزینه برای واحد تولید کنونی شود و به حداکثر 

ـــود بـا روش ـــودهـای کنونی تولید س کارایی  .منجر ش

گوینــد، از اقتصــــادی کــه بــه آن کــارایی کــل نیز می

ضرب کارایی فنی و کارایی تخصیصی به دست حاصـل

آید. در تعریف کارایی اقتصـــادی، توانایی واحد در می

دن حداکثر سود ممکن با توجه به قیمت و به دسـت آور

از راه  (.Farrell, 1957ها موردتوجه است )سطوح نهاده

محاســبه ســه شــاخ ، بخشــی از ناکارایی عوامل که 

ـــت از  مرتبط بــا نـاکــارا عمـل کردن فنــاوری تولیـد اس

نـاکــارایی در تخصـــی  عوامــل ازنظر قیمــت و هزینــه 

 .شودمتمایز می
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ارایی و تحلیـل آن مطـالعــات گیری کـدر زمینـه انـدازه 

ـــت. این مطالعات، عمدتاف با  زیـادی صـــورت گرفته اس

ـــتفــاده از دو روش پــارامتریــ  و نــا پــارامتریــ   اس

ــدهانجام های پارامتری ، تحلیل تابع اند. از میان روشش

ــی ــرزی تصـــــادف  Stochastic Frontier ((SFA) م

Analysis اپارامتری ، تحلیل هـای نـروش میـان از (و

ــر داده  Data Envelopment) (Analysis هــافــراگــی

(DEA)  در تخمین تابع تولید  .عمومیت بیشـــتری دارند

ــامــهمرزی قطعی از روش ، (LPریزی خطی )هــای برن

( و COLS)شده روش حداقل مربعات معمولی تصـحی 

. نتایج نشان شودمیاسـتفاده  (ML) ییحداکثر درسـتنما

ـــبه ـــده با روشداد کـه میزان کـارایی فنی محاس های ش

ود )زیبایی و محمد ندار با هم مختلف، همبستگی زیادی

ــداول(. 0981زاده،  ــت ــکــی از م ــنی ــری ــای روش ت ه

ـــتفاده از تابع تولید مرزی انـدازه گیری کـارایی فنی، اس

است که چنانچه اختلا  تولید واقعی  کرذشایان .اسـت

ـــود،  ــــ از تولید مرزی به عوامل مدیریتی نسبت داده شـ

ــابع تو ــابـع مــذکـور را ت ــت ــارامتریعد مرزی قطلی  ی پ

(Deterministic Parametric Frontier) ــد. یمــ ــامن ن

  قطعی بــا روش یــچنـانچــه تــابع تولیـد مرزی پـارامتر

  Corrected Ordinary) شدهحداقل مربعات تصـحی 

Least Squares (COLS))   ـــود به آن تابع  رآوردب ش

داقل حروش  .گویندیمتولید مرزی پارامتری  قطعــی 

 0110ار در سال بشده نخستین  حی صمربعات معمولی ت

ـــدبدی توسـط ریچموند الامی ــــ  ,Richmond) داع شـ

1974.) 

ــل مربعــات  ــابـع مرز قطعی )حــداق ـــتـفــاده از ت اس

کارایی اقتصـــادی نیز برای  شــده( برای تخمیناصــلاح

 (0910اولین بار در ایران توســـط یزدانی و اســـماعیلی )

صورت گرفت. از معدود مطالعاتی که به تحلیل کارایی 

ــــد می ــــاهی پرداختنـ ــــه واحدهای پرورش مـ توان بـ

Sharma ( 0111و همکـاران ) ـــاره کرد کـه کارایی اش

مزارع چندمنظوره تولید محصول و پـــرورش مـــاهی در 

چـین را ارزیابی نمودند. همچنین، مطالعه دیگری توسط 

Chiang ( م2110و همکــاران )واحــدهـای پرورش  یــان

ــاکی از نزولی  یماهیرش ــه حـ ــد کـ ــام شـ در تایوان انجـ

ـــبــت بــه مقیــاس بود نجفی و همکــاران  .بودن بـازده نس

امل وری عوید و محاسبه بهرهتخمین تابع تول( در 0911)

ه ک ندنشــان داد تولید ماهیان گرمابی اســتان کرمانشــاه

بایستی وسعت مزارع را افزایش داد و از اراضی بیشتری 

 ایهدر مطالع برای این فعالیت اقتصـــادی اســـتفاده کرد.

ـــرایط تولید پرورش ماهی قزل  آلا دربـاهد  تحلیل ش

ـــانگین کارایی، اسـتان فارس ی و ی، تخصــیصهای فنمیـ

مقیاس تحت فرض بــازده متغیــر نـسبت بـه مقیـاس بـه 

فرد و  نقشــینهبود ) 180/1و  622/1 ،169/1ترتیــــــب 

 (.0911همکاران، 

ـــی 0910همکــاران )علیخــانی و  کــارایی ( در بررس

ــ  تولید در مزارع پرورش ماهی ســرد  تکنیکی و ریس

 با اســتفاده از مدل تابع مرزی آبی شــهرســتان کامیاران

ر طوتصـــادفی نشـــان دادند که تولید محصـــول ماهی به

هــای خوراک مصـــرفی، داری تحــت تــأثیر نهــادهمعنی

( 0988) زادهمصطفینیروی کار و تعداد بچه ماهی بود. 

ـــتفـاده از تابع تولید  تابع  به برآوردکاب داگلاس بـا اس

ــتان ــرد آبی در اس ــتلاهای گیتولید ماهیان س ان ن و گلس

اهی، م د متغیرهای توضیحی تعداد بچهپرداخته و نشان دا

ـــرمــایــه، مقــدار اــذا و تعــداد نیروی کــار و میزان  س

 .داری روی تولید دارندتحصیلات مدیر مزرعه اثر معنی

Hassanpour   عوامل  به( در تحقیقی 2100)و همکاران

ـــد بهره آلا وری در ماهی قزلمؤثر بر تغییرات فنی و رش

برگزاری و ، آب  دمــای منــاســـب پرداختــه و در ایران

های آموزشـی و ارتقا  سط  تحصیلات افزایش کارگاه

 تأثیرگذار بیان نمودند. عواملرا به عنوان مدیران 

 Boyed  وLovell (0110 در پژوهش )ود برای خ

تخمین تابع تولید ماهی از متغیرهـــای مســـتقل مقـــدار 
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ـــرمـایـه، نیروی کـار و تعـداد قطعه ماهی  اـذا، میزان س

های ایــن پــژوهش نشـان داد کـه نهاده .کردنداستفاده 

ـــرمایه در ناحیه  مقـدار اذا، تعداد قطعه ماهی و میزان س

اول تولیــد و نهـاده نیـروی کـار در ناحیـه سوم تولید به 

( با هد  مطالعه 0918و همکاران ) یزدانی .روندکار می

ـــر ارزیـابی بهره وری کـل عوامل تولید و کارایی حـاض

ـــتان مازندران نتیجه مزارع پرور ش ماهی در قفس در اس

گرفتند میانگین کارایی فنی، تخصـیصــی و اقتصادی نیز 

ــر  ــراب ــب ب ــی ــرت ــه ت ــود.  606/1و  126/1، 880/1ب ب

 ( در مطالعه عملکرد0918) اسفندیاریسردارشهرکی و 

 آلایقزل پرورش مزارع آبی سرد ماهیان تولیدکنندگان

 طوحس د میانگیناصـفهان نشان دادن اسـتان کمان رنگین

 معادل مقیاس به ثابت بازده فرض با مدل در فنی کارایی

 %9/29 تنهــا بوده و 268/1 معیــار انحرا  بــا 80/11%

 امـا دارنـد، قرار کـارا مزر روی مـاهی پرورش مزارع

 .نیست زیاد واحدها سایر ناکارایی

ـــن ـــاورز )حس وری تحلیل بهره( در 0981پور و کش

عوامـل تولید و تعیین کارایی اقتصـــادی مزارع پرورش 

ـــتان کهگیلویه و بویراحمد مـاهی قزل ـــان آلا در اس نش

ه کا  بین بهترین و بـــدترین مزرعـشکه میانگین  دادند

ــی و  ــیص ــــاهی ازنظر کارایی فنی، تخص ــــرورش مـ پـ

درصد  9/90و  8/00،0/28اقتصـادی در استان به ترتیب 

باهد   ای( در مطالعه0911همکـاران )ی و عـابـد. بود

کارایی و ســودآوری واحدهای پرورش ماهی بررســی 

صیصی فنی، تخ میانگین کارایی، آلا در استان فارسقزل

بـه  ار و مقیاس تحت فرض بازده متغیر نسبت به مقیــاس

گزارش کردند. زیبایی  110/1و  602/1، 191/1ترتیـب 

وری کـل عوامل بهره ل( در تحلیـ0981و محمود زاده )

تولید واحدهای پرورش ماهیان سـردابی در استان فارس 

ــان داد ــایر  ندنش ــکا  بین بهترین تولیدکننده و س که ش

تولیدکنندگان بســیار محـــــدود اســت و بنابراین برای 

ی فناوری معرف افزایش تولید باید بر راهکارهای مبتنی بر

 .نوین تأکید نمود

تی و عوامل اقتصادی و بدیهی است که عوامل مدیری

ـــتفـاده بهینـه از نهـاده ها و تولید اجتمـاعی متعـدد در اس

ـــگو ت مـاهی در مزارع پرورش مـاهی مؤثر بوده کــه ش

ـــی می ـــدقـابل تحقیق و بررس ی در امطالعه. تاکنون باش

ـــنعت  ـــعیـت اقتصـــادی ص در  پرورش ماهیزمینـه وض

ـــا  نشده است.شـهرسـتان الشتر انجام در همین راستا و بـ

ولید ماهی در ت ه بـه پتانـسیل بـالای شهرستان الشترتوجـ

سـردابی در مطالعه حاضـر تلاش شده است با استفاده از 

ــابع تولید، انواع کارایی ــد تـ ــاهیمی ماننـ هبود برای ب مفـ

بر این اساس در این  .شـرایط تولیـد واحـدها ارائه گردد

ـــی و  ماهی تولید تابع، مطالعه و کارایی فنی، تخصــیصـــ

د. شوآلا تعیین میاقتصــادی مـزارع پـرورش ماهی قزل

های تواند برای اتخاذ ســیاســتنتایج این تحقیـــــق می

ــــادی مزارع  مطلوب در جهــت افزایش کــارایی اقتص

 .دشاستان مؤثر با آلاقزلپـرورش مـاهی 

 

 هامواد و روش
رعه مزمنظور بررســی وضــعیت مدیریت و کارایی به 

ع مزار آلا شــهرســتان الشــتر ابتدا آمارقزل پرورش ماهی

ــــال مــاهی قزل پرورش از  0916آلاهــای فعــال در س

ـــر اسمدیریت شیلات شهرستان الشتر تهیه شد.  ـــاس بـ ـ

مزرعه  08 در شـهرستان سلسلهآمده عملهای بهبررسـی

ــــال قزل پـرورش مــاهی  .فعــال بود  0916آلا در س

ـــاحبــه ح ـــوری و جمع آوری اطلاعــات از طریق مص

ـــنامه بود. ب ـــش مزرعه پرورش  08رای این منظور از پرس

ــد  ماهی ــنامه تکمیل ش ــش ــته بندی   .پرس ــؤالات دس س

 عوامل ،رانیمد لاتیاطلاعات و تحصشامل پرسـشـنامه 

ـــرمــایــه،  ، خریــد بچــه مــاهیمؤثر در تولیــد از قبیــل س

ـــائـل مـدیریتی ، ـــت، نیروی کـار، مس خوراک  بهـداش

ـــرفی و مساحت استخر  آب ورودی و دمای دبی، مصــ
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ـــاده  ماهی بود. همچنین مقدار هزینه هر ی  از اقلام نهـ

ـــــا رع پرورش امزها و درآمد مصـــر  نهاده زانیم،  هـ

  بود.پرسشنامه آلا از موارد مورد پرسش در قزل ماهی

بـــــرای پایایی پرســشــنامه تحقیق از آماره  همچنین

ــــد ـــ ــتفاده ش ــریب آلفای کرونباا اس روش آلفای . ض

نامه بـا های تعیین پایـــایی پرسشکرونباا یکی از روش

 هاست که در ایـن روشتأکید بر همبستگی درونی داده

ــــتفاده از فرمول و داده ـــ ــــا اس های موردمطالعه ی  بـ

ـــه اگضریب آلفا محاسبه می ـــریب شود کـ ـــن ضـ ر ایـ

ـــتر از  ـــایی قابل 1/1بیشـ ـــون از پایـ ـــد آزمـ قبولی باشـ

ـــت کـه در این تحقیق ضـــریب آلفا برای  برخوردار اس

ــنامه ــش ــتر از پرس  قبولبود که بیانگر حد قابل 1/1ها بیش

ــنامه ــش های مربوط به توابع تولید داده .دبوها پایایی پرس

ـــیله توابع کاب داگلاس وبـه ا با هواحد کارایی فنی وس

ــتفاده از نرم برآورد  Frontier4و  SPSS16افزارهای اس

 شد.

  قطعی با روش حداقل یتـابع تولیـد مرزی پـارامتر

ــود. در این روشبرآورد می شــده مربعات تصــحی  ، ش

ـــــــــط از روش حداقل مربعات  ـــ ابتدا تابع تولید متوس

برآورد شــده تا بهترین برآوردگرهای  (OLS) معمولی

ـــت آید β برای بیـنـاار رم کلی تابع مرزی . فها به دس

 :باشدصورت زیر میپارامتری  قطعی به

Yi = f (Xki, β)exp(-ui))0( رابطه  

  kبردار نهاده iX  ام، iواحد  دیتول iY(، 0رابطه )در  

جمله پســـماند یا   Ui ،بردار پارامترها  β ،ام i ام واحد

 بود. تولید حداکثر β) kif (X ,خطا و

 ,Greeneبر اســاس پیشــنهاد گرین ) در مرحله بعد،

تابع تا جایی که هیچ پسـماند مثبتی نباشد و یکی ( 1980

شود. این امر از طریق ها صفر گردد، تغییر داده میاز آن

ــــافــه نمودن بزر  ـــمــانــد مثبــت اض ترین جملــه پس

(Residual )( (بـه عرض از مبـدIntercept تـابع تولید )

 .آیدمتوسط به دست می

 :شدصورت ذیل بابهس لاداگ -ولید کابتابع تاگر  

 LnQ=A∑ ai
m
i=1 lnXi )2( رابطه 

عرض  Aام،   iمقدار تولید نهاده تولید  Qکه در آن

باشــد. ام، می  iنهاده تولید iX  ،کشــش تولید iα، از مبد)

ـــمـانـد به عرض از مبد)، تابع تولید  بـا افزودن جملـه پس

 صــورت زیر به دســتمرزی پارامتری  قطعی آماری به

 :آیدمی

LnQf=Ȧ+∑ ai
m
i=1 lnXi )9( رابطه 

 max=A + ɛ Ȧومقــدار تولیــد مرزی  fQ کــه در آن

 .است

های واحدهای با جایگزین کردن میزان مصر  نهاده

ولید ان تهمها یــا تولید حداکثر آن ،نمونه در این تابـــع

Yiمرزی 
ـــت می . ـــیم مقدار به دس آید. به عبارتی از تقس

مقدار ســــــتاده مرزی با همان  ستاده واقعی هر واحد بر

ــبه مقدار از نهاده های مصــرفی، کارایی فنی واحد محاس

گیری کــارایی فنی برای انــدازه تیمر معیــاراز  .گرددمی

 (:Timmer, 1971) استفاده شدصورت زیر به

TEi=
Yi

Yi
.   رابطه )0(

iY  ،ام  iکارایی فنی واحد تولیدیi: TE که در آن

Yi،ام i تولیــد واقعی واحــد تولیــدی
ــداکثر تولحــ . د ی

فاده از تام در ســط  معین اســ i دســترســی در واحدقابل

ها یا عملکرد مقدار ســتادهای که بر اســاس ســتاده نهاده

ـــودمرزی تابع تولید حاصـــل می ـــ  مدیر .ش ت ریس

ـــتفـاده از روش ـــتدرواقع اس ـــیاس های هـا، ابزارها و س

ــــرای کاهش اثرات منفی انواع مختلف  ـــــ گوناگون بـ

تواند موجب استفاده از این ابزارها می ت.مخاطرات اسـ

ـــاورتغییر در توزیع احتمـالی نهـایی فعالیت زان های کش

  .(Hardaker et al., 2004شــود )

 

گیری ریس  از معیـــار در این تحقیــــــق برای اندازه

ســتفاده ا( Coefficient of variation) راتییضــریب تغ

نظری عبارت اســــت گیری ریس  به لحاظ شد. اندازه
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 Turvey and) ندهیت بروز نتـایج آلااز برآورد احتمـا

Zaho, 1999گیری های متداول اندازه( و یکی از روش

صــورت باشــد که بهریسـ ، تعیین ضــریب تغییرات می

 .(Roberts et al., 2003) شدزیر محاسبه 

CV=
SD

M
(6)رابطه    

انحرا  معیار  SD ،ضــریب تغییرات CV که در آن

 ت.اس میانگین متغیر موردبررسی M ،متغیر موردبررسی

ــد، نشانهرچه میزان این معیار بزر  ـــ دهنده تر باشـ

ــــت  ــالاتر برای متغیر موردنظر اس ــــ  ب وجـود ریس

(Roberts et al., 2003).  به این منظور پس از بررســی

ــد کــاب داگلاس و  -تـوابع تولیــد موجود، توابع تولی

ترانســندنتال در نظر گرفته شد. برای مقایسه این دو تابع 

ـــخی  تابع مناسبو به ــــ  تر، از آزمون فیشرمنظور تشــ

که  (Least Squares Restrictedحداقل مربعات مقید )

 عنوان مـدل مقیدداگلاس بـه -در آن تـابع تولیـد کـاب

(Restricted) ل ایر عنوان مدو تابع تولید ترانسندنتال به

صـــورت زیر مورد آزمون بود به (Unrestricted) دمقی

 .(Gujarati, 2003) قرار گرفت

F=
(RUR

2 −RR
2 /m)

(1−RUR
2 )(N−K)

(6)رابطه    

ـــریــب تعیین چنــدگــانــه مــدل R :2 :کــه در آن ض

ـــیون مقیـد RUR،رگرس
2 ـــریـب تعیین چندگانه مدل    ض

ـــیون ایر مقیــد ــارامترهــا در مــدل  m،رگرس تعــداد پ

ـــیون ایر مقیـد ـــاهداتتعـداد  N ،رگرس تعداد  K،مش

 شده در مدل رگرسیون ایر مقیدمتغیرهای اضافه

ـــــــــد، از آنجائی که آزمون مذکور معنی  ـــ دار نش

داگلاس  کــاب (Cobb-Duglasدرنتیجـه، تـابع تولیـد )

ــــــه روش حــداقــل  ات معمولی مربعــانتخــاب و بــــــــ

(Ordinary Least Squares Method ) .تخمین زده شد

ـــرایـب بـه ـــتدر این تـابع، ض آمده متغیرهای کمی دس

 .باشنددرواقع کشش عوامل تولید می

 -در ایـــن تحقیــق، فرم تغییریافته تابع تولیــد کاب 

ـــکل زیر  -لگـاریتمی صـــورتبـهداگلاس  خطی بـه ش

 :(1)مورداستفاده قرار گرفت رابطه 
LnYi=β0+ β 1lnX1i+ β 2lnX2i+ β 2lnX3i+ β 

4lnX4i+ β 5lnX5i + β 6lnX6i +β 7lnX7i +Ui 

ــر  نهاده ر د کمیهای با جایگزین کردن میزان مص

لید توتابع ها یـــا همان تولیــــد حداکثر آن ،این تابــــع

Yiمرزی )
آید. کارایی فنی با اســـتفاده از ( به دســـت می.

 .دشمعیار تیمر محاسبه 

 ا توجهب برای برآورد تابع تولید مرزی در این پژوهش

ذیه، تولید شــامل تغبه تحت کنترل بودن عوامل مؤثر در 

روش حــداقــل مربعــات معمولی  نژاد و بهــداشــــت از

ــحی  ــده تص ــد.ش ــتفاده ش در روش حداقل مربعات  اس

شـده تابع تولید متوسط با روش حداقل مربعات  اصـلاح

ــه مـعـمولی برآورد و پس از افزودن بزر  ترین جمل

پســماند مثبت به عرض از مبد) تابع تولید متوســط، تابع 

 محاسبه شد. داگلاس -فرم کاب تولید مرزی به
LnYi=β0+ β 1lnX1i+ β 2lnX2i+ β 2lnX3i+ β 4lnX4i+ 

β 5lnX5i + β 6lnX6i +β 7lnX7i+ Ui 

iشماره مزرعه پرورش ماهی = 

Yi=  مقـدار تولیـد مـاهی در یـ  دوره تولیـد بـه

 کیلـوگرم

X1= مساحت استخر مـاهی بـه مترمربع 

X2= تعـداد بچـه مـاهی 

X3= وزن متوسط بچه ماهی به گرم 

 X4=  انیـهثدبی آب ورودی به لیتر در 

X5 =گراددمـای آب بـه سانتی 

X6 =مقدار اذای مصرفی به کیلوگرم 

X7عداد کارگر= ت 

0β= ((جمله ثابت تولید )عرض از مبد 

Uiجمله پسماند= 

(6...1=i )βi پارامترهای تابع که باید تخمین زده شود و :

 تولید عوامل تولید هستند.درواقع کشش 
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 نتایج 
ـــاهده میی  طور کـه در جـدول  همـان ـــود مش ش

ـــترین و کمترین کــارایی فنی  اهی مــ مزارع پرورشبیش

و  011در جــامعـه موردمطـالعــه بــه ترتیــب برابر  آلاقزل

ــد و میانگین آن برابر  9/28 ــد 1/12درص که بوده  درص

ــد از  26 یفن تنها کارایی. تقریباف بالایی بودکارایی  درص

. اختلا  بوددرصد  61ر از کمتواحد(  02این واحدها )

نی کــارایی فازنظر  و میــانگین نمونــه واحــدبین بهترین 

. دامنه اختلا  کارایی فنی بین بهترین بوددرصــد  0/21

 بود کهدرصـــد  1/10حدود ماهی و بدترین تولیدکننده 

 ماهیدهندگان اختلا  فاحشـــی بین پرورش دادنشـــان 

 2بر اساس جدول  . اشتوجود دازنظر مدیریتی  آلاقزل

بیشترین و کمترین کارایی تخصیصی جامعه موردمطالعه 

 2/66درصـــد و میانگین آن برابر  0/06و  011به ترتیب 

ـــد  ـــان بوددرص . کــارایی تخصـــیصـــی هم دارای نوس

  6/91و تنها کارایی تخصیصی  بودتوجهی قابل

 61تر از کمواحد(  01درصد واحدهای موردمطالعه )

  .(0بود )جدول درصد 

ـــان داد ازلحـاظ کارایی اقتصـــادی  نتـایج تحقیق نش

برخلا  کارایی فنی و کارایی تخصــیصــی، واحدها در 

یی طور متوسط کاراوضـعیت مطلوبی قرار نداشـتند و به

ــــادی  ــــد  8/61معــادل اقـتص . (2بود )جــدول درص

ــد عد 2/01دیگر واحدهای موردمطالعه عبارتبه م درص

درصد  0/96 ید. کارایی اقتصادشتنکارایی اقتصـادی دا

درصـــد  61تر از کم (واحد 01)واحـدهای موردمطالعه 

دامنه تغییرات کارایی اقتصـــادی بهترین  .(0بود )جدول 

ــد  2/89و بدترین واحد تولیدی  ــان  بوددرص د داکه نش

ـــی بین پرورش ـــت. دهندگان اختلا  فاحش وجود داش

اقتصـادی و تخصــیصــی نشان داد انحرا  معیار کارایی 

بین مزارع ازلحاظ کارایی اقتصــادی و تخصــیصــی تنوع 

 .(0زیادی وجود داشت )جدول 

 الشتر آلا شهرستانمزارع پرورش ماهی قزل فنی، اقتصادی و تخصیصی کارایی فراوانیتوزیع  .0 جدول

فنی کارایی  اقتصادی کارایی   تخصیصی کارایی    

 کارایی سط 

 )درصد(

 فراوانی

 مطلق

فراوانی 

نسبی 

(درصد)  

فراوانی 

 تجمعی

(درصد)  

 فراوانی 

 مطلق

فراوانی 

نسبی 

(درصد)  

فراوانی 

 تجمعی

(درصد)  

مطلق فراوانی  فراوانی  

نسبی 

(درصد)  

فراوانی 

 تجمعی

(درصد)  

61 کمتر از  0 9/8  9/8   6 0/01  0/01   6 6/02  6/02  

61تا  61  8 1/06  26  02 26 0/96   09 0/21  6/91  

11تا  61  00 1/22  1/01   02 26 0/61   00 1/22  6/62  

81تا  11  09 0/21  16  8 1/06  0/11   1 8/08  9/80  

11تا  81  1 6/00  6/81   6 6/02  6/81   6 0/01  1/10  

011تا  11  6 0/01  011  6 0/01  011  0 9/8  011 
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الشتر شهرستان آلامزارع پرورش ماهی قزل ی و تخصیصیاقتصاد ی،فن کارایینتایج  .2جدول   

 کارایی میانگین حداقل حداکثر انحرا  معیار

20/6  011 9/28  1/12 فنی کارایی   

11/6  011 8/06  8/61 اقتصادی کارایی   

11/6  011 0/08  2/66 تخصیصی کارایی   

 

آلا در جــدول مــاهی قزل نتــایج تخمین تــابع تولیــد

ـــت. ـــه آمده اس ـــماره س  Fی با توجه به مقدار آماره ش

ـــبه ـــدهمحاس توان ، میبوددار معنیکاملاف که  (00/6) ش

ـــده در مدل به  نتیجه گرفت که تمام متغیرهای لحاظ ش

سته و توانایی توضی  متغیر واب ی درسـت بکار رفتهگونه

( نشانگر این موضوع 2R=10/1تعیین )ضریب  ا داشتند.ر

 10باشــند که متغیرهای مســتقل موردمطالعه مجموعاف می

ـــد از تغییرات مربوط بـه  تولید ماهی را توجیه  (Y)درص

ضریب تعیین بالا بیانگر توانایی زیاد مدل برای  کنند.می

 10دیگر، انبیبرازش متغیر وابسته است. به توضی  میزان

 یرهایی متغوســـیلهدرصـــد از تغییرات متغیر وابســـته به

ی  دار( توضتوضیحی واردشده در الگو )متغیرهای معنی

متغیر وابسته در  درصد از تغییرات 6شـود و تنها داده می

ـــن  اثر عوامل وارد نشده در الگو ایجادشده است. از ایـ

و مساحت  مصـــرفیخوراک میــان، متغیرهـــای میــزان 

ـــتخر مـاهی   ولیدر تداری بکاملاف معنیتـأثیر مثبـت و اس

ـــتنـدمـاهی قزل ـــاس بقیه (>10/1P) آلا داش . بر این اس

 دارعنیمتأثیر مثبت و  متغیرهـای بکـار رفتـه در مـدل نیز

 .(>16/1Pداشتند )

الشتر شهرستانآلای ماهی در مزارع پرورش ماهی قزل مرزی نتایج تخمین تابع تولید .9جدول   

β مقدار ضریب متغیرهای مستقل داریسط  معنی tمقدار  SEخطای معیار تخمین    

0X 1/211** 162/1مساحت استخر مـاهی   91/0  110/1  

2X 1/000* 108/1 تعـداد بچـه مـاهی  21/2  122/1  

9X 1/011* 109/1وزن متوسط بچه ماهی   10/2  196/1  

0X 1/161* 126/1دبی آب ورودی   86/2  100/1  

6X 1/101* 101/1 دمـای آب  11/9  128/1  

6X 1/961** 119/1مقدار اذای مصرفی   86/0  110/1  

1X 1/126* 122/1کارگر تعداد روز   11/2  196/1  

00/1 *2/91 )عرض از مبد  01/9  128/1  

F 120/1 - _ *9/00 شدهمحاسبه  
 

 داریمعنیعدم و  درصد داری در سطوح ی ، پنج: به ترتیب معنیnsو  *، **
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 بحث 

، مزارع 2و  0بر اسـاس نتایج  بدست آمده از جداول 

ـــی مــاهـی قزل پـرورش آلا در طول دوره مورد بررس

ـــد تقریباف موفق  1/12ازلحـاظ فنی بـا کـارایی فنی  درص

همکاران مطالعه علیخانی و  اند. نتایج فوق باعمـل کرده

مزارع پرورش  فنی کاراییدرصد  12( در برآورد 0910)

مطابقت داشــت.  ماهی ســرد آبی شــهرســتان کامیاران

ـــرفه 0/21درواقع این واحـدهـا با  جویی در درصـــد ص

توانند به همین میزان تولید ماهی نیز ها میمصـــر  نهاده

ــت یابند. ــــود کارایی فنی دس ــــرای بهبـ واحدهای با  بـ

 یه،تغذاز طریق مدیریت یستی درصد،  با 61کارایی زیر 

ود را بهب واحدهای فوق، کارایی فنی و پرورشبهداشت 

های دوره در با شرکت این واحدهامدیران  داد. همچنین

  .ینـدها اقـدام نماآموزشی نسبت به استفاده بهینه از نهاده

انگین و می واحداختلا  بین بهترین بـا توجـه بـه این که 

چنانچه این  .بوددرصـــد  0/21 کارایی فنیازنظر  نمونه

ــانگین کــارایی فنی  زارع ماختلا  از طریق افزایش می

 دمیزان تولی ،به صـــفر کاهش یابد آلاماهی قزل پرورش

با اسـتفاده از تکنولویی موجود و عوامل مشخ ،  ماهی

 افزایش است. درصد قابل 0/21

های در کـارایی تخصـــیصـــی، میزان کـارایی هزینـه

آلا با هزینه مربوط دهنـدگان ماهی قزلپرورشپرداختی 

ـــه می ـــودبه تابع تولید معمولی مقایس  . مزارع پرورشش

طور منطقه برای کارا شـدن ازلحاظ تخصـیصی بایستی به

های تولید مزارع درصــد در هزینه 8/90متوســط حدود 

 8/90ر دیگعبارتیجویی کنند و بهپرورشـی ماهی صرفه

آلای ماهی قزل رع پرورشدرصـــد مـازاد هزینـه در مزا

کــارایی  0منطقــه وجود داشــــت. بر اســــاس جــدول 

  61تر از کم یدرصد از واحدها حت 6/02تخصیصی 

 

رقم بســیار پایینی اســت و لازم اســت  بود که درصــد

برداران با آشنایی بیشتر در خصو  انتخاب ترکیب بهره

ـــــــب در جهت بهبود عملکرد خود تلاش  هانهاده مناس

منه کارایی تخصـــیصـــی بین بهترین و بدترین دا .نمایند

ـــان  بوددرصـــد  6/80دهنده پرورش اختلا   دادکه نش

ازنظر تخصــی  منابع  ماهیدهندگان زیادی بین پرورش

ناشی از عدم دانش و مهارت  . این اختلا شتوجود دا

آلا بود. کــافی جهــت فعــالیــت در پرورش مــاهی قزل

ـــتفاده بهینه ازحاصـــل آن،  و  های تولیدینهاده عدم اس

بهداشـــتی اســـت.  هایها و اولویتعدم توجه به بیماری

ــه همراه محــدودیــت ــــادیاین عوامــل ب  و هــای اقتص

 .هندداجتماعی، کارایی تخصیصی را تحت تأثیر قرار می

ـــب يرفیت اگر واحـدهـای پرورش مـاهی به طور متناس

های لازم را افزایش دهند، مقدار اســتخرها و ســایر نهاده

ها با نســـبت بیشـــتر و یا حداقل با همان نســـبت تولید آن

افزایش خواهــد یــافــت. برخلا  کــارایی فنی در مورد 

کارایی تخصیصی واحدها تفاوت بسیار گـــسترده اسـت 

ها یا تلاش در جهـــت انتخـــاب و از نگاه تخصی  نهاده

ی حـداقل، برخـی از واحدها بسیار ترکیـب دارای هزینه

در دنیا جمله  یمتعددالعات مطاند. نامطلوب عمل کرده

Fousekis  وKlonaris (2119) ،Campbell (0110)، 

Pascoe ( 2110و همکــاران)  وTingley  و همکــاران

 .به تحلیل کارایی پرداخته اند (2116)

ی های کنوندر کارایی اقتصـــادی میزان کارایی هزینه

د. علت شوهای منطق تابع تولید مرزی مقایسه میبا هزینه

های کارایی اقتصـــادی پایین واحدها، گران شـــدن نهاده

بــه همراه افزایش هزینــه تولیــد ازجملــه خوراک مــاهی 

 و درمان( بود.  مدیریت بهداشت )دارو
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دهندگان قادر نبودند در حداقل پرورش بر این اساس

صورت بهینه و کارا ترکیب ها را بهی ممکن، نهادههزینه

آلا از لحاظ اقتصادی ماهی قزل ورشکنند، لذا مزارع پر

ـــتای نتایج این پژوهش،   ی نتایج کـارا نبودند. در راس

ـــان داد که تولید گربه مطـالعـه  تواند با همانماهی مینش

 درصد افزایش یابد. 66کارگیری نهاده به میزان مقدار به

ـــترس بودن خدمات  بیندراین ـــتر و در دس اذادهی بیش

ــترویجی به ــناخت لی مؤثرعنوان عوامل اص ه بر کارایی ش

 (.Kaliba and Engle, 2004)شدند 

ـــرایط  همچنین در مطـالعـه دیگری  باهد  تحلیل ش

ن میــــانگی ،آلا در اســتان فارستولید پرورش ماهی قزل

درصد  2/62و  9/16فنی، تخصیصی بــه ترتیـب  کارایی

ـــه با نتایج پژوهش حاضـــر، گزارش شـــد  که در مقایس

رد و ف نقشــینههی را نشــان داد )مشــابتخصــیصــی کارایی 

 تخصـــیصـــیکــه کــارایی (. درحــالی0911همکــاران، 

 2/60در مقابل  2/66حاضـــر )شـــده در مطالعه محاســـبه

(، به 0911( در مقایســه نتایج عابدی و همکاران )درصــد

در جهت بهبود  هانهاده انتخاب ترکیب مناســـــــب علت

 بیشتر بود.عملکرد 

ـــی    یاقتصـــادی واحدهامیانگین کارایی در پژوهش

که  دشبرآورد درصد  10ین در چپرورش ماهی سردابی 

 هایواحد ییتوانادر مقایســـه با نتایج پژوهش حاضـــر، 

 هتوج با ممکن سود حداکثر آوردن دسـت به در را فوق

 ,.Sharma et al ) داد نشــان هانهاده ســطوح و متیق به

1999). 

اقتصادی دارای روند بسیار  در پژوهش حاضر کارایی

اشی از ن موضوع. ایـن بودمشابه روند کارایی تخصیصی 

بالا بودن کارایی فنی و پایین بودن کارایی تخصـــیصـــی 

را  تر کارایی تخصــیصیاسـت که امکان اثرگذاری بیش

ـــان داد .بودفراهم نموده  ین میانگ نتـایج یـ  تحقیق نش

ی در ش مـاهکا  بین بهترین و بـدترین مزرعـه پـرورش

ــه و بویراحمــد ازنظر کــارایی فنی،  ــان کهگیلوی ـــت اس

 9/90و  8/00،0/28تخصـــیصـــی و اقتصـــادی به ترتیب 

ـــط  دانش فنی نشــــان داد  این نتــایج. بوددرصــــد  س

آلا و تخصی  بهینـــه عوامل دهندگان ماهی قزلپرورش

ـــتــان کهگیلویــه و پرورشدر بین  تولیــد دهنــدگــان اس

ـــه بویراحمـد ـــه با ش ـــتر اختلا  در مقـایس ـــتان الش رس

پور و )حســـن محســـوســـی در عملکرد داشـــته اســـت

 (. 0981کشاورز،

وری کل عوامل تولید واحدهای پرورش بهره در تحلیـل

تایج برآورد کارایی ، نماهیان ســـردابی در اســـتان فارس

 هرچند برخیفنی و کارایی مقیاس واحدها نشان داد که 

 له، فاصــاییبرآورد کارهای دیگر در مطالعات در اســتان

کم  راگان تولیدکنند بـدترینبین بهترین تولیـدکننـده و 

ــبه نموده ی فناور راراهکارهای افزایش تولید  اند ومحاس

ــایی و محمود زاده، مینـویـن  ــا ؛ (0981داننــد )زیب ام

 ی موردمطالعه در شــهرســتان الشــترواحدها بین همچنان

ی بـــسیار زیـــادی وجـود ازنظر عملکرد اقتصادی فاصله

توجه به مسایل فنی پرورش  ناشـی ازاین عمدتاف  شـت.دا

ــبتاف بالا(کارایی فنی ) ــایل مدیوعدم توجه به م نس ریتی س

 ها )کارایی تخصــیصــینهاده در انتخاب ترکیب مناســب

ـــکا  بود. این موضـــوع موجب افزایش پایین(  میان ش

 پرورش ماهی هایتوانایی واحدشده و درنهایت  واحدها

در به دست آوردن حداکثر سود ممکن با توجه به قیمت 

ـــطوح نهاده  کمتر بود اقتصـــادی پایین(کارایی )ها و س

ـــینـه) ؛ عـابدی و همکاران، 0911فرد و همکـاران،  نقش

0911). 

ـــاس نتایج جدول )  ضـــریب عرض از مبد)(،  9بر اس

ی دهندهو نشان بودهدارای اهمیت آمــاری بـالا  (91/2)

ــتفاده متغیرهای  آن اســت که افزون بر متغیرهای مورداس
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 ودهبدیگـری در ایجـاد تفـاوت در کارایی واحدها مؤثر 

ـــتفـاده از داده ـــت بـا اس ن تر در ایهـای جزئیو لازم اس

نشان  (9حاصل از جدول ) جینتا شود. خـــصو  اقـــدام

 یمصـرفخوراک میـزان های مطابق انتظــار متغیر داد که

آلا مزارع پرورش ماهی قزل و مسـاحت استخر ماهی در

بیشترین تأثیر را بر  (211/1و  961/1با ضـرایب کشـش )

 آلا داشتند.ماهی قزل تولید

درصد  61نزدی  به آلا ماهی قزل مزارع پرورشدر  

هزینه خوراک مربوط بـه  آلامـاهی قزلاز هزینـه تولیـد 

نمودن هزینه  کوشش در جهت حداقلکه  مصـرفی بوده

ین توجهی بر هزینـه کل اتوانـد تـأثیر قـابـلمیمتغیر این 

ـــد ـــته باش ـــان همان .واحـدهـا داش  دادطور که نتایج نش

میزان ترین عـامـل ایجـاد تفاوت میان واحدها ازنظر مهم

. در مورد و مسـاحت استخر ماهی بود خوراک مصـرفی

ابع بودن تلگاریتمی  متغیر اـذای مصـــرفی بـا توجـه بـه

ــــزایش می ــــا افـ ــد در  01توان گفت بـ خوراک درص

درصد به تولید اضافه  1/9رود حدود انتظار میمصرفی، 

به مساحت استخر  درصد 01بـــا افـــزایش همچنین  شود.

 اضافه شود.  ماهی تولیدمیزان به  1/2پرورش به میزان 

همکاران نتـایج این پژوهش بـا مطـالعـات علیخانی و 

ـــی 0910) ـــتان مزارع پرو( در بررس ـــهرس رش مـاهی ش

برآورد تابع تولید در  (0988) زادهمصـــطفی و کامیاران

تابع  کهن و گلستان لاهای گیماهیان سـرد آبی در اسـتان

ی، خوراک مصــرف داراثر معنی تولید ماهی را تحت تأثیر

ـــت.نیروی کار و تعداد بچه ماهی می  دانند مطابقت داش

های تولیـد کـه درواقع مجموع ضرایب مجمــوع کشش

وع دهد. مجمـبازده نسبت به مقیاس را نشان می باشد،می

ــــــــــرایب دارای اهمیـــــــت آماری  . برابر ی  بودض

ـــاس در دیگر میعبارتبه توان گفت بازده نسبت به مقیـ

آلای شهرستان ش قزلربرداران پرومیـــان مجمـــوع بهره

 های تولیــد بــه هــر نـسبتی کـهادهثابت است و نه الشتر

افزایش یابد تولید کل واحدها نیز به همان نسبت افزایش 

 خواهد یافت.

ـــدهمعنیازجملـه عواملی که در مدل  تعداد و ، دار ش

درصد  01نتایج نشان داد با . وزن متوسـط بچه ماهی بود

ـــط بچــه مــاهی افزایش در دو متغیر  تعــداد و وزن متوس

درصـــد  00/0و  11/0لیــد بــه ترتیــب رود توانتظــار می

ـــط بچه ماهی،علاوه بر  .افزایش یابد  تعداد و وزن متوس

ـــتخر نیز بر تولیــد اثر مثبــت و  دبی آب ورودی بــه اس

ــریب معنی ــان داد که البته ازلحاظ مقدار مطلق ض دار نش

ترتیب این. بهخوراک بوددارای فاصله بسیار بالا با متغیر 

ـــد افزایش در  01کـه بـا  متغیر دبی آب ورودی به درص

درصـــد  61/1رود تولید تنها به ترتیب اســـتخر انتظار می

 قشـــینهنکه با برخی نتایج مطابقت داشـــت ) افزایش یابد

 (.0911فرد و همکاران، 

ریب ض مثبت بودنهم ازنظر  دما و دبی آب ثر متغیرا

ــــده و همتخمین زده ـــط  معنیش ودن آن، اثر بدار س

راستا مهد که دانشـان  آلاماهی قزل تابع تولیدبر  یفراوان

ــا بـرخی گزارش و همکــاران  Hassanpour هــا بود.ب

طور مثبت روی ترین عواملی کـه بهمهمیکی از ( 2100)

ــد بهره آلا در ایران وری در ماهی قزلتغییرات فنی و رش

ـــب آب  بوده رااثرگـذار  درجه  08تـا  09)دمـای منـاس

 .اندپرورش ذکر کرده مزارع (گرادسانتی

ـــه  ـــوط بـ اهی م بر تولید تعداد روز کارگرمتغیر مربـ

ــتفادهو می بوددار مثبت و معنیآلا قزل ــت اسـ  توان گفـ

بـــا  شت.ها در محـــدوده منطقـــی اقتصادی قرار دااز آن

لا آپرورش ماهی قزل توجـه بـه اینکه نگهداری از مزارع

لیدی نیاز به تو آلاماهی قزلجهـت حف  یا افـــــــزایش 

رود که بـــــــا و توجـه زیـادی دارد، انتظـار می تمراقبـ

ـــیدگی و توجه  افزایش تعـداد کارگران و درنتیجه با رس
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ـــتر بـــــــه   آلاماهی قزل، میزان ماهی مزارع پرورشبیش

 وزرتولیــدی افزایش یــابــد. علامــت مثبــت متغیر تعــداد 

این موضـوع را نشان  (126/1با ضـریب کشـش ) کارگر

را ضریب نیروی کار  (0911فی و همکاران )نج .دهدمی

د که گویای نیاز به نیروی کار بیشـــتر، شـــبرآورد  90/1

ـــمـت بهینه تولید  ن که علاوه بر آ دبوجهـت رفتن بـه س

 ایاش اذاپ یدستگاهها رینظ ییها یاسـتفاده از تکنولوی

 هم به تولید بهینه کم  شایانی کند. رقم بند

 Boyed  وLovell (0110)  ــد در ــابع تولی تخمین ت

نهـاده نیـروی کـار در ناحیـه سوم تولید  نشان داند ماهی

وان تپایین بودن ضریب نیروی کار را می .رودبه کار می

ی نیروی کار در واحدهای ی بهینهناشـی از عدم استفاده

میزان ارتبــاط تخصـــ  نیروی کــار بــا نوع  و مــذکور

 احدهایخصو  وبه ماهیفعالیتی که در واحد پرورش 

ـــکیــل کلاسبزر  دانســـت کــه می هــای توان بــا تش

ترویجی در جهت مدیریت مناســـب نیروی  -آموزشـــی

 کار این ضریب را تا حدودی بالا برد.

آب و هوایی  شــرایط مســاعدبا توجه به در مجموع  

یشنهاد ، پشهرستان الشتر در زمینه پرورش ماهیان سردابی

های گاهکارشـود که جهت بهبود وضـعیت اقتصادی می

، ایجاد اشتغال و درآمدزایی برای پرورش ماهی قرل آلا 

ـــتگـاه هـای اجرایی نیروی کـار مـازاد در این منطقــه دس

عوض، لاهـای بهـای لازم را در قـالـب کمـ حمـایـت

ـــتغـالیوام ی کم در هـای با نرا بهرهوام و هـای خوداش

ه البت تر اعمـال نمایند.بزر  هـایکـارگـاهزمینـه ایجـاد 

ان زرگتر شـدن کارگاهها با توجه به پتانسیل میزببایسـتی 

ـــتفاده برای آبزی  ـــتفاده و نیز پهنه قابل اس آب مورد اس

ــت ماهی و  ــمن افزایش تراکم کش ــد. در ض پروری باش

اســتفاده بهینه از آب بصــورت اســتفاده مجدد از آب در 

 بایستی مد نظر قرار گیرد. مزارع موجود و تجهیز آنها می

معاونت ترویج سازمان جهاد کشاورزی در این راستا، 

ده کرگیری از افراد تحصـــیلبـا جـذب و بهره دتوانـمی

های آموزشی هدفمندی را ها و کلاسدانشـگاهی برنامه

آلا نمونه دهندگان ماهی قزلدر جهـت آموزش پرورش

 منطقه تدوین و برگزار نماید. 
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