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  چکیده
اهی ایرانی و تاسم )Acipenser ruthenus Linnaeus 1785( استرلیادتاسماهی آب شیرین بررسی روند رشد و تغذیه گونه 

)Acipenser persicus Borodin 1897 ( و تاسماهی  اهی استرلیادتاسمعدد  30. براي نخستین بار در کشور انجام شد آکواریومشرایط در
ور طه بانتخاب و ) میانگین ± SD(مترسانتی 5/19 ± 5/1، 4/20 ±9/0گرم و طول اولیه  6/26 ± 9/4، 29 ± 7/3با وزن اولیه به ترتیب  ایرانی

جمله غذاي مصرفی، تراکم و دبی در مدت  کلیه شرایط پرورش از. شدندطور یکسان توزیع ه بلیتري  120آکواریوم دستگاه شش در تصادفی 
کمتر از  درصد کربوهیدرات و با رطوبت 20درصد چربی،18درصد پروتئین،  48غذاي مصرفی شامل کنسانتره محتوي . بررسی یکسان بود

محیط پرورشی در شرایط نیمه . مرحله طی ساعات روز داده شد دودرصد وزن بدن در  5/1تا  1درجه حرارت آب از براساس بود که % 10
هاي گونه اختلاف معنی دار آماري در شاخصتاسماهی ایرانی و استرلیاد در آکواریوم هیچپرورش از روز  270پس از . داشت تاریک قرار

  گرم و وزن نهایی استرلیاد  182 ± 28وزن نهایی تاسماهی ایرانی  . مشاهده نشد) BWI(و ) Wf( ،)SGR( ،)Gr(و رشد ) FCR(تغذیه 
) Gr(میزان رشد روزانه  ،)2/1 ± 1/0(و استرلیاد ) 1/1 ±1/0(میزان ضریب تبدیل غذا براي تاسماهی ایرانی . دست آمده گرم  ب 7/180 ± 34

. دست آمده ب) درصد 7/0±1/0(و مقدار سرعت رشد روزانه در هر دو تیمار ) گرم 4/8 ± 2(و استرلیاد ) گرم 6/8 ±7/1(در تاسماهی ایرانی 
. یافتپایان دوره افزایش در  40/0مقدار در استرلیاد به  34/0در تاسماهی ایرانی و  36/0از مقدار ضریب چاقی طی دوره پرورش در آکواریوم 

اهی آب تاسماگرچه رشد این تاسماهیان کاملاً به غذاي دستی وابسته است اما که  نشان داد هاي با ارزش در شرایط آکواریومپرورش این گونه
   . گونه تلفاتی مشاهده نگردیدطی دوره پرورش هیچ .نمودندنسبت به وزن اولیه رشد درصد  612و تاسماهی ایرانی درصد  533شیرین استرلیاد، 

  
  .آکواریوم، سرعت رشد، ضریب تبدیل غذا ،ایرانی یتاسماه ،استرلیاد :کلیدي کلمات

                                                   
   .(Pourali_882@yahoo.com(عهده دار مکاتبات   *
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 مقدمه 

ها براي رهایی از فشارهاي اثرآرام بخش آکواریوم
زندگی شهري امروزه بسیار زیاد مورد توجه قرارگرفته 

ماهیان زینتی یک سرگرمی  هداري و پرورشنگ. است
گزین فعالیت هاي رایج است که به تدریج جاي

تفریحی بیرونی شده است و بعد از عکاسی دومین 
 Tarlochan Sing( شودرمی نوع بشر محسوب میسرگ

and Dey, 2006 .(هاي تعداد و اندازه آکواریوم
تا  5/1در دنیا تقریباً بین . عمومی درحال گسترش است

هاي دریایی دارند که  از این بیلیون نفرآکواریوم 2
نفر متعلق به ایالت متحده امریکا هزار 600مقدار تنها 

برخورداري از خصوصیاتی مانند ماهیان زینتی با . است
 Ajith Kumar, et(هاي درخشان اشکال جالب، رنگ

al., 2008 (طراحی بدنی بی  ویژگی هاي رفتاري و و
ها به معرض نظیر به عنوان جواهرات زنده در آکواریوم

 .شوندنمایش گذاشته می
ماهیـان زینتـی آب شـیرین پرورشـی      از%  90تقریباً 

شـوند  آوري مـی از طبیعت جمع% 10که حالی هستند در
از محـیط  % 95این رقم در مـورد ماهیـان زینتـی دریـایی     

 در محـیط آکواریـوم   هـاي ماهیـان  گونه. باشدطبیعی می
هاي یکسـانی بـراي نگهـداري    بایستی از نیاز و اندازهمی

تجارت جهـانی ماهیـان زینتـی دریـایی     . برخوردار باشند
ي درکشـورهاي  داري در توسعه اقتصادنقش بسیار معنی

توسعه یافتـه و در حـال توسـعه در دو جنبـه ارزآوري و     
تجارت جهانی ماهیـان زینتـی در دنیـا در    . بازارکار دارد

ــدود  ــت   5/4ح ــا اس ــون دلار امریک ارزش واردات  .بیلی
ایالات متحده امریکا به تنهـایی   ناشی از ماهیان زینتی در

گلستان ، ان% 20هلند در. باشدمیدلار میلیون 500بیش از
از % 4و در بلژیک و ایتالیا % 5، آلمان % 8مریکا آ، % 14

 ,Sakthivel( دارنـد ماهیـان تزینـی نگــه مـی    ،خانوارهـا 

% 56آسیا ناحیه اصلی واردات بـا نرخـی معـادل    ). 2002
  ).  Kutty, 2008( واردات جهانی است

گونه از انواع تاسماهیان در نیمکره شمالی  27
ه به توانایی سازگاري گونه که با توج پراکنش دارند

استرلیاد به شرایط پرورشی و از سوي دیگر دوره بلوغ 
تواند به عنوان گونه آکواریومی کوتاه مدت می جنسی

هاي ماهی استرلیاد در سراسر حوضه .مورد توجه باشد
هاي منتهی زر و همچنین رودخانهخآبریز شمال دریاي 

ضه آبریز و به دریاي کارا و رودخانه دانوب شامل حو
). Holcik, 1989(کند هاي آن زندگی میزیر شاخه

این ماهی در محیط طبیعی از لارو حشرات، سخت 
-ها و نرمتنان و همچنین از زئوپلاپوستان، اولیگوخت

بلوغ جنسی در . کندها و تخم ماهیان  تغذیه مینکتون
سالگی و در  3-5هاي طبیعی در نرها بعد از سنین محیط

در این هنگام  . افتدسالگی اتفاق می 5- 8عد از ها بماده
متر است، ولی در سانتی 50تا  40طول ماهی فقط 

که با وجود این. گرددشرایط پرورشی زودتر بالغ می
اندازه این گونه کوچک است اما گوشت خوبی دارد و 
در کشورهاي مشترك المنافع با روسیه به قیمت خوبی 

دماي پایین  ادر است درگونه ق این. رسدفروش میه ب
ه هاي پرورشی بدر محیط) گراددرجه سانتی 18زیر (

و بنابراین جهت پرورش در مناطق  خوبی رشد نماید
گونه  1383در سال . سردسیر ایران، گونه مناسبی است

 3تا  1استرلیاد از کشور مجارستان خریداري و در وزن 
ه از در ایران پرورش این گون .گرم به کشور معرفی شد

هاي بتنی و استخرهاي خاکی و تاسماهیان در حوضچه
 پورعلی و همکاران،(با غذاي دستی انجام شده است 

مولد  18، از 1388در بهار سال  و )1389؛1388
نکته قابل توجه این . خاویار استحصال گردید ،استرلیاد

یک کیلوگرم  از که ماهیان استرلیاد ماده در اوزان کمتر
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که میانگین وزنی  طوريه ب ،ار نمودندنیز تولید خاوی
 85طور میانگین ه ماهی ب هراز گرم بود و  807ها آن

    . دست آمده بگرم خاویار 
 Acipenser persicusبا نام علمی  تاسماهی ایرانی

Borodin (1897)   بومی حوضه جنوبی دریاي خزر
 این ماهی داراي صفحات استخوانی روي بدن. باشد می
این ماهی . آن داده است هزیبایی خاصی بکه  باشدمی

هاي کورا،  درگذشته براي تخمریزي عمدتاً به رودخانه
ه هاي گرگانرود و تجن و ب سفیدرود و همچنین رودخانه

بیشترین . دکر به اورال و ولگا نیز مهاجرت میندرت 
هاي آن در جنوب و جنوب شرقی دریاي خزر  جمعیت

خمریزي این ماهی درجه حرارت براي ت. شود یافت می
تدریج از ه باشد و لاروها ب گراد میدرجه سانتی 20- 22

ماهیان با طول . نندک سمت دریا حرکت میه رودخانه ب
متر عمدتاً از نرئیس،کیلکا، گاوماهیان  سانتی 40کمتر از 

وشت و خاویار این گ.نندک و خرچنگهاي گرد تغذیه می
% 11ن که گوشت آ طوريه گونه ارزش زیادي داشته ب

چربی و % 11-16پروتئین و خاویار آن % 6/15چربی و 
براي نخستین بار پرورش . پروتئین دارد% 23- 27

اي تاسماهیان توسط هدرکنار سایرگونه تاسماهی ایرانی
پس از حدود یکسال . انجام شد )1369( یوسف پور

گلاس بچـه تاسماهی رهاي فایبپرورش در حوضچه
گرم  5/272به وزن متوسط  عدد و 448ایرانی به تعداد 
 ).1373 ،پوریوسف( گرم رسیدند 500با حداکثر وزن 

هاي بیشتر در خصوص درصدهاي مختلف بررسی
غذادهی در پرورش تاسماهی ایرانی مشخص نمود که 

درصد وزن  3ترین مقدار غذادهی براساس مطلوب
در  1383در سال  ).1382 ،یوسف پور( باشدبیوماس می

ات بین المللی ماهیان خاویاري انستیتو تحقیق
فیلماهی، (ها دکتردادمان، پرورش استرلیاد و سایرگونه

هاي در حوضچه) چالباشیا  تاسماهی ایرانی و روسی
درصدهاي مختلف با فایبرگلاس نیم و دو تنی و 

غذادهی در پرورش ماهیان خاویاري زیر یکسال انجام 
، 1389؛1388 ؛1386 پورعلی فشتمی و همکاران،(شد 

1390(.  
تحقیقات در خصوص استرلیاد بیشتر به دلیل تولید 
تاسماهیان دورگه با سایر ماهیان خاویاري که نتایج 

. گرددبرمی ،بسیار مطلوبی از نظر پرورش گوشتی داشته
و پرورش ماهیان خاویاري در  با این وجود توسعه تکثیر

چنان کشور به منظور تولید گوشت و خاویار آن داخل
ها باشد یسته ابعاد اکولوژیک و اقتصادي آنکه شا

در این بررسی مقایسه رشد دو گونه . تکامل نیافته است
 270طی دوره آکواریوم در  استرلیادتاسماهی ایرانی و 

هدف از این مطالعه معرفی گونه آب . انجام شد روز
عنوان گونه آکواریومی و مقایسه  شیرین استرلیاد به

  .باشدی ایرانی میرشد آن با گونه تاسماه
  

  هامواد و روش
از  روز 270طی مراحل اجرایی این طرح 

در انستیتو تحقیقات بین المللی  7/4/1386تا  7/7/1385
براي اجراي . دادمان انجام شد ماهیان خاویاري دکتر

عدد  15استرلیاد و تاسماهی عدد  15 طرح تعداد
   ،29 ± 7/3 ترتیب با وزن اولیهه تاسماهی ایرانی ب

 5/19 ±5/1،  4/20 ±9/0گرم و طول اولیه  6/26 ± 9/4
عدد در  5 به تعداد و انتخاب )میانگین ± SD( مترسانتی

تا  کلیه تاسماهیان.توزیع شدندلیتري  120 هرآکواریوم
و غذاي  غذاي زنده آرتمیا و دافنیاین وزن با رسیدن به 

کنسانتره فرموله % 40 و گاماروس% 60محتويمخلوط 
 5در ادامه از وزن متوسط سپس ذیه شدند و تغ شده

رطوبت کمتر از (با جیره خشک ها تغذیه آنبه بالا گرم 
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 20،درصد چربی18 درصد پروتئین، 48 محتوي%) 10
انجام درصد وزن بدن  10به مقدار درصدکربوهیدرات 

این کیفیت جیره از ترکیبات غذایی شامل آرد  .شد
ه سویا، ضایعات ماهی، پروتئین هیدرولیز شده،کنجال

گندم، پودرگوشت و استخوان، روغن ذرت، ویتامین و 
از وزن . دست آمده هاي مختلف بمواد معدنی با درصد

درجه  اساس برغذاي فوق  ،گرم 29تا  26متوسط 
 5/1تا  1 از) گراددرجه سانتی 19تا  16( حرارت آب

. شد دادهمرحله طی ساعات روز دو درصد وزن بدن در 
در . داشت قرار تاریکی در شرایط نیمه محیط پرورش

 کل بقایاي غذاییبارکطور هفتگی یه بمدت بررسی 
وسیله شستشوي صافی دستگاه فیلترآب مخصوص ه ب

در همه تیمارها از جریان آب  .شدرج میخاآکواریوم 
با دبی گیر رودخانه سفیدرود از طریق استخر رسوب

آب درصد از  8دقیقه با تعویض  لیتر در 006/0
کلیه فاکتورهاي کیفی آب از .گردیدمین أآکواریوم ت

 pHاکسیژن محلول آب، درجه حرارت و میزان جمله 
از طریق  هرآکواریومتهویه  .گردیدروزانه ثبت می

ده  سنگ هواي 30 دستگاه دمنده هواي متصل به
گونه تجهیزات ضدعفونی هیچ .شدانجام می متريسانتی

جمله  یط پرورش ازلیه شراک. کننده وجود نداشت
براي هر غذاي مصرفی، تراکم و دبی در مدت بررسی 

  .بوددو گونه مورد بررسی یکسان 
وســیله تـرازوي دیجیتــال بــا  ه سـنجش دقیــق وزن ب ـ 

گـرم    01/0تـا  ) بـراي تـوزین لاروهـا    ( 001/0حساسیت 
هاي رشـد و تغذیـه ماننـد درصـد      شاخص. انجام گرفت

ــدن  ــزایش وزن ب ــد   ،)BWI%( اف ــریب تب ــذاض  یل غ
)FCR(، شاخص رشد ویژه )SGR(رشد روزانه ، )GR( 
هاي زیر محاسـبه  اساس فرمول بر) CF(و ضریب چاقی  

  :گردید

FCR = F/(Wf -Wi)    (Ronyai,  et al.,  1990;  

Abdelghany and Ahmad,  2002; Akbulut, et 

al., 2002) 

F: گرم به مقدار غذاي مصرف شده توسط ماهی،Wi   
        به گرمانگین بیوماس اولیه و نهایی می :Wf و
   

SGR =(lnWf -lnWi)/t×100  (Ronyai,  et al.,  

1990; Wahli, et al., 2003; Oprea and Oprea, 

2008; Akbulut, et al., 2002) 
Wi  و  Wf:   میانگین بیوماس اولیه و نهایی وt : مدت

  زمان پرورش
  

% BWI = 100 × (BWf - BWi) / BWi   (Hung,  
et  al.,  1989) 

BWi  و BWf :  به گرم متوسط وزن اولیه و وزن نهایی
  در هر حوضچه

 
GR = (BWf - BWi)/n   (Hung, et al., 1989)  

n :تعداد روزهاي پرورش   
  

CF = 100 × (BW/TL^3) (Hung and Deng, 
2002; Akbulut, et al., 2002) 

BW   : وزن)g ( وTL   : طول کل)cm(  
  

در  T-studentانجام مقایسه آماري از آزمون  براي
  ).p>05/0(استفاده شد % 95سطح احتمال 

  
  نتایج

گیري فاکتورهاي کیفی آب در این نتایج اندازه
درجه  19تا  16 از نوسانات دمایی بررسی نشان داد که

 ،گراددرجه سانتی 18±7/0با میانگین گراد سانتی
گرم در میلی 9 تا 8/6اکسیژن محلول در آب از  غلظت

همچنین  وگرم در لیتر میلی 9/7±4/1با میانگین لیتر 
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متغیر  9/7±2/0 با میانگین   2/8 تا 8/7 از، pH  تغییرات
  . ندبود

در ابتـداي  هر دوگونه از تاسماهیان از نظر وزنـی  
دوره داراي توزیـع نرمــال بــوده و بررسـی نتــایج تجزیــه   

زن و طول کل دار در وواریانس یکطرفه، اختلاف معنی
بررسـی آمـاري وزن نهـایی    ). ≤05/0P(اولیه نشان نـداد  

وزن  کـه دهد نشان میتاسماهیان پرورشی در آکواریوم 
تلاف و اخ ـاست نهایی براي هردوگونه پرورشی یکسان 

وزن . )≤05/0P(دارد ن ـها وجود بین آندار آماري معنی
و وزن نهــایی گــرم  182 ± 28نهــایی تاســماهی ایرانــی 

  .)1جدول (دست آمد ه ب گرم  7/180 ± 34اد استرلی

    
  تاسماهیان پرورشی در آکواریومنتایج حاصل از زیست سنجی اولیه و نهایی  :1 جدول

 تکرار گونه
  وزن اولیه 

)g( 

  طول کل اولیه

 )cm( 

  وزن نهایی

)g( 

  طول کل نهایی

)cm( 

 6/37 ± 5/2 182 ± 28 5/19 ± 5/1 6/26 ± 9/4 3 تاسماهی ایرانی

 3/37 ± 5/2 7/180 ± 34 4/20 ± 9/0 29 ± 7/3 3 استرلیاد

  .هاي فوق مشاهده نگردیداختلاف معنی دار آماري در شاخص*   
  

طول کل نهایی هاي حاصل از دادهبررسی آماري 
نتایج یدکننده أیت تاسماهیان پرورشی در آکواریوم

دهد که از نظر نشان میباشد و  میاصل از وزن نهایی ح
رشد یکسان  ،دوگونه پرورشی هر نیز کل نهاییطول 

ها وجود در میان آندارند و اختلاف معنی دار آماري 
تاسماهی ایرانی  در طول کل نهایی). ≤05/0P(ندارند 

  3/37 ± 5/2استرلیاد   درمتر و سانتی 6/37 ± 5/2
  ).1 جدول( دست آمده متر بسانتی

  
  تاسماهی ایرانی و استرلیاد درآکواریومذیه هاي رشد و تغادامه نتایج شاخص :2جدول

 گونه

  ضریب
  تبدیل 

  غذا 

شاخص 
رشد ویژه 

(%) 

نرخ رشد 
  به گرم

ضریب چاقی 
  اولیه

(%) 

ضریب چاقی 
  نهایی

(%) 

افزایش وزن 
نسبت به وزن 

   %اولیه 

ضریب 
تغییرات وزن 

(%)  

ضریب 
تغییرات 
طول کل 

(%) 

نسبت ضریب 
تغییرات وزن 

 به طول کل

تاسماهی 
 رانیای

1/0±1/1 1/0±7/0 7/1±6/8 02/0±36/0 01/0±40/0 240± 612 1 ± 5/15 3/0± 8/6 1/0 ± 3/2 

 8/2 ± 2/0 9/6 ±1/0 4/19±7/1 533 ± 150 40/0 ±01/0 34/0±01/0 4/8 ± 2 7/0±1/0 2/1±1/0 استرلیاد

  .هاي فوق مشاهده نگردیداختلاف معنی دار آماري در شاخص*
و رشد در زیست سنجی هاي تغذیه نتایج شاخص

بررسی . است نشان داده شده 2نهایی در جدول 
دست ه ب) FCR(هاي حاصل در خصوص شاخص  داده

گونه هیچدهدکه نشان میگونه مورد بررسی آمده از دو 
). ≤05/0P( ود نداردجها وداري در دادهاختلاف معنی
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میزان ضریب تبدیل غذا براي تیمار تاسماهی ایرانی 
  .دست آمده ب) 2/1 ± 1/0(و استرلیاد  )1/1 1/0±(

هاي حاصل در خصوص شاخص رشد بررسی داده
از تاسماهیان پرورشی  )% BWI(و ) SGR( ،)Gr( ویژه

دهد که در شرایط استرلیاد و تاسماهی ایرانی نشان می
 روز بین این دو 270پرورش در آکواریوم براي مدت 

 وجود نداردآماري  دارگونه تفاوت معنیاین 
)05/0P≥ .( میزان رشد روزانه)Gr ( در تاسماهی ایرانی
و مقدار ) گرم 4/8 ± 2(و استرلیاد ) گرم 6/8 7/1±(

) درصد 7/0±1/0(هر دو تیمار در سرعت رشد روزانه 
  . دست آمده ب

نتایج درصد افزایش وزن نسبت به وزن اولیه 
)BWI (% در زیست سنجی نهایی حاکی از عدم

دار آماري در تیمارهاي تراکم در درون اختلاف معنی

باشد میگونه پرورشی در آکواریوم هر یک از دو 
)05/0P≥ .( مقدار)BWI (% در تاسماهی ایرانی)612 (%

  ). 2 جدول( دست آمده ب%) 533(و استرلیاد 
نتایج آماري حاصل از مقایسه شاخص ضریب 

حاکی از عدم  چاقی یا عامل وضعیت در تیمارها
هاي مورد بررسی دار آماري در تراکمنیاختلاف مع

در تاسماهی ، هرچند که میزان آن )≤05/0P(باشد می
به مقدار   34/0و  36/0از ترتیب  هایرانی و استرلیاد ب

  .افزایش یافته استدر هر دو تیمار  40/0
هاي ضریب تغییرات وزن و نتایج آماري شاخص

ز طول کل و ضریب تغییرات وزن به طول کل نشان ا
اختلاف معنی دار آماري بین تیمارهاي وجود عدم 

 )≤05/0P( آکواریوم دارددر محیط مورد بررسی 
  ).2 جدول(

  

  
 

  روز پرورش 270طی وزن اولیه و نهایی گونه استرلیاد و تاسماهی ایرانی در آکواریوم   :1 شکل
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  بحث 
در مجموع شرایط بهینه  تحقیقطی مدت اجراي 

ماي آب مطلوب تغذیه براي د. دمایی برقرار بود
گراد درجه سانتی 25تا  15هاي مورد بررسی  گونه

 24تا  22تیبهترین رشد در دامنه حرار. ري شدگیاندازه
کلی در  طوره ب. دست آمده گراد بدرجه سانتی

 24تا  19، خصوص تاسماهیان در دامنه حرارتی
 ،)1370راستگوي فهیم،( 25تا  20، )1375شفچنکو، (

آذري تاکامی، ( 21تا  16 ،)1370رسولی، ( 25تا  22
) Hung, et al., 1993(گراد درجه سانتی 23و ) 1388
میزان اکسیژن محلول . گزارش شده است مطلوبیرشد 

گرم در میلی 10تا  7 ازبررسی در مدت ها آکواریومدر 
هاي حوضچه اکسیژن مطلوب پرورش در .لیتر متغیر بود
 در لیترگزارش شده استگرم میلی 4/7بتونی دراز 

)Arndt and Mieske, 1994 .(هاي در مجموع بررسی
هاي مورد آماري نشان داد که در تیمارها و تکرار

گونه اختلافی در میزان اکسیژن محلول، بررسی هیچ
  . مشاهده نشده است pH آب و درجه حرارت

 تراکماز ها آکواریومدر تاسماهی ایرانی و استرلیاد 
در مترمربع طی گرم  3000تا مترمربع گرم در  450

 درگونه استرلیاد . داده شدندروز پرورش  270مدت 
 هاآب گرم نیروگاهده از ابا استفسیستم پرورش متراکم 

 به اوزان در روسیه در سال اولهاي بتنی و حوضچه
این  رشد سریعترنشان دهنده  کهکیلوگرم رسید 3/1-1

د لیتو. بودبیعی ط کاملاً شرایط گونه در مقایسه با
گیري در گوشت تاسماهیان در دهه اخیر رشد چشم

تعداد مزارع پرورش تاسماهیان در . دنیا داشته است
 200 از عدد با افزایش محصول 70به  عدد 19روسیه از 

درصد از تولید  30. ه استبود هتن همرا 1200تن به 
پرورشی و  نتاسماهیان در روسیه از پرورش در مخاز

در  .آیدمیدست ه از استخرهاي خاکی بدرصد  24
 40 ،در شرایط کنترل دماي آبپرورشی  سیستم متراکم

در  گرمکیلو 5/1وزن  ماهی تاکیلوگرم در مترمکعب 
 ,Chebanov and Billard( دست آمده ماه ب 18مدت 

که  بررسی حاضر ولی در شرایط آکواریومی .)2001
با  ،اشدبمتفاوت از پرورش تجاري می یپرورش منظور

رشد مطلوبی در مترمربع  کیلوگرم 5/0تراکم کمتر از 
-مقایسه داده. دست آمده هاي مورد بررسی ببراي گونه

نشان در محیط آکواریوم هاي حاصل از وزن نهایی 
هد که دوگونه مختلف مورد بررسی برتري آماري دمی

  . با یکدیگر ندارند
 Rennertو  Ustaoglu ،علاوه برمنابع علمی فوق

هاي تاسماهی استرلیاد را در حوضچه، )2006(
لیتر در دقیقه و دماي  4لیتري با دبی آب  60فایبرگلاس 

گرم به   36±17/0گراد از وزن  درجه سانتی 20آب 
 ,Rennert(روز پرورش دادند  75گرم طی  9±62

2006 Ustaoglu and .(   
همکاران  و Jodunاساس مطالعاتی که توسط  بر

 Acipenser(ي تاسماهی آتلانتیک بر رو )2002(

oxyrinchus ( تیمار با  5گرم در  368در کلاسه وزنی
کیلوگرم در متر مربع انجام  8/10تا  6/3هاي بین تراکم

هفته از پرورش به  7شد، متوسط وزن و طول در طول 
وزن و طول . داري در تراکم پایین، بالاتر بودطور معنی

مقایسه با بالاترین تراکم  ترین تراکم درنهایی در پایین
هاي میانی در برتري آماري نشان داد ولی تراکم

  . ها با یکدیگر تفاوتی نشان ندادندخصوص این شاخص
پـرورش در  شـرایط   رگزارشاتی وجـود دارد کـه د  

آکواریوم رفتارهاي تهاجمی، رشد و کارایی غـذا بـراي   
کـه از نظـر وزن غالـب و از     گروهی از ماهیان پرورشـی 

مطلـــوبی برخـــوردار بودنــد، بهبـــود یافتـــه و در   رشــد 
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هـا بـه شـدت کـاهش داشـته      ها، این شـاخص سایرگروه
 ولی در بررسـی  ). Sbikin and Budayev, 1991(است 

ــه در  حاضــر  رشــد یکســان در درون و بــین هــر دو گون
در ظـاهر ماهیـان   همچنـین  . مشاهده گردیـد ها آکواریوم

در . شـته اسـت  هـا وجـود ندا  اثري از آسیب دیدگی بالـه 
هـا در  هآسیب دیدگی بال ـبه منابع برخی از که در  حالی
هاي بتنی در حوضچه هاي ضعیف ماهیان پرورشیگروه

ــایبرگلاس  ــا ف ــت    ی ــده اس ــاره ش  Refstie and( اش

Kittelsen, 1976; Purser and Hart, 1991; 
Canario, et al.,1998.(  

فیزیکی و  امکان کنترل نوساناتآکواریوم  در
میزان تعویض آب نیز بسیار . وجود داردیایی آب شیم

این در . دوشمی مصورت هفتگی انجاه تدریجی و ب
که برخی از محققین معتقدند که  باید براي حالی است 

رشد مطلوب ماهیان، دامنه مشخصی از دبی آب وجود 
که در خارج از دامنه فوق، رشد و  طوريه داشته باشد ب

) Ogata and Oku, 2000(یابد کارایی غذا کاهش می
تعویض روزانه آب  ،در خصوص تاسماهیان لیو

   . باشدضروري میامري رورش پسیستم 
در خصوص گونه ) Merino  )2004مطالعات 

) Paralichthys californicus(هالیبوت کالیفرنیایی 
لیتر در ثانیه  1تا  5/0عت جریان آب سرکه نشان داد 

مشابه این نتایج در  .رشد این گونه مطلوب است براي
در خصوص ) Alves )2002و   Bengstonتحقیقات 

 Summer flounder  )Paralichthysکفشک ماهی،

dentatus  ( اذعان این محققان  .مشاهده گردیدنیز
لیتر در ثانیه میزان  3/0در دبی کمتر از  که داشتند

 50تعویض در مطالعه حاضر،  .یابدرشدکاهش می
در هر شش روز نتایج رشد ها ومدرصد از آب آکواری

  . ی را حاصل کردمطلوب

شرایط پرورش در استخر خاکی به دلیل وفور  در
در خصوص  تريغذاي زنده و بنتوزها نتیجه مطلوب

با این وجود در . گرددمی حاصل اهیان م عملکرد رشد
وابسته به غذاي  تحت شرایط کاملاً ها وآکواریوم

 612 تاسماهی ایرانیدرصد و  533استرلیاد  ،دستی
درصد غذادهی . رشدکردنددرصد نسبت به وزن اولیه 

درصد وزن بیوماس  5/1تا  1 در هر دو تیمار بر اساس
هاي پرورش تمام ه شد ولی در سیستمبرآورد و ارای

درصد محاسبه  6تا  3ها  از اي با آب گرم نیروگاهدوره
 5/4-5در این شرایط مقدار ضریب تبدیل غذا . شودمی

گزارش شد گراد درجه سانتی 21-23در دماي 
)Chebanov and Billard, 2001.(  در بررسی حاضر

براي  1/1±1/0 براي استرلیاد و FCR، 1/0±2/1مقدار 
امکان پرورش و نگهداري . تاسماهی ایرانی بدست آمد

و  ترین انواع تاسماهیان استاسترلیاد یکی از کوچک
باشد و ریوم عملی میتاسماهی ایرانی در شرایط آکوا

با افزایش میزان تعویض آب و استفاده از غذاي 
تري نیز کنسانتره با کیفیت، میتوان براي مدت طولانی

  .هاي با ارزش را نگهداري نموداین گونه
  

  سپاسگزاري
تحقیقات بین المللی  موسسه در این پژوهش

 از کلیه. انجام شده است تاسماهیان دریاي خزر
تکش و مدیران دلسوزکه در اجراي کارشناسان زحم

این پژوهش دست یاري دادند و با کمک و زحمات 
  .   بیدریغشان پشتیبان ما بودند، کمال تشکر را داریم
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