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و تغییرات ناشی از آن بر خواص  دیدروکلریه نیدوکائیل اثرات ماده بیهوشی
 يآلا قزل انیماه بچهحمل و نقل  يساز هیشبفیزیکی و شیمیایی آب در زمان 

  Oncorhynchus mykiss کمان نیرنگ
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  1392تیر  26: تاریخ پذیرش    1392فروردین  24:  تاریخ دریافت
  

  چکیده
مشکل در زمان حمـل و نقـل مـاهی کنتـرل      نیتر مهم. است ریناپذ اجتنابانتقال ماهی از یک مکان به مکان دیگر امري  يپرور يآبزدر 

در سـطح وسـیعی جهـت کـاهش اسـترس و      هـا از بیهـوش کننـده    يپـرور  يآبزامروزه در . باشد یمضایعات متابولیک و تأمین اکسیژن محلول 
روي  دی ـدروکلرایه نیدوکائی ـلدر این تحقیق اثرات مـاده  .  شود یممکانیکی در زمان دستکاري و حمل و نقل استفاده  يها بیآسجلوگیري از 

مـورد بررسـی   ) Oncorhynchus mykiss( کمان نیرنگ يآلا قزل قد انگشت انیماه بچهونقل  حمل يساز هیشبپارامترهاي کیفی آب در زمان 
ــه اســت ــرار گرفت ــول، غلظــت اکســیژن غلظــت. ق ــون  محل ــومی ــماه بچــه دفعــی آمونی ــزان و انی ــار 4 در   pHمی  ppm  20و  10، 5، 0( تیم

محلول  میزان مصرف اکسیژن .ندشد يریگ اندازهساعت پس از شروع آزمایش  5و  4، 3، 2، 1 هايزمانتکرار در  3و  )دیدروکلرایه نیدوکائیل
آب در تیمـار   pH. داشـت  يدار یمعنتیمار شاهد کاهش به نسبت  دیدروکلرایه نیدوکائیلهاي حاوي تیماردفعی در  و همچنین غلظت آمونیوم

در  دهنـده  آرامـش  عنوان به ییبالاتوانایی  دیدروکلرایه نیدوکائیلنتایج حاصل نشان داد که . شاهد نسبت به سایر تیمارها کاهش بیشتري داشت
  .دارد کمان نیرنگ يآلا قزل یماه بچهزمان حمل و نقل 

  
  .  pHمحلول، یون آمونیوم،اکسیژن ، حمل و نقل، لیدوکائین هیدروکلراید، کمان نیرنگ يآلا قزل :کلمات کلیدي

  

                                                
 .(afshin.ghelichi@yahoo.com(عهده دار مکاتبات  *
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  مقدمه
 Oncorhynchus( کمــان نیرنگــ يآلا قــزلمــاهی 

mykiss ( آزاد ماهیــــــان خــــــانوادهاز )Salmonidae ( 
شــیرین  يهــا آب هــا آنکــه زیســتگاه اصــلی  باشــد یمــ

و شمالی بوده و در کشور ایران با منـاطق آب   آمریکاي
منـاطق هـراز و فیروزکـوه در    نظیـر  هواي سرد و معتـدل  

 غــربمیـانی و کوهسـتانی    يهــا قسـمت و اسـتان تهـران   
ــران مثــل   ــاري و  چهارمحــال يهــا اســتانکشــور ای بختی

 رسـیدگی گنادهـاي   .سـازگاري بـالاتري دارد  کردستان 
با میانگین دمـایی   يها آبجنسی این گونه از ماهیان در 

C10-5 ــانت ــراد یس ــورت  گ ــص ــذ یم ــت   ،ردیپ ــا فعالی ت
 به ماهیاناز  گونه نیا. کامل گردد ها آن جنسی گنادهاي

ــقابلخــاطر  ــا تی ــالاي تجــاري، يه ــید  ب اقتصــادي و ص
ــدگاه   ــی از دی ــزتفریح ــرور يآب ــت    يپ ــا اهمی ــیار ب بس

یکی ، کمان نیرنگ يآلا قزلپرورش ماهی  در. باشند یم
خریــد  ،جـاري دوره پرورشـی   يهــا نـه یهز نیتـر  مهـم از 

از مراکـز تکثیـر    انی ـماه بچـه است که باید این  یماه بچه
 ،که در فواصل دورتـري از مـزارع پـرورش قـرار دارنـد     

که ایـن فاصـله زمـانی در طـول مـدت      بطوری .شوندتهیه 
همـراه   یبـا تلفـات بـالای    انی ـماه بچـه زمان حمـل و نقـل   

 کمـان  نیرنگ ـ يآلا قـزل  دهندگان پرورش بنابراین. است
ی به مزارع پرورش یرا با اطمینان بالا انیماه بچهاین  باید

خود انتقال دهند که این امر با مشکلات زیـادي از قبیـل   
در طـول مـدت زمـان حمـل و      انی ـماه بچهاسترس بالاي 

محلـول و   نقل که موجب افزایش میزان مصرف اکسیژن
 ،شــود یم ـ انی ـماه بچـه متابولیسـمی   يهـا  تی ـفعالتشـدید  

  ). Gbore et al., 2006( همراه است
در علـم پزشـکی،    یحس ـ یب ـو  یهوش ـ یبداروهاي 

علــوم زیســتی داراي   يهــا رشــتهو ســایر  یپزشــکمدا
ــاي ــیعی کاربرده ــ وس ــندکه یم ــر و   باش ــز تکثی در مراک

تکثیـر مصـنوعی،    نظیـر ی طـی عملیـات  در  انیآبز پرورش
مـدت زمـان    در انیماه یکیولوژیزیف يها تیفعال کاهش
ــات حمــل ــاتی و نقــل، مطالع ــهو  تحقیق ــردار نمون از  يب

، دستکاري مولـدین  قیتزر روشماهیان، واکسیناسیون به 
از ایــن داروهـــاي  ... و جراحـــی ،هنگــام تخـــم کشــی  

 ؛1379، ســـاز تیـــچ( شـــود یمـــاســـتفاده  یهوشـــ یبـــ
  ).1379، یآران يمحمد

Staurnes  ــاران ــی ) 1994(و همکـــــ در بررســـــ
و  و نقـــل ماهیــان، ورود تجهیـــزات  حمــل  يهــا  روش

 داننـد  یم ـاین عرصه بسیار ضروري تولیدات جدید را به 
اسـترس و  کمک شـایان بـه کـاهش میـزان      تواند یمکه 

 انیماه بچهو نقل  زمان حمل طی مدت انیماه بچهتلفات 
و نقـل را بــه  بـالاي حمـل    يهـا  نـه یهزنمایـد و همچنـین   

ــداقل  ــاندحــ ــاران Tomasso. رســ و ) 1980( و همکــ
Grizzel يا جداگانهطی آزمایشات ) 1985( و همکاران 

 انی ـماه بچـه و نقل  غیرسمی را در روش حمل يها نمک
نتایج این محققین نشان داد کـه  . مورد بررسی قرار دادند

 يهـا  نمـک ثیر ایـن  أتحت ت انیماه بچهیزان استرس در م
غیرسمی به حداقل رسیده و کاهش درصد مرگ و میـر  

ــد  ــزایش بازمانـ ــراه دارد و افـ ــه همـ ــک . گی را بـ -نمـ

پایین بـه علـت ارزانـی و سـهولت      مقدارکلسیم با کلرید
طـولانی و   و نقـل حمـل   ياه ـ زمـان کار در طول مـدت  

با موفقیـت بیشـتري همـراه بـوده      انیماه بچهکوتاه مدت 
  .است

 يهـا  روششـیمیایی اغلـب در    يها کنندههوشیب    
بــه منظـور کــاهش میــزان اســترس   و نقــل ماهیــان حمـل 
و همکـاران   Carmichael. شـوند  یمبرده به کار  ماهیان

 بـر روي  MS222طی آزمایشاتی با ماده بیهوشـی  ) 1984(
 بـه  )Micropterus salmoides( اهیس باسدریایی ماهی 

 یهوش ـ یب ـ مـاده  ایـن  از کـه اسـتفاده   رسـیدند این نتیجه 
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موجب افزایش بقا و درصد بازماندگی ماهیـان در طـول   
و ) Nemoto )1957. گـردد  یم ـو نقـل   مدت زمان حمل

Ferreira ــارن ــه) 1984( و همکـ ــترت بـ ــام  بیـ ــا انجـ  بـ
بـر  را  میسـد  تـال یآم ییایمیش ـماده  يا جداگانه آزمایشات

ــان  روي ــیمیایی  Java tilapiaماهیـــ ــاده شـــ و مـــ
ــائ ــدروکلرایه نیبنزوک ــر روي را  دی ــاهب ــایی یم   دری

Oreochromis mossambicus نتـایج   .نمودند آزمایش
 توانـایی  بیهوشـی ایـن مـواد    نشان داد که ها شیآزمااین 

و  سـوم  کی ـمحلـول بـه    اکسـیژن  کاهش میزان مصـرف 
در طـول  محلـول   سـمی  همچنین کاهش میزان تولیـدات 

 Guo همچنـین  .دارندرا  ماهیان و نقل زمان حمل مدت

 یهوش ـ یب ـ سه نوع ماده شیمیاییاثر ) 1995( و همکاران
)MS222  2-Phenoxyethanol Quinaldine Sulfate, (

  یماه بر رويرا  شده يساز هیشب اکواریومی در مخازن

Xiphophorus maculates  ایــن  بــهبررســی نمودنــد و
کـاهش   موجـب نتایج دست پیدا نمودند کـه ایـن مـواد    

مـدت   در طـول  ماهیان یدفع سمیمتابول يها تیفعالمیزان 
  .گردند یم و نقل زمان حمل

 Carrascoــا ) 1984( و همکــاران طــی آزمایشــی ب
 علمیبا نام  دیدروکلرایه نیدوکائیل انسانی ماده بیهوشی

{2-(diethylamino)-N-(2, 6-dimethylphenyl)} 
 بـه صــورت و  بـوده صـورت پـودر سـفید رنـگ     کـه بـه   

- اهیس ـ باسبر روي ماهیان  گردد یممحلول در آب تهیه 
توانـایی   یهوش ـ یب ـکـه ایـن نـوع مـاده      دریافتند دریایی

در و کاهش سطح استرس را  بخش آرامشایجاد حالت 
. داردیند حمل و نقل ماهیان باس سیاه دریـایی  فرآ طول

در آن  یهوش ـ یب ـماده این سوء بیشترین اثرات  بطوریکه
 مقـدار اگر به شـکل صـنعتی مصـرف گـردد و      است که

مورد استفاده آن مشخص نباشد موجب به خطـر افتـادن   
 و نقـل  در طول مدت زمـان حمـل   شرایط حیاتی ماهیان

ماده بیهوشی باید اثبات نماید کـه   بنابراین این. گردد یم
آب شـیرین یـا   (سـلامت ماهیـان    ،در مصارف کاربردي

و اثــرات جــانبی  انــدازد ینمــرا بــه مخــاطره ) آب شــور
و  Park همچنـین  .آن بسیار کمتر اسـت ) حالت سمیت(

ــار طــــی آزمایشــــاتی بــــا مــــاده    ) a1998(ن اهمکــ
بـــر روي مـــاهی   دیـــدروکلرایه نیدوکائیـــل یهوشـــیب

Rhynchocypris steindachneri   بــه اثــرات مثبــت و
در طـول مـدت    یهوش ـ یب ـمـاده   نـوع  این بخش آرامش

  . بردند یپ و نقل ماهیان زمان حمل
بررســی اثــرات مــاده  هــدف از انجــام ایــن تحقیــق،

ــلبیهوشــی  ــر روي پارامترهــاي  دیــدروکلرایه نیدوکائی ب
 انی ـماه بچـه  حمل و نقـل  يساز هیشبدر زمان کیفی آب 

  .است کمان نیرنگ يآلا قزل
 

 ها روشمواد و 
 انیـ ـماه بچــه حمــل و نقــل   يســاز  هیشــب مراحــل 

تحــت تــاثیر مــاده  کمــان نیرنگــ يآلا قــزل قــد انگشــت
ــر     ــاه تکثی ــد در کارگ ــدوکائین هیدروکلرای ــی لی بیهوش

 تهران  استانشهرستان فیروزکوه  کاسپینبی سردآماهیان 
دماي آب کارگاه  و هـوا در طـول آزمـایش    . انجام شد
میانگین طـولی  . گراد بوددرجه سانتی 12و  10به ترتیب 

دوازده . گـرم بـود   12متـر و  سـانتی  13به ترتیب  و وزنی
بـا شـرایط حمـل و    شـده   يسـاز  هیشبکواریومی مخزن آ

 L 160حجـم  و  cm 15، عمق cm 51×210با ابعاد  ،نقل
بـه  گرمـی   12 یمـاه  بچهعدد  150تعداد . آماده شدآب 

 ppm 5،10گروه تیمار  3شامل درون هر یک از مخازن 
 دی ـدروکلرایه نیدوکائیل) تکرار 3هر کدام داراي ( 20و 
در فواصل زمانی یک  . ندرهاسازي شدشاهد  تیمار 1و 

پارامترهـاي کیفـی آب   سـاعت   5به مـدت زمـان    هساعت
ــر DO ،NH4 نظیـــ

ــانات ، + ــاي آب  pH نوســـ و دمـــ
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نمــک  ppm1000مقـدار  همچنـین  . ندگیـري شــد  انـدازه 
NaHco3  مشابه آزمایشاتPark  بـه   )2009(و همکاران

 يساز یخنثجهت  دیدروکلرایه نیدوکائیلگروه تیمار  3
ــد      ــافه گردی ــی اض ــاده بیهوش ــن م ــالی ای ــرات احتم . اث

ــبات  ــتمحاس ــآمون غلظ ــ ومی ــ، یدفع ــول ژنیاکس و  محل
 قـد  انگشـت  انی ـماه بچـه تیمـار   يهـا  گـروه  pHنوسانات 

ــت  يآلا قـــزل ــان توســـط کیـ ــین کمـ ــاریزاپ  رنگـ کـ
mg.NH3/L10- 0.1  ــالیبره ــالی کــ ــتگاه دیجیتــ  و دســ

Device Water Calculator   ــدند ــري ش ــدازه گی  .ان
تیمـار مختلـف بـه     يهـا  گـروه آمـاري حاصـله    يها داده

صورت مجزا توسط آزمون آنالیز واریـانس یـک طرفـه    
)One-Way ANOVA (  ــون ــه همــراه آزم و  T-testsب

مورد تجزیـه  ) >05/0P(درصد خطاي  با یخط ونیرگرس
  .)Duncan, 1955( و تحلیل قرار گرفتند

  
  نتایج

ــت ــدایی  غلظـ ــابتـ ــول ژنیاکسـ ــزن 4در  محلـ  مخـ
 )ppm 30/6 )05/0± آزمایش شروع از قبل کواریومیآ

 ساعت یک زمانمدت  گذشت ازپس  .شد يریگ اندازه
 مخازن 4 در محلولاکسیژن  غلظت آزمایشات شروع از
 بـدین  نمودنـد،  کـاهش  به شروع تدریج به کواریومی،آ

 از سـاعت  یـک  زمـان  مـدت  گذشت از پس که صورت
 شـاهد  گروه درمحلول  اکسیژن آزمایش، غلظت شروع

 ppm5 مقدار  با تیمار گروهدر  ،)ppm 00/5 )02/0± تا
در  ،)ppm 40/5 )03/0± تـــا دیـــدروکلرایه نیدوکائیـــل

  تـا  دی ـدروکلرایه نیدوکائی ـل ppm10  دز با تیمار گروه
ppm71/5 )02/0± (دز بـــا تیمـــار گـــروه در و ppm20 

بـــا ) ppm 82/5 )01/0± تـــا هیدروکلرایـــد لیـــدوکائین
 غلظـت  هـر چـه   منـوال  همـین  بـه  .کاهش رو به رو شـد 

ــل مصــرفی مقــدار ــزایش دیــدروکلرایه نیدوکائی ــد اف  یاب

یافـت، بـه طـوري     کاهش محلولاکسیژن  مصرف میزان
ــد کــه ــان مــدت گذشــت از بع ــروع از ســاعت 5 زم  ش

  تــا شــاهد گــروهدر  اکســیژن محلــول غلظــت آزمــایش
ppm 53/3 )06/0±(،  دز بـا  تیمـار  يهـا  گروهدر ppm5 

در  ،)ppm 90/3 )04/0± تـــا دیـــدروکلرایه نیدوکائیـــل
 دی ـدروکلرایه نیدوکائی ـل ppm 10 دز با تیمار يها گروه

ــا  ــروه در و) ppm20/4 )05/0±ت ــا گ ــار يه ــا تیم  دز ب
ppm20 تــــا دیــــدروکلرایه نیدوکائیــــل  ppm42/4 

 میـزان  این .است بوده همراه کاهش شدیدي با) 02/0±(
 آن اولیـه  میزان به نسبت محلول اکسیژن غلظت تغییرات

 يهـا  گـروه  در ،)ppm 77/2 )02/0± بـا  شاهد گروه در
 ppm40/2 بـا  دیدروکلرایه نیدوکائیل ppm 5 دز با تیمار

ــروه ،)03/0±( ــا درگــ ــار يهــ ــا تیمــ  ppm 10 دز بــ
ــل ــدروکلرایه نیدوکائی ــا دی  در و) ppm 10/2 )01/0± ب

 هیدروکلرایـد  لیدوکائین ppm 20 دز با تیمار يها گروه
از پس  .است بوده همراه کاهش) ppm 88/1 )03/0± با

سـاعت از شـروع آزمایشـات در     5زمـان  گذشت مدت 
 دی ـدروکلرایه نیدوکائی ـلي تیمـار  ها گروهگروه شاهد و 

بـا   ها دادهنشد، ولی در بررسی  مشاهده یتلفاتهیچ نمونه 
آزمون دانکن بین مقادیر اکسیژن محلول بـین تیمارهـاي   

ــاداري مشــاهده شــد مختلــف  اخــتلاف  ) >P 05/0(معن
  ).1شکل (

ــوم غلظـــت  تغییـــرات ــهدفعـــی آمونیـ ــماه بچـ    انیـ
)N-NH4

ــروه در )+ ــا گ ــار يه ــا تیم ــاده ب ــ م ــ یب  یهوش
 از ســاعت 5 زمــانمــدت  طــی دیــدروکلرایه نیدوکائیــل

غلظـت  . قابل مشـاهده اسـت   2آزمایش در شکل  شروع
ــوم ــدایی آمونی ــل ابت ــروع از قب ــات ش  mg/l 1/0 آزمایش

 گذشـت  ازپـس   کـه  اسـت  شده يریگ اندازه) 002/0±(
 این پـارامتر در  آزمایشات شروع از ساعت 5 زمانمدت 
 افـزایش  سـریعی  بسـیار  شـیب  یک با اکواریومی مخازن
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 سـاعت  5 زمان مدت گذشت از پس که يطور بهیافت، 
در  انی ـماه بچـه  دفعـی  آمونیومغلظت  آزمایش شروع از

ــا گــروه تیمــار تــا  دیــدروکلرایه نیدوکائیــل ppm 5 دز ب
mg/l 55/0 )006/0±(، دز بـا  تیمـار  يها گروه ppm 10 

 در و) mg/l 50/0 )003/0± تــا دیــدروکلرایه نیدوکائیــل
 دی ـدروکلرایه نیدوکائی ـل ppm 20 دز با تیمار يها گروه

 تغییـرات  ایـن  یافت کهافزایش ) mg/l 45/0 )005/0± تا
 همـراه  چشـمگیري  افـزایش  با اولیه يها غلظت به نسبت

از  پـس  انی ـماه بچـه  دفعـی  آمونیـوم غلظـت  . اسـت  بوده
در تیمار  ساعت از شروع آزمایش 5زمان گذشت مدت 

20 ppm    ،ــاهد ــاي شـ ــه تیمارهـ ــبت بـ  ppm 10و  5نسـ
ــل ــدروکلرایه نیدوکائی ــه دی ــترت ب ــزان   بی ــه می  ،%8/40ب

بـا   هـا  داده یبررس ـدر . بوده اسـت  کمتر % 2/8 و % 5/24
ــادیر     ــن مق ــین ای ــاداري ب ــتلاف معن ــن  اخ ــون دانک آزم

  ).2شکل ) (>05/0P(مشاهده شد 

  
   يساز هیشبدر زمان  دیدروکلرایه نیدوکائیلتیمار با ماده بیهوشی  يها گروهمحلول در  اکسیژن تغییرات :1شکل 

  کمان نیرنگ يآلا قزلحمل و نقل ماهی 
  

  

  
   دیدروکلرایه نیدوکائیلتیمار با ماده بیهوشی  يها گروهدر  یدفع ومیآمونغلظت  تغییرات :2شکل 

  کمان نیرنگ آلاي حمل و نقل ماهی قزل يساز هیشبدر زمان 
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 از سـاعت  5 زمـان  مدت ولط در pHتغییراتروند 
 بیهوشـی  مـاده  تیمـار  گـروه  3 روي بر آزمایشات شروع

نشــان داده شــده   3شــکل در  هیدروکلرایــد لیــدوکائین
 قبـل  تیمـار  يها گروه تمامی در ابتدایی pH میزان .است

 .شــد يری ـگانـدازه  )±07/0( 40/7 آزمایشـات  شـروع  از

 شـــروع از ســـاعت 5 زمـــان مـــدت گذشـــت از پـــس
ــات ــزان  در آزمایش ــاهد می ــروه ش ــا pH گ  ppm 50/5 ت

در تیمارهاي مختلـف   pHاختلاف  .یافت تنزل) 03/0±(
ــر  ــردار نمونــهدر ه ــاي اخــتلاف ردا يب بــود  دار یمعن

)05/0P<) ( 3شکل.(  
    

  
   دیدروکلرایه نیدوکائیلتیمار با ماده بیهوشی  يها گروهدر  pHتغییرات  :3شکل 

  کمان نیرنگ يآلا قزلحمل و نقل ماهی  يساز هیشبدر زمان 
  

  بحث
بـا گذشــت   مقـادیر اکسـیژن محلـول   رونـد کـاهش   
 .کنـدتر بـود   دی ـدروکلرایه نیدوکائیلزمان با افزایش دز 

 نتــایج حاصــل از تحقیــق مطالعــات حاضــر مشــابه نتــایج
Ferreira نیبنزوکــــائ بــــا مــــاده )1984(همکــــاران  و 

 تیلاپیــايگرمــی  20 انیــماه بچــه بــر روي دیــدروکلرایه
ایـن  . است )Oreochromis mossambicus(موزامبیک 

توانـایی   یهوش ـ یب ماده این محققین گزارش نمودند که
را در  انیــماه بچـه  دفعــی متابولیسـم  يهــا تی ـفعالکنتـرل  
 سـوم  کیمیزان  محلول به اکسیژن مصرف میزان کاهش

بـین   معکوسی رابطه )1984( همکاران و Ferreira. دارد
 و دی ـدروکلرایه  نیبنزوکـائ  یهوش ـ یب ـ مـاده  يها غلظت

 یـن ه اب ـ ،آوردنـد  دست به محلول اکسیژن مصرف میزان
 ،یهوش ـ یب ـ مـاده  ایـن  يها غلظت افزایش با صورت که

 بـا  که ابدی یم ماهیان کاهش بچه دفعی متابولیسم فرآیند
   .است سو هم حاضر مطالعات نتایج

Park  و همکاران)a1998 (  در طی آزمایش با مـاده
ــ بــــر روي  دیــــدروکلرایه نیدوکائیــــل یهوشــــ یبــ

نمودند  گزارش Rhynchocypris steindachneriماهی
و  زمان حمـل  در طول مدت انیماه بچهاسترس زیاد  که

محلــول  نقــل موجــب افــزایش میــزان مصــرف اکســیژن 
 یهوش یب مادهی اگر در زمان حمل و نقل از ، ولشود یم
بــراي ایجـاد آرامـش و حالــت    دی ـدروکلرایه نیدوکائی ـل
 میـزان مصـرف اکسـیژن    تـوان  یم شود،استفاده  یحس یب
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را تحـت کنتـرل    انی ـماه بچـه  محلول و شرایط متابولیسم
و همکــاران بــا بررســی عامــل  Parkهمچنــین  .قــرار داد

ــا  ــاهش دم ــاده     ک ــا م ــایش ب ــار آزم ــدر کن ــ یب  یهوش
 کاهش میزان مصـرف اکسـیژن   ،دیدروکلرایه نیدوکائیل

بـه ایـن    ،را گـزارش نمودنـد   انی ـماه بچـه محلول توسط 
  نیدوکائیـــلمـــاده  بـــا افـــزایش غلظـــت کـــه  صـــورت

آب مخازن حمـل و نقـل،    و کاهش دماي دیدروکلرایه
محلول در تانکرهاي حمل و نقل  میزان مصرف اکسیژن

نتـایج  و همکاران بـا   Park نتایج تحقیق . ابدی یمکاهش 
  .است سو همتحقیق حاضر 

ماهیـان بـا   دفعـی   آمونیوم در تحقیق حاضر غلظت  
گذشت زمان در تیمارهاي مختلف افزایش یافـت، ولـی   
ــرفی    ــزایش دز مصـ ــا افـ ــاده بـ ــن مـ ــزایش ایـ ــد افـ رونـ

  .رابطه معکوس داشت دیدروکلرایه نیدوکائیل
Guo  3بـا   مجـزا  طـی آزمـایش  ) 1995(و همکاران 

 Xiphophorus maculatesبر روي ماهی یهوش یبماده 

 16 زمــان مــدت طــی ماهیــان رادفعــی  آمونیــوم غلظــت 
ــاعت ــورد س ــی م ــرار بررس ــد ق ــن  . دادن ــایش ای در آزم

دز  بـا ) Phenoxyethanol-2( اتـانول  یفنوکس 2محققین، 
ppm200 ،سـولفات  نینالـد یک )Quinaldine Sulfat(  بـا 

به کار بـرده شـده    ppm 30 دز با  MS222 و ppm  10دز
 آمونیـوم غلظـت  نتایج این محققین نشـان داد کـه   . است
 اتـانول  یفنوکس ـ 2تیمـار مـاده    گـروه  بـراي  ماهیان دفعی
 آمونیـوم  غلظـت  ،% 12 از کمتـر  شـاهد  گـروه  بـه  نسبت
 گروهبه  نسبت سولفات نینالدیک تیمار گروه براي دفعی
 گـروه  بـراي  دفعی ومیآمون غلظت و % 20 از کمتر شاهد
% 40 از کمتـر   گـروه شـاهد   به نسبتMS222  دز با تیمار
بر اساس روابـط  و همکاران  Guo. است بوده اولیه میزان

 MS222 یهوش ـ یب ـآمـده از مـاده    دسـت  بهو نتایج مثبت 

 بسـیار  توانایی بیهوشی ماده دزهاي این که نمودنداعلام 
  .دارند ماهیان دفعی آمونیوم غلظت کاهش در بالایی

ــدار  ــا     pHمق ــامی تیماره ــان در تم ــت زم ــا گذش ب
در طـول   CO2دلیـل ایـن امـر تولیـد      .کاهش یافته اسـت 
اکسـیژن   بـین غلظـت   رابطـه  .باشد یممدت حمل و نقل 

 است، معکوس صورت به محلول CO2 و غلظت محلول
 غلظـت  محلـول، اکسـیژن   غلظت کاهش با که يطور به

CO2 میـزان  نتیجـه  در و ابـد ی یم افزایش آب در محلول 
pH  ابدی یمآب تنزل.   

کمتـر  در گروه شاهد از تیمارهاي دیگـر   pHمقدار 
، دی ـدروکلرایه نیدوکائی ـلبود و بـا افـزایش دز مصـرفی    

کمتر و مقـدار آن نسـبت بـه گـروه شـاهد       pHنوسانات 
افزایش قدرت  تواند یمعلت این امر . ماند یم بالاتر باقی

و  NaHCO3از نمـک   CO2بافري به واسطه آزاد شـدن  
باشد  دیدروکلرایه نیدوکائیلکنندگی  هوش یبخاصیت 

)Park et al., 2009(.  
 و همکـاران   Bookeکـه   یمسـتقل  يهـا  شیآزما در

نمـــک   بـــا) 1984( و همکـــاران Carrascoو ) 1978(
ماهیـان   مختلـف  تیمارهـاي  روي بر NaHCO3 غیرسمی

 احتمـال بسـیار   بـه  کـه  رسیدند نتیجه این انجام دادند، به
 نقل و حمل مخازن در محلول CO2 غلظت افزایش قوي
به واسطه وجـود   NaHCO3 نمک تأثیر تحت انیماه بچه

  . است بوده کربنیک در ساختار این نمک يها ونی
Schnick  وMeyer )1978 ( ــی ــاطـ ــا شیآزمـ  يهـ

 یهوش ـ یب ـمـاده   و -1Nacl یرسمیغ يها نمکی با یمجزا
MS222     ــف ــاي ماهیــان مختل ــر روي تیماره گــزارش ب

و نقل ماهیـان  اگر این دو ماده در زمان حمل  نمودند که
طــول در را  يا نــهیبهشــرایط مطلــوب و  ،اســتفاده شــوند

  . ندینما یمو نقل ایجاد  مدت زمان حمل
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Carmichael  وTomasso )1988 (  طی آزمایشـاتی
 يآلا قــزل  روي ماهیــان بــر  MS222بــا مــاده بیهوشــی   

و زمان حمل  اگر در طی مدتکه  دریافتند کمان نیرنگ
بـه صـورت    MS222 یهوش ـ یب ـنقل ایـن ماهیـان از مـاده    

روز زمان براي خـارج شـدن    21خوراکی استفاده شود، 
عوارض و اثرات ناشی این ماده بیهوشی از بـدن ماهیـان   

 دهنـدگان  پـرورش زمـان لازم اسـت و ایـن مسـئله بـراي      
صرفه و توجیه اقتصادي ندارد که ماهیان آماده به عرضه 

نماینــد تـا اثــرات   يدار نگـه هفتـه در قرنطینــه   3بـازار را  
خـارج گـردد و بعـد وارد     هـا  آنجانبی این ماده از بـدن  

در  یهوش ـ یب ـدر نتیجه استفاده از این مـاده  . بازار نمایند
ولـی   ،گردد ینماد نقل ماهیان با وزن بالاتر پیشنه و حمل

 يهـا  کارگـاه بـراي انتقـال بـه     انیماه بچهو نقل  در حمل
  .پرورشی این ماده بسیار مناسب بوده است

 و نقـل   حمـل  يسـاز  هیشبتحقیق مشابه حاضر در در 
 از نمـک  کمـان  نیرنگ ـ يآلا قـزل  قـد  انگشت انیماه بچه

استفاده شد تـا   ppm 1000به میزان  NaHCO3غیرسمی 
را خنثی نمایـد و بـا    دیدروکلرایه نیدوکائیلاثرات منفی 

 انی ـماه بچـه نقـل   و حمـل ایجاد شرایط مناسـب در طـول   
ــمی   ــت متابولیس ــاهش فعالی ــزان   ک ــترس، می ــزان اس ، می

را به همراه داشته باشـد کـه ایـن     محلول ژنیاکسمصرف 
ــایج  ــابقنت ــایج  مط ــانت ــا شیآزم ــاران  Park يه و همک

)b1998 باشد یم) 2009و.  
نقـش   دی ـدروکلرایه نیدوکائیلکلی،  يریگ جهینتدر 

ــمی  و در نتیجــه      ــاهش فعالیــت متابولیس ــؤثري در ک م
دفعــی در  آمونیــومغلظــت کــاهش مصــرف اکســیژن و 

نتـایج ایـن   . حمـل و نقـل داشـته اسـت     يسـاز  هیشبزمان 
 تــوان یم ـتحقیـق نشـان داد کــه بـا اســتفاده از ایـن مــاده     

را در  کمـان  نیرنگ ـ يآلا قـزل  انی ـماه بچهاحتمال تلفات 
  .قابل توجهی کاهش داد زانیم بهزمان حمل و نقل 

  سپاسگزاري
تکثیــر ماهیــان از مـدیر و تمــامی کارکنــان کارگــاه  

که شرایط تحقیـق   شهرستان فیروزکوه سردآبی کاسپین
  .را فراهم نمودند، کمال تشکر و قدردانی را داریم
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