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  چکیده

این ناحیه بوده درتمام طول سال نمونه غالب  Acartia tonsaگروه زئوپلانکتونی حوضه جنوبی خزر به کالانوئیدها تعلق داشته وگونه 
قابلیت تولیدمثلی ان نیز بشدت متاثرازشرایط نوري می باشدبنابراین هدف از  .می باشد جایگاه ارزشمندي يودرزنجیره غذایی ماهیان خزر دارا

در شرایط آزمایشگاهی  Acartia tonsaگشایی، هاي نوري مختلف بر قابلیت تولید تخم ودرصد تخمها و دورهشدت تأثیربررسی این تحقیق
کلیه آزمایشات در پنج . انجام گرفتمیکرون  100چشمه با زئوپلانکتونیهااز سواحل دریاي خزر به وسیله تور آوري نمونهجمع.است بوده

باشرایط فیزیکوشیمیایی ثابت  لوکس 1000و  50و در دو شدت نوري   06:18،00:24، 12:12، 18:06، 24:00تاریکی / تیمار نوري روشنایی
در شدت ساعت 12:12 و 18:06تاریکی/هاي روشناییوپریودترتیب در فتبهبا انجام آزمایشات، بیشترین میانگین تولید تخم.انجام شدند آب

 دست به) لوکس 1000(ساعت و شدت نوري بالا  00:24تاریکی/روشنایی و کمترین میانگین تولید تخمدر فتوپریود)لوکس 50(نوري پایین 
در تیمار  گشاییکمترین درصد تخمو ) لوکس 1000( ساعت روشنایی و شدت نوري بالا 18 ي نوريدورهگشایی در بیشترین درصد تخم. آمد

بنابراین مشخص گردید که این گونه جهت تولیدتخم به شدت نوري پایین ودرصدبالاتر هچ به شدت نوري بیشتر .تاریکی مطلق مشاهده شد
  .پاسخ بهتري می دهد

  
 .گشاییتخمنوري، شدت نور،تولید تخم ودرصد  هاي دورهدریاي خزر، ،  Acartia tonsaپاروپایان، :کلمات کلیدي

                                                             
  .(Rahimibashar@yahoo.com(دار مکاتبات عهده*
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  مقدمه
پوســـتان در میـــان  پاروپایـــان از شـــاخه ســـخت  

گروه به  ترین بزرگهاي زئوپلانکتونی به عنوان  جمعیت
ــأ    ــه و تقریب ــمار رفت ــت   70ش ــل جمعی ــد ک ــاي درص ه

دریـــایی بـــه خـــود هـــاي زئوپلانکتـــونی را در محـــیط
پودهـا،  هاي مهم کوپـه یکی از راسته.دهنداختصاص می

ــوده  ــدها  ب ــاًکــه کالانویی ســال در  طــول تمــامدر  تقریب
شـود و در حـال   سواحل جنوبی دریاي خـزر یافـت مـی   

حاضــر گونــه غالــب زئوپلانکتــونی دریــاي خــزر گونــه 
Acartia tonsa باشدمی.  

هـاي طبیعـی جهـت تغذیـه لارو     پودهـا طعمـه  کوپـه 
اغلب ماهیان دریـایی هسـتند و درصـد بزرگـی از رژیـم      

 Munk(دهنـد  طبیعـت تشـکیل مـی    غذایی ماهیان را در

and Nielsen, 1994; Pepin and Penney, 1997 .(
اسـیدهاي   ویژه بهپودها اغلب داراي مواد مغذي بالاکوپه

واسیدهاي چرب غیـر اشـباع    DHAچرب ضروري مانند
هستند کـه بـراي رشـد اولیـه ماهیـان دریـایی، توسـعه و        

 Sargent and(اهمیـــت دارنـــد  هـــا آنبازمانـــدگی 

FalkPetersen, 1988; McEvoyet al., 1998 .(  بـدین
ــترده    ــه صــورت گس ــیط طبیعــی و ب  منظــور، هــم درمح

)Svasand et al., 1998; Toledo et al., 1999(هـم   و
در سیستم تحت کنترل به صـورت متـراکم، بـا موفقیـت     

تنهـا   Støttrup, 2003.( Acartia( انـد کشت داده شـده 
گونــه  79بــوده و داراي  Acartiidaeجــنس از خــانواده 

 Belmonte(هاي سراسر جهان می باشد مختلف در آب

and Potenza 2001 .(    گونه هاي ایـن جـنس عمـدتاً در
 Payne and(وند نـــواحی ســـاحلی یافـــت مـــی شـــ

Rippingale 2001( بار در سـال تولیـد    5تا  4 معمولاً و
مرحلــۀ  6هــا شــامل چرخــۀ زنــدگی در آن .مثــل دارنــد

مرحلۀ کوپه پودیت قبل از بلوغ  5ناپلیویی وبه دنبال آن 

داراي مهـاجرت عمـومی روزانـه هسـتند امـا ایـن        .است
مهــاجرت در محــدوده عمــودي کوتــاهی صــورت مــی  

تغذیه آنها از نزدیکی سطح آب در شب صـورت   .گیرد
ــرد و  ــی گی ــه آب  م ــول روز ب ــق در ط ــاي عمی ــر ه ــر ب  ت

امنـه  خواران و رژیم غـذایی د ها گیاهنآ اکثر. گردند می
ها، سلولی مانند دیاتومههاي تکوسیعی از فیتوپلانکتون

دار را تـک یاختگـان مـژه    ،هاداینوفلاژله ،کوکولیتوفرها
مطالعات نشان  .ر آنها انتخابی استشده و تغذیه دشامل 
تواننــد بــه عنــوان یــک مــی Acartia tonsa کــه  دادنــد

مکمل و یا یک جایگزین در کنـار آرتمیـا و روتیفـر بـه     
 ,.Shields et al( عنوان یک غذاي زنده مصرف شـوند 

 هــاي ماهیــان دریــایی،و بــراي تعــدادي از گونــه) 1999
 بهتر شدن رشـد و رژیمی شامل ناپلیوس پاروپایان باعث 

هـا شـده و بازمانـدگی    نمو، تکامل و محتواي غذایی آن
دهنــد مــیلاروهــا در مراحــل اولیــه زنــدگی را افــزایش 

)Payne and Rippingale, 2001; Stottrup et al, 

1986(. 

یـک سـري از    تـأثیر ا تحـت  ه ـپود کوپـه تولید مثـل  
ســازي، جیــره غــذایی، تــراکم ذخیــره: فاکتورهــا شــامل

 ,Ambler( باشـد ي نـوري مـی  شـوري و دوره  حرارت،

1986; Rodriguez et al., 1995; Castro-longoria 
and Villiams, 2003 (توانـد  فتوپریـود مـی   ،در این بین

ــعیت      ــردن وض ــرل ک ــراي کنت ــدي ب ــاکتور کلی ــک ف ی
هـا  پودهاي ماده و دینامیک جمعیـت آن تولیدمثلی کوپه

کـه بـه آسـانی    فتوپریود یک پارامتر محیطی است  .باشد
 هـا کنتـرل  توان آن را با کمترین هزینـه در تفریخگـاه  می

  ). Chinnery and Williams, 2003(کرد 
 تـأثیر یقات گذشته بیشـتر بـر روي   قبا این وجود تح
 بــر روي تــوان تــأثیرتــا هــاي نهفتــه نــور در تولیــد تخــم

 ;Peck and Holste, 2006( متمرکـز بـود  هـا  تولیـدآن 

Marcus, 2005; Avery, 2005; Hairston and 
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Kearns, 1995.(   پـروري  به طور کلی در شـرایط آبـزي
هدف این است که بتوان بـه یـک رژیـم مناسـب نـوري      
براي دستیابی به بالاترین میزان تولید مثل و یا رسـیدگی  

 کـه نمـود  مشـاهده  ) Hostel )2006 .جنسی دست یافت
تولید تخم بـه   میانگین ساعت 24با افزایش فتوپریود طی

در شرایط تاریکی مطلـق و در   طور یکنواخت افزایش و
 کمترین میزان تولید تخـم ساعت  6فتوپریود با روشنایی 

فتوپریودهـاي  مشاهده شد و این در حـالی اسـت کـه در   
بنـابراین  . یافـت گشـایی افـزایش   تر موفقیت تخمطولانی

طـول دوره و شـدت    تـوأم هدف در این مطالعه، بررسی 
گشـایی  درصـد تخـم   ر روي قابلیت تولید تخـم و ب ينور

 .مد نظر قرار گرفت Acartia tonsa گونه 
 

  ها روشمواد و 
سـواحل دریـاي   هـااز  براي انجام ایـن تحقیـق گونـه   

بـا اسـتفاده از تـور    .آوري شدندجمع )گیلان استان(خزر
 برداشـت میکرونی نمونـه آب   100زئوپلانکتونی چشمه 

 ــ و شــده ــر میکروس ــت و در زی  مشــاهدهکوپ درون پلی
جدا شده ودرون  Acartia tonsaهاي بالغ شدند و نمونه

لیتري پلاستیکیتحت شرایط نوري طبیعـی   20هاي ظرف
ــت  ــادتجه ــذیريع ــوه     پ ــد انب ــه تولی ــا ب ــداري ت نگه
غـذادهی بـه صـورت روزانـه و بـا اســتفاده از دو      .برسـند 

 Chaetoceros spو galbana Isochrysisگونه جلبکی
ســلول بــه ازاي هــر  30000-25000و در ســطح غــذایی 

  .صورت گرفت1:1لیتر با نسبت میلی
بـه   )فالکون(براي انجام آزمایش ظروف پلاستیکی 

ــداد  ــوگیري از     50تع ــور جل ــه منظ ــد و ب ــه ش ــدد تهی ع
هـا از  هـا و نـاپلیوس  خواري و جداسـازي تخـم  جنس هم

با تور بالغین، قسمت پایین ظروف برش دادهو سطح آن 
سپس بـه قسـمت بـالایی آن     ،میکرون پوشانده شد 100

تـا بـه صـورت معلـق      گردیدیک سیم نگهدارنده اضافه 
  .سی سی قرار گیرد 200درون یک لیوان پلاستیکی 

) فتوپریـودي ( کلیه آزمایشات در پـنج تیمـار نـوري   
ــنایی( 00:24 ،06:18 ،12:12 ،18:06 ،24:00  /روشـــــــ

و ) لــوکس 1000(و در دو شــدت نــوري بــالا ) ییکتـار 
براي هر سري آزمایش،  .انجام شدند) لوکس 50(پایین 

گیري شـد  اندازه لوکس مترشدت نوري توسط دستگاه 
ــروف نگهـــداري نمونـــه   ــا در و ظـ  فاصـــله معـــین هـ

ــر ســانتی30( ــد  )مت ــرار گرفتن ــوري ق ــع ن شــرایط  .از منب
  دمــا( زمــایش ثابــت درطــول آ آبفیزیکوشــیمیایی 

 )5/6اکسیژن محلـول  ،pH2/7گراد، انتیدرجه س20-18
گیـري تولیـد   این آزمایش براي اندازه .نگاه داشته شدند

روز متـوالی صـورت    10موفـق در   تفـریخ تخم و میـزان  
تکرار در نظر گرفته شد  10براي هر تیمار نوري . گرفت

ــا  ــر ف ــو درون ه ــهلکون ی ــک   ک کوپ ــر و ی ــت ن پودی
هــا در بــالاي لامــپ. پودیــت مــاده قــرار داده شــد کوپــه

ظروف به صورتی قرار گرفتند که فاصله در نظـر گرفتـه   
 1000و  50شده باعث شـود تـا شـدت نـوري بـه میـزان       

بـراي  . هـا برسـد  لوکس به سـطح ظـروف حـاوي نمونـه    
دسـتگاه  گیري شدت نـور و تعیـین ایـن فاصـله از     اندازه
ها بـه  ها وناپلیوسشمارش تعداد تخم. استفاده شدفتومتر

در ادامه آزمایش بعد از . صورت روزانه صورت گرفت
ــوپ  24 ــاعت تی ــوان س ــا از درون لی ــتیکی  ه ــاي پلاس ه

-هاي دیگر با آب تازه قـرار  لیوان برداشتهشدند و درون

هـا  دهـی بـا همـان غلظـت قبلـی بـراي آن      رفتند و غـذا گ
به طور جداگانه از روي محتویات لیوان .صورت گرفت

ــوري  ــی  20ت ــور دادهمیکرون ــم   عب ــا تخ ــدند ت ــا و ش ه
ــاپلیوس ــوري جمــع ن ــا . آوري شــوندهــا روي ت ســپس ب

از روي تـور شسـته شـده و در    هـا   استفاده از پیپت نمونـه 
هـاي  ونـه نم. هاي پلاستیکی کوچک تخلیه شـدند ظرف
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فـیکس  % 4 داخل ظروف کوچک با استفاده از فرمـالین 
هـا بـه صـورت    ها و ناپلیوسرش تعداد تخمشدند و شما

هاي فیکس شده با اسـتفاده  نمونه. روزانه صورت گرفت
  .از لام بوگاروف در زیر میکروسکوپ شمارش شدند

براي محاسبه میزان تخـم تولیـد شـده از رابطـه زیـر      
  :استفاده شد

T /Fn  /N.egg  =P  
P=درصد تولید تخم  

Negg=تعداد تخم  
=Fnتعدادماده ها  
=T ساعت24(زمان(  

گشایی از فرمـول زیـر اسـتفاده    براي محاسبه درصد تخم
 :شد

100  ×Total egg.napli / N napli..= Hach rate 

 Hach rate=گشایی تخمه میزان

 Total egg.napli=تعدادناپلئوس×تعدادتخم

 N. napli=تعدادناپلئوس

 SPSSها با استفاده از نرم افزار تجزیه و تحلیل داده
-one(با روش آماري آنالیز واریانس یکطرفـه   16 ورژن

way ANOVA (هـا از   براي مقایسـه میـانگین   .انجام شد

 )=05/0P( درصـد  95اطمینـان   آزمون دانکـن در سـطح  
هـا بـا   هـا و ترسـیم نمـودار   استفاده گردید و محاسبه داده

  . انجام شد EXCELافزاري نرم برنامه
  

  نتایج
آزمایشات مربوط به تولید تخم نشان داد کـه گونـه   

Acartia tonsa    قابلیت تولید تخم در تمـامی تیمارهـاي
در کلیـه تیمارهـا تولیـد تخـم در چنـد      .آزمایشی را دارد

روز اول آزمایش پایین بود و سپس به تدریج بالا رفـت  
  ).1شکل (

بین تیمارهاي مختلـف از نظـر میـانگین تولیـد تخـم      
بیشترین میـزان  ). ≥05/0P(داري دیده شد اختلاف معنی

ســاعت و  06:18میـانگین تولیــد تخـم مربــوط بـه تیمــار    
تاریکی و در شدت نوري پایین /ساعت روشنایی 12:12

 94/19و  02/20دیـده شـد کـه بـه ترتیـب      ) لوکس 50(
داري  بود، که بـین ایـن دو تیمـار اخـتلاف معنـی     ) عدد(

لید تخم در تیمار میزان تو کمترین). ≥05/0P(دیده نشد 
ــنایی 00:24 ــالا   /روش ــوري ب ــدت ن ــاریکی و ش  1000(ت
  ).1جدول (بود   42/6دیده شد که میانگین آن ) لوکس

  
  لوکس 50و  1000و در شدت نوري ) روشنایی(در تیمارهاي نوري مختلف ) عدد(میانگین میزان تولید تخم  :1جدول 

ساعت 24  تیمار ساعت 18  ساعت 12  ساعت6  ساعت0   

  a42/6 bc78/15  bc87/11  ed26/7  ed75/8  لوکس 1000شدت 
  a38/12  bc02/20  bc94/19  ed17/11  ed75/8  لوکس 50شدت 

  
گیـري درصـد تفـریخ در تیمارهـاي مختلـف      اندازه

نوري و بـا دو شـدت نـوري بـالا و پـایین نشـان داد کـه        
درتمامی تیمارها قابلیـت  Acartiatonsa هاي گونه تخم

تفریخ شدن را دارند اما با کـاهش مـدت زمـان حضـور     
  .آیدگشایی نیز پایین مینور درصد تخم
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  لفدر روشنایی و شدت نوري متفاوت در روزهاي مختبه ازاي هر ماده ) عدد(میانگین تولید تخم :1شکل 

  
و مقایسـه دوره  طرفـه  واریانس یـک با انجام آزمون 

نتـایج  گشـایی  نوري و شـدت نـوري روي قابلیـت تخـم    
 تفریخقابلیت  دردوره نوري  تأثیرکه  حاکی از آن است

چنین بیشـترین  هم. ها بیشتر از شدت نور استشدن تخم
روشـنایی و  سـاعت   18گشایی در فتوپریـود  درصد تخم

گشایی در تیمـار  شدت نوري بالا و کمترین درصد تخم

میـانگین در صـد    ).2جدول (تاریکی مطلق مشاهده شد 
ساعت روشـنایی در شـدت نـوري     12براي تیمار  تفریخ
بـــین ایـــن تیمـــار و .بـــود 88/77) لـــوکس 1000(بـــالا 

ــالا    24تیمارهــاي  ــوري ب ســاعت روشــنایی در شــدت ن
سـاعت روشـنایی در شـدت     18و تیمار ) لوکس 1000(

داري دیده نشـد  اختلاف معنی) لوکس 1000(نوري بالا 
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)05/0P≤.(   عت سـا   6در تیمـار   این در حالی اسـت کـه
میـانگین  ) لـوکس  1000(روشنایی در شدت نـوري بـالا   

سـایر   بـود کـه بـا     51/37و  تربسیار پایین تفریخدر صد 
   ).≥05/0P(داري داشت اختلاف معنی تیمارها

 50(که در شدت نـوري پـایین    بعدي آزمایشاتدر 
کــل  تفــریخانجــام شــد بــین میــانگین در صــد ) لــوکس

در  .)≥05/0P(داري دیـده شـد   تیمارهـا اخـتلاف معنـی   
شـدن را   تفـریخ هـا قابلیـت   تیمار بدون روشنایی نیز تخم

سیار پـایین بـود و میـانگین آن    ب تفریخداشتند اما در صد 
  ).2 جدول(از همه تیمارها کمتر بود ) 17(

  
 لوکس 50و  1000مختلف و در شدت نوري  )روشنایی( گشایی در تیمارهاي نوريمیانگین درصد تخم:2 جدول

  ساعت 0  ساعت 6  ساعت 12  ساعت 18 ساعت 24  تیمار
  ac50/69  bc08/83  abc88/77  d51/37  e17  لوکس 1000شدت 

  a42/80  b70/75  c97/54  d76/33  e17  لوکس 50شدت 
  

  بحث 
توانـد  ژیم نوري یکی از فاکتورهایی است که مـی ر

پودهـا را  به طور محسوسی میـزان تولیـد تخـم در کوپـه    
ــأثیرتحــت  ــرار بدهــد  ت  ;Stearns et al., 1989(ق

Cervetoetet al., 1999; Peck and Holste, 2006 .(
هاي نور غیر طبیعی به عنوان روشـی  رژیم تأثیرچنین هم

ا ه ـپودجهت افزایش تولید تخم در کشت متراکم کوپـه 
در ایـن مطالعـه سـعی شـد تـا بـا       . شـود به کار گرفته می

استفاده از غلظت جلبکـی در حـد مناسـب، تعـویض بـه      
موقع آب و نگه داشتن دما در حد مناسب تمامی شرایط 

نـور   تـأثیر محیطی در حد مطلوب نگه داشته شود و تنها 
  .مورد بررسی قرار گیرد

نتایج نشان دادند که بیشترین میـزان تولیـد تخـم در    
ساعت روشـنایی ودر شـدت    12عت و سا 18تیمارهاي 

ســاعت  24در تیمارهــاي . لــوکس دیــده شــد 50نــوري 
لوکس تولیـد تخـم    50و  1000روشنایی با شدت نوري 

هـاي میـانی افـزایش    از روزهاي ابتدایی آزمایش تـا روز 
ولی پس از آن کاهش یافت، به طوري که در روزهـاي  

سـاعت روشـنایی و شـدت     24پایانی آزمایش در تیمـار  
هـا مردنـد و   لوکس بسیاري از نرهـا و مـاده   1000وري ن

در مـورد تیمـار تـاریکی مطلـق     .تولید تخم به صفر رسید
میـانگین تولیـد تخـم در روزهـاي اول     ) بدون روشنایی(

بسیار پایین بود ولی در روزهاي میـانی افـزایش یافـت و    
در چند روز پایانی آزمایش در یـک سـطح ثابـت بـاقی     

هــا و بـه ایــن خـاطر بـود کـه نـر      احتمـالاً مانـد، کـه ایـن    
هاي تحت آزمایش کم کم  بـا ایـن شـرایط خـاص      ماده

آداپته شدند چرا که هم روشنایی مطلـق و هـم تـاریکی    
مطلق شرایطی غیر طبیعـی بـراي موجـودات بـه حسـاب      

بنابراین موجـود پـس از آداپتـه شـدن بـا محـیط       . آیدمی
  .تواند تولید تخم خود را افزایش دهدمی

CamusوZing )2008 (   ــر روي ــق بـــ ــا تحقیـــ بـــ
به این نتیجـه رسـیدند کـه در     Acartia sinjiensisگونه

تیمارها با روشنایی مطلق، تولید تخـم در چهـار روز اول   
باشـد امـا از روز پـنجم بـه بعـد      در بالاترین حد خود می

تـر از سـایر تیمارهـا قـرار     کنـد و پـایین  کاهش پیـدا مـی  
ها عنوان نمودند که تحت روشـنایی ثابـت،   آن. گیرد می



 45  ... نوري متفاوت بر قابلیت تولید تخم و هايتأثیر شدت و دوره

 
 

پودهـا در تمـام سـاعت شـبانه روز فعالیـت      کوپه احتمالاً
کنند که این امر سـبب افـزایش سـوخت و سـاز و از     می

شـود و  هـا مـی  بین رفتن انرژي ذخیـره شـده در بـدن آن   
ــ ــی  تولی ــاهش م ــدي را ک ــاي بع ــم در روزه ــد د تخ  .ده

تـاریکی مطلـق تولیـد    در تیمـار  چنین بیان کردند که ـ هم
یابـد و  تخم در هشت روز به طور یکنواخت افزایش می

امـا در  . شـود دو برابر مـی  تقریباًدرآخرین روز آزمایش 
تحقیق حاضر تولید تخم در روزهاي پایانی ثابت مانـد و  

 .افزایشی نداشته است

Milion )1992( ــوردایمی مــی ــد نشــان داد کهن  توان
. مهرگـان آبـزي شـود   مثل بـی مانع از رشد، بلوغ و تولید

عنــوان نمــود کــه نــور ) Sergestrale)1970  چنــین مهــ
پـودا محـدود   دایمی تکامل طبیعـی گنادهـا را در آمفـی   

هـاي تولیـد شـده    کند و در نتیجه روي میانگین تخـم می
 .باشدگذار میها تاثیرتوسط ماده

بیان کـرد کـه    )Buikema )1973در تحقیقی دیگر 
را  Daphnia pulexنور ممتد توانایی تولیـد مثـل گونـه    

نیـز نـور ممتـد     ئیدهاتیکواارپهدر مورد . دهدکاهش می
). Milion, 1992(آورد شرایط نامطلوبی را به وجود می

 24در این تحقیق نیز کمترین میزان تولید تخم در تیمـار  
لـوکس دیـده    1000ساعت روشـنایی در شـدت نـوري    

 .شد

با توجه به مطالب گفتـه شـده، بـراي پـرورش بهتـر      
ها بهتر است پاروپایان و افزایش میزان تولید تخم در آن

که از تاریکی و روشنایی به طور ممتـد و شـدت نـوري    
آوردن  دست بهکم استفاده شود و بهترین فتوپریود براي 

 12سـاعت روشـنایی و یـا     18بالاترین میزان تولید تخـم  
از طرفی دیگر حضور نـور دائـم   . استساعت روشنایی 

در محــیط شــرایط مطلــوب و مناســب بــراي کشــت       
 شـدیداً هـا را  توانـد تولیـد تخـم   باشد و میپاروپایان نمی

چنـین افـزایش شـدت نـوري     قرار بدهد، هـم  تأثیرتحت 
شود که این هاي تولید شده میباعث کاهش میزان تخم

  .دارد مطابقتنتایج با نتایج برخی محققین دیگر نیز 
در تیمارهاي مختلـف نـوري    تفریخدر مورد درصد 

کــه  و بـا دو شـدت نـوري بــالا و پـایین نتـایج نشـان داد      
ــه تخــم درتمــامی تیمارهــاي  Acartia tonsaهــاي گون

شـدن را دارنـد امـا بـا      تفریخنوري آزمایش شده قابلیت 
گشایی پـایین  کاهش مدت زمان حضور نور درصد تخم

گشـایی در  بیشـترین میـزان تخـم   بـه طـوري کـه    . آیدمی
 و در فتوپریـود ) لـوکس  1000(تیمار با شدت نوري بالا 

چنـین در تیمـار   هـم . ساعت روشنایی دیده شد 12و  18
ــالا      24 ــوري ب ــدت ن ــنایی و در ش ــاعت روش  1000(س

در روزهــاي پایــانی آزمــایش بــه دلیــل مــردن  ) لــوکس
خم پایین و در حد صـفر  ها و نرها تولید تبسیاري از ماده

دهنده این موضوع است کـه اسـتفاده از   بودکه این نشان
در . باشـد نور دائـم در پـرورش پاروپایـان نامناسـب مـی     

ــه ــا مقایس ــت    دوره ب ــوري روي قابلی ــدت ن ــوري و ش ن
دوره نـوري روي   تـأثیر نتایج نشان داد کـه  ، گشایی تخم

هـا بیشـتر از شـدت نـور اسـت،      شدن تخم تفریخقابلیت 
نـور قــرار   تــأثیرهـا تحـت   یعنـی مـدت زمــانی کـه تخــم   

تــر و تاثیرگــذارتر از شــدت نــوري    گیرنــد مهــم  مــی
تحقیقات دیگر محققـین نیـز بیـانگر ایـن موضـوع      .است

نشان دادند ) Holste )2006و Peck است، به عنوان مثال
ــود   ــه فتوپری ــأثیرک ــه  ت ــل ملاحظ اي روي موفقیــت قاب

 Acartia tonsaي هـاي تولیـد شـده   گشـایی تخـم   تخـم 
ــود  آن. دارد ــد زمــانی کــه دوره فتوپری ــوان نمودن هــا عن

کند، بطور قابل اعمال شده روي مولدین کاهش پیدا می
گشایی تخم حاصـل از مولـدین   اي موفقیت تخمملاحظه

یابد، بطوري که در آزمایش انجـام شـده،   نیز کاهش می
هاي هاي تولید شده در فتوپریودنصف و سه چهارم تخم
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) Zeng  )2008و  Camus   .نشدند تفریخساعته  12و  8
نشان دادند که  Acartia sinjiensisبا تحقیق روي گونه

ها بطـور پیوسـته و یکنـواختی بـا     شدن تخم تفریخمیزان 
در دیگـر  . کنـد افزایش زمان روشنایی افـزایش پیـدا مـی   

رسد کـه فتوپریـود،   نظر می ه، بAcartiaجنس  هايگونه
 تـأثیر دما و غلظت اکسـیژن عمـده فاکتورهـاي محیطـی     

هاي در حال استراحت یا کمـون  گذار جهت تولید تخم
)Restig eggs ( باشـــد)Katajistoet al., 1998; 

Castro-Longoria and Williams, 1999; Chinnery 
and Williams, 2003 .( هـاي  البته به وجود آمدن تخـم

و بـه   نگردیـد حت در این آزمـایش ثابـت   در حال استرا
ها تنها به دلیل شرایط نامساعد وجود آمدن این نوع تخم

هـا در شـرایط   زیرا بسیاري از گونـه  شودداده میاحتمال 
هـاي در حـال اسـتراحت را آغـاز     نـامطلوب تولیـد تخـم   

  ).Castellani and Lucas, 2003(کنند  می
مطالعـه حاضـر و مطالعـات دیگـر       توجه بـه نتـایج  با

وجود نور طولانی مدت، عـدم وجـود نـور و یـا      احتمالاً
نور ناکافی در محـیط، شـرایط نامسـاعدي را بـراي ایـن      

آورد کـه هـم باعـث کـاهش میـزان      جنس به وجود مـی 
ــم    ــاد تخ ــث ایج ــم باع ــم و ه ــد تخ ــال  تولی ــاي در ح ه

  . شود استراحت می
  

  سپاسگزاري
شــیلات دانشــگاه مایشــگاه زاز مســولین کارکنــان آ

ــه جهــت همکــاري در   زاد اســلامی واحــد لاهیجــان آ ب
  .گردد میقدردانی  اجراي این تحقیق تشکر و
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