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  در مولدین ماهی خاویاري) خون(مقایسه برخی پارامترهاي هماتولوژیکال
  در شرایط تکثیر نر و ماده) قره برون(

  
  5، میلاد عادل 4محمد بینایی  ،3مریم قیاسی  ،2سیده مهسا مقیمی ،1*علی اصغرسعیدي

  961: ندوق پستیص یران،ا ، ساري،هاي آبزیانبهداشت و بیماري گروه، پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر -5و 4 ،3 ،1
  14155-6453: ، تهران، ایران، صندوق پستیهاي آبزیانبهداشت و بیماريدانشکده دامپزشکی، گروه  ،دانشگاه تهران -2

  
  

  1391بهمن  21 :تاریخ پذیرش    1391آبان  4 : تاریخ دریافت
  

      چکیده
صادي براي کشورمان حائز ستند که از نظر اکولوژیک، بیولوژیک و اقتبین المللی ه زیستی ارزشمند ملی وازجمله منابع ماهیان خاویاري 

در هـاي عفـونی و غیـر عفـونی     هاي خون محیطی یکی از مهمترین ابزار پاراکلینکی تشخیص بیمـاري شاخص ارزیابی امروزه. باشنداهمیت می
 دعـد  16(بـرون  قرهعدد مولد ماهی  34، خون 1387و  1386، 1385هاي ساس در یک مطالعه سه ساله ، سالا بر این ،دگردمحسوب میآبزیان 

. قرارگرفـت  مورد بررسی) بهار(در فصل تکثیر  کیلوگرم  5/18با میانگین وزن  ماهی ماده  دعد 18و کیلوگرم و  4/17با میانگین وزن ماهی نر 
هـاي گلبـول   ، انـدیس )Hct( ، هماتوکریـت )Hb( میزان هموگلوبین ،)WBC(هاي سفید گلبول ،)RBC(هاي قرمزد گلبولتعدادر این بررسی 

 MCHCمتوسط غلظت هموگلوبین داخل گلبولی درصد ، MCHگلبولی داخل هموگلوبین غلظت ،)(MCVیعنی حجم متوسط گلبولی قرمز 

دگلبول سفید در داو تع موگلوبین، تعدادگلبول قرمز، ههماتوکریت :مثل یفاکتورهاي خونبین میانگین برخی در بررسی نتایج  .گیري شدهانداز 
فاکتورهـاي خـونی    در تفـاوت ان اسـت کـه   نشان دهنده وجود  این تحقیق  ).P>05/0( مشاهده گردیددار ین مولدین نر و ماده اختلاف معنیب

 .می باشد یتوابسته به جنس

  
   .هاي خونیشاخص ،)Acipenser percicus( برونماهی خاویاري قره :کلمات کلیدي

  

                                                
   .(aliasgharsaeedi@yahoo.com(عهده دار مکاتبات  *
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  مقدمه
ترین ماهیان تجاري دنیا اري از با ارزشماهیان خاوی

ادي و اکوبیولوژیـک دریـاي   اهمیـت اقتص ـ با و از ذخایر
درصـد از ذخیـره خاویـار و     93دریاي خـزر   .خزر است

. جــاي داده اســت ماهیــان خاویــاري جهــان را در خــود
هـاي  هاي مختلف به خصوص آلـودگی متاسفانه آلاینده

ي غیرطبیعی در هاحالت... ها و کشنفتی، سموم، حشره
 هاي داخلی ماهیان ایجـاد کـرده اسـت   اندام مورفولوژي

)Igor, 2001( .ــی بیولوژ ــگ خطــر  یســتاز طرف ــا زن ه
انـد و  اهیان خاویاري را به صـدا درآورده تهدید ذخایر م

هاي در ماهیان خاویاري را در لیست گونه 1990از سال 
گواه آن کـاهش رونـد نزولـی     ،حال انقراض قرار دادند

 1379تـن در سـال    1000ماهیان خاویاري از ان صید میز
شـیلات  آمـاري  سالنامه ( رسید 1388تن در سال  131به 

تـن در   285خاویـار از  استحصـال  و میزان  )1389 ،ایران
  .رسیده است 1388تن در سال  5به  کمتر از  1370سال 

این زنگ خطر و ناتوانی در حل مشـکلات بوجـود   
ی این گروه از ماهیان موجب هاي طبیعآمده در زیستگاه

پـروري معرفـی   که ماهیان خاویاري به صنعت آبزي شد
ــیش از دو دهــه اســت کــه  ــان  گردنــد و ب ــرورش ماهی پ

لـت  به ع اما خاویاري شروع شده و رو به گسترش است
هــاي فیزیولوژیــک عـدم وجــود  اطلاعــاتی از  شاخصــه 

نجـام  خون محیطی جهت ارزیابی بهداشتی این مطالعـه ا 
تــرین تــرین و حیـاتی افـت خــون یکـی از حسـاس   ب. شـد 

اي کـه پاسـخ   باشـد بـه گونـه   موجود زنده مـی هاي بافت
سـبت بـه   ، نهایی را کـه داراي ترشـح هسـتند   اغلب بافت

در آن  )هـا میکروارگانیسم(عوامل محیطی و بیولوژیک 
شناسـی پزشـکی   از طرفـی در خـون   کند ونمود پیدا می

از مهمترین ابزار یکی هاي خون محیطی شاخصامروزه 
هاي عفـونی و غیـر عفـونی    پاراکلینکی تشخیص بیماري

-در زمینـه خـون  ). 1378 ،طبرستانی(گردد محسوب می

شناسی ماهیان استخوانی اطلاعاتی در دسترس است که 
و  Watsonاز آن جملــــه مطالعـــــات هماتولوژیـــــک  

در   Burton،روي ماهی حوض 1983مکاران در سال ه
ــال  ــال  Munkittrckو  1979س ــاهی  1983در س روي م
و همکـاران در    Carassius auratus ،Riazadaقرمـز  
و همکـاران   Hines ،روي ماهی کپور هنـدي 1982سال 

و Wlason ، ايهروي مــاهی کپــور نقــر 1970در ســال 
روي کپورماهیـــان و مـــاهی  1990همکـــاران در ســـال 

ــاهی رو 1375، پیغــان و همکــاران در ســال  طلایــی ي م
و  Maccarthy، ايعلفخـــوار و نقـــره ،کپـــور معمـــولی

مکاران در سال و ه Rehulkaو  1973همکاران در سال 
و  Kunzman، آلاي رنگین کمـان روي ماهی قزل 2004

 روي شگ ماهیان و اثر سـرماي  1991همکاران در سال 
و همکـاران   Siddal ها وهوا در افزایش تعداد لکوسیت

 کــاهش مریکـایی و آمـاهی پــلاس   روي 1995در سـال  
امــا در  .باشــدهماتوکریـت خــون در فصــل زمسـتان مــی  

اطلاعات ) پرورشی(مینه خون شناسی ماهیان خاویاري ز
هـاي خـون   جود دارد هرچند کـه داشـتن نرماتیو  کمی و

توانـد  روه از ماهیان در شرایط پرورش میمحیطی این گ
هـا  راهنماي خوبی براي دسترسی به وضعیت سلامت آن

حقــــق پیــــدا نکــــرده   مــــا هنــــوز ایــــن ت  باشــــد ا
برخی  1984در سال  Dolgovaو  Alyakuinskay.است

در سـال  Dorosheva خون تـاس ماهیـان ،   هاي شاخص
ی هـاي فیزیولوزیـک و بیوشـیمیای   برخی مشخصـه  1983

ــرون   ــاش و ازون بـ ــان چالبـ ــون ماهیـ و  Knowles  ،خـ
، مقادیر مرجع هماتولوژي ماهی 2006همکاران در سال 

را ) shortnose )Acipenser brevirostrum خاویــاري
ن پـورغلام و همکـاران در سـال    در ایرا. خص کردندمش

هاي هماتولوژي و بیوشیمیایی خـون  برخی پاسخ، 1382
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تحـت  ) چالبـاش، قـره بـرون و فیـل مـاهی     (تاس ماهیـان  
 ،)وري و درجــه حــرارتشــ( شــرایط اســترس محیطــی 

 ياه ـفاکتوربرخی  ،1377شاهسونی و همکاران در سال 
در ماهی ازون برون، فلاحتکار و همکـاران در   خونی را

رخی فاکتورهاي خون تاس مـاهی روسـی،   ، ب1377سال 
ــی و  ــاظمیبهمن ــال  ک ــاي  1382در س ــی فاکتوره ، برخ

ن ماهیان خاویاري پرورشی مثل خونی و بیوشیمیایی خو
ن در ســال بــرون و فیــل مــاهی، پــورغلام و همکــاراقــره

خون در مـاهی   هاي سفید، شمارش افتراقی گلبول1374
مـاهی، کامکـار و همکـاران در    برون و فیـل قره ،چالباش

اکتورهــاي خــونی را در دو مــاهی ، برخــی ف1378ســال 
و همکـاران  شاهسـونی  ، )برونازون( برون و دراکولقره

اوزون فاکتورهــاي خــونی ماهیــان انگشــت قــد   )1379(
 1387و پوردهقانی و همکاران در سال  برون و قره برون

، جلالی و همکاران در بروناي خونی ماهی قرهفاکتوره
ــاي    2009ســال  ــر پارامتره ــوري محــیط ب ــر درجــه ش اث

و همکـاران در   Farabiهماتولوژیک فیل ماهی جوان و 
را مـورد  فوق روي ماهی شـیپ   مشابه مطالعه 2009سال 

در رونــد زیســتی روســی محققــین . بررســی قــرار دادنــد
، اویاري و مهمتـر شد و نمو ماهیان خآبزیان در مراحل ر

زمان رهاسازي بچه ماهیان خاویـاري بـه رودخانـه را بـا     
ــوبین و فراکســین اســتفاده ا ــزان هموگل ــاي آز می ن در ه

بــه علــت . )1381، امــانی( خــون محیطــی تعیــین کردنــد
ر زمینــه فاکتورهــاي خــونی ماهیــان کمبــود اطلاعــات د

هـا در  یافتهبه کارگیري این  ودر شرایط تکثیر خاویاري 
 با به شرایط حاکم بر تکثیـر  یابی سلامتی ماهیان مولد ارز

  .این مطالعه انجام شده است
  
  
  

 هامواد و روش
عدد مولدماهی   11، 85هاي در این بررسی طی سال

  عـدد مـاده بـا میـانگین وزنـی      6عـدد نـر و    5(بـرون  قره
د مولـد مـاهی    عـد  11، 86، سال )کیلوگرم75/0±26/17
   بـا میـانگین وزنـی    عـدد مـاده   6عدد نـر و   5(برون قره

عدد مولدماهی   12،  87ر سال و دکیلوگرم  )4/1±1/17
 عـدد مـاده بـا میـانگین وزنـی      6عـدد نـر و    6(برون قره

صید و انتقـال آن بـه محـل     پس ازکیلوگرم  )27/2±18
مجتمــع تکثیــر و پــرورش ماهیــان خاویــاري     (تکثیــر 
ز پـس ا . مورد آزمـایش قـرار گرفتنـد   ) نده ساريسمسک

که عروقی ساقه دمی بـا  آرامش ماهی قبل از تکثیر از شب
ی اخـذ شـد و   سی خون محیط ـسی 1سی سی 10سرنگ 

انعقـاد  سی که حاوي ماده ضد سی  2به ظروف با حجم 
 1قطـره هپـارین بــه ازاي    1(هپـارین بـود منتقـل گردیــد    

به آزمایشـگاه   و سپس در کنار یخ سریعاً) سی خونسی
: مــورد بررســی شــامل تورهــاي منتقــل و همــان روز فاک

هـاي سـفید، میـزان    ، گلبـول هـاي قرمـز  گلبـول  شمارش 
هـاي  ، شمارش انـواع گلبـول  هماتوکریت و هموگلوبین

ــدیس  ــفید و ان ــز  س ــول قرم ــاي گلب ــام) ه ــد ،انج  گردی
  .)1376 ،طبرستانی(

 RBCC )Red Bloodشـمارش گلبـول قرمـز     -1

Cell Count( :  خـون را بـه   پس از همگن کـردن خـون ،
یله لولـه پلاسـتیکی کـه بـه تـه ملانـژور قرمـز وصـل         وس
کشیده و خون اطراف پیپت خون  5/0تا درجه  شود  می

حلـول رقیـق   ماز  پـاك کـرده و   را با پارچه تمیـز کـاملاً  
کـه ترکیبـی از سـیترات دو    ) ریـس (کننده گلبول قرمـز  

نـت   ، بریلیـا cc 2/0 درصد، 40گرم، فرمالدئید  8/3سود 
تا درجـه   ، بود cc100آب مقطر  گرم  و 1/0کریزل بلو 

گذاشته تا دهنده دستگاه تکانپیپت را روي . پر شد 101
چنـد قطـره اول   . کننده با خون مخلوط شودمحلول رقیق
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لام  را دور ریخته و یـک قطـره خـون بـین لام سـنگی و     
اي کــه از مجموعــه هبــه گونــ ،قــرار دادیــم مترهموســتیو

کـه  ز آنپـس ا . هـاي شـمارش تجـاوز نکنـد    حجم خانـه 
خانـه از   5گلبـول قرمـز را در    محلول از حرکت ایستاد،

سـپس   و شمردیم هاي قرمز را خانه مربوط به گلبول 25
خانـه را در   5هاي قرمز شمارش شـده در  مجموع گلبول

تـا تعـداد گلبـول قرمـز در     کـردیم  ضـرب   000/10عدد 
 ،طبرسـتانی (گردیـد  متر مکعب خون محاسـبه  یک میلی

1376.(  
 WBCC )white bloodش گلبول سـفید  شمار -2

cell Count( :هـاي سـفید بـا پیپـت     براي شمارش گلبول
حلـول  خـون کشـیده و بـا م    5/0ملانژور سفید تـا درجـه   

ملانـژور را روي  . کردیمرقیق می20به  1ریس به نسبت 
کننـده بـا   محلـول رقیـق   قرار داده تـا دهنده دستگاه تکان

سپس  ور ریخته وچند قطره اول را د. خون مخلوط شود
تر میک قطره از محلول را بین لام سنگی ولام هموسـیتو 

کــه محلــول از حرکــت ایســتاد و پــس از ایــن قــرار داده
تـایی   16مربـع   4ر د، رنـگ گرفـت  هـاي سـفید   گلبولو

و مجموع کردیم هاي سفید را  شمارش مربوط به گلبول
ضـرب   50هاي سـفید شـمارش شـده را در عـدد     لبولگ

میزان رقت و انتخاب ملانـژور  عدد بسته به  این( نمودیم 
  .)1376طبرستانی ) (دارد

  Hct (Haematocrite) :هماتوکریت -3
پس از همگـن کـردن خـون، دو سـوم میکروپیپـت      

و انتهاي آن را با خمیـر  هماتوکریت را از خون پر کرده 
ــا دور  مســدود مــی ــا ســانتریفوژ هماتوکریــت ب کنــیم و ب

قیقـه ســانتریفوژ کــرده و  د 5در دقیقـه بــه مــدت   10500
بـر حسـب   میـزان آن را   کـش مخصـوص  سپس بـا خـط  

 .)1376طبرستانی ( نماییم درصدآن قرائت می

ــوبین -4 ــراي : Hb  (Haemoglobin)هموگلـ بـ
سـی خـون را بـا پیپـت     سی 0./2گیري هموگلوبین اندازه

سی محلول درابکـین بـا ترکیـب    سی 5با  سالی کشیده و
 ،گـرم  053/0انور پتاسـیم  سـی  گـرم،  1بیکربنات دوسود 
لیتـر آن را   1گرم و آب مقطر تـا   2/0فرو سیانور پتاسیم 

هـاي  دقیقه گذاشـته تـا گلبـول    10مدت ه رقیق کرده و ب
 .و هموگلـوبین آزاد گـردد   وسیله این محلول لیزه قرمز ب

بـا طـول   ) CECIL  CE  1020(سپس با اسـپکتروفتومتر 
را در مقابـل   جذب نوري و اسـتاندارد نانو متر  540موج 

درابکین خوانده و بر حسب گرم در دسی لیتر قرائـت و  
  .کردیمثبت 

ــول   -5 ــی گلب ــمارش افتراق ــفید ش ــاي س   Diff :ه
)Differential white cell count( :  براي شمارش انـواع

گسـتره   ،ش از خون، پس از تهیه گسترهاي سفیدگلبول
مرك  تهیه شده از خون را پس از فیکس کردن با متانل

نمـاییم   آمیـزي مـی  درصـد رنـگ   9/99با درجه خلـوص  
مـدت  ه تهیه شده از استوك ب 10⁄1رنگ گیمسا با رقت(

ن یک قطره روغن سدر و پس از خشک کرد) دقیقه 15
، صد عدد گلبول 100ریزیم و با عدسی روي گستره می
ک، شمارش و بر حسب درصد گزارش سفید را به تفکی

  .نماییممی
هاي گلبـول  اندیس :اي قرمزههاي گلبولاندیس-6

زان میـ ـ قرمــز بــراي توصــیف انــدازه گلبــول قرمــز و     
رود و از شمارش تعداد هموگلوبین داخل آن به کار می

دسـت  ه ، میزان هموگلوبین و هماتوکریت ب ـگلبول قرمز
  .آیدمی

ــز   -6-1 ــول قرم ــک گلب ــط ی ــم متوس  M.C.Vحج
)Mean corpuscular volume( :  عبارت است از حجـم

یـا میکـرون     flلبول قرمز بر حسـب فمتـو لیتـر   وسط گمت
  :آیددست میه مکعب و از رابطه زیر ب
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Hct×10(fl)M.C.V
RBC(million)

   
  
  M.C.Hهموگلوبین داخل گلبول قرمز  -6-2

)Mean corpuscular hemoglobin(:  
Hb×10(pg)M.C.H

RBC(million)
   

  
توسط هموگلوبین داخل گلبول  غلظت م -6-3

 M.C.H.C )Mean corpuscular Hemoglobin قرمز

concentration(  
Hb(gr/dl)×100(%)M.C.H.C

Hct
   

  
  نتایج

ــاي در ســال ــداد 1387 و1386، 1385ه ــانگین تع  می
،  664000گلبول قرمز در ماهی نر قره بـرون بـه ترتیـب    

ــب     682000و  617000 ــه ترتی ــه ب ــا دامن -440000(و ب
 ،)770000-540000و  890000 – 380000و  92000

و بـا   36و 5/29، 36میانگین میزان هماتوکریت به ترتیب
ــب   ــه ترتی ــه ب ــد 43-36و  46-22،  46-30(دامن  ،)درص

و با دامنـه  7/10و  8/8، 99/10میانگین میزان هموگلوبین 
ــب ــه ترتیـ ــرم در  15 -5/8و  3/14-3/6، 3/14-9( بـ گـ

، 828000برون به ترتیـب  و در ماهی ماده قره) دسی لیتر
-650000(و بــا دامنــه بــه ترتیــب     544400و 726000

،  )630000-450000و 1090000 – 380000و1030000
ــب   ــه ترتی ــت ب ــزان هماتوکری ــانگین می و  8/29، 8/30 می

ــب   6/28 ــه ترتی ــه ب ــا دامن  30-26و  36-23، 39-20(و ب
و  04/8و  9/8،  2/9، میانگین میزان هموگلـوبین  )درصد

گـرم در   9 -2/7و  11-7/6، 12-9/ 3( با دامنه به ترتیب

همچنین میـانگین تعـداد   . تعیین گردیده است) دسی لیتر
هاي قرمز، هماتوکریـت و هموگلـوبین در مـاهی    گلبول

عـدد   699000برون ماده در طول سه سال به ترتیـب  قره
-گـرم در دسـی   7/8درصد و  3/33متر مکعب، در میلی

بــین تعــداد گلبــول قرمــز و میــزان     . لیتــر تعیــین شــد  
ــرون در وگلــوبین در مــاهی نــر قــره هماتوکریــت و هم ب

دار مشـــاهده اخـــتلاف معنـــی 87و  86، 85هـــاي ســـال
 و 86، 85هـاي  در سـال ). 8و  6، 4 هـاي جدول( نگردید

بـرون بـه ترتیـب    تعدادگلبول سفید در مـاهی نـر قـره    87
-2000و دامنه آن  به تر تیـب    22400و 11500،  9000

 سیتدرصد لنفو و68000-8200و16000،4000-17500
هـا بـه   و درصد نوتروفیـل  2/51و  5/54 ، 4/60به ترتیب 

هـاي بـه ترتیـب    و با دامنـه  درصد 8/47و  38، 34ترتیب 
 56-37و 59-22 ،54-12و 63-42و  30-76، 36-78

میـانگین تعـدادگلبول سـفید در مـاهی     . درصد تعیین شد
، 9300بـه ترتیـب    هـاي مـذکور  بـرون در سـال  مـاده قـره  

و 10000-3000، 34000-3800منـه  و با دا 9300و 6500
هـا بـه   هـا و نوتروفیـل  و درصد لنفوسـیت  7500-12500

،  56/39و  2/52، 5/40، 41هاي مـذکور  ترتیب در سال
و  63-42،  62-26،  51-12هـاي  و با دامنـه   47و  8/43

، 5 هـاي جدول( تعیین گردید 56-37و  30-60، 11-88
ها د لنفوسیتهاي سفید و درصبین تعداد گلبول). 9و  7

هـاي مـذکور   ها در بین ماهیان مـاده در سـال  و نوتروفیل
دار دیده نشد  ولی در بین ماهیان نر وماده اختلاف معنی
هـاي  در بررسی مرفولوژي گلبول. دار بوداختلاف معنی

قرمز ماهیان مورد بررسی یک شکل و هـم انـدازه دیـده    
  .شدند

  

 )درصد(
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   1385در سال ر مولدین ماهی قره برون د هاي خون شاخصبرخی میانگین  :1جدول 
 )کیلوگرم 6/20با میانگین وزن  ماده عدد  6+ کیلوگرم  3/17با میانگین وزن نر عدد  5(عدد  11 :ماهی  تعداد

  پارامتر هاي خون  جنس ماهی  میانگین  انحراف معیار  حداقل حداکثر 
 RBC  نر  664000  195780  440000  920000

  ماده  mm3  1030000  650000  160000  828000عدد در
 Hct  نر  36  3/6  30  46

  ماده  8/30  2/6  20  39  %
 Hb  نر  99/10  1/2  9  3/14

gr/dl  12  3/9  2  2/9  ماده  
 MCV  نر  3/565  9/116  391  8/681

Fl  5/506  286  8/91  6/379  ماده  
 MCH  نر  8/172  35  6/119  5/204

Pg  8/155  6/85  7/28  113  ماده  
 MCHC  نر  4/30  4/0  30  2/31

  ماده  7/29  9/0  28  8/30  درصد
  
  

  در مولدین ماهی قره برون )هاهاي سفید و انواع آنگلبول(هاي خون شاخصبرخی میانگین  :2جدول 
 )کیلوگرم  6/20عدد  ماده با میانگین وزن  6+ کیلوگرم  3/17عدد نر با میانگین وزن  5(عدد  11ماهی تعداد :  1385در سال 

  پارامتر هاي خون  جنس ماهی  میانگین  انحراف معیار  حداقل  حداکثر

      WBC  نر  9000  4994  3000  16000
  ماده  mm3 34000  3800  10869  12300عدد در 

 Lym  نر  4/60  1/20  36  78
  ماده  41  3/14  12  51  %

 Neut  نر  34  7/18  12  54
  ماده  5/39  6/26  11  88  %

 mono  نر  1  0  1  1
  ماده  2  7/1  1  5  %

 Myelo  نر  8/7  1/2  5  10
 
  ماده  21  11  12  38  %

 Eos  نر  3/0  _  _  _
%  

  ماده  _  _  _  _
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  ون در مولدین ماهی قره برون هاي خشاخصبرخی میانگین  :3جدول 
 )کیلوگرم 4/21با میانگین وزن  عددماده 6+  کیلوگرم  1/19با میانگین وزن  عدد نر 5(عدد  11  :ماهی ، تعداد1386در سال 

  پارامتر هاي خون  جنس ماهی  میانگین  انحراف معیار  حداقل کثرحدا
 RBC  نر  617000  207000  380000  890000

  ماده  mm3   1090000  380000  265000  726000عدد در
 Hct  نر  5/29  3/8  22  46

  ماده  8/29  4/4  3/2  36  %
 Hb  نر  8/8  7/2  3/6  3/14

gr/dl  11  7/6  4/1  9/8  ماده  
 MCV  نر  492  2/81  8/344  579

Fl  605  8/315  6/125  446  ماده  
 MCH  نر  9/145  9/23  4/103  8/165

Pg  173  7/94  7/35  8/132  ماده  
 MCHC  نر  5/29  02/1  3/28  31

  ماده  8/29  5/0  29  5/30  %
  
  

  در مولدین ماهی قره برون  )هاهاي سفید و انواع آنگلبول(خون هاي شاخصبرخی  میانگین   :4جدول 
 ) کیلوگرم 4/21با میانگین وزن  عددماده 6+ کیلوگرم   1/19عدد نربا میانگین وزن  5( عدد 11 ماهی  تعداد 1386 در سال

  پارامتر هاي خون  جنس ماهی  میانگین  انحراف معیار  حد اقل حد اکثر
      WBC  نر  11500  4500  4000  17500

  ماده  mm3 10000  3000  2600  6500عدد در 
 Lym  رن  5/54  18  30  76

  ماده  5/40  13  26  62  %
 Neut  نر  38  6/15  22  59

  ماده  8/43  5/11  30  60  %
 mono  نر  1  0  1  1

  ماده  5/1  5/0  1  2  %
 Myelo  نر  9  7/3  5  14

  ماده  13  6/11  2  28  %
 Eos  نر  1  1  3  0

  ماده  7/0  0  0  4  %
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  خون در مولدین ماهی قره برون هاي شاخصبرخی  میانگین : 5جدول 
 )کیلوگرم 6/17با میانگین وزن عدد ماده  6+  کیلوگرم  4/15با میانگین وزن  عدد نر 6( عدد  12 :ماهی تعداد 1387در سال 

  هاي خونپارامتر  جنس ماهی  میانگین  انحراف معیار  حداقل حداکثر
 RBC  نر  682000  90000  540000  770000

  ماده  mm3   630000  450000  65000  544000عدد در
 Hct  نر  36  4/5  36  43

  ماده  6/28  67/1  26  30  %
 Hb  نر  7/10  6/2  5/8  15

gr/dl  9  2/7  7/0  04/8  ماده  
 MCV  نر  529  2/58  466  597

Fl  577  476  5/36  6/528  ماده  
 MCH  نر  152  5/22  125  171

Pg  160  139  5/8  148  ماده  
 MCHC  نر  29  4  5023  8/34

  ماده  28  3/1  8/26  30  %
  
  

  در مولدین ماهی قره برون )هاهاي سفید و انواع آنگلبول(هاي خون برخی پارامترمیانگین  :6جدول 
 )کیلوگرم 6/17عدد ماده با میانگین وزن  6+ کیلوگرم   4/15عدد نر با میانگین وزن  6(عدد  12تعدا ماهی   1387در سال 

  هاي خونپارامتر  جنس ماهی  میانگین  انحراف معیار  حداقل حداکثر
      WBC  نر  22400  25700  8200  68000

  ماده  mm3 12500  7500  1970  9300عدد در 
 Lym  نر  2/51  7/13  34  68

  ماده  2/52  5/8  42  63  %
 Neut  نر  8/47  2/12  32  61

  ماده  47  6/7  37  56  %
 mono  نر  2/0  0  1  _

%  
  ماده  _  _  _  _
 Myelo  نر  _  _  _  _

 
  ماده  8/0  09/1  2  2  %

 Eos  نر  8/0  0  4  _
%  

  ماده  _  _  _  _
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  بحث
نـد نقــش  اتومـی هـاي فیزیولوژیـک خــون   مشخصـه 

ــی در تشــخیص بیمــاري  مه ــاي عفــونی، خــونی و   م ه
هـا  میزان طبیعی آناگر ، هاي آبزیان ایفا نمایدمسمومیت

ــان پرورشــی  ــواع ماهی ــه آن در ان بچــه ( در خــون و دامن
در  فیزیولوژیـک حالت  در  )ماهیان و سنین بالاتر از آن

ــددســترس  ــه هر ،باش ــد ک ــن  ابها چن ــادي در ای ــات زی م
هاي خون شناسی  در بررسی داده .خصوص وجود دارد

نشان داد کـه  ) 6تا 1 هايولجد( 87و  86،  85هاي سال
مثـل  بـرون  قـره هاي خونی در مـاهی  سلول غالبیت تعداد
-به گلبول) ...، آزاد وآلاسفید، قزل، کپور(دیگر ماهیان 

مکــاران در ســال و ه  Watsonگـردد ز برمــیهـاي قرم ــ
در سال  و همکاران Riazada، روي ماهی حوض 1983
در  و همکــاران Hines، روي مـاهی کپــور هنـدي   1983
ــور نقــره  1970ســال  و  Maccarthyاي وروي مــاهی کپ

ان بـر  آلاي رنگین کمروي قزل 1973همکاران در سال 
ز جملـه  داران اهو در مهر انداین موضوع نیز تاکید داشته

ســبت ن ).1387 ،طبرســتانی(اســت  گونــهانســان نیــز ایــن
هاي قرمز به سـفید در مـاهی نـر و مـاده قـره      تعدادگلبول

بود و طبیعی نیز اسـت   1به  74و  1به  46برون به ترتیب 
 کنـد ش در دیگر ماهیان نیز صـدق مـی  و این نسبت فاح

)Hines  ؛1970 ،و همکـارانMaccarthy  کــارانو هم، 
ــفید در پـــراکنش گلبـــولدر ). 1973 ــز و سـ هـــاي قرمـ

رش افتراقـی نیــزاین  گسـترش خـون محیطـی یعنــی شـما    
اي کــه در هــر میــدان باشــد بــه گونــهتفــاوت زیــاد مــی

گلبـول   50بـیش از   و گلبول سفید 2تا  1میکروسکوپی 
، هـاي قرمـز  میانگین تعداد گلبول. قرمز توزیع شده است

مـاده در  بـرون  بین در ماهی قـره هماتوکریت  و هموگلو
متــر عــدد در میلــی 699000ســال بــه ترتیــب طــول ســه 

عیین شـد  گرم در دسی لیتر ت 7/8درصد و  3/33، مکعب

هاي پورغلام و همکاران در سـال  و در مقایسه با بررسی
کـه  بـرون  هاي خـونی مـاهی قـره   بر روي شاخص 1376

، هماتوکریت و هموگلوبین را بـه  هاي قرمزتعداد گلبول
صـد و  در 39 ،متـر مکعـب  میلید در عد 950000ترتیب 

. لیتـر گـزارش کردنـد اخـتلاف دارد    رم در دسیگ 8/10
تفـاوت شـرایط زیسـت     رسد این اخـتلاف بـه  به نظر می

 .گـردد بـر مـی  ) آب شیرین و آب شور(محل نگهداري 
برون صید شده از دریـا  بررسی ما پس از انتقال ماهی قره

ه وسـیله  بـه آب شـیرین بـراي آمـادگی و القـاء تکثیـر ب ـ      
ت پـورغلام و همکـاران از   هورمون انجام شد اما مطالعا

یــا جهــت استحصــال بــرون صــید شــده از درمــاهی قــره
اخـتلاف اسـمزي در دو    اًقطع ـ. خاویار صـورت گرفـت  

ر ایــن تفــاوت را بــدنبال محــیط آب شــیرین و آب شــو
 تـوان گفـت دلیلـی بـراي ایـن اسـتدلال      می .داشته است

روي  2009اران در ســال و همکــ Farabiمطالعــه . باشــد
 هاي خونی شاخصتلف اسمتیک بر هاي مختاثیر غلظت

ر د .باشــدهی خاویــاري در جنــوب دریــاي خــزر مــیمــا
ري بـه ترتیـب از   با افزایش درجه شو نامبردههاي بررسی

و  آب مصـــب )5/9%0،آب شـــیرین: 5/0%0( غلظـــت
کـاهش   MCVمیـزان هماتوکریـت و   آب دریـا  0%5/12

ــی  ــزایش  MCHCول ــاف ــی  یافت ــزان قبل ــه می ه و هرگــز ب
اي دیگـر در ایـن زمینـه توسـط     در مطالعـه  .انـد بازنگشته

هـاي  روي فیـل مـاهی   2009مکاران در سـال  جلالی و ه
 MCVمیـزان   ،ن منتقله از آب شـیرین بـه آب شـور   جوا

بـه   MCHCبرخلاف مطالعه قبلـی افـزایش یافـت ولـی     
شاهسونی و همکـاران در سـال    .صورت مشابه بیشتر شد

، هماتوکریـت و  هـاي قرمـز  متوسط تعداد گلبول ،1977
  هموگلــوبین را در مـــاهی ازون بـــرون نـــر بـــه ترتیـــب 

ــر مکعـــــبعـــــدد در میلـــــی 15/1×03/0±106 ، متـــ
لیتـر و  گرم در دسی 44/8±29/0درصد و  91/0±17/37
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-عدد در میلی 1/1×10 6  ±2/0در جنس ماده به ترتیب 

گـرم   14/8 ± 16/0درصـد و   08/37± 6/0، ر مکعـب مت
ند که اختلاف بین نـر و مـاده   در دسی لیتر گزارش کرد

ط شاهسونی و اي دیگر توسدر مطالعه .باشددار میمعنی
ــال   ــاران در س ــاخص، روي 1378همک ــونی  ش ــاي خ ه

  هـاي قرمـز   میـزان گلبـول   ،ماهیان انگشت قد فیـل مـاهی  
درصــد و میــزان  30، هماتوکریــت در لیتــر 881/0×1012

در بررســی . در لیتــر محاســبه شــدگــرم  67هموگلــوبین 
Knowles  روي مقـادیر مرجـع   2006 و همکاران در سـال ،

ــاتولوژ ــاري همـــ ــاهی خاویـــ  .Shortnose )A ي مـــ

brevirostrum(  65/0- 09/1×106هـاي قرمـز  میزان گلبـول 
درصـــد و میـــزان  24-46، هماتوکریـــت در میکرولیتــر 

بـر   .لیتر گزارش شـد گرم در دسی 7/5-8/7هموگلوبین 
ــا ــال  س ماسـ ــار در سـ ــات فلاحتکـ ــداد  1377طالعـ تعـ

ــول ــب    گلب ــه ترتی ــر ب ــاده و ن ــاش م ــر در چالب ــاي قرم   ه
-در میلــی  75/788-846 ×10 3و  879-941/752 ×10 3

ــب  ــر مکعـ ــت  متـ ــد هماتوکریـ   و 58/22-1/25، درصـ
 38/59-6/65درصد و میـزان هموگلـوبین    4/27-37/25

گرم در لیتر بوده است که تایید کننـده   18/71-02/73و 
-ورها در ماهی نر نسبت به ماده مـی بیشتر بودن این فاکت

یانگین هماتوکریـت  در مجموع سه سال بررسی، م .باشد
ــره  ــر ق ــاهی ن ــرون در م ــانگین   8/33ب ــه از می ــد ک درص

درصـد   7/29کـه   هماتوکریت در ماهی ماده قـره بـرون  
این اخـتلاف بـه انـدازه حجـم      . دهداست بیشتر نشان می

ماهی نر که از مـاهی مـاده    MCVها یعنیمتوسط گلبول
   . گرددمی تر است بربزرگ

Svobodova  بـا مطالعـه   2007و همکاران در سال ،
 روي کپورماهیان در هفت منطقه کشور چـک گـزارش  

هماتوکریت  هاي قرمز،کردند در ماهیان نر میزان گلبول
  . اهیان ماده استو هموگلوبین بیشتر از م

Rehulka  ــ2004و همکــاران در ســال ــراي ارائ ه ، ب
 هـــاي قرمـــز،یـــک تصـــویر طبیعـــی از میـــزان گلبـــول

هاي قرمز هاي گلبولهموگلوبین و اندیس هماتوکریت،
فاکتورهـاي   آلاي رنگـین کمـان،  در اروپا در ماهی قزل

ــر بیشــتر از مــاهی مــاده گــزارش    مــذکور را در مــاهی ن
در  Munkittrackو  1979در سـال   Burtonکردند و یا 

ــزا1983ســال  ــت و  هــاي قرمــز،ن گلبــول، می هماتوکری
  Carassius auratusهموگلوبین را در مـاهی نـر قرمـز   

اسـاس نتـایج ایـن     بر .بیشتر از ماهی ماده گزارش کردند
میــزان هماتوکریــت و  هــاي قرمــز،بررســی بــین گلبــول

ها ستهاي سفید و درصد لنفوتعداد گلبول هموگلوبین،
-نر اخـتلاف معنـی   برونها در بین ماهیان قرهو نوتروفیل

بـرون  و این ویژگی در بین ماهیان قرهت دار وجود نداش
اما در مقایسه بین ماهیان نر و ماده . شودماده نیز دیده می

بـه   .دار بـود زان فاکتورهاي مذکور اختلاف معنـی بین می
هماتوکریـت و   هـاي قرمـز،  این صورت که میزان گلبول

ده اسـت کـه   از مـا  هموگلوبین در جنس نرماهیان بیشـتر 
نـر نسـبت بـه    فعالیت و متابولیسم بیشـتر  تواند به علت می

 ماهیان نر و ماده ،)نر و ماده( بنابراین جنسیت .ماده باشد
کنـد  از هم متمایز میهاي خونی شاخصاز نظر میزان را 

 انسـان و دیگـر  داران خـونگرم از جملـه   مورد مهره و در
  .داران نیز صادق استرهمه

ــداد  ســال، 3ر طــول در ایــن بررســی د ــانگین تع می
هـا در  فیـل وهـا و نوتر هاي سفید، درصد لنفوسیتگلبول

عــدد در  9366±2100بــه ترتیــب مــادهبــرون مــاهی قــره
درصـد تعیـین    46±2/15و  42±9/10متـر مکعـب،   میلی
و در مقایسه با مطالعات پورغلام و همکاران در سال  شد

و متــر مکعــب عــدد در میلــی 10000±4400کــه  ،1376
درصد و با مطالعات کامکار  22±9/2درصد و  8/3±70

عــدد در  11000، بــه ترتیـب  1378و همکـاران در سـال   
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دنـد  درصد گزارش کر22درصد و  70میلی متر مکعب، 
ن اخـتلاف بـه همـان تفـاوت     لاف وجود دارد که ایاخت

و  داري یعنـــی آب شـــیرین و آب شـــورشـــرایط نگهـــ
ــترس ــاي وااس ــه دا  ه ــس از ب ــاهی پ ــه م ــادنرده ب ، م افت

خـونگیري در شـرایط کرپـی صـید      نگهداري در قایق و
  .گرددبرمی

در  هــاي ســفید،ر بحـث شــمارش تفریقــی گلبـول  د
یشترین درصد را به خود اختصاص ها بلنفوسیت ماهیان،

 ,.Wlasow, et al ؛1375، پیغـان و همکـاران  ( دهندمی

1990; Maccarthy, et al., 1973(.  
، 1377کـاران در سـال   ممطالعات شاهسونی و هدر 

هـاي سـفید در ازون بـرون نـر و مـاده بـه       متوسط گلبول
در میلــی متــر  5237±41/208و  4940±37/199ترتیــب 
ــب ــیت  ،مکع ــد لنفوس ــب  درص ــه ترتی ــا ب و  49/29±1ه

بـوده   514/0±15/0ها و درصد مونوسیت 07/1±57/30
اي دیگر توسـط شاهسـونی و همکـاران    در مطالعه. است

 ،ر روي مـاهی انگشـت قـد فیـل مـاهی     ، ب ـ1378در سال 
، 86/75هـا  در لیتر، درصـد لنفوسـیت   284/4×109میزان 

درصـد   20/2هـا  و ائوزینوفیل 342/0ها درصد مونوسیت
مکـاران در  و ه Knowlesبر اساس مطالعات .بوده است 

 هـاي سـفید در مـاهی خاویـاري    ، میزان گلبـول 2006ال س
shortnose ،789/90 -376/28 ر گـزارش شـد  در میکرولیت .

ــال   ــار در س ــول 1377فلاحتک ــداد گلب ــفید در  ، تع ــاي س ه
 705/14- 3/16×103مولدین نر و ماده چالباش را به ترتیـب  

در میلی متر مکعب و درصد لنفوسیت ها به ترتیـب  عدد 
ــل  48/53-9/54و  4/73-75/71 ــد و نوتروفیـ ــا درصـ هـ
و  8/1هـا  درصد و ائوزینوفیل 2/40-7/42و  5/26-8/21
  .درصد محاسبه کرده است 9/2-23/1

، در 1999و همکاران در سال  Bahmaniلعه در مطا
دو ساله و شش  بچه ماهیان قره برون پرورشی یک ساله،

هـزار سـلول    43/13-6/45هـاي سـفید   ساله تعداد گلبول
 2/73-7/82 بــه میــزان لنفوســیتداراي در میکرولیتــر و 

-5/6 ائوزینوفیـل  ،درصـد  30/12-20نوتروفیـل  ،درصد 
درصــد و در بچــه  2/0-5/2هــا درصــد و مونوســیت 2/2

و شش ساله فیل مـاهی تعـداد   دو ساله  ماهیان یک ساله،
سلول در میکرولیتر و نیز هزار  6/31-74/66ها لکوسیت
 1/6-9/26هـا  نوتروفیـل  درصد، 5/67-5/54ها لنفوسیت

هـا  درصد و مونوسیت 6/6-25/13 هادرصد، ائوزینوفیل
  .  وده استدرصد ب 5/2-6/0

، در 1374در مطالعه پـورغلام و همکـاران در سـال    
 هاي سـفید خـون چالبـاش،   لزمینه شمارش افتراقی گلبو

ید شـده از دریـا بـه ترتیـب     هاي ص ـفیل ماهی برون وقره
ــا لنفوســیت  83-93درصــد و  84-92 درصــد، 83-93ه

ــل  ــد، نوتروفیـ ــا درصـ ــد و  2-5هـ ــد،  3-5درصـ درصـ
 6/0و 9/0،6/0هـا  مونوسـیت  ،درصـد  2-6هـا  ائوزینوفیل

  .درصد بیان گردید
، بــین 87و  86، 85هــاي در ایــن بررســی طــی ســال

و  هــا هــاي ســفید و درصــد لنفوســیت   گلبــولتعــداد 
داري در بــین ماهیــان مــاده اخــتلاف معنــی هــانوتروفیــل

اده اخـتلاف  ولی در بین ماهیـان نـر و م ـ   ، نداشتوجود 
دهقانی و همکاران در مقایسه با مطالعه پور .دار بودمعنی

ــی د ــل   3ر ط ــزان نوتروفی ــی می ــال بررس ــاهش،  س ــا ک ه
هـا افـزایش   هـا در مـاده  ها افزایش و لنفوسیتائوزینوفیل

  .شودیافت، تفاوت دیده می
هـاي مـورد   ممکن است این اختلافات را در کمیت

 گونـه ر مشاهدات ما هـیچ گیري مشاهده کنیم اما داندازه
ــونر   ــژه خ ــه وی ــی ب ــم غیرطبیع ــی و  یزيعلائ ــاي داخل ه

د و مهمتـر ایــن کـه در مشــاهدات   خـارجی مشـاهده نش ــ 
هـاي خـونی در   شناسی و بررسی مورفولوژي سلولخون
هاي ارزیـابی  که یکی از مهمترین شاخص ،خونه گستر
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گونـه تغییـري در انـدازه    هـیچ  ،ها اسـت فیزیولوژي بافت
هـاي  و شـکل گلبـول  ) Anisosytosis( هاي قرمـز گلبول

هـاي  مشاهده نگردید و یا گلبول) poikilosytosis( قرمز
 هـا  ها و داسی شـکل اي  نامنظم، تارگت سلکنگرهقرمز 
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