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Abstract:  

 
Introduction: The "Tata" is a type of common carp bred in Hungary, whose eyed eggs are introduced to 

Iran a few years ago to address the challenges faced by warm water fish farmers due to a lack of access to 

quality broodstock and modified fry with rapid growth rates. This study aims to evaluate the advantages of 

the Tata strain compared to the farmed common carp in Guilan Province by comparing the propagation 

indices and growth performance of their juveniles 

Materials and Methods: Both breeds were propagated through a single injection of the Ovulin hormone. 

Following a 60-day rearing period, fish with an average initial weight of 21 gr were kept in fiberglass 

tanks.  

Results and Discussion: percentage, measuring 1.53 ± 0.05 mm and 97.50 ± 0.76%, respectively 

(p<0.05). Additionally, the average hatch percentage for the Tata breed was 98.00 ± 0.58%, which is 13% 

higher than that of the farmed breed. The average weight of one-day-old Tata larvae was 2.54 ± 0.03 mg, 

significantly greater than the average weight of one-day-old larvae of the farmed breed, which was 1.68 ± 

0.04 mg (p<0.05). There were no significant differences in sperm motility and lifespan between the two 

breeds, although the spermatocrit of the Tata breed was notably lower than that of the farmed breed. In 

terms of growth performance, the study found that, under equal rearing conditions, the Tata breed 

demonstrated significantly higher average final weight and total length, percentage of Weight Gain and 
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Length Gain, specific growth factor, average daily growth, and feed efficiency, while exhibiting a lower 

food conversion factor compared to the farmed breed (p<0.05). 

Conclusion: The most significant advantages of the Tata breed identified in this study include higher 

quality eggs, a greater percentage of embryo survival and hatching rates, and superior growth performance 

compared to the farmed breed. Therefore, the Tata breed could be a suitable candidate for selection and 

breeding in future genetic improvement programs. 

 

Keywords: Hungarian Tata Common carp, Reproduction, Growth, Guilan province, Iran 
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 چکیده

یک نوع ماهی کپور معمولی اصلاح نژاد شده در مجارستان است که تخم های چشم زده آن با هدف حل    "تاتا"کپور معمولی نژاد        

مشکل پرورش دهندگان ماهیان گرمآبی در زمینه عدم دسترسی به مولدین با کیفیت و بچه ماهیان اصلاح شده و خوش رشد گونه کپور 

معمولی، چند سال گذشته وارد ایران شد. در مطالعه حاضر جهت ارزیابی مزیت های این نژاد نسبت به نژاد رایج کپور معمولی پرورشی در 

استان گیلان، به مقایسه شاخص های تکثیر و عملکرد رشد آنها پرداخته شد. تکثیر مولدین هر دو نژاد با تزریق هورمون اوولین و در یک 

روزه ماهیان با میانگین وزن    60پس از یک دوره پرورش    نیز  عملکرد رشد ماهیان جوان  ی شد.ریگاندازهی تکثیر  هاشاخصو  مرحله انجام  

گرم در دو تیمار پرورشی در تانک های فایبرگلاس بررسی شد. نتایج نشان داد قطر تخمک و درصد لقاح کپور تاتا به ترتیب با   21اولیه  

 تفریخ(. همچنین، میانگین درصد  >05/0pداری بیشتر از کپور پرورشی بود )درصد بطور معنی   50/97  ±  76/0میلی متر و    53/1  ±  05/0

میلی گرم( بطور    54/2  ±  03/0بیشتر از کپور پرورشی بود. میانگین وزنی لاروهای یک روزه کپور تاتا )  %13درصد( نیز    00/98  ±  58/0)

(. میزان تحرک و مدت >05/0pمیلی گرم( بود )  68/1  ±  0/ 04معنی داری بیشتر از میانگین وزنی لاروهای یک روزه کپور پرورشی  )

(. در  >05/0pداری کمتر از کپور پرورشی  بود )بقای اسپرم در دو نژاد تفاوت معنی داری نداشت و اسپرماتوکریت کپور تاتا بطور معنی 

بدن،   وزن  افزایش  درصد  نهایی،  کل  طول  و  وزن  میانگین  برابر،  شرایط  در  تانک  در  پرورش  در  شد  مشخص  رشد  عملکرد  مقایسه 

درصدافزایش طول بدن، ضریب رشد ویژه، میانگین رشد روزانه و میانگین کارایی تغذیه در کپور تاتا بطور معنی داری بیشتر و در مورد  

(. مهم ترین مزیت های نژاد کپور تاتا در در مطالعه حاضر کیفیت تخم، درصد  >05/0pضریب تبدیل غذایی کمتر از کپور پرورشی بود )

و نیز از نظر عملکرد رشد، داشتن سرعت رشد بالاتر نسبت به کپور پرورشی بود. کپور معمولی نژاد تاتا در برنامه   تفریخبالای بقای جنین و  

 های آینده برای بهگزینی و اصلاح نژاد گزینه مناسبی می باشد. 

 

کپور معمولی تاتا مجارستانی، تکثیر، رشد، استان گیلان، ایران کلمات کلیدي:  

 
 m_ahmadnezhad@yahoo.comدار مکاتبات: عهده  *
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 مقدمه 

     ( معمولی  قدیمی  Cyprinus carpioکپور  احتمالاً   )

ترین و رایج ترین گونه ماهی پرورشی است که به دلیل  

پرورشی   مهم  های  گونه  از  یکی  مطلوب  های  ویژگی 

در دنیا محسوب می شود. سرعت رشد مناسب، قابلیت  

پرورش در محیط های آبی با کیفیت نه چندان مطلوب،  

با  هزینه پذیری  تطابق  و  نگهداری  و  تغذیه  پایین  های 

گونه ها و شرایط اقلیمی متفاوت، این گونه را در زمره  

داده    10 قرار  جهان  در  پرورشی  مهم  و  نخست  گونه 

ماهیان  FAO, 2024است ) تولید  (. هرچند رتبه نخست 

به   اما  دارد  اختصاص  گرمابی  ماهیان  به  ما  کشور  در 

چ  شیوه  به  ما  کشور  در  کپور  پرورش  اینکه  ند  جهت 

سرگنده   کپور  و  فیتوفاگ  ماهی  با  همراه  و  ای  گونه 

انجام می شود به لحاظ گونه ای تولید آن در رتبه بعد از  

رنگین قزل میآلای  قرار  سردآبی  ماهیان  از  گیرد کمان 

(Statistical Yearbook of the Iranian Fisheries 

Organization, 2023  ماهی این  تولید  وجود  این  با   .)

ایران   در  پروری  آبزی  تولید  های  برترین  جزو  همواره 

از   را  ماهی  این  ویژه  اهمیت  موضوع  این  و  است  بوده 

کند.  نظر اقتصادی و مصرف بالا در کشور مشخص می

امروزه ثابت شده است که تلاقی های مداوم در عرصه 

نمودن   بارز  و  خونی  هم  ایجاد  ضمن  ماهیان  تکثیر 

مناسب   درصفات  )نقصان  پرورشی  نامناسب  صفات 

کاهش   همچنین  و  تکثیر  راندمان  کاهش  پرورشی(، 

بهره   کاهش  آن  تبع  به  و  پرورشی  ماهیان  رشد  ضریب 

 Bakeerوری و نرخ سود را در مزارع  به دنبال دارد )

and Tharwat, 2006  از طریق ژنتیکی  بهبود صفات   .)

راه از  یکی  نژاد  بدون اصلاح  است  تولید  افزایش  های 

پرورب  آّبزی  پرورش  و  تکثیر  مدیریت  در  تغییر  ایجاد 

می شده  محسوب  نژاد  اصلاح  نژادهای  معرفی  شود. 

آید.  ای افزایش تولید بشمار میخوش رشد از دیگر راه

نژادهای   معرفی  خصوص  در  کنون  تا  جهان  سطح  در 

مناسب پرورشی در سطح مزارع پرورشی پیشرفت های  

بسیارخوبی صورت گرفته است. کپور اصلاح نژاد شده   

نام   )  "به  ماهی    "(Tataتاتا  انواع  ترین  قدیمی  از  یکی 

مستندات   اولین  است.  مجارستان  در  معمولی  کپور 

به   کشور،  این  به  آلمان  از  آن  معرفی  مورد  در  موجود 

به  1982و   1962گردد که در سال های  ی برم  1860سال  

وارد   مجارستان  در  سارواش  شیلات  تحقیقات  موسسه 

و   بهگزینی  برای  شده  انجام  های  فعالیت  طول  در  شد. 

ماهی، دو مشخصه رشد سریع و شکل   این  نژاد  اصلاح 

بدن گرد ترجیح داده شد. این ماهی جمعیتی بود که به  

ایجاد چندین سویه ماهی کپور معمولی در مجارستان در  

(. ماهی کپور  FAO, 2024اوایل قرن اخیر کمک کرد )

جمله   از  ایران  کارگاهی  سیستم  در  موجود  معمولی 

دهه   در  مولد  واردات  مرحله  چندین  از  گیلان،  استان 

رومانی   مجارستان،  از کشورهایی همچون  های گذشته 

می منشا  اختلاطو چین  با  که  در  گیرد  که  فراوانی  های 

نسل پیش آمده، مجموعاً نسل فعلی ذخایر  طول چندین  

می تشکیل  را  تنوع  مولد  در  محدودیت  وجود  دهند. 

درکارگاه موجود  کپورماهیان  مولد  ذخایر  های  ژنتیکی 

پدیده   بروز  فراوان  احتمال  وجود  با  کشور  تکثیر 

می صنعت  همخونی،  این  برای  بالقوه  تهدیدی  تواند 

و   تلفات  بروز  جمله  از  شواهد  برخی  شود.  محسوب 

بچه میان  در  مکرر  های  موارد  بدشکلی  جمله  از  ماهیان 

می ارتباط  این  در  تامل  های  قابل  روش  از  یکی  باشند. 

بهره و  تولید  افزایش  برای  از کلیدی  مؤثرتر  برداری 

جنبه بر  تمرکز  پرورش،  ذخایر امکانات  ژنتیکی  های 

پرورش  و  تکثیر  با  مرتبط  سایر جوانب  کنار  در  آبزیان 

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
90

1/
ja

d-
20

25
-2

-8
61

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                             4 / 21

http://dx.doi.org/10.71901/jad-2025-2-861
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-861-en.html


 5                                                              ...با ماهی کپور پرورشی  "(Tataتاتا )"مقایسه تکثیر و رشد کپور معمولی نژاد 

 
 

برای  می تلاش  جهان  مختلف  نقاط  در  امروزه  باشد. 

برداری حداکثر از  وری تولید از طریق بهرهافزایش بهره

گونه خصوصا  آبزیان  ژنتیکی  به  توان  اقتصادی،  های 

باشد.  عنوان یکی از اهداف عمده این صنعت مطرح می

از تجربیات و دانش   بهره گیری  در همین راستا، جهت 

و   نژاد  اصلاح  زمینه  در  پیشرو  کشورهای  روز  به 

موسسه   همت  به  معمولی،  کپور  ماهی  اختصاصاً 

تخم های    1397تحقیقات علوم شیلاتی کشور در سال  

ماهی کپور اصلاح نژاد شده کشور مجارستان با نام تاتا،  

صنعت   در  کمی  و  کیفی  ارتقای  و  اثربخشی  هدف  با 

اصلاحآبزی و  بهگزینی  طریق  از  به کشور  پروری  نژاد، 

)وار شد   Department of Biotechnology andد 

Aquatic Processing, National Fisheries 

Research Institute, 2019  به عملکرد فوق با توجه   .)

رشد   به  رو  تقاضای  و  شده  اصلاح  نژادهای  العاده 

پرورش دهندگان ماهی در استفاده از گونه های اصلاح  

انجام شده و خوش رشد مطالعات و طرح های مختلفی 

مقایسه   و  چینی  کپورماهیان  نمودن  وارد  است.  گرفته 

گرمابی   پرورشی  کپورماهیان  با  آنها  رشد  عملکرد 

از   حاکی  که  بوده  ایران  در  مطالعات  جمله  از  موجود 

به   نسبت  چین  کشور  از  وارداتی  ماهیان  وزنی  رشد 

 Hosseinzadeh et) استماهیان موجود در کشور بوده

al., 2015; Abdolhai et al., 2018)  در طول سه دهه .

روش برنامه   هایگذشته  اجرای  منظور  به  مختلفی 

ماهی   با  رابطه  در  و  مجارستان  کشور  در  نژاد  اصلاح 

در نتیجه این تلاش   است.کپور معمولی به اجرا درآمده

به   معمولی  کپور  از  موفق  هیبرید  سه  تحقیقات،  و  ها 

فلس دار  SzP34 و   SzP31ای،  آینه   Sz215 های  نام

اکنون   تولید   80ایجاد شده است که هم  از کل  درصد 

را تشکیل می دهند. در طول  کپور در کشور مجارستان 

معمولی موجود  دهه نژادهای مجاری کپور  های گذشته 

در   مجارستان  سارواش  شیلاتی  تحقیقات  مؤسسه  در 

نامه توافق  متعدقالب  کشورهای  به  المللی  بین  دی  های 

شده نژادهای  معرفی  پرورش  از  ممتازی  نتایج  که  اند 

معرفی شده چه به صورت خالص و چه تلاقی داده شده 

با نژادهای بومی این کشورها )چک، لهستان، رومانی و  

  Bakos and Gorda, 1995است )ویتنام( به دست آمده

Nguyen et al., 2022;فعالیت عمده  اروپا  در  های  (. 

مرتبط با اصلاح نژاد براساس تلاقی بین نژادهای داخلی  

و نژادهای وارداتی مناسب صورت گرفته و عمده ترین 

الگوی  شامل  بوده  مدنظر  ها  برنامه  این  در  که  صفاتی 

بلوغ جنسی و شکل ظاهری   فلس، بهداشت و سلامتی، 

بوده عام  به طور  در   است.آنها  نژاد  نهایی اصلاح  نتیجه 

تلاقی از  که  معمولی  کپور  مختلفهگونه  بین   ای 

بهبود    2013تا    2003های  سال آمده،  دست   35به 

 Janssen etدرصدی در میزان رشد و بقاء بوده است )

al., 2015های مکرر  (. در کشور ما یکی از درخواست

گرم ماهیان  دهندگان  پرورش  و  پروران  طی  آبزی  آبی 

اصلاح   ماهیان  بچه  معرفی  و  دسترسی  گذشته  سالیان 

ماهیان   کپور  گونه  چهار  خالص  رشد  خوش  و  شده 

پسندی   بازار  دلیل  به  بویژه گونه کپور معمولی  و  چینی 

که   چرا  است،  بوده  کشور  پروری  آبزی  صنعت  به  آن 

در سالهای اخیر پرورش تک گونه ای کپور معمولی در  

به   لذا دسترسی  یافته  فراوانی  ماهیان توسعه  مزارع کپور 

تبدیل  با ضریب   ، بشقابی شکل  رشد،  نژاد خوش  یک 

  .از دغدغه های این افراد می باشد   ...غذایی مناسب و

شاخص مقایسه  حاضر  بررسی  از  و  هدف  تکثیر   های 

د  بچه ماهیان کپور معمولی نژاد تاتا  حاصل از تکثیر  رش

بچه   با  مجارستان  کشور  از  اول  نسل  وارداتی  مولدین 

گیلان   استان  در  رایج  پرورشی  معمولی  کپور  ماهیان 
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به  را  تر  مناسب  نژاد  یک  بتوان  طریق  این  از  تا  است 

 کرد. صنعت آبزی پروری ماهیان گرمابی  معرفی

 

 ها مواد و روش

مولدین        تیمار  دو  از  تکثیر،  مقایسه  انجام  برای 

از   )حاصل  مجارستان  از  وارداتی  تاتا  نژاد  کپورمعمولی 

پرورش   و  تکثیر  مزرعه  در  آن  ماهیان  بچه  پرورش 

تعاونی   گرمابی  کپور    12ماهیان  مولدین  و  رشت( 

کپور   ماهیان  بچه  پرورش  از  )حاصل  پرورشی  معمولی 

معمولی پرورشی رایج در مرکز بازسازی و حفظ ذخایر  

یند تکثیر  آژنتیکی شهید انصاری رشت( استفاده شد. فر

ذخایر   حفظ  و  بازسازی  مرکز  همکاری  با  مولدین 

انجام   1402ژنتیکی شهید انصاری رشت و در بهار سال  

تکثیر   عملیات  مختلف  مراحل  تیمار  دو  هر  برای  شد. 

پودر   توسط  مولدین  بیهوشی  ترتیب شامل:  به  مصنوعی 

م تزریقی  گل  دوز  تعیین  جهت  سنجی  زیست  یخک، 

هورمون، هورمون تراپی توسط هورمون سنتتیک اوولین  

)ساخت کشور چین(، دوخت منفذ تناسلی توسط نخ و  

از   پس  انجام شد.  مولدین،  و تگ گذاری  بخیه  سوزن 

شکمی    24گذشت   برآمدگی  معاینه  براساس  و  ساعت 

اسپرم   و  کشی  تخم  جهت  تزریق،  مورد  مولدین  در 

ساعت   درجه  همچنین  شد.  اقدام  مولدین  گیری 

 ,.Bagenal et alرسیدگی جنسی مولدین محاسبه شد )

تناسلی  1978 مواد  لقاح  و  نمودن  مخلوط  از  پس   .)

)محتویات سه مولد نر با تخمک های یک مولد ماده(،  

رفع   از  پس  انجام شد.  ها  تخم  چسبندگی  رفع  عملیات 

انکوباسیون   ویس جهت  به ظروف  ها  تخم  چسبندگی، 

از   هریک  های  یافتند. جهت مشخص شدن تخم  انتقال 

شماره   با  انکوباسیون  ظروف  علامتگذاری  تیمارها 

 ,.Bagenal et alگذاری هر یک از ظروف انجام شد )

وزن  1978 درصد  مولد،  هر  برای  تخمک  کل  وزن   .)

درصد  ماهی،  بدن  وزن  به  نسبت  استحصالی  تخمک 

گرم،  هم هر  در  تخمک  متوسط   تعداد  کاری،  آوری 

ساعت(، درصد بقای جنین    24درصد لقاح تخم )پس از 

ساعت(، طول مدت جنینی )ساعت(، درجه    48)پس از  

تخمه درصد  ساعت  شد   تفریخگشایی،    محاسبه 

(Bagenal et al., 1978  استحصال از  پس  بلافاصله   .)

نر، مقداری از آن   با فشار ملایم به شکم مولدین  اسپرم 

شیشه های  ویال  در  اسپرم  ارزیابی  مطالعه  ای  برای 

دمای   در  بلافاصله  و  سانتی  4برداشته  گراد  درجه 

شدند اندازه  .قرارداده  و  برای  تحرک  درصد  گیری 

مدت زمان بقا )ثانیه(، مایع اسپرمی بلافاصله بعد از فعال  

زیر   در  مستقیم  به صورت  فیزیولوژی  توسط سرم  شدن 

عدسی   با  معمولی  نوری  و    40میکروسکوپ  مشاهده 

از   پس  بلافاصله  ها  اسپرم  بقای  مدت  شد.  بررسی 

آنها   %100گیری شد که  سازی آنها تا زمانی اندازهفعال

( بایستند  حرکت  برای  Duan et al., 2016از  اندازه  (. 

گیری اسپرماتوکریت از لوله میکروهماتوکریت استفاده  

نمونه   حاوی  میکروهماتوکریت  های  لوله  سپس  شد. 

دقیقه با    12مایع اسپرمی در دستگاه سانتریفوژ  به مدت  

از    8000سرعت   پس  شدند.  سانتریفوژ  دقیقه  در  دور 

اتمام سانتریفوژ، میزان اسپرماتوکریت هر لوله با استفاده  

( شد  خوانده  میکروهماتوکریت  کش  خط   Fallahاز 

Shamsi and Khara, 2015 .) 

از      نژاد،  دو  بین  رشد  مقایسه  ماهی    60جهت  قطعه 

کپور معمولی نژاد مجارستانی تاتا و ماهی کپور معمولی  

گرم    3/21  ±  3/0پرورشی یک تابستانه با میانگین وزنی  

استفاده شد. قبل از شروع آزمون اصلی ماهیان به مدت  

یک هفته به شرایط جدید سالن سازگار شدند. سپس از  

فایبر گلاس و ذخیره سازی    6 لیتر استفاده    2000تانک 
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تعداد    . قالب طرح   10شد  در  تانک  هر  در  ماهی  عدد 

شامل:    ( تیمار  دو  در  تصادفی  کاملا  کپور    -1آماری 

کپور پرورشی( با سه تکرار  توزیع شدند. برای    -2تاتا،  

آب   خروجی  و  ورودی  دائمی  جریان  ها  تانک  تمام 

روز پرورش داده شدند.   60برقرار شد.  ماهیان به مدت  

مخصوص   اکسترود  غذای  با  آزمایش  دوره  طول  در 

شدند  دهی  غذا  تغذیه  کیمیاگران  شرکت  از    کپور 

 .  (1)جدول 
 

 های غذا در تیمارهای تحقیق: ویژگی 1جدول 

Table 1: Food characteristics in the research treatments 

Type of 

food 

Fish 

weight (gr) 

Protein Carbohydrates Raw fat Raw 

fiber 

Ash Humidity Feed size 

(mm)   

FFC 10-50 35 35 7 7 10 10 3 

 

و         نیاز در هر روز در سه وعده در روز  غذای مورد 

مقاطع  در  زنده  توده  وزن  به  توجه  )با  سیری  حد  در 

به میزان   درصد وزن بدن( در   7الی    5زمانی مختلف و 

نیاز در هر   میزان غذای مورد  قرارگرفت.  ماهیان  اختیار 

با دقت   ترازوی دیجیتال  با  گرم توزین و در    01/0روز 

ها هر دو روز  گرفت. سیفون تانکاختیار ماهیان قرار می

،    5/5-7شد. میزان اکسیژن محلول برابر  یکبار انجام می

بود.   7-8برابر    PHگراد و  درجه سانتی  26  ±  3دما برابر  

داده به  توجه  بهبا  وزن  و  طول  از  دستهای  آمده 

شاخصزیست مقادیر  ای  دوره  و  سنجی  رشد  های 

 Safariهای زیر محاسبه شدند )ای بر اساس فرمولتغذیه

et al., 2021 :) 

 

 
                                                             WG%)WG(%) = (Wf-Wi) / Wi ×100الف( درصد افزایش وزن بدن )

Wi   ،)گرم( وزن اولیه ماهیان :Wf  )وزن نهایی ماهیان )گرم : 

 

%)/(100                  ب( ضریب رشد ویژه )درصد در روز( 






 −
=

T

LnWiLnWt
daySGR 

Wi    ،)گرم( وزن اولیه ماهیان :Wt   ،)گرم( وزن نهایی ماهیان پرورش یافته : T : )زمان )روز 

 

 (         ADG= average daily growthپ( میانگین رشد روزانه ) گرم در روز : 

 

Wi   ،)گرم( وزن اولیه ماهیان :Wf   ،)گرم( وزن نهایی ماهیان :T : )زمان )روز 

 

    LG(%) = (Lf-Li) / Li ×100                                         (LG)  ت( درصد افزایش طول

Li  متر(،  : طول اولیه ماهیان )سانتیLf   متر( در زمان موردنظر  : طول ماهیان پرورش یافته )سانتی 

 

 × CF(                                                     3W/LCF = 100(ث( شاخص وضعیت  

W  ،وزن ماهیان پرورش یافته :L   : طول ماهیان پرورش یافته 
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                                                  ( FCRج( ضریب تبدیل غذایی ) 

F  ،)گرم( مقدار غذای خشک مصرف شده توسط ماهی :Wi    ،)گرم( وزن اولیه ماهیان :Wf  )وزن نهایی ماهیان )گرم : 

 

 (FEچ( کارایی تغذیه )

 
Wi   ،)گرم( وزن اولیه ماهیان :Wf   ،)گرم( وزن نهایی ماهیان :F )مقدار غذای خشک مصرف شده توسط ماهی )گرم : 

 

                                                                                             SR%) SR(%) = Nt/Ni × 100ح( میزان بقا )

Ni  ،تعداد اولیه ماهیان :Nt   تعداد ماهیان پرورش یافته در زمان مورد نظر : 

 

 تجزیه و تحلیل آماري 

جهت تجزیه و تحلیل آماری، ابتدا جهت اطمینان از       

داده  بودن  جامعه  نرمال  هر  در  نمونه  تعداد  به  بسته  ها، 

آزمون از  یا    Shapiro-Wilkهای  آماری 

Kolmogronov-Smirnov    همگنی از  اطمینان  برای  و 

آزمون  داده از  مقایسه    Leveneها  برای  شد.  استفاده 

-T  از آزمونها در دو گروه آزمایشی  میانگین شاخص

test    22مستقل استفاده شد. داده ها با استفاده از نسخه   

افزار آماری   SPSS نرم  تحلیل  و  تجزیه  مورد 

افزار    .قرارگرفتند نرم  با  نمودارها  و   Excelجداول 

گردید   2013 صورت  داده  .ترسیم  به  ها 

 ( نشان داده شدند.SE) خطای استاندارد±میانگین 

 

 نتایج 

نژاد،        دو  معمولی  کپور  مولدین  تکثیر  تیمار    4در 

و   تاتا  کپور  ماده  به    6مولد  پرورشی  کپور  ماده  مولد 

  33/473و    75/4343  ±  07/599ترتیب با میانگین وزنی  

میلی لیتر بر کیلوگرم وزن بدن از    6/0با دوز     3425  ±

قرارگرفتند. دمای آب در   تزریق  اوولین مورد  هورمون 

  19زمان تزریق هورمون تا زمان تخم کشی و لقاح بین  

گراد ثبت شد.  از نظر میانگین وزن و  درجه سانتی  20تا  

معنی تفاوت  نژاد  دو  ماده  مولدین  بین  کل  دار  طول 

نتایج رسیدگی نهایی  <05/0pآماری وجود نداشت )  .)

رسیدگی   ساعت  درجه  که  داد  نشان  ماده  مولدین 

معنی بطور  تاتا  کپور  ماده  کپور  مولدین  از  کمتر  داری 

مولد نر کپور تاتا و    6(. همچنین  >05/0pپرورشی بود )

وزنی    8 میانگین  با  ترتیب  به  پرورشی  کپور  نر  مولد 

  4/0با دوز    50/2837  ±  426/ 83و    67/2691  ±  77/548

مورد  میلی اوولین  هورمون  از  بدن  وزن  برکیلوگرم  لیتر 

بین  تزریق قرارگرفتند. از نظر میانگین وز ن و طول کل 

معنی تفاوت  نژاد  دو  ماده  وجود  مولدین  آماری  دار 

( نر  <05/0pنداشت  مولدین  نهایی  رسیدگی  نتایج   .)

کپور   نر  مولدین  رسیدگی  ساعت  درجه  که  داد  نشان 

معنی بطور  بود   پرورشی  تاتا  کپور  از  کمتر  داری 

(05/0p<)  (2)جدول .    
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    های محیطی مولدین ماده و نر  در کپور تاتا و کپور پرورشی : مقایسه زیست سنجی و شاخص  2جدول 

Table 2: Comparison of biometrics and environmental indicators in female and male broodstock of Tata carp and 

farmed carp 

Gender 

T
re

a
tm

en
t 

N
u

m
b

er
 

 

 
Body weight (gr) 

 

 
Total length (cm) 

H
o

rm
o

n
e 

a
n

d
 

d
o

se
 (

m
l/

k
g

) 

D
eg

re
e
-h

o
u

rs
 

fo
r 

sp
a

w
n

in
g

 

Female 

Tata carp 4 4343.75 ± 599.07 a 

Max: 

5375 

55.25± 2.06 a 

Max: 

59 
Ovulin: 

0.6 
b 2.98 ± 411.25 

Min: 

3150 

Min: 

50 

Farmed 

carp 
6 

3425.00 ± 473.33a Max: 

5025 
57.17± 3.11 a 

Max: 

59 

Ovulin: 

0.6 
a ± 6.58 428.67 

Min: 

2125 

Min: 

50 

Male 

Tata carp 6 

2691.67 ± 548.77a Max: 

5225 

49.33± 2.04 a 

Max: 

59 

Ovulin: 

0.4 
a ± 1.25 405.17 

Min: 

1575 

Min: 

50 

Farmed 

carp 
8 

2837.50 ± 426.83a Max: 

5375 
53.12± 2.26 a 

Max: 

59 

Ovulin: 

0.4 
b ± 6.48 364.75 

Min: 

1725 

Min: 

50 

Different letters indicate statistically significant differences (p<0.05) between treatments. 

 

 هاي تکثیرشاخص

(. از نظر <05/0pدار آماری وجود نداشت )نتایج نشان داد بین میانگین وزنی مولدین ماده در زمان تکثیر تفاوت معنی      

میانگین وزن کل تخمک خشک استحصالی شاخص تفاوت معنی  وری کاریآ)گرم( و درصدهم های  نژاد  دار  بین دو 

( نداشت  بطور معنی<05/0pآماری وجود  پرورشی  مولدین کپور  برای  تعداد تخمک در گرم  میانگین  از  (.  بیشتر  داری 

( بود  تاتا  )میلی>05/0pکپور  تخمک  قطر  میانگین  معنی(.  بطور  تاتا  کپور  در  بود  متر(  پرورشی  کپور  از  بیشتر  داری 

(05/0p< در کپور تاتا بطور معنی 24(. میانگین درصد لقاح  )پس از )ساعت( 05/0داری بیشتر از کپور پرورشی بودp< .)

( اما میانگین درصد  <05/0pداری وجود نداشت )ساعت( دو نژاد تفاوت معنی  48بین میانگین درصد بقای جنین )پس از  

نژاد    %5/11ساعته کپور تاتا    48بقای جنین   ساعت ثبت شد.   96بیشتر از کپور پرورشی بود. طول مدت جنینی در هردو 

تا   لقاح  زمان  از  محیط  تاتا    تفریخ میانگین درجه حرارت  پرورشی    00/19±0/0برای کپور  درجه    83/19  ±2/0و کپور 

( اما میانگین درصد  <05/0pدو نژاد تفاوت معنی داری وجود نداشت )  تفریخسانتی گراد ثبت شد. بین میانگین درصد  

ری کمتر از کپور  دا کپور تاتا بطور معنی  تفریخبیشتر از کپور پرورشی بود. میانگین درجه ساعت    %13کپور تاتا    تفریخ

 .  (3)جدول   (>05/0pپرورشی بود )
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 های مولدین ماده کپور تاتا و کپور پرورشی و نرماتیو تکثیر: مقایسه شاخص  3جدول 

Table 3: Comparison of reproductive indices of female broodstock of Tata carp and farmed carp and propagation 
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Different letters in each column indicate significant differences (p<0.05). 

 

 هاي اسپرمی شاخص

از نظر میانگین میزان تحرک و مدت بقای اسپرم بین      

معنی تفاوت  نژاد  نداشت  دو  وجود  آماری  دار 

(05/0p>  بطور تاتا  کپور  در  اسپرماتوکریت  میانگین   .)

بود  معنی پرورشی  کپور  از  بیشتر  (. ˂05/0p)داری 

 (.  4)جدول 

 

 

  

 : مقایسه شاخص های اسپرمی مولدین نر کپور تاتا و کپور پرورشی4جدول 

Table 4: Comparison of sperm indices of Tata carp and farmed carp male broodstocks 

Fish Percentage of sper mobility (%) Survival duration (s) Spermatocrit (%) 

Tata carp 96.67 ± 3.33 a 58.00 ± 5.20 a 59.00 ± 0.58 b 
Farmed carp 96.67 ± 3.33 a 55.00 ± 1.53 a 68.67 ± 2.33 a 

Different letters in each column indicate significant differences (p<0.05). 
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 طول و وزن بدن لارو  

بطور   تاتا  کپور  روزه  یک  لاروهای  وزنی  میانگین 

روزه  معنی یک  لاروهای  وزنی  میانگین  از  بیشتر  داری 

( بود  پرورشی  طول  >05/0pکپور  میانگین  بین   .)

معنی اختلاف  نژاد  دو  روزه  یک  آماری لاروهای  دار 

 (.   5( )جدول  <0p/ 05مشاهده نشد )

 

 ( بین لاروهای یک روزه کپور تاتا و کپور پرورشیmg( و وزن )mm: مقایسه طول کل ) 5جدول 

Table 5: Comparison of body weight and total length between 1-day-old larvae of Tata carp and farmed carp 

Larval group Body weight (mg) Total length (mm) 
Tata carp larvae 2.54 ± 0.03 a 4.98 ± 0.06 a 
Farmed carp larvae 1.68 ± 0.04b 4.95 ± 0.04 a 

Different letters in each column indicate significant differences (p<0.05). 

 

 هاي رشد و تغذیه  شاخص

ماه پرورش در شرایط تانک، میانگین وزن   2پس از      

  ( تاتا  کپور  ماهی  طول  و   36/92  ±  98/2و  گرم 

پرورشی  سانتی  17/ 13/0±88 کپور  ماهی  از  بیشتر  متر( 

بود.  سانتی  94/15  ±  13/0گرم و    85/64  ±  23/1) متر( 

( غذایی  تبدیل  )  FCRضریب  تاتا  کپور  برای   )06/2    )

  ( پرورشی  کپور  از  )59/2کمتر  بود   )05/0p< میزان  .)

بالای   تیمار  دو  در  تیمارها    99بقا  بین  و  بود  درصد 

 (.   5( )جدول <05/0pاختلاف معنی دار مشاهده نشد )

 

 های رشد و تغذیه ای بین کپور تاتا و کپور پرورشی : مقایسه شاخص 6جدول 

Table 6: Comparison of growth rate parameters between Tata carp and farmed carp  

Parameters  Tata carp Farmed carp 
Initial body weight (gr) a .33 ± 0.3121 a .32 ± 0.3421 
Final body weight (gr) a .36 ± 2.9892 b .85 ± 1.2364 

Initial body length (cm) b .90 ± 0.0910 a .45 ± 0.1211 

Final body length (cm) a .88 ± 0.1317 b .94 ± 0.1315 
Weight Gain (WG: %) a .32 ± 11.48332 b .71 ± 5.03204 
Length Gain (LG: %) a .16 ± 1.3764 b .42 ± 1.3939 

Specific Growth Rate (SGR: %/day) a .36 ± 0.042 b .33 ± 0.031   
Average Daily Growth (ADG: g/day) a .19 ± 0.051   b .74 ± 0.020 
Condition Factor (CF) a .60 ± 0.031 a .61 ± 0.021 
Feed Efficiency (FE: %) a .86 ± 1.3949 b .71 ± 0.6038 
Feed Conversion Ratio (FCR) b .06 ± 0.052 a .59 ± 0.042 
Survival rate (%) a .00 ± 0.3099 a 10.33 ± 0.99  

Different letters in each row indicate significant differences (p<0.05). 
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 بحث

مرحله      یک   عضلانی   تزریق  از  هورمون  پس  ای  

گراد و با دوز  درجه سانتی  20سنتتیک اوولین در دمای  

به  میلی  4/0و    6/0 بدن  وزن  کیلوگرم  هر  ازای  به  لیتر 

ترتیب به  مولدین ماده و نر کپور تاتا و کپور پرورشی،  

ماده  مولدین  رسیدگی  ساعت  درجه  که  شد  مشخص 

( تاتا  معنی-درجه  25/411کپور  بطور  داری  ساعت( 

در    .ساعت( بود-درجه   67/428کمتر از کپور پرورشی )

حالیکه درجه ساعت رسیدگی مولدین نر کپور پرورشی  

داری کمتر از کپور  ساعت( بطور معنی-درجه  75/364)

( درجه  -درجه   17/405تاتا  بود.  ساعت    –ساعت( 

از   متاثر  رسیدگی جنسی در مولدین شاخصی است که 

رسیدگی  درجه   تا  تزریق  زمان  مدت  و  محیط  حرارت 

اینکه برای مولدین هر  به  با توجه  باشد.  نهایی مولد می 

دو نژاد درجه حرارت محیط از زمان تزریق تا تکثیر در  

در   تزریقی  دوز  و  هورمون  نوع  و  بوده  برابر   شرایط 

رسد در مولدین ماده تاتا  لذا بنظر می  ،مولدین برابر بوده

القای هورمونی، رسیدگی نهایی زودتر از کپور   پس از 

است داده  رخ  درحالیکهپرورشی  این    .  نر  مولدین  در 

مطالعه تزریق عضلانی   است. در  بوده  برعکس  موضوع 

با دوز  یک مرحله اواپریم  مولدین   ml/kg  7/0ای  برای 

و   معمولی    ml/kg  2/0ماده  کپور  نر  مولدین  برای 

 28و    27،  26،  24،  22های  پرورشی، در درجه حرارت

سانتی تخم  درجه  تا  تزریق  زمان  مدت  میانگین  گراد، 

ترتیب   به  و   1/8و    8/ 2،    6/8،  9/ 3،    8/9ریزی  ساعت 

و    223/ 6،  2/232،  215/ 6درجه ساعت رسیدگی نهایی  

(.  Shahbaz Azhar et al., 2022گزارش شد )  4/221

مدت  دما،  افزایش  با  که  شد  بیان  مذکور  بررسی  در 

ساعت   درجه  و  کاهش  ریزی  تخم  تا  تزریق  زمان 

تاثیر   هم،  دیگر  مطالعات  داشت.  کاهش  رسیدگی 

تخم   و  نهایی  رسیدگی  زمان  کاهش  بر  دما  افزایش 

 Urooj etاند )ریزی در سایرکپور ماهیان را تایید نموده 

al., 2018; Ali et al., 2015  بودن برابر  بنابراین    .)

مطالعه حاضر   در  نژاد  دو  هر  برای  تکثیر  دمایی  شرایط 

تواند نشان دهنده این موضوع باشد که مولدین ماده  می

نظر   نقطه  از  پرورشی  کپور  و  تاتا  کپور  نژاد  دو  نر   و 

 رسیدگی نهایی جنسی با هم اختلاف داشتند.  

در مطالعه حاضر، از نظر شاخص های میانگین وزن      

استحصالی خشک  تخمک  درصد  کل  و   )گرم( 

معنیهمآوری   تفاوت  نژاد  دو  بین  آماری  کاری  دار 

میزان تخمک خشک   معمولی  نداشت. در کپور  وجود 

و   مستقیم  رابطه  بدن  وزن  با  هماوری  و  استحصالی 

تخمک تعداد  مثال،  بطور  دارند.  مثبت  در  همبستگی  ها 

خانواده    Schizothorax plagiostomusماهی از 

از   وزن    3437کپورماهیان  به  ماهی  برای    5/176عدد 

گرم متغیر   1150عدد برای ماهیی به وزن  34800گرم تا 

( تحقیق  Jan and Jan, 2014است  در   .)Bagheri    و

( که شاخص2021همکاران  معمولی  (  کپور  تکثیر  های 

در   را  وحشی  کپور  و  هورمونی  تزریقپرورشی  های 

و   پرورشی  مولدین  دادند،  قرار  مقایسه  مورد  متفاوت 

آنها   بررسی  در  بودند  3وحشی  مولدین    .ساله  اما 

تخمک طور  همین  و  بیشتر  وزن  دارای  های  پرورشی 

وزن  بودند.  وحشی  مولدین  به  نسبت  تری  درشت 

مولدین   در  کاری  همآوری  و  شده  استحصال  تخمک 

بود،   مولدین وحشی  از  بیشتر  تیمارها  تمام  در  پرورشی 

مولدین   نسبی در  اما تعداد تخمک در گرم و همآوری 

وحشی بیشتر بود. آنها بیشتر بودن وزن مولدین پرورشی  

شمردند.  امر  این  دلیل  را  وحشی  مولدین  با  مقایسه  در 

مولدین  وزن  و  کاری  همآوری  بین  خطی  رابطه  وجود 

و    Ghafariساله در مطالعه    3و    2کپور معمولی پرورشی  
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Fahetkar    سال همچنین    2015در  آنها  نتایج  شد.  بیان 

رابطه معکوس بین وزن بدن و تعداد تخمک در گرم را  

نشان داد. در تحقیق حاضر از آنجا که میانگین وزن بدن  

گرم( بیشتر از   75/4343  ±  07/599کپورهای ماده تاتا )

پرورشی   ماده  های  کپور  وزن    ±   33/473) میانگین 

معنی  3425 اختلاف  آن  با  هرچند  و  بود  داری  گرم( 

این    ،نداشت تاتا  ماده  مولدین  بدن  وزن  بودن  بیشتر  اما 

انتظار را بوجود می آورد که تخمک های استحصالی و  

نتیجه   کپور  همآوری  در  از  بیشتر  ماهیان  این  کاری 

شد. البته میزان تخمک حاصله از کپور  پرورشی باید می

همآوری اما درصد    های تاتا بیشتر از کپور پرورشی بود

آنها ) بدن(  به وزن  )نسبت وزن تخمک   ±  29/1کاری 

 82/18  ±  82/1درصد( کمتر از کپور پرورشی )  23/17

کند که در مقایسه  درصد( بود. این موضوع مشخص می

ماهی در  پرورشی،  کپور  تخمک  با  ماده  تاتا  کپور  های 

کنند و ماده ها درصد کمتری از وزن بدن را اشغال می

 های تاتا گوشتی ترند.  

میانگین       که  شد  مشخص  حاضر  مطالعه  در  همچنین 

میلی متر( بطور  53/1  ±  05/0قطر تخمک در کپور تاتا )

کپور معنی از  بیشتر  )  داری    34/1  ±  02/0معمولی 

مطالعه  میلی در  حاضر  نتیجه  با  موافق  بود.  متر( 

Nazemroaya  ( همکاران  بین  2024و  از  جمعیت    4( 

وعملیات   لقاح  از  پیش  تخمک  قطر  بیشترین  کپور، 

معنی و  مشخص  طور  به  تاتا  آبگیری  جمعیت  به  دار 

شاهد تعلق داشت و قطر تخمک در جمعیت تاتا منتخب  

دار کمتر از آن بود. در مطالعه حاضر میانگین  بطور معنی

پرورشی   کپور  مولدین  برای  گرم  در  تخمک  تعداد 

تاتا  711/ 00  ±  27/8) از کپور  بیشتر  داری  معنی  بطور   )

باشد 659/ 75  ±  03/19) زیاد  تخمک  قطر  اگر  بود.   )

خواهد   جای  گرم  یک  واحد  در  آن  از  کمتری  تعداد 

بین   طرفی  از  بالعکس.  و  اندازه  همآوری  داشت  و 

که   معنا  این  به  دارد،  وجود  معکوس  رابطه  تخمک، 

تخمماهی یا  یا  ها  کوچکتر  اندازه  با  بیشتری  های 

میتخم تولید  بزرگتر  اندازه  با  کمتری  این  های  کنند. 

تر ممکن است  های بزرگدهد که اگرچه ماهینشان می

اندازه تخمتخم اما  تولید کنند،  بیشتری  تواند ها میهای 

تخم تعداد  متغیر  با  معکوس  صورت  به  شده  تولید  های 

(. این موضوع در  هر یک Bozkurt et al., 2006باشد )

می صدق  حاضر  مطالعه  نژاد  دو  مطالعات  از  در  کرد. 

بر کپور معمولی پرورشی، محدوده قطر تخمک  متعدد  

بین   معمولی  کپور  در  گزارش   43/1تا    24/1ها 

)شده نیز Linhart, 1995است  حاضر  مطالعه  در   .)

قطر تخمک  میانگین  از  تاتا  قطر تخمک کپور  میانگین 

گزارش شده برای کپور معمولی در سایر مطالعات بیشتر 

نژاد  (Linhart, 1995)  بود دو  بین  مقایسه  در  . همچنین 

مشاهده شد که مولدین تاتا با وجود میانگین وزنی بالاتر  

دارای   بیشتر  استحصالی  تخمک  خشک  وزن  داشتن  و 

های با قطر بزرگتر، تعداد تخمک در گرم کمتر  تخمک

به کپور های معمولی بودندآو هم به    .وری کمتر نسبت 

تخم تاتا  مولدین  دیگر  بزرگتر   بیان  قطر  با  بیشتری  های 

بنظر   تولید کردند، که  پرورشی  مولدین کپور  به  نسبت 

در  می رسد می نژاد  دو  بارز  تفاوت های  از  یکی  تواند 

   Arfahمطالعهتکثیر بحساب آید. موافق با این یافته، در  

سه  Soelistyowati  (2004و   مقایسه  خصوص  در   )

ژنوژنتیک   دیپلوئید  معمولی  کپور  سوم  نسل  از  سویه 

هم نظر  از  ها  سویه  بین  که  شد  تمایز  آمشخص  وری 

سویه   داشت.  ارتباط  تخم  اندازه  با   که  داشت  وجود 

بیشترین   دارای  تخم  قطر  کمترین  با  سینیونیا  کپور 

از    ،بودهمآوری   تخم  اندازه  که  نمودند  گزارش  آنها 

 نظر ژنتیکی برای هر سویه خاص است.     
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( تعداد  2024و همکاران )  Nazemroayaدر مطالعه       

و    787  ±  59تخمک در گرم برای جمعیت تاتا منتخب  

شاهد   تاتا  جمعیت  که    690  ±   80برای  آمد  بدست 

میزان آن در هر دو جمعیت تاتا از میانگین بدست آمده 

در مطالعه حاضر برای کپور تاتا مورد مطالعه بیشتر بود.  

جمعیت   برای  گرم  در  تخمک  تعداد  بودن  بیشتر  دلیل 

( کمتر بودن قطر تخمک 1402تاتا منتخب در مطالعه  )

در   بود.  شاهد  تاتا  جمعیت  گروه  به  نسبت  آنها  های 

که   ای  )   Ed-Idokoمطالعه  همکاران  روی 2021و   )

شاخص روشمقایسه  در  معمولی  کپور  تکثیر  های  های 

دادند انجام  تکثیر  تعداد    ،مختلف  که  شد  مشخص 

هورمون  تخ با  شده  تیمار  مولدین  گرم  یک  در  مک 

روی   بر  دست  فشار  با  آنها  از  کشی  تخم  که  اواپریم 

( گرفت  انجام  مولدین  بطور 733/ 33  ±  53/3شکم   )

مولدین  معنی و  طبیعی  تکثیر  با  مولدین  به  نسبت  داری 

مثل خودبخودی   تولید  و  اواپریم  با هورمون  تیمار شده 

از هورمون   استفاده  را   برتری  این  دلیل  آنها  بود.  بالاتر 

اواپریم و جداسازی کامل مولدین عنوان نمودند. اما در  

تیمار   نوع  و  دوز  جمله  از  تزریق  شرایط  حاضر  مطالعه 

یکی   همچنین  بود.  یکسان  نژاد  دو  هر  برای  هورمونی 

دیگر از دلایل قابل بحث برای وجود تفاوت آماری در  

می گرم  در  تخمک  سن  تعداد  اساس  بر  ماهی،  تواند 

در   استفاده  مورد  مولدین  اختصاصی  و  ژنتیکی  عوامل 

)گروه  باشد  آزمایشی  (.  Ed-idoko et al., 2021های 

در   نژاد  دو  مولدین  بودن  سن  هم  به  توجه  با  بنابراین 

می تزریق،  شرایط  بودن  یکسان  و  حاضر  توان  مطالعه 

را   نژاد  دو  بین  گرم  در  تخمک  تعداد  در  تفاوت  دلیل 

 وجود تفاوت های ژنتیکی و نژادی بین آنها دانست.     

از       )پس  لقاح  درصد  میانگین  حاضر،  مطالعه    24در 

( تاتا  کپور  در  بطور    50/97  ±  76/0ساعت(  درصد( 

)معنی پرورشی  کپور  از  بیشتر    94/ 75  ±  48/0داری 

مطالعه   در  بود.  همکاران    Nazemroayaدرصد(  و 

منتخب  2024) تاتا  برای جمعیت  لقاح  میانگین درصد   )

درصد    45  ±   5درصد و برای جمعیت تاتا شاهد    50  ±  1

از   تاتا  جمعیت  دو  هر  در  آن  میزان  که  آمد  بدست 

حاضر   مطالعه  در  تاتا  نژاد  برای  آمده  بدست  میانگین 

بیشترین   که  نمودند  گزارش  آنها  همچنین  بود.  کمتر 

اختلاف   با  منتخب  چینی  جمعیت  به  لقاح  درصد 

از جمله  معنی مطالعه  مورد  سایر جمعیتهای کپور  از  دار 

در حالیکه این جمعیت دارای    . جمعیت تاتا تعلق داشت

اندازه تخم کوچکتری نسبت به دو جمعیت تاتا و شمال  

ایران بودند. در گزارش آنها علت بیشتر بودن نرخ لقاح  

پرم در جمعیت چینی به عواملی مانند سرعت حرکت اس 

و نرخ تحرک آن ربط داده شد. در چندین مطالعه، تاثیر 

تا   از تخم کشی  ها پس  ماندگاری تخمک  زمان  مدت 

داده   نشان  لقاح  بر درصد  دما  اثر  همچنین  و  لقاح  زمان 

 ,.Linhart et al., 1995; Kiselev et alشده است )   

برای تخمک1980 مطالعه حاضر  در  هر  (.  خشک  های 

که   کشی  تخم  از  پس  کمی  بسیار  فاصله  در  نژاد  دو 

هوای   دمای  در  و  بود  ساعت  نیم  از  درجه    18کمتر 

گراد یعنی در زمان و دمای یکسان، عملیات لقاح  سانتی

تخم بررسی  همچنین  شد.  از  انجام  پس  یافته  لقاح  های 

نژاد    24 دو  هر  در  لقاح  درصد  که  داد  نشان  ساعت، 

تاتا میانگین درصد    90بالاتر از   اما در کپور  درصد بود 

اندازه   به  معنی  75/2لقاح  بطور  از  درصد  بیشتر  داری 

پرورشی بدست آمد. مطالعات نشان داده اند در ماهیانی  

قزل رنگین مثل  )آلای  و  Nagler et al., 2000کمان   )

بر ( کیفی Saillant et al., 2001باس دریایی ) ت اسپرم 

تاثیر مهمی   نداشته و کیفیت تخمک  اثری  لقاح  درصد 

خصوصیات   تاثیر  مطالعه  چندین  نتایج  اما  است،  داشته 
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کیفی اسپرم بر درصد لقاح و بقای تخمک ها در ماهیان  

 ;Cabrita et al., 2008)  اندبویژه در کپور تایید نموده

Bobe and Labbé, 2010; Alavi, 2008) با این حال ،

کافی   را  تخمک  لقاح  برای  اسپرم  توانایی  توان  نمی 

مانند   عواملی  لقاح  در  موفقیت  برآورد  برای  و  دانست 

اندازه تخم و شاخص باید  همآوری،  های کیفیت اسپرم 

 ,Bozkurt and Öğretmenبا هم در نظر گرفته شوند )

(. میزان تحرک اسپرم و مدت زمان آن  نه تنها در  2012

گونه   هر  در  بلکه  است  متفاوت  استخوانی  ماهیان  میان 

در مورد هر نر با توجه به رسیده بودن آن، متفاوت است  

(Bozkurt et al., 2011می نظر  به  این  (.  که  رسد 

تغییرات  تفاوت و  منی  مایع  ترکیب  در  تفاوت  به  ها 

( باشد  مربوط  هیپوتالاموس  در   Bozkurt etهورمونی 

al., 2009  مطالعه در   .)Nazemroaya    همکاران و 

اسپرم 2024) تراکم  و  اسپرماتوکریت  درصد  بیشترین   )

و   شد  مشاهده  شاهد  تاتا  جمعیت  در  لیتر  میلی  هر  در 

منتخب مدت زمان   و تاتا  ایران  به جمعیت شمال  نسبت 

متحرک  اسپرم  درصد  و  کامل  ایستایی  تا  تحرک 

اما کمترین درصد لقاح در آن مشاهده   بیشتری داشت، 

ها   تخم  شدن  کشیده  آب  را  آن  دلیل  محققین  که  شد 

  .پیش از ترکیب با اسپرم بیان نمودند

تخمتخم     کیفیت  با  هنگام  های  در  که  هستند  هایی 

و شروع تغذیه فعال لارو، بقای بالا و مرگ  تفریخ لقاح،  

سرعت   با  لاروها  ترین  سالم  و  دهند  بروز  پایینی  ومیر 

( نمایند  تولید  را  بالا  با Brooks et al., 1997رشد   .)

اینکه میزان تحرک و طول عمر اسپرم بسیار مهم  توجه به

( و Hu et al., 2017و تاثیر گذار بر میزان لقاح است )

داری  از طرفی از نظر میزان این دو شاخص تفاوت معنی

بنظر می  نشد  مشاهده  مطالعه حاضر  در  نژاد  دو  رسد  در 

کیفیت برتر تخمک های نژاد تاتا در بالاتر بودن درصد  

 لقاح در این نژاد نقش داشته باشد. 

مرحله     یک  تزریق  از  پس  حاضر  تحقیق  از  در  ای 

درصد   میانگین  بین  مولدین،  تکثیر  و  اوولین  هورمون 

از   )پس  جنین  تاتا    48بقای  کپور  ساعت( 

(00/0±00 /96( پرورشی  کپور  و   )61/6  ±50/84  )

معنی درصد  تفاوت  میانگین  اما  نداشت  وجود  داری 

جنین   تاتا    48بقای  کپور  کپور    %5/11ساعته  از  بیشتر 

های کیفی تکثیر  معمولی بود. در تحقیق مقایسه شاخص

از   پس  معمولی  کپور  برای  وحشی،  و  پرورشی  کپور 

درصد اواپریم  با  ای  مرحله  یک  زدگی    تزریق  چشم 

46/0  ±  36/94  ( آمد  (.  Bagheri et al., 2021بدست 

می القای  بنظر  برای  استفاده  مورد  هورمون  نوع  رسد 

میزتخم در  بتواند  طول  ریزی  باشد.  موثر  جنین  بقای  ان 

نژاد   هردو  در  جنینی  در    96مدت  شد.  ثبت  ساعت 

سویهمطالعه روی  بر  کپور  ای  مجارستانی  مختلف  های 

معمولی از جمله سویه تاتا که در جمهوری چک انجام  

)  4  تفریخشد، شروع   لقاح  از  پس  در    96روز  ساعت( 

حرارت   سانتی  19-20درجه  شد  درجه  مشاهده  گراد 

(Linhart et al., 2002  در دیگری  مطالعه  در  اما   .)

تا   لقاح  زمان  مدت  تاتا    تفریخویتنام،  کپور    8/61برای 

 (.   Nguyen et al., 2022ساعت گزارش شد )

بین میانگین درصد       در تحقیق حاضر مشاهده شد که 

)  تفریخ تاتا  پرورشی  00/98  ±  58/0کپور  کپور  و   )

اما  85/ 00  ±  41/8) نداشت  داری وجود  معنی  تفاوت   )

درصد   تاتا    تفریخمیانگین  کپور    %13کپور  از  بیشتر 

سویه   روی  بر  ویتنام  در  تحقیق  یک  در  بود.  پرورشی 

درصد گزارش    5/91برای کپور تاتا    تفریختاتا، درصد  

(. در مطالعه مقایسه کیفیت  Nguyen et al., 2022شد )

معمولی   کپور  وحشی  و  پرورشی  ماده  مولدین  تکثیر 
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هورمون    تفریخ درصد با  شده  تزریق  معمولی  کپور 

گزارش شد. در  این بررسی در    87/91  ±  93/1اواپریم  

مولدین وحشی   در  که  بیان شد  کپور وحشی  با  مقایسه 

از   کمتر  کاری  همآوری  و  استحصالی  تخمک  وزن 

بدن  وزن  بودن  کم  از  ناشی  که  بود  پرورشی  مولدین 

در    تفریخآنها نسبت به مولدین پرورشی بود، اما درصد  

ضریب   با  وحشی  مولدین    18/2مولدین  از  بیشتر 

 (. Bagheri et al., 2021پرورشی به ثبت رسید )

ساعت       درجه  تاتا    تفریخمیانگین  کپور 

معنی1824/ 00/0±00) بطور  کپور  (  از  کمتر  داری 

( مدت  1908/ 00  ±  98/22پرورشی  که  آنجا  از  بود.   )

تا   لقاح  با    تفریخزمان  برابر  نژاد  ساعت   96برای هر دو 

بنابراین تفاوت در میانگین درجه حرارت آب    ،ثبت شد

این  آمدن  بوجود  سبب  بایستی  ها  تخم  انکوباسیون 

مطالعه   در  باشد.  شده  و    Shahbaz Azharاختلاف 

درجه    28تا    22( در محدوده دمایی از  2022همکاران )

-درجه  702تا    682  تفریخساعت    –گراد درجه  سانتی

بررسی   در  رسید.  ثبت  به  معمولی  کپور  برای  ساعت، 

ساعت   درجه  آب  دمای  افزایش  با  نیز    تفریخآنها 

مط در  یافت.  ثبت  افزایش  دمای  میانگین  نیز  العه حاضر 

تاتا   های  تخم  انکوباسیون  برای  کپور    19شده  برای  و 

 درجه سانتی گراد بود.   8/19معمولی 

مطالعه حاضر       در  آمده  بدست  نتایج  از  در مجموع،  

شاخص مقایسه  تاتا  در  کپور  نژاد  دو  تکثیر  های 

استان   در  پرروشی  رایج  معمولی  کپور  و  مجارستانی 

گیلان، بیشترین میزان قطر تخمک، درصد لقاح، درصد  

به نژاد تاتا   تفریخساعت و در صد  48بقای جنین پس از 

می بنظر  داشت.  مثلی  اختصاص  تولید  نتایج  که  رسد 

 کپور تاتا نسبت به کپور پرورشی بهتر بود.      

شاخص     بررسی  مطالعه  در  در  اسپرم  کیفیت  های 

برابر   با هم  نژاد  اسپرم در هر دو  حاضر، درصد تحرک 

است،   بالا  معمولی  اسپرم کپور  تحرک  کلی  بطور  بود. 

میزان تحرک   تازه  اسپرم  نشان می   ٪93±3بطوریکه  را 

( به  Nahiduzzaman et al., 2014دهد  بسته  اما   .)

می متفاوت  تیمارهای  و  باشد. شرایط  متغیر  تواند 

همچنین در مطالعه حاضر مدت زمان بقای اسپرم )ثانیه(  

( تاتا  کپور  پرورشی  00/58  ±  20/5در  کپور  از  بیشتر   )

معنی00/55  ±  53/1) تفاوت  اما  بود  آنها  (  بین  داری 

نبود. طول عمر اسپرم بسیار مهم است زیرا بر میزان لقاح  

می )تأثیر  اسHu et al., 2017گذارد  کپور  (.  پرم 

می حداکثر  معمولی  و   2تواند  کند  حرکت  دقیقه 

تا   فقط  آن  سریع  است    30حرکت  شده  ثبت  ثانیه 

(Cheng et al., 2021  درصد حاضر  مطالعه  در   .)

( پرورشی  کپور  در  (  67/68  ±  33/2اسپرماتوکریت 

معنی )بطور  تاتا  کپور  از  بیشتر  (  00/59  ±  58/0داری 

تحقیق   در  )  Nazemroayaبود.  همکاران  بر 2024و   )

های تولیدمثلی مولدین بین و درون )تیمار  روی شاخص

شاهد و منتخب( چهار جمعیت مختلف کپور معمولی با  

(  RAN(، شمال ایران، چین )Tataمنشاء تاتا مجارستان )

و جنوب ایران )خوزستان( بیشترین میزان تحرک اسپرم 

( معمولی چینی  )بین  RANبه کپور  درصد(    78تا    75( 

جمعیت سایر  در  و  داشت  معمولی  تعلق  کپور  شامل  ها 

مقدار  جمعیت این  از  تاتا  های جنوب، شمال و جمعیت 

همان  کم یا  اسپرم  تحرک  زمان  مدت  همچنین  بود.  تر 

بین   جمعیتها  تمام  در  اسپرم  نیز    46تا    43بقای  و  ثانیه، 

اسپرماتوکریت در تمام جمعیت های کپور مورد   میزان 

بین   بدست   52تا    38مطالعه  مقادیر  از  که  است  بوده 

آمده در مطالعه حاضر برای هر دو نژاد کپور تاتا و کپور  

می مطالعه  پرورشی  در  دیگر  سوی  از  باشند. 
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Nazemroaya  ( در مولدین نر کپور  2024و همکاران )

گرم   2911تاتا منتخب با میانگین وزن و طول به ترتیب  

درصد،    57  ±  6سانتی متر، میزان تحرک اسپرم    4/49و  

ثانیه و اسپرماتوکریت    43  ±  2مدت زمان تحرک اسپرم  

با     43  ±  2 شاهد  تاتا  کپور  نر  مولدین  در  و  درصد 

ترتیب   به  طول  و  وزن  و    2217میانگین     7/49گرم 

اسپرم  سانتی تحرک  میزان  مدت   63  ±  6متر،  درصد، 

  ±   3ثانیه و و اسپرماتوکریت  44 ± 2زمان تحرک اسپرم 

از    52 شده  گزارش  مقادیر  شد.  ثبت  درصد 

مطالعه  شاخص در  تاتا  اسپرم هر دو جمعیت  های کیفی 

آنها کمتر از مقادیر بدست آمده در مطالعه حاضر برای  

تحریک   نوع  که  آنجا  از  بود.  تاتا  نرکپور  مولدین 

عصاره   مذکور  تحقیق  در  استفاده  مورد  هورمونی 

هیپوفیز بوده که با مطالعه حاضر )اوولین( متفاوت است  

و با توجه به اینکه عصاره هیپوفیز، بجز گنادوتروپین ها  

هورمون سایر  هورمونحامل  از جمله  نظیر  ها  مضر  های 

نیز  هورمون کورتیزول  مثل  استرس  محور  محرک  های 

هورمونمی از  آن  خلوص  درجه  و  سنتتیک  باشد  های 

به   نسبت  هیپوفیز  عصاره  بنابراین  است  کمتر 

حاوی  هورمون سنتتیک  اختصاصی  و    GnRHهای 

آنتاگونیست دوپامین، اثر گذاری کمتری بر القای اسپرم  

جمعیت تمام  در  بویژه  مولدین  داشته  ریزی  کپور  های 

 (.      Falahatkar and Poursaeid, 2014است )

در مطالعه حاضر میانگین وزنی لاروهای یک روزه       

داری بیشتر از  ( بطور معنیmg  03/0  ±  54/2کپور تاتا )

( پرورشی  وزنی لاروهای یک روزه کپور   mgمیانگین 

( بود. اگرچه میانگین طول لاروهای یک  68/1  ±  04/0

تاتا ) ( بیشتر از کپور پرورشی  98/4  ±  06/0روزه کپور 

دار با آن نداشت.  ( بود ولی اختلاف معنی95/4 ± 04/0)

مطالعه   )  Nazemroayaدر  همکاران  طول 2024و   )

بین   منتخب  تاتا گروه شاهد و    6500تا    5500لاروهای 

میلی متر( قرار داشت که از طول    5/6تا    5/5میکرومتر )

بود.  بیشتر  نژاد کپور در مطالعه حاضر  لاروهای  هر دو 

می اختلاف  این  این  به  مطالعه  تواند  در  که  باشد  علت 

از    5آنها طول لاروها   گیری شد  اندازه  تفریخروز پس 

به مطالعه   افزایش طول نسبت  که مدت زمان لازم برای 

اندازه   که  اند  داده  نشان  تحقیقات  اند.  داشته  را  حاضر 

لارو خارج شده از تخم به طور مستقیم متناسب با اندازه  

لاروهای  تخمک بنابراین،  است.  یافته  لقاح  های 

تخم داشتهکوچکتر،  کوچکتری  یافته  لقاح  اند.  های 

های لقاح یافته نیز به طور مستقیم  ازآنجاییکه اندازه تخم

هم و  انکوباسیون  زمان  مدت  است،  آبه  مرتبط  وری 

برای هر گونه و  اولیه  استراتژی  به  نیز  این عوامل  هردو 

گونه اکولوژیک  برای  وضعیت  با  جنس  یک  در  های 

(. دمای  Park et al., 2017باط نزدیکی دارد )مشابه ارت

های ماهی بر اساس چرخه زندگی و  بهینه آب در گونه

دمای  ویژگی است.  متفاوت  آنها  محیطی  زیست  های 

و   تخم  اولیه  رشد  بر  که  است  محیطی  عامل  یک  آب 

تأثیر می بقاء لارو  و  در  رشد  مطالعه حاضر،  در  گذارد. 

دار کمی  حالیکه طول لارو تاتا بدون وجود تفاوت معنی

بیشتر از لارو کپور پرورشی بود، اما وزن لارو کپور تاتا  

معنی که  بطور  بود  پرورشی  کپور  لارو  از  بیشتر  داری 

 اندازه قطر تخمک کمتری نسبت به لارو تاتا داشت . 

  2های رشد پس از  در تحقیق حاضر، بررسی شاخص    

و   وزن  میانگین  داد  نشان  تانک  شرایط  در  پرورش  ماه 

طول ماهی کپور تاتا  بیشتر از ماهی کپور پرورشی بود.  

( غذایی  تبدیل  )FCRضریب  کپورتاتا  برای   )06/2 )

( پرورشی  کپور  از  دو  59/2کمتر  بین  مقایسه  در  بود.   )

تمام شاخص غذایی  نژاد،  تبدیل  بجز ضریب  رشد  های 

داری بیشتر از کپور  مربوط به تیمار کپور تاتا بطور معنی
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( اختلاف  CFپرورشی بود. در مورد شاخص وضعیت )

داری بین آنها وجود نداشت. این بررسی نشان داد  معنی

استان   در  رایج  پرورشی  کپور  به  نسبت  تاتا  کپور  که 

گیلان در شرایط برابر آزمایشی، عملکرد رشد و تغذیه 

نتایج   داد.  بروز  )  Nguyenبهتری را  (  2022و همکاران 

و    Tataدر ارزیابی رشد دو سویه جدید کپور معمولی )

Szarvas P3 نیز ویتنام  به  مجارستان  از  شده  معرفی   )

این دو   بقای مطلوب  میزان  به رشد و  با توجه  نشان داد 

برنامهسویه، می برای  ویتنام  توان  در  نژادی  های اصلاح 

استفاده کرد. در    Szavas P3از ماهی کپور تاتا و کپور  

ما بقای  میزان  آنها  تاتا  مطالعه  کپور  جوان   7/48هیان 

مطلق    Szarvas P3  3/53درصد، و سویه   درصد، رشد 

 51/0متر در روز و میلی  8/6طول و وزن ماهی کپور تاتا 

و   روز  در  و  میلی    Szarvas P3  5/6گرم  روز  در  متر 

ماه پرورش،   12گرم در روز گزارش شد. پس از    49/0

تاتا   کپور  برای  ماهی  طول  و  وزن   ±  2/10میانگین 

و    5/1670 ماهی  سانتی  2/50  ±  7/ 1گرم  برای  و  متر  

  3/49  ±  7/7گرم و    Szavas P3    2 /10  ±  5 /1565کپور

)سانتی غذایی  تبدیل  ضریب  آمد.  بدست  ( FCRمتر  

گزارش   Szavas P3    9 /1و برای کپور    0/2برای تاتا  

به   معرفی  برای  شده  نژاد  اصلاح  ماهیان  انتخاب  شد. 

پروریسیستم آبزی  سایر    های  در  تولید  افزایش  جهت 

کشورها نیز مورد تحقیق قرارگرفته است. به عنوان مثال  

در مطالعاتی در هند از کپور معمولی اصلاح نژاد شده با 

نام   با  مجارستان  در    Amurمنشا  تولید  بالابردن  برای 

قرارگرفت   مطالعه  مورد  کشور  این  پرورشی  مزارع 

(Vijayakumar et al., 2019-2020  انتخاب علت   .)

سیستم در  آن  پرورشی  اهمیت  ماهی  آبزی  این  های 

پروری با ورودی کم، به دلیل عملکرد رشد بهتر، بلوغ  

و   مصنوعی  خوراک  پذیرش  بودن،  مقاوم  رس،  دیر 

است   عنوان شده  موجود،  با ذخایر  مشابه  عادت غذایی 

(Basavaraju et al., 2013  بهتر سویه (. عملکرد رشد 

مجارستانی   منشا  با  معمولی  کپور  شده  نژاد  اصلاح 

(Amur  مطالعه در  هندی  ماهیان  کپور  به  نسبت   )

Vijayakumar  ( همکاران  نتایج  2020و    2019و  از   )

با توجه  بدست آمده در مطالعه حاضر حمایت می کند. 

می حاضر،  بررسی  نتایج  مزیت  به  جمله  از  گفت  توان 

های مهم کپور معمولی نژاد تاتا بهتر بودن کیفیت تخم،  

بقای جنین و   بالای  نظر عملکرد    تفریخدرصد  از  نیز  و 

رشد، داشتن سرعت رشد بالاتر نسبت به کپور معمولی  

 پرورشی رایج در استان گیلان بود.

 

 سپاسگزاري 

پرورش  بدینوسیله       تکثیر و  مزرعه  از مدیریت محترم 

رشت،  جناب آقایان مهندس    12ماهیان گرمابی تعاونی  

حمایت جهت  به  ندیمی  مهندس  و  و  عابد  ها 

و  همکاری مطالعه  این  اجرای  در  ارزشمندشان  های 

همکاران ارجمند مرکز بازسازی و حفظ ذخایر ژنتیکی  

موسسه   اداره کل شیلات گیلان،  انصاری رشت،  شهید 

آبزی  پژوهشکده   کشور،  شیلاتی  علوم  تحقیقات 

محترم  همکاران  بویژه  کشور  داخلی  آبهای  پروری 

ایستگاه تحقیقاتی تکثیر و پرورش آبزیان فومن )شولم(  

به جهت همکاری های صمیمانه شان تشکر و قدردانی  

 نماییم.می
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