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  چکیده
میزان تولید ماهی قزل آلاي پرورش داده می شود و کشور که در مزارع  تنها گونه از آزاد ماهیان استقزل آلاي رنگین کمان ماهی 

در حال مزارع ماهی قزل آلاي رنگین کمان هاي مختلف در شیوع بیماري میزان امروزه. باشدمی قابل توجهاستان مازندران رنگین کمان در 
ماهیان قزل آلاي رنگین کمان فاقد و واجد عفونت ی و سرم ییایمیوشیب ياز فاکتورها یبرخ به بررسی 1387در سال  رواین  از. افزایش است

- قزل آلاي رنگین کمان براي نمونه عه تکثیر و پرورش ماهیمزر 18 بدین منظور .مازندران پرداخته شد استان در مزارع پرورشی باکتریایی

 TSAو Blood agare ها در محیط کشت ها انجام شد و از کلیه آنو سپس خونگیري از آن هیان ابتدا زیست سنجیما. گردیداب برداري انتخ
و نیز  IgMو  C3 ،C4سرم خون ماهیان پس ازسانتریفوژ جداسازي گردید و فاکتورهاي آلبومین، پروتئین تام، . کشت داده شدبرداري و نمونه
موارد مثبت و % 5/60کشت باکتریایی در  ،از تعداد کل ماهیان نتایج نشان داد که. تندقرار گرفتمورد سنجش  SGPTو  SGOTهاي آنزیم

در ماهیان فاقد عفونت  SGOTو آنزیم  مقادیر پروتئین تام، آلبومینمیانگین در بین فاکتورهاي سرمی و بیوشیمیایی . منفی بود %5/39در
و  C4 میانگین ). >05/0p(بودند دار از نظر آماري معنیها اختلاف ،بودهجد عفونت باکتریایی از ماهیان وا داري بیشترمعنی طوره باکتریایی ب

میانگین ). <05/0p( در ماهیان فاقد عفونت بیشتر از ماهیان واجد عفونت بود ولی از نظر آماري این اختلاف نیز معنی دار نبود SGPTآنزیم 
IgM  تام وC3 05/0( ی بیشتر از ماهیان فاقد عفونت بود لیکن این اختلاف معنی دار نبوددر ماهیان واجد عفونت باکتریایp< .(  

  
  .خون فاکتورهاي بیوشیمیایی و سرمیعفونت باکتریایی،  ،آلاي رنگین کمانقزل ،مازندران :يدیکلمات کل

  

                                                
  .( h.khara1974@yahoo.com(عهده دار مکاتبات *

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
92

.7
.2

.3
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

                               1 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1392.7.2.3.4
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-86-fa.html


 1392تابستان ، دوم، سال هفتم، شماره توسعه آبزي پروريمجله   18

 
 

  مقدمه
آلاي رنگـین کمـان بـه صـورت     مروزه مـاهی قـزل  ا

ردآبی پـرورش ماهیـان س ـ   مزارعماره یک اکثر ماهی ش
در این  .درآمده است از جمله ایران در بیشتر نقاط جهان

استان مازندران هم با وجـود شـرایط آب و هـوایی    میان 
هاي دائمی کوهستانی از قبیـل  وجود رود خانه مناسب و

هــاي از اســتانغیــره  ســه هـزار و ، دوهــزار، تجــن، هـراز 
   .شودمیروري محسوب پمستعد بخش آبزي

ــیوع ب   ــر ش ــوي دیگ ــارياز س ــف در  یم ــاي مختل ه
 جمعیت آبزیان کشور و تلفات متعدد در مراکز تکثیـر و 

هـاي  همواره تهدید گـر سـرمایه  پرورش ماهیان پرورش 
 در آبزیان ابزار انـدکی جهـت  . دباشعظیم زیر بخش می

آنـالیز   در این بین،. تشخیص و پایش بیماري وجود دارد
یـک  ژتوانـد تغیـرات پاتولو  به عنوان یک ابزار مـی  خون

بـدي تغذیـه،    سـموم،  مزمن ناشی از کیفیت آب، حاد و
متاسفانه بـه دلیـل    .ها و بیماري را نشان دهدانواع استرس

هــاي مختلــف نبــود منــابع مرجــع اســتاندارد بــراي گونــه
ــالیز    ــر آنـ ــودات کمتـ ــته از موجـ ــن دسـ ــان در ایـ ماهیـ

  . گیردسرمی مورد استفاده قرار می بیوشیمیایی و
هاي باکتریایی بیماري شیوع اخیراًکه به این توجهبا 

مازندران موجب بـروز مشـکلات متعـددي در    در استان 
جـایی  آن ازو مسیر تولید این صنعت در اسـتان گردیـده   

که بروز علائم بالینی در ماهی تعیین کننده شناخت نوع 
باشـد و از روي ایـن علائـم نـوع     سـاز نمـی  عامل مشـکل 

قابــل شــناخت  )ايتغذیــه و محیطــی ،میکروبــی(عامــل 
 نیست و از طرفی تشخیص به موقـع و تجـویز بـه هنگـام    

اي در کـاهش خسـارات   کننـده نبیوتیک عامل تعییآنتی
رسد استفاده از ابزارهاي تشخیص شد لذا به نظر میبامی

-د متصدیان بهداشتی را به سوي روشپاراکلینیکی بتوان

  .هاي نوین تشخیص بیماري رهنمون کند

تابلوي خـونی و سـرمی ماهیـان     بررسی تغییرات در
هـاي  نقـاط دنیـا بـه عنـوان یکـی از راه     امروزه در بعضی 

تشخیص عامـل بیمـاري در حـداقل زمـان ممکـن مـورد       
ــت   ــه اس ــرار گرفت ــتفاده ق  Sahu, et al., 2007( اس

Shariffi, et al., 2001; Chen, at al., 2004; 
Gonzalez, et al., 2007; .(ه بـه  این مطالعه بـا توج ـ  در

تلاش شده که امکـان   هاي مورد سنجشروش و فاکتور
استفاده از عوامل سرمی دخیل در ایمنی غیر اختصاصـی  

)C3-C4 (اختصاصی  وIgM نیـز بعضـی    تام و، پروتئین
پیش بینی  هاي بیوشیمیایی جهت ابزار پایش واز فاکتور

 .سلامت ماهیان مورد ارزیابی قرار گیرد


  هاروشمواد و 

مزرعـه انتخـاب    18ان ان مازنـدر ابتدا در سطح اسـت 
در منطقـه   مزرعـه  11مزارع انتخاب شده شـامل  . گردید
ــراز ــل،   ه ــتان آم ــه دو هــزار    4شهرس ــه در منطق مزرع

هزار شهرستان  سهدر منطقه مزرعه  3 شهرستان تنکابن و
سـال   در اوایـل خـرداد تـا اواخـر مـرداد      .اندبوده تنکابن
از ماهیـان   مـاهی  عـدد  6با مراجعه بـه هـر مزرعـه     1387

انتخــاب ) گــرم 260و حــداکثر  70حــداقل ( پرورشــی
ی بـه صـورت   ماهیان منتخب واجد علائم بالین. گردیدند

وجـود   ،شـناي غیـر عـادي    ،تیرگـی رنـگ   ،فتـالمی واگز
قاعـده  و  خـونریزي در سـطح بـدن    ،زخم در سطح بـدن 

، خـونریزي در اطـراف کـره چشـم    و پـر خـونی   و  هاباله
  .بودند جبیرون زدگی و پرخونی مخر

بـه   وزن ماهیـان  ماهیان طـول کـل و   انتخابپس از 
 يو تـرازو  )متـر یل ـیم 1دقـت  با (ترتیب با تخته بیومتري 

 .ندشـد ثبت  گیري واندازه )گرم 01/0با دقت ( تالیجید
 ,Blaxhall( ي بـه عمـل آمـد   گیـر خون اهیانسپس از م

1972(.  
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پس از بیهـوش نمـودن ماهیـان بـا      خونگیريجهت 
رگ از استریل با سرنگ ، اسانس گل میخک استفاده از

 و اخذ گردیـد  سی سی 2ساقه دمی نمونه خون به میزان 
ین منتقـل  رپس از آن خون به لوله هاي همولیز فاقد هپـا 

کـه   بر روي هر لوله بر چسب حاوي کـد نمونـه   .گردید
-مـی  مـاهی بـود قـرار   شـماره   و مزرعهشامل مشخصات 

 .آسانی صورت گیردها به عدي نمونهگرفت تا پیگیري ب
ژ هـاي همـولیز در داخـل سـانتریفو    سرم لولـه  ۀجهت تهی

 rpm 3500 دقیقـه بـا دور   15بـه مـدت    قـرار داده شـد و  
از هـا  سـرم سپس با اسـتفاده از سـمپلر   . گردید ژسانتریفو

-داخل لوله همولیز برداشت شده به داخـل میکروتیـوپ  

 ،جمــالزاده( ســی ســی منتقــل گردیــد 2هــاي بــا حجــم 
1380(.  

 شکمی پس از خونگیري در شرایط استریل محوطه
هـاي داخلـی مـاهی از    ت انـدام د تا وضعییماهی باز گرد

خـونریزي   ،نظر وجود تغییرات غیر عادي شامل بزرگـی 
سـطح  خـونریزي در   ،طحـال و  کبددر سطح  پرخونی و

یا رنـگ   و پر خونیو تورم  ،بیرون زدگی مخرج ،أاحش
سپس با اسـتفاده  . گیرد پریدگی کلیه مورد باز بینی قرار

 و شـد  اريبردکلیه ماهیان نمونهبخش قدامی  ازاز آنس 
 و )مغـز  قلب و عصاره( BHI هايکشت محیط سطح در

Blood agar )و بــه کشــت داده شــد ) آگــار خــون دار
گـراد  درجه سانتی 22 - 25در حرارت  ساعت 48مدت 

 هـا رشـد نماینـد   در انکوباسیون قرار گرفـت تـا بـاکتري   
بیوشـمیایی مـورد    فاکتورهـاي  .)1378ري مهابادي، عام(

و  SGOTآنـزیم   آلبـومین، پـروتئین تـام،   شـامل   بررسی
SGPT  و فاکتورهاي ایمنی مورد بررسی شاملC3،C4  

 بودند که با استفاده از کیت پارس آزمون وتام   IgMو

سـنجش قــرار   مـورد  )Eurolyser( دسـتگاه اتوآنـالایزر  
 SPSS  13ها نرم افزارداده براي تجزیه و تحلیل .گرفت

. اسـتفاده شـد   (ANOVA) واریانس یک طرفه و آزمون
 .رسم شدند Excel 2003نمودارها نیز به وسیله برنامه 

  
  نتایج 

ــرار    104مجمــوع در  ــورد بررســی ق ــاهی م عــدد م
 70حـداقل  (گـرم   165گرفتند کـه داراي میـانگین وزن   

ــرم 260گــرم و حــداکثر  ــل  ) گ ــانگین طــول ک  24و می
) متـر سـانتی  30تر و حداکثر مسانتی 14حداقل (انتیمتر س

که ماهیان رودخانه هراز داراي میـانگین  طوريه ب .بودند
ماهیـان   متـر و سـانتی  24گرم و میانگین طـول   168وزن 

سـه هـزار داراي میـانگین وزن     هـاي دوهـزار و  رودخانـه 
 میـزان  .اندمتر بودهسانتی 4/23میانگین طول  گرم و 161

گــراد و در درجــه ســانتی 15هــراز  ودخانــهآب ردمــاي 
گـراد  درجـه سـانتی   19هاي دو هزار و سه هزار رودخانه

سـه   هـاي دوهـزار و  کـه دمـاي آب رودخانـه   بوده است 
هـراز بـوده    خانـه گراد گرمتر از روددرجه سانتی 4هزار 
  .است

ــه  ــایج نشــان داد ک ــان  نت ــل ماهی ــداد ک ــورد  از تع م
موارد مثبت و  درصد 5/60کشت باکتریایی در  بررسی،

نمونـه   104از  بـه طـور کلـی    .منفـی بـود   درصد 5/39در
 43هـراز و  رودخانـه نمونـه مربـوط بـه     61ه انتخاب شـد 

 از. هاي دو هزار و سه هزار بوده اسـت نمونه از رودخانه
 51(نمونـه   31نمونه انتخاب شده در رودخانـه هـزار    61

 43 زابــوده و  مثبـت  از نظـر عفونـت باکتریـایی   ) درصـد 
سـه هـزار   و هاي دو هزار نمونه انتخاب شده در رودخانه

ایی یواجد عفونت باکتر )درصد 74( هاعدد از نمونه 32
ماهیـان  درصـد   8/50 گـر آن اسـت کـه   که بیان ،اندبوده

و سـه   رازو ه ـهاي درودخانهواجد عفونت باکتریایی از 
باقیمانـده  درصـد   2/49هزار شهرستان تنکابن و همچنین 

  . هستند زاردخانه هرواز 
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ــزان   ــزدر بررســی انجــام شــده می ــگلوتام میآن  کی
ــت ــرانس آم کیاکسالواسـ ــازیتـ ــومین، )SGOT( نـ ، آلبـ

در ماهیــان فاقــد عفونــت C4 و کمپلمــان وتئین تــام پــر
باکتریایی بیشتر از ماهیان واجد عفونت باکتریایی بوده و 

 .)05/0P (باشد دار میاز نظر آماري این اختلاف معنی
 رواتی ـپ کیگلوتام میآنزنتایج بدست آمده میزان  طبق

ــرانس آم ــازیتـ ــت   )SGPT( نـ ــد عفونـ ــان فاقـ در ماهیـ

ولـی از نظـر    بودباکتریایی بیشتر از ماهیان واجد عفونت 
بر اسـاس  ). <05/0P( نبودآماري این اختلاف معنی دار 

در  C3پلمـان  مو کIgM هاي انجـام شـده میـزان    بررسی
بیشـتر از   )mg/l 3/31( یـایی ماهیان واجـد عفونـت باکتر  

ولـی از   بود  )mg/l 2/31( ماهیان فاقد عفونت باکتریایی
) <05/0P( باشـد دار نمـی نظر آماري این اختلاف معنـی 

  ).1جدول (
  

 باکتریایی لاي رنگین کمان واجد و فاقد عفونتآفاکتورهاي سرمی و بیوشیمیایی ماهیان قزل :1دول ج

  
مقایســه میــانگین آنــزیم  طبــق نتــایج بدســت آمــده،

SGOTم، آنزیSGPT در نمونه، آلبومین و پروتئین تام-

هــاي رودخانــه هــراز و رودخانــه هــاي انتخــاب شــده از
در  ها دوهزار و سه هزار مشخص گردید که این فاکتور

هاي دو هزار هاي هراز بیشتر از نمونه هاي رودخانهنمونه
 باشـد دار مـی و سه هزار بوده است و این اختلاف معنـی 

)05/0P<(.  کمپلمان همچنینC4 هاي هـراز  نیز در نمونه

هاي دو هزار و سه هزار بوده هاي رودخانهبیشتر از نمونه
 ــ ــت ول ــی  اس ــاري معن ــاظ آم ــتلاف از لح ــن اخ دار ی ای

، IgMمیـانگین  نتایج نشان داد کـه  ). <05/0P( باشد نمی
هــاي از نمونــه کمتــرهــاي هــراز در نمونــه C3پلمــان مک

ایــن بــوده اســت و هــاي دو هــزار و ســه هــزار رودخانــه
  ).2جدول ( )<05/0P( باشدمیندار اختلاف معنی

  
  ، دوهزار و سه هزاردر رودخانه هاي هراز لاي رنگین کمانآ فاکتورهاي سرمی و بیوشیمیایی ماهیان قزل :2دول ج

  
  بحث 

گلوتامیـک  آنـزیم   نتـایج بدسـت آمـده،   با توجه به 
گلوتامیک اکسالواستیک  آنزیم ت ترانس آمیناز واپیرو

ش در ماهیان واجد عفونت باکتریایی کـاه  ترانس آمیناز
ــت ــه اس ــی   . یافت ــه در بررس ــن نتیج ــابه ای و  Shariffiمش

نقش بسـیار  این دو آنزیم  .بدست آمد )2001(همکاران 

  فاکتور     
  نمونه

SGOT 
U/I 

SGPT 
U/I  

Alb 
mg/L  

Total pro 
g/l  

IgM 
mg/l  

C3 
mg/l  

C4 
mg/l  

  2/14±3/1  3/31±5/1  105±3/7  2/3±2/0  1/2±1/0  1/8±1/1  9/162±10  واجد عفونت
  2/18±4/2  2/31±2  9/90±2/9  1/5±6/0  8/2±1/0  6/8±1/1  5/215±6/16  فاقد عفونت

  فاکتور           
  منطقه

SGOT 
U/I 

SGPT 
U/I  

Alb 
mg/L  

Total pro 
g/l  

IgM 
mg/l  

C3 
mg/l  

C4 
mg/l  

  06/18  5/30  8/99  5/4  9/2  10 2/206  خانه هرازرود
  6/11  6/32  2/100  8/2  45/1  1/5  9/140  رودخانه هاي دو هزار و سه هزار
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هـاي  مهمی در خنثی سازي عوامـل سـمی و نیـز فعالیـت    
متابولیکی کبـد داشـته و دو آنـزیم کلیـدي بـراي تعیـین       

ایـن عوامـل نشـان     کاهشاصولا . باشندعملکرد کبد می
بـروز اخـتلال در عملکـرد ایـن      دهنده ضایعات کبدي و

زدایی و نیز دفع عوامل مضـر  فرایند سم. استعضو مهم 
و نیـز   هاي میکروبـی ها، توکسیناز جمله مایکوتوکسین

هــاي عوامــل پروتئینــی مخــرب ســلولی مثــل کمــپلکس 
افـزایش  . باشـد عضو می بادي به عهده اینآنتی–ژنآنتی

تیک گلوتامیــک اکسالواســدر  هــا خصوصــاًایــن آنــزیم
هــاي مهــم در یکــی از فاکتور) SGOT( تــرانس آمینــاز

هاي پاراکلینیکی کبد است که سطح کارایی آن بررسی
هایی که آسیب کبدي را بـا  در عفونت. دهدرا نشان می

 یابـد کـاهش مـی  نـزیم  آمقدار ایـن   خود به همراه دارند
)Shariffi, et al, 2001(.  ایـن آنـزیم    کاهشبا توجه به

رسـد بـدون در نظـر    د عفونت به نظر مـی در ماهیان واج
گرفتن نوع عامل باکتریایی که در مـاهی ایجـاد بیمـاري    
نموده است، تمامی ایـن عوامـل قـادر بـه ایجـاد آسـیب       

کـه بسـیاري از   اند و با توجه به ایـن کبدي در ماهی شده
شـود  ترکیبات پروتئینی سرم توسط این عضو ساخته می

در سـرم ماهیـان داشـته     باید انتظار کاهش این عوامـل را 
  . باشیم

سیســتم کمپلمــان نقــش کلیــدي در ایمنــی غیــر      
اختصاصی داشته و در فاگوسیتوزیس، کموتاکسی و لیز 

ترکیــب اصــلی در آبشــار     C3. ســلولی دخالــت دارد  
هـاي فـاز حـاد جـاي     کمپلمان است و در گروه پـروتئین 

اي التهـابی حـاد بـه شـدت افـزایش      داشته و در فرآینده
ــدمــی ــد . یاب ــد عمــده محــل تولی ــی در  C3 کب اســت ول

 خارج مولد منابع از نیز ماکروفاژ –پستاندران مونوسیت 
بـا توجـه بـه    ). Magnadottir, 2005( ي آن هسـتند کبد

مقایسه دو گروه از ماهیان در این بررسی تفاوتی در بین 

 دو گروه واجد و فاقد عفونت میکروبی مشاهده نگردید
  .روند بیماري نسبت داد تشدتوان آن را به که شاید ب

شود آلبومین نیز پروتئینی است که در کبد سنتز می
گیــري آن معیــار قابــل اطمینــانی اســت کــه در  و انــدازه

هاي مزمن کبـدي  بینی و تعیین شدت بیماريجهت پیش
گیري این فاکتور آن است که امتیاز اندازه. رودبکار می

دهـد  مـی  ناوا و نتیجه بخش بودن آن را نشـا پیگیري مد
)Densmore, 2001.(      در ماهیـان واجـد عفونـت میـزان

-تر از ماهیان فاقد عفونت بـود کـه مـی   این فاکتور پایئن

  .توان آن را به آسیب کبدي نسبت داد
ــولین   ــومین و گلوب ــامل آلب ــروتئین ش ــال پ ــاي توت ه

هـاي  این ترکیب مانند آلبـومین در بیمـاري  . سرمی است
البتـه بـراي   . یابدش میحاد و مزمن کبدي و کلیوي کاه

بایـد   درك بهتر از وضعیت این فاکتور بررسی آن حتماً
زیرا ممکن است کاهش آلبومین  ،در کنار آلبومین باشد

 ,Densmore( هـا در سـرم جبـران شـود    نیبا سایر پـروتئ 

 ــ ).2001 ه در ماهیــان واجــد عفونــت ایــن فــاکتور نیــز ب
هش کـا داري نسبت به ماهیان فاقد عفونت صورت معنی

که میزان آلبومین ایـن گـروه   با توجه به این. داشته است
از ماهیان نیـز کـاهش داشـته اسـت میتـوان چنـین نتیجـه        
گرفـت کــه کــاهش توتــال پــروتئین مــرتبط بــه کــاهش  

در ماهیان جهت  يدر زمان بروز باکتر .باشدآلبومین می
هایی مانند کلیه، کبـد  کشت از اندام ،جداسازي باکتري
گیرد و این عوامل با توجه به قدرت میو طحال صورت 

زایی و تهاجم خود قادر به ایجاد ضایعات در این بیماري
-ها و تضعیف سیستم ایمنـی و خونسـاز مـاهی مـی    اندام

کلیه در کلیه موارد کشت نیز از یک سوم قدامی  .شوند
ماهیان انجام شد و در مواردي که ماهی آلودگی داشت 

 اصولاً .دست آمده ص بهاي خالصورت پرگنهه کشت ب
موجـب افـزایش    C3 افزایش مقادیر کمپلمـان خصوصـاً  
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نقـش کلیـدي    C3حضور . شودفاگوسیتوزي می فعالیت
لا آکلیـه قـزل    یهـاي قـدام  در انفجار تنفسی لوکوسـیت 

لـذا ایـن قابلیـت مـاهی را در دفـع مناسـب عوامـل        . دارد
 نقش دیگـر کمپلمـان و خصوصـاً   . دهدعفونی یاري می

C3 ــزایش جــذب و عمــل در ا ــیف ــط آوري آنت ژن توس
APC هاي سازي لنفوسیتو در مرحله بعد فعالB است 

)Austin and Austian, 1993(.  
از  بیشـتر  نیـز  IgM در ماهیان واجد عفونـت مقـادیر  

باتوجه به مطالبی کـه گفتـه شـد    . ماهیان گروه دیگر بود
شود که سیستم ایمنی ماهیان واکـنش فعـال   مشخص می

بـر خـلاف مهـره دارن خـونگرم      .ر عفونـت دارد در براب ـ
-کمپلمان در ماهیان استخوانی در دماي پایین فعـال مـی  

سازي آن از مسیر آلترناتیو چنـد برابـر بیشـتر    شود و فعال
یکـی از خصوصـیات غیـر    . داران خونگرم اسـت از مهره

مهم سیستم کمپلمان در ماهیان اسـتخوانی ایـن    معمول و
هـاي  در ایزوفـرم  C3یعنـی   است که ترکیب کلیدي آن

مختلف وجود دارد که از نظـر عملـی فعـال و محصـول     
   .چندین ژن هستند

از قـــزل آلا  C3-1, C3-3, C3-4ســه ایزوفـــرم  
هـا در قـزل آلا   وجود این. جداسازي و کلون شده است

ــان     ــودن کمپلمــان را نش ــال نم ــدن و فع ــد ش ــت بان اهمی
را قـادر   در سطح باند شدن مـاهی ها این تفاوت. دهد می
سازد تا با طیـف وسـیعی از عوامـل عفـونی برخـورد       می

 ,Sunyer( ها را داشته باشـد داشته و قابلیت شناسایی آن

et al., 1996.(   
با توجه به تمامی مطالبی که در بـالا گفتـه شـد، بـه     

 رهـاي باکتریـایی بخـاط   نظر میرسد در روند بروز بیماري
و نیـز کـاهش   تحت تاثیر قـرار گـرفتن متابولیسـم مـاهی     

اشتها در ماهی این دسته از ماهیان از رشد کمتر نسبت به 
هـاي  مقایسه نمونه .سایر ماهیان همسن خود برخوردارند

 )هـزار  سـه  دوهزار و(تنکابن  آلوده در دو منطقه هراز و
% 74دهد که میزان آلـودگی در منطقـه تنکـابن    نشان می

ز جملـه  باشد که این مهم به عـواملی ا می% 51ودر هراز 
سـه هـزار در حـدود     هاي دوهزار ودماي بالاي رودخانه

باکتریـــایی  گـــراد و شــیوع بیمــاري  ســانتی  درجــه  19
  .به طور وسیع در منطقه بوده است استرپتوکوکوزیس

گیـري در دو منطقـه   مقایسه پارامترهاي مورد اندازه
-آنـزیم  در فاکتورهـاي هراز وتنکابن مبین آن است که 

و همچنین پروتئین تام  لبومینو آ SGPTو SGOTهاي 
بوده ولی در خصـوص سـایر   داري اختلاف معنیداراي 

  .باشندمی دارپارامترها فاقد اختلاف معنی
رسـد  شده بـه نظـر مـی    ذکرباتوجه به جمیع مطالب 

نیاز به تحقیق بیشتر در استفاده از این فاکتورها در جهت 
. پیش بینی وضعیت سلامت جمعیت ماهیان وجـود دارد 

لیکن استفاده از محرکین ایمنی در کلیه مـزارع پـرورش   
-رسد گامی مهم در امر بهینـه ماهیان سردآبی به نظر می

کـه   بـود سازي صنعت تکثیر و پـرورش ماهیـان خواهـد    
 . هاي مسئول داردسازي از سوي ارگاننیاز به فرهنگ
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