
Journal of Aquaculture Development 

Vol. 19, No. 4, 2026, Pages: 27-38 

DOI: 10.71901/jad-2025-4-852 

 

RESEARCH  PAPER                                                                                                     OPEN ACCESS 

27 

 

 

Effect of nitrogen to phosphorus ratio on growth rate and biomass 

production in microalgae Chlorella vulgaris 

 

 
 

Rahmati, R.1*, Safari, R. 1,  Farabi, S.M.V.1 

 

 

 

 

1- Agricultural Research, Education and Extension Organization, Iranian Fisheries Science Research Institute 

Caspian Sea Ecology Research Center, Sari, Iran 

 

 

Received: 6 June 2024          Accepted: 13 July  2025 

 

Abstract 

 
Introduction: Chlorella vulgaris is so useful microalgae that plays a role in the food chain and is used in 

various fields of food, medicine, aquatic food and biofuel. Considering the importance of this microalgae, 

its cultivation is of great importance along with economic efficiency.  

 

Materials and Methods: This study was conducted with the aim of increasing the specific growth rate , 

dry biomass weight of chlorella and total chlorophyll accumulation, in the laboratory environment and 

standard chlorella cultivation conditions in a completely randomized design with a variable ratio of 

nitrogen to phosphorus at 4 levels (N/P: 2,6,10 and 28) in 3 replications during 7 days.  

 

Results and Discussion: The results obtained from the calculation of growth rate and performance 

indicies in this test indicated a significant difference between the treatments (p<0/05). The highest average 

of all three indicies was observed in the treatment with a ratio of 28. The target in cultivating a specific 

microalgae species is to determine the optimal N/P ratio in the culture medium, which is critically 

important. Increasing this ratio, as tested in studies like the present one, leads to a higher protein 

percentage and enhanced pigment production.  

 

Conclusion: The results of this study showed that increasing the ratio of nitrogen to phosphorus by 28/1 

compared to the lower ratios, in especially economic culture medium had positive effects on growth rate, 

biomass production and chlorophyll accumulation, which can be used in larger scales . 
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تاثیر نسبت نیتروژن به فسفر بر نرخ رشد و تولید زیست توده در ریز جلبک  
Chlorella vulgaris 

 

 

 1، سید محمد وحید فارابی1رضا صفری، *1رحیمه رحمتی

 

 ، ایرانساری ، مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، پژوهشکده اکولوژی دریای خزر -1

 
 

 23/4/1403 تاریخ پذیرش:                                      17/3/1403 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

ولگاریس      زمینه Chlorella vulgaris)  کلرلا  در  و  داشته  نقش  غذایی  زنجیره  در  که  است  مفیدی  بسیار  های  جلبک  ریز  از  های  ( 

گیرد. با توجه به اهمیت این گونه جلبکی، کشت آن با توجه  مختلف غذایی، دارویی، غذای آبزیان و سوخت زیستی مورد استفاده قرار می 

این مطالعه با هدف افزایش نرخ رشد ویژه ، وزن زیست توده خشک و تجمع کلروفیل  به صرفه اقتصادی از اهمیت بالایی برخوردار است.

سطح    4کل، در محیط آزمایشگاه و شرایط استاندارد کشت کلرلا، در یک طرح کاملاً تصادفی با یک متغیر نسبت نیتروژن به فسفر در  

های نرخ و عملکرد  روز انجام گرفت. نتایج به دست آمده از محاسبه شاخص   7تکرار به مدت    3( در  28و    N/P  :  2  ،6  ،10)نسبت های

مشاهده   28( . بیشترین میانگین هر سه شاخص در تیمار با نسبت p<0/05دار بین تیمارها بود )ی رشد در این آزمون نشان دهنده اختلاف معن

شد. هدف مورد نظر در کشت یک گونه ریز جلبک، در تعیین نسبت مناسب نیتروژن به فسفر در محیط کشت مصرفی بسیار حائز اهمیت  

گردد.   است، زیرا بالا بردن این نسبت البته به صورت آزموده شده نظیر مطالعه حاضر منجر به بالا رفتن درصد پروتئین و تولید رنگدانه می 

میزان   به  فسفر  به  نیتروژن  افزایش نسبت  نشان داد که  این مطالعه  با نسبت  1/28نتایج  مقایسه  ویژه  های کمتر، در محیط کشتدر  به  های 

می  داشت که  کلروفیل کل  تجمع  و  توده  تولید زیست  نرخ رشد،  بر  مثبتی  اثرات  مقیاساقتصادی،  در  استفاده  تواند  مورد  نیز  بیشتر  های 

 قرارگیرد.  

 

نسبت نیتروژن به فسفر، نرخ رشد ویژه، زیست توده خشک، کلروفیل کل  ،Chlorella vulgaris کلمات کلیدی:

 
 rahmati764@gmail.comدار مکاتبات: عهده  *
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 مقدمه 

جلبک             ریز  توده  از  زیست  تجمعی  که  ها 

پروتئین،  ماکرومولکول لیپید،  مانند  زیستی  فعال  های 

رنگدانه  کربوهیدرات از  می  و  را  زیادی  توجه  باشند، 

کرده جلب  خود  به  محققان  این   .اندسوی  زیرا 

تحقیقات  ماکرومولکول در  هم  و  صنعت  در  هم  ها 

می قرار  استفاده  مورد   ,.Leong et al)  گیرندپزشکی 

زیستی  ریزجلبک(.  2018 راکتورهای  حقیقت  در  ها 

متابولیت  می  ، محیط  به  مغذی  مواد  ورود  با  که  باشند 

می تولید  ثانویه  و  اولیه  )های   Markou andکنند 

Nerantzis, 2013  بهترین شرایط مورد نیاز کشت در .)

دوره   مانند  فیزیکی  تغییرات  طریق  از  جلبک  گونه  هر 

فسفات   و  شوری  نیتروژن،  شیمیایی  و  نور  شدت  نور، 

معرفی می به صنعت  ) محیط کشت   Akbarnejadشود 

et al., 2019   .)Chlorella vulgaris   ریز سویه  یک 

عنوان   به  معمولاً  که  است  خطر  بی  خوراکی  جلبک 

محصولات   از  بسیاری  در  خام  ماده  یا  غذایی  مکمل 

غیر  چرب  اسیدهای  استخراج  همچنین جهت  و  غذایی 

می قرار  استفاده  مورد  ها،  رنگدانه  یا  گیرد  اشباع 

(Caporgno et al., 2019  جلبک ریز  تجاری  تولید   ،)

ها اغلب پر هزینه است، زیرا به مقادیر قابل توجهی آب  

و مواد مغذی نیاز دارد. تولید مقرون به صرفه کلرلا هم  

تولید  و  هم  آبزیان(  و  دام، طیور  )انسان،  تغذیه  نظر  از 

( است  اهمیت  حائز  بسیار   ,.Dragone et alبیواتانول 

جهت رشد بهینه به مواد مغذی    کلرلا ولگاریس (.  2011

دارد.   احتیاج  کربن  و  فسفر   ، نیتروژن  جمله  از  خاصی 

ها به تعادل مناسب بین  رشد خوب در کشت ریز جلبک

( دارد  بستگی  غذایی  (.   Ganjian et al., 2012مواد 

تامین مواد مغذی در نسبت های مناسب   رشد متعادل و 

تواند چالش برانگیز باشد، به علاوه افزایش یا کاهش  می

تواند بر رشد جلبک موثر باشد  بیش از حد این مواد می

(Figueroa-Torres et al., 2021  ترین مهم  از  یکی   .)

نسبت  راه تغییر  توده جلبکی،  تولید زیست  افزایش  های 

غلظت   که  آنجایی  از  است.  کشت  محیط  ترکیبات 

کننده   تعیین  عوامل  ترین  مهم  از  فسفات  و  نیترات 

این دو   بین  نسبت  باشد،  سرعت رشد ریزجلبک ها می 

 ,.Chu et alترکیب در محیط کشت بسیار مهم است )

(. تغییر محتوای نیترات و فسفات در محیط کشت  2013

به فسفر و تغییر خصوصیات   نیتروژن  به تغییر نرخ  منجر 

( شد  خواهد  جلبک  (.   Figler et al., 2021رشد 

بسیاری از محققان نسبت بهینه نیتروژن به فسفر و میزان  

گونه در  را  توده  زیست  شناسایی  تولید  مختلف  های 

اند و نتایج آنها نشان داده است که این نسبت برای  کرده

است.   متفاوت  گونه  )  Liuهر  همکاران  نشان 2019و   )

جلبک جمعیت  ساختار  در  تغییر  که  از  دادند  بیشتر  ها 

سایر مواد مغذی تحت تأثیر تغییر نسبت نیتروژن به فسفر 

است. نسبت نیتروژن به فسفر بیشتر از غلظت مواد مغذی 

تغی  را  ها  جلبک  جمعیت  میساختار  دستکاری    .دهدیر 

آن مناسب  نسبت  و  غلظت  تعیین  جهت  نسبت  ها  این 

آن  می تولید صنعتی  نیز  و  غالب جلبک  به کشت  تواند 

کند کمک  باز  محیط  در  گسترده  صورت  به   گونه 

(Stockenreiter et al., 2016می همچنین  با  (.  توان 

استفاده از یک محیط کشت عمومی با حداقل ترکیبات  

ولی با نسبت بهینه نیتروژن به فسفر از رشد بیشتر جلبک  

چون   کاربردی  و  خوش خوراک  های  جلبک  ویژه  به 

کلرلا بهره برد. این مطالعه با هدف افزایش نرخ رشد و 

تولید زیست توده کلرلا، تجمع کلروفیل و  تعیین نسبت  

مناسب نیتروژن به فسفر در یک محیط کشت عمومی و  

نسبت گرفتن  نظر  در  با  در  اقتصادی  آزموده  های 
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ریزجلبک   بر  آزمایشگاهی  به صورت  مطالعات گذشته 

Chlorella vulgaris    انجام شده است تا از نتایج آن در

     کشت نیمه صنعتی این جلبک نیز بهره گرفته شود.

 

 ها روش و مواد

 Chlorella vulgarisآماده سازی و کشت جلبک  

جلبک        ولگاریساستوک  فایکولب    کلرلا  از 

پژوهشکده اکولوژی دریای خزر ساری تهیه شد. کشت  

 ,BB  (Steinجلبک در ابتدا با استفاده از محیط کشت  

آن  1973 دنبال  به  و  نیاز  مورد  اولیه  حجم  تهیه  برای   )

( عمومی  کشت  بیTMRLمحیط  حضور  با  کربنات  ( 

( ظروف    15/0سدیم  در  لیتر(  در  لیتری  میلی  250گرم 

جلبک   اولیه  توده  زیست  شد.  لیتر   1/0انجام  در  گرم 

شرایط   بود.  تیمارها  ظروف  تمامی  در  خشک  وزن 

، نور  pH=6/8گراد،  درجه سانتی  23کشت شامل دما:  

نور   شدت  با  نوری    3000سفید  دوره  و   16:8لوکس 

به طور مداوم  نیز  تاریکی: روشنایی بود، تمامی ظروف 

 هوادهی شد. 

 

 طرح آزمایش 

یک        با  تصادفی  کاملًا  طرح  یک  در  آزمایش  این 

در   فسفر  به  نیتروژن  نسبت  )نسبت   4متغیر  سطح 

روز    7تکرار به مدت    3( در  28و    N/P  :  2  ،6  ،10های

با توجه به نوع محیط کشت    10انجام گرفت که نسبت  

نظرگرفته   در  شاهد  تیمار  عنوان  به  تیمارها  در  مصرفی 

)شده  Magyar et al., 2024; Molazadeh etاست 

al., 2019  انتهای در  کلرلا  توده خشک  زیست  وزن   .)

اندازه آزمایش  غلظت  زمان  همچنین  شد،  گیری 

 گیری شد.  کلروفیل کل نیز در نمونه ها اندازه

 

 اندازه گیری رشد سلولی 

اندازه      با  جلبک  سلول  نوری  تراکم  جذب  گیری 

(750OD  اسپکتروفتومتر از  استفاده  با   )Vis-UV    ارزیابی

کالیبراسیون، منحنی  یک  از  استفاده  با  نتیجه  که    شد. 

750OD  می مرتبط  توده  زیست  به  غلظت  را  به  کند، 

زیست توده تبدیل شد که فرمول زیر برای این تبدیل به  

 دست آمد و استفاده شد:  

 
0.0013   +750) = 0.0703 × OD1-Biomass (g.l 

 

 اندازه گیری ضریب رشد ویژه 

ضریب رشد ویژه با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد      

(Stein, 1973 :) 

 
)0T-n)/ (T0Ln B -n) = ( Ln B1-SGR (d 

 

nB   زیست توده جلبکی در روزn  ،0B   زیست توده

مدت زمان کشت    0T-nTجلبکی در ابتدای کشت، 

 جلبک 

 

 ( bو  aگیری کلروفیل کل )کلروفیل اندازه  

فیلتر  میلی  50      از  استفاده  با  نمونه  از   Blueلیتر 

Whatman  (DP 150  .فیلتر شد و نمونه توزین شد )50 

استون  میلی استخراج    1به    ٪100لیتر  برای  ماده  گرم 

 دقیقه در دور    1سپس نمونه به مدت    .رنگدانه اضافه شد

g×1000    از )نیروی گریز از مرکز نسبی( همگن شد و 

شد  Blue Whatmanفیلتر   داده  آنگاهعبور  مدت   .  به 

دور    10 نوری در طول    g×2500 دقیقه در  شد. جذب 

اندازه  645و    662های  موج برای  نانومتر  شد.  گیری 

 محاسبه غلظت رنگدانه از فرمول های زیر استفاده شد:  

 
6452.350A – 662= 11.75 A aC 
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6623.960A – 645= 18.61 A bC 
 

aC    کلروفیل کلروفیل    bCو    aمقدار  در    bمقدار 

است   تازه  جلبک  وزن  گرم  بر  میکروگرم 

(Lichtenthaler and Wellbum, 1983  .) 

 

 تجزیه و تحلیل آماری 

  SPSSتجزیه و تحلیل آماری با استفاده از نرم افزار       

(Version 18انجام شد. کلیه داده )  های نرمال به وسیله

تکمیلی   ( و تستANOVAواریانس یک طرفه )  تجزیه

Tukey   میانگین مقایسه  تحلیل  برای  و  تجزیه  مورد  ها 

پیرسون  ندقرارگرفت  همبستگی  آزمون  از  همچنین   .

(Pearson  به نیتروژن  نسبت  رابطه  بررسی  جهت  نیز   )

 ها استفاده شد.  فسفر با هر یک از شاخص

 

 نتایج 

از وجود        مطالعه حاکی  این  در  آمده  به دست  نتایج 

معنی شاخصاختلاف  همه  در  تیمارها  بین  بود  دار  ها 

(p<0/05گرم  (. میانگین وزن زیست توده خشک )میلی

گرم در لیتر( و نرخ در لیتر(، غلظت کلروفیل کل )میلی

نسبت   با  تیمار  در  ترتیب  به  روز(   در   ( ویژه    ، 2رشد 

، در تیمار  0/ 257  ±  12/0و  95/3  ±  10/0،470±  07/35

نسبت     ± 022/0  و  66/5±19/0  ،594±52/78،  6با 

نسبت  0/ 296 با  شاهد  تیمار  در   ،10،  19/30 ±620 ،  

 ،28و در تیمار با نسبت  304/0 ± 0/ 008 و 07/6 18/0±

بود.    340/0  ±0/ 002  و  6/ 93  ±  0/ 060  ،  768±  69/10

هر   کل  کلروفیل  پارامتر  در  توکی  تکمیلی    4آزمون 

 ( مجزا ساخت   هم  از  را  اما 2( )شکل  p<0/05تیمار   ،)

رشد  نرخ  و  خشک  توده  زیست  وزن  پارامترهای  در 

 10و    6داری میان تیمارهای با نسبت  ویژه اختلاف معنی

(. آزمون همبستگی  3و    1( )اشکال  p>0/05نشان نداد )

دار نسبت نیتروژن  یپیرسون حاکی از ارتباط قوی و معن 

شاخص از  یک  هر  با  فسفر  توده  به  زیست  وزن  های 

( )p<0/01خشک  کل  کلروفیل  غلظت   ،)p<0/01  و  )

 ( بود. p<0/01نرخ رشد ویژه )
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 : میانگین وزن زیست توده خشک در تیمارهای مختلف طی دوره کشت1شکل 

Figure 1:The average dry biomass weight in different treatments during the cultivation period 
 ( باشد دار مییحروف انگلیسی متفاوت حاکی از اختلاف معن)

(Different English letters indicate a significant difference) 
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 : میانگین غلظت کلروفیل در تیمارهای مختلف طی دوره کشت 2شکل 

Figure 2:The average chlorophyll concentration in different treatments during the cultivation period  
 باشد( دار میی)حروف انگلیسی متفاوت حاکی از اختلاف معن

(Different English letters indicate a significant difference) 
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 : میانگین نرخ رشد ویژه در تیمارهای مختلف طی دوره کشت 3شکل 

Figure 3:The average specific growth rate in different treatments during the cultivation period 
 باشد( دار میی)حروف انگلیسی متفاوت حاکی از اختلاف معن

(Different English letters indicate a significant difference) 
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 بحث

غلظت       در  تغییر  که  اند  داده  نشان  گذشته  مطالعات 

تغییر در فسفات، دوره نوری و   نیترات در درجه اول و 

سایر مواد مغذی به میزان کمتر منجر به تغییر در رشد و 

می جلبکی  های  )متابولیت  (.  Saha et al., 2013شود 

کننده    محدود  و  اصلی  مغذی  عناصر  فسفر  و  نیتروژن 

(، زیرا Li et al., 2022ها هستند ) برای رشد ریزجلبک

تشکیل   را  ترکیبات سلولی  از  بالایی  عناصر درصد  این 

پایین می تری  دهند در حالی که سایر عناصر در سطوح 

قرار می ترکیبات  این  (.  Fried et al., 2003گیرند )در 

تأثیر   فسفر  و  نیتروژن  ترکیبات  ویژه  به  مغذی  مواد 

پروت تولید  بر رشد و  و رنگدانه در جلبکزیادی  ها  ئین 

( عنوان یک Ribeiro et al., 2013دارند  به  نیتروژن   .)

ماکرومولکول از  بیولوژیکی  عنصر حیاتی و جزئی  های 

پروتئین  خصوص  ریز  به  کشت  در  ضروری  نقش  ها، 

ها دارد. سنتز پروتئین، کربوهیدرات و چربی در  جلبک

جلبک غلظتریز  تاثیر  تحت  نیتروژن  ها  مختلف  های 

(. در مطالعه حاضر  Pancha et al., 2014گیرد )قرار می

پارامترهای   بر  مثبتی  اثر  فسفر  به  نیتروژن  نسبت  افزایش 

به گونه  کلرلا ولگاریس رشد ریز جلبک   ای  نشان داد، 

(، 34/0( بیشترین نرخ رشد )N/P=28که تیمار با نسبت )

( خشک  توده  زیست  تولید  بیشترین 768بیشترین  و   )

کلروف )غلظت  کل  نشان  93/6یل  تحقیقات  داشت.  را   )

میداده نیتروژن  غلظت  در  تغییر  که  نرخ  است  بر  تواند 

ها تاثیر بگذارد. غلظت مناسب نیتروژن  رشد ریز جلبک

نیز   بیشتر  توده  زیست  تولید  موجب  بیشتر  رشد  برای 

بسیار   هم  توده  زیست  کیفیت  و  مقدار  شد.  خواهد 

بیشتر    رشد  نرخ  لذا  است،  جلبکی  رشد  نرخ  با  مرتبط 

تری افزایش  ( مقدار زیست توده را در زمان کوتاه34/0)

)می از  Yaakob et al., 2021دهد  که  کلروفیل   .)

جلبک ریز  مهم  و  زیستی  فعال    ست ا  ها ترکیبات 

(Sarkar et al., 2020  غنی از نیتروژن و ترکیبات در ،)

می زیستی  سلولی  دسترس  درون  منبع  عنوان  به  و  باشد 

و  رشد  برای  محیط،  در  آن  کاهش  زمان  در  نیتروژن، 

استفاده مورد  بیشتر،  توده  زیست  می    تولید  گیرد  قرار 

(Li et al., 2008 نرخ در  کلروفیل  غلظت  افزایش   .)

بالاتر نیتروژن به فسفر مربوط به دسترسی بیشتر نیتروژن  

برای   شاخصی  کل  کلروفیل  مقدار  واقع  در  است، 

( 2021و همکاران )   Huangنیتروژن در دسترس است.  

در   ب  و  آ  کلروفیل  مقدار  که  دادند   کلرلانشان 

بیشتر    ولگاریس  فسفر  به  ازت  نرخ  افزایش  با  همراه 

مطالعه  می این  در  آمده  دست  به  نتایج  با  که  شود 

( دارد  نسبت    93/6مطابقت  با  تیمار  مطالعه  28در  در   .)

Li  ( همکاران  های  2008و  غلظت  که  شد  مشخص   )

نرخ   افزایش  به  منجر  کشت  محیط  در  نیتروژن  بالاتر 

بالاتر شد،  توده  زیست  تولید  نتیجه  در  و  تقسیم سلولی 

نیتروژن تاثیر مثبتی  در مطا افزایش غلظت  نیز  لعه حاضر 

در تیمار با    768بر تولید زیست توده بیشتر داشته است )

(. یافته ها نشان داده اند که سطح تلقیح ابتدایی  28نسبت 

در محیط کشت و نرخ ازت به فسفر، بیشترین تاثیر را بر  

دارد   پارامترها  سایر  با  مقایسه  در  جلبک  ریز  رشد 

(Singh et al., 2023  .)Yang  ( همکاران  ( 2011و 

های خاص ازت به فسفر باعث  گزارش کردند که نسبت

در   رشد  نرخ  با    ولگاریس   کلرلاافزایش  مقایسه  در 

مینسبت نامتعادل  نامتعادل  های  نسبت  منجر   N/Pشود. 

کشت   یک  در  فتوسنتز  واقعی  نرخ  تدریجی  کاهش  به 

( شد  خواهد  بهینه  Qian et al., 2024طولانی  نرخ   .)

ریزجلبک   فسفر جهت کشت  به    ولگاریس   کلرلاازت 
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هدف  و  رشد  شرایط  سویه،  نظیر  فاکتورهایی  به  بسته 

چربی(   تولید  یا  توده  زیست  )تولید  کشت  نظر  مورد 

)می باشد  متفاوت  در Liu et al., 2011تواند  که   )

توده،    زیست  تولید  افزایش  هدف  به  توجه  با  ما  مطالعه 

آزمون   مورد  کشت  محیط  در  نسبت  این  افزایش 

قرارگرفت.  به طورکلی محدودیت ازت و فسفر یا نرخ 

ازت به فسفر، نسبت به هر یک از آن ها به تنهایی تاثیر  

دارد   ها  جلبک  ریز  بیوشیمیایی  ترکیب  بر  بیشتری 

(Ross et al., 2018  برای نیتروژن  با ضرورت  (. همراه 

انتقال   در  نیز  فسفر  کلروفیل،  تشکیل  و  پروتئین  سنتز 

کند. غلظت فسفات در محیط یکی از  انرژی شرکت می

عواملی است که میزان رشد و تراکم سلولی ریزجلبک  

کند. فسفر به عنوان یک مولکول سیگنال  ها را تعیین می

و   نیترات  جذب  انرژی،  انتقال  به  و  کرده  عمل  دهنده 

می کمک  فسفر  تنفس  محدودیت  همچنین  کند. 

همچنین  می و  سلولی  مورفولوژی  تغییر  به  منجر  تواند 

در   توده  زیست  تولید  شود    ولگاریس   کلرلاکاهش 

(Smith et al., 2010  در تحقیقات .)Chu    و همکاران

(، تولید زیست توده در شرایط کمبود نیتروژن با  2013)

مقدار کافی منبع فسفر مشابه محیط کشت شاهد بود که  

محیط   در  فسفر  به  نیتروژن  نسبت  اهمیت  دهنده  نشان 

کشت جلبک ها است. در مطالعه حاضر مشاهده شد که  

نسبت   با  نسبت    6تیمار  با  شاهد  تیمار  تفاوت   10و 

رشد  یمعن  نرخ  و  خشک  توده  زیست  تولید  در  داری 

ندادند،   نشان  تاثیر  Nhe  (2020و    Hoaویژه  نسبت   4( 

تراکم   و  رشد  بر  را  فسفر  به  نیتروژن  گونه    52متفاوت 

جلبکی   تراکم  که  دریافتند  و   نمودند  آزمایش  جلبک 

بیشتر از سایر نسبت ها بود. ورود، تبدیل    6:1در نسبت   

و حذف مواد مغذی در چرخه های ازت و فسفر جهت  

که   گونه  همان  است.  موثر  اکولوژیک  تعادل  حفظ 

محدودیت و کاهش غلظت نیتروژن و فسفر می تواند بر 

تولید زیست توده و نرخ رشد موثر باشد، غلظت بیش از  

حد نیتروژن نیز منجر به رشد محدود به دلیل عدم تعادل 

محتوای   کاهش  آمونیوم،   یون  اثر سمی  و  مغذی  مواد 

شود می  کربوهیدرات  تجمع  افزایش  و    . کلروفیل 

ه  فسفر  غلظت  افزایش  آستانه،  همچنین  حد  از  بیش  م 

کند. برهم کنش غلظت  فعالیت فتوسنتزی را محدود می

محلول در  فسفر  و  و نیتروژن  پیچیده  مغذی  مواد  های 

( است  به  Bouwman et al., 2009تاثیرگذار  نتایج   .)

دست آمده از پژوهش های پیشین و مطالعه حاضر نشان 

داده است که هدف مورد نظر در کشت یک گونه ریز  

انتخاب شده    کلرلا ولگاریس جلبک،که در این مطالعه  

است، در تعیین نسبت مناسب نیتروژن به فسفر در محیط  

بردن  بالا  زیرا  است،  اهمیت  حائز  بسیار  مصرفی  کشت 

نظیر  شده  آزموده  و  متعادل  صورت  به  البته  نسبت  این 

بالا رفتن درصد پروتئین و تولید   به  مطالعه حاضر منجر 

می کهرنگدانه  غلظت    گردد  و  توده  زیست  افزایش 

است،   آن  گواه  بیشتر  نسبت  با  تیمار  در  کلروفیل  بیشتر 

( نظیر  گذشته  مطالعات  برخی  طبق   ,.Saha et alاما 

2013; Zhu et al., 2014  نسبت پایین تر نیتروژن به ، )

موثر   اشباع  غیر  اسیدهای چرب  و  تولید چربی  بر  فسفر 

تولید   به هدف  مطالعه  این  آنجائیکه  از  لذا  بود،  خواهد 

زیست توده بیشتر و استفاده از محیط کشت ارزان تر در  

معن نتایج  داشته،  توجه  صنعتی  نیمه  از  یابعاد  داری 

میزان   به  فسفر  به  نیتروژن  نسبت  به دست    1/28افزایش 

 آورده است.   

 

 نتیجه گیری 

نتایج به دست آمده از این مطالعه نشان داده است که      

با  می عمومی  کشت  محیط  یک  از  استفاده  با  توان 
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فسفر   به  نیتروژن  نسبت  ولی  ترکیبات  ،  1/28حداقل 

جلبک   ریز  از  بیشتری  توده  ولگاریس زیست  با    کلرلا 

 صرف زمان و انرژی کمتر به دست آورد.    
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