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 26/10/1402تاریخ پذیرش:                                      17/8/1402تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

منظور تأمین امنیت غذایی اجتناب ناپذیر است. از طرفی به دلیل محدودیت آب شیرین،  پروری با افزایش جمعیت و بهتوسعه آبزی        

آبزی می توسعه  گسترش  دریا  در  قزلپروری  پرورش  اخیر  دهه  در  رنگینیابد.  قفسOncorhynchus mykiss) کمانآلای  در  های ( 

پیکر برای صادرات انجام شد. هدف از این تحقیق منظور تولید ماهیان بزرگخزر با هدف تشکیل زنجیره تولید  با مزارع استخری بهدریای

 :CBAفایده )  -دریایی به روش تجزیه و تحلیل هزینهکیلوگرم( در قفس  5/1<پیکر )کمان بزرگآلای رنگینقزل  بررسی اقتصادی  تولید 

Cost-Benefit Analysis گرم به قفس    500مزرعه دریایی در جنوب دریای خزر انجام شد. ماهیان با وزن اولیه    4قیق در  ( بود. این تح

-کلیه هزینه گرم رسیدند.    1799±178گرم  تا    1517±71روز دوره پرورش به وزن    90در  و   متر مکعب( معرفی شدند  2500شناور )حجم  

شد. محاسبه  ماهی  فروش  از  سود حاصل  و  ثابت(  و  متغیر  های  )هزینه  تولید  چهار  به  های  با  دریایی  مزرعه  هر  اقتصادی،  ارزیابی  منظور 

حداقل حاشیه سود منطقی نتایج نشان داد که  شد.  تن ماهی برای هر قفس در نظر گرفته   30و    20،  15،  10،    5شناور و میزان تولید  قفس

ترتیب دارای  ساله، به  10درصد و دوره استهلاک تجهیزات    23تن ماهی و احتساب وام با بهره بانکی    120و    80برای یک مزرعه با تولید  

متر مکعب و تولید کمتر از    2500های شناور با حجم  کمان در قفسآلای رنگیندرصد سود خالص است. از طرفی پرورش قزل  70و    30

 گردد. کیلوگرم در متر مکعب( برای هر قفس در مزارع دریایی منطقه جنوب دریای خزر توصیه نمی  8تن )کمتر از  20

پیکر، اقتصادکمان، بزرگآلای رنگینخزر، قزلماهی در قفس، دریایپرورش کلمات کلیدی:

 
 mv_farabi@hotmail.com :مکاتبات دارعهده  *
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 مقدمه 

شدت  پروری در جهان به میلادی آبزی  2000از سال       

گرفت.  به قرار  توجه  مورد  بشر  غذای  تأمین  منظور 

بیشترین سهم را در حجم  پروری بهآبزی ویژه در آسیا، 

( است  داشته  غذایی  امنیت  و   Naylor etتولید جهانی 

al., 2021 .) به ماهی  تولید  عنوان غذا  در سطح جهانی، 

مهم   بسیار  انسان  فزاینده  تقاضای  به  پاسخگویی  برای 

درصد از تولید ماهی برای    89،  2020است. در سال  شده

( انسان  مستقیم  پروتئین    17مصرف  کل  از  درصد 

، کل 2030رود در سال  مصرفی( استفاده شد. انتظار می 

به   ماهی  آبزی  202تولید  تولید  و  تن  به میلیون  پروری 

برسد  106 تن   ,Agaro et al., 2022; FAO) میلیون 

نیاز   (.2022 به همراه  انسانی  افزایش روزافزون جمعیت 

به محدودیت آب با توجه  های شیرین در جهان  غذایی 

سبب شد که توجه بشر برای تأمین پروتئین مورد نیاز به  

 Tidwellها معطوف گردد )منابع آبی دریاها و اقیانوس 

and Allan, 2001; Pillay and Kutty, 2005 .) 

آب     در  ماهی  نیز پرورش  کشور  داخلی  شیرین  های 

متوسط   با  ایران  که  چرا  است،  محدودیت  دارای 

)متوسط جهانی  240بارندگی حدود   میلی   850میلیمتر 

با   برابر  سالانه  تبخیر  میانگین  و  متر میلی  2100متر( 

جهانی و  میلی  700)متوسط  خشک  کشورهای  از  متر( 

مینیمه دنیا محسوب  )شهرستانی،  خشک  (.  1393گردد 

بارش در    1991-2020ساله    30در دوره   تغییرات  روند 

صعودی   دما  افزایش  شیب  و  کاهشی  ایران  نقاط  اکثر 

به   نسبت  اما  است،  )    30بوده  آن  از  قبل  -1990سال 

( از نظر آماری معنادار نبوده است )میان آبادی و 1961

آبزی1402داوری،   توسعه  آینده  ترتیب  بدین  پروری (. 

شور    در آب  از  استفاده  و  دریا  به  وابسته  ایران  کشور 

پرورش   از جمله  مسیر راه های مختلفی  این  است و در 

قفس در  ماهی  ماهی  پرورش  دارد.  وجود  دریائی  های 

به  جهان  در  قفس  آبزی در  جدید  روش  یک  عنوان 

غذایی   امنیت  به  پاسخ  در  مسیر  ترین  سریع  و  پروری 

یافته توسعه  اخیر  قرن  نیم  در  که  است  است  جهانی 

(Pillay and Kutty, 2005 .) 

گونه ماهی عمده    15کمان از جمله  آلای رنگینقزل    

پروری است که تولید جهانی آن در پنج سال اخیر آبزی

میلادی میزان    2020روند افزایشی داشته است و در سال  

به   داخلی  های  آب  در  آن  در    5/739تولید  و  هزارتن 

به  آبزی آن  دریایی  و  ساحلی  هزارتن    1/220پروری 

پروری طوری که سهم تولید آن در آبزیاست. بهرسیده

-های شیرین داخلی در برابر گونهدریایی نسبت به آب

آبزی غالب  بوده  5/1به    6/2پروری  های  است درصد 

(FAO, 2022 سه کشور برتر  نروژ، شیلی و ترکیه به .)-

قزل کنندگان  تولید  بزرگترین  رنگین عنوان  کمان  آلای 

می محسوب  جهان  )در  (.  Agaro et al., 2022گردند 

کشور نروژه یکی از کشورهای پیشرو در صنعت آبزی  

های دریایی  پروری و بخصوص پرورش ماهی در قفس

ویژه ماهی  است. عمده تولید آن را ماهیان سردآبی و به

قزل همچنین  است.  اطلس  اقیانوس  رنگی آزاد  -آلای 

گردد.  کمان نیز از تولیدات مهم این کشور محسوب می

کیلومتر مربع    90000تولیدات ماهی در قفس دریایی در  

به کشور  این  در  دریا  عمده در  صنعت  یک  عنوان 

 Andreassenشود )صادراتی و رو به رشد محسوب می

and Martinussen, 2020آلای رنگین(. در ایتالیا، قزل

ای است که در بین ماهیان پرورشی،  کمان بیشترین گونه 

تولید قزلتولید می  تقریباً  آلای رنگینشود.   5/25کمان 

و   کل  ارزش  از  ماهیان    9/69درصد  حجم  از  درصد 

می تشکیل  را  آن  گذشته،  پرورشی  سال  ده  طی  دهد. 

قزل رنگین تولید  مجموع  آلای  در  درصد    5/8کمان 
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یافته  نرخ رشد سالانه آن  افزایش  میانگین   5/2است که 

بوده سال  درصد  در  دومین  2020است.  اروپا  اتحادیه   ،

قزل بزرگ  رنگین تولیدکننده  بود  آلای  در جهان  کمان 

یا    183000) جهانی(.    20تن  تولید  از  درصد 

( ایتالیا  اروپا:  در  آن  اصلی  (، %19تولیدکنندگان 

 ,.Agaro et al( هستند )%14( و فرانسه )%17دانمارک )

نوپا 2022 (. پرورش ماهی در ترکیه تقریباً یک صنعت 

دهه   اوایل  در  و  قزل  1970است  ماهی  رنگینبا  آلای 

کمان آغاز شد. پرورش ماهی در ترکیه یا شرق مدیترانه  

سال شده  2016تا    2000های  بین  برابر  سه  چهار  است. 

اروپا صادر می شود.   اتحادیه  به  ماهی آن  تولید  چهارم 

طرح پرورش ماهی آزاد اقیانوس اطلس در دریای سیاه  

قزل پرورش  اما  خورد،  رنگین شکست  کمان  آلای 

، آبزی 2020(. در سال Fard, 2019همچنان ادامه دارد )

تن ماهی تولید کرد که به معنای    420000پروری ترکیه  

سال    51/13رشد   به  نسبت    370000)  2019درصدی 

ترکیه در  شده  تولید  اصلی  های  گونه  بود.  قزلتن(   :-

رنگین )آلای  ماهی  Oncorhynchus mykissکمان   ،)

( سیبریم  Dicentrarchus labraxباس  ماهی  و   )

(Sparus aurata  هستند که )درصد تولیدات آبزی   95

سال   در  دهند.  می  اختصاص  خود  به  را  ترکیه  پروری 

-است، بهدرصد افزایش یافته  12، صادرات ترکیه 2021

از   که  سال    198000طوری  در  صادرات  به   2020تن 

رسیده است و هم اکنون به    2021تن در سال    240000

می محسوب  دنیا  در  ماهی  کننده  تولید  نهمین  -عنوان 

سال   در  ترکیه  در  ماهیان    2021گردد.  تولید  میزان 

آب   پرورشی  ماهیان  تولید  برابر  دو  دریایی،  پرورشی 

که   صورتی  در  بود.  گذشته  دهه  به  نسبت   430شیرین 

و   دریا  در  آب  1700شرکت  در  داخلی  شرکت  های 

 (. Maguregui, 2022فعالیت دارند )

آبزی     سال  تولید  در  ایران  کشور  در  به 1401پروری 

قزل   601میزان   مقدار،  این  از  رسیدکه  آلای  هزارتن 

این    208800کمان  رنگین  بود.  شامل  را  تولید  از  تن  

در   و  شیرین  آب  در  عمدتاً  به    7334تولید  مزرعه 

شیلات    729مساحت   )سازمان  گرفت  انجام  هکتار 

قفس 1402ایران،   در  آن  تولید  اخیر  دهه  در  های  (. 

می انجام  نیز  خزر  دریای  در  تولید  شناور  میزان  و  گیرد 

از   کمتر  بوده  2000آن  سال  در  و  تن  )فارابی  است 

 (.  1399همکاران، 

قزل     رنگین اندازه  برداشت  آلای  زمان  در  کمان 

تقاضای   به  بسته  جهانی  سطح  در  پرورشی  محصول 

ایالات  آلای رنگین مشتری متفاوت است. قزل کمان در 

اروپا    450-600متحده   در  در  1-2گرم،  کیلوگرم؛ 

فنلاند   و  سوئد  نروژ،  شیلی،  از    3-5کانادا،  کیلوگرم 

میقفس  برداشت  دریایی  )های  در  FAO, 2023شود   .)

-آلای رنگین ( اندازه قزل1398های گذشته )قبل از سال

گرم و   600تا    250کمان در زمان عرضه به بازار عموماً  

اما در سالو یک کیلوگرم می  900بعضاً تا   های  رسید، 

قزل برای  تقاضا  ایران  در  )بیش  اخیر  پیکر  بزرگ  آلای 

البته این  1500از   یافته است.  افزایش  اندازه برای    گرم( 

و   )فارابی  است  مناسب  نیز  روسیه  کشور  به  صادرات 

 (.  1396همکاران، 

قزل     رنگینپرورش  قفسآلای  در  شناور  کمان  های 

آبزی صنعت  در  مهم  فعالیت  به  یک  که  است  پروری 

سال در  اقتصادی،  مزایای  به دلیل  اخیر  یک  های  عنوان 

ساحلی جنوب   مناطق  در  پرسود  و  نوین  پرورش  روش 

گرفتهدریای قرار  توجه  مورد  روش  خزر  این  است. 

زنجیره   ادامه  در  ماهی  تولید  افزایش  بر  پرورش، علاوه 

آب  منابع  حفظ  به  استخری،  مزارع  در  در  تولید  شیرین 

می نیزکمک  ماهیان  سنتی  در  پرورش  مطالعاتی  کند. 
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کمان در    آلای رنگیپروری قزلخصوص توسعه آبزی

منطقه جنوب دریای خزر در خصوص بررسی اکولوژی  

های زیست محیطی، انتخاب مکان، نوع قفس،  و ارزیابی

شده انجام  پرورش  بیوتکنیک  و  )صیاد  خوراک  است 

همکاران،   و  فارابی،  1401بورانی  و 1400؛  کریمیان  ؛ 

همکاران،  1398همکاران،   و  داد  و 1396؛  دریانبرد  ؛ 

همکاران،  1396همکاران،   و  فارابی  صیاد  1396؛  ؛ 

 (.  1391بورانی و همکاران، 

ماهی در قفس دریایی از زمره فعالیت پرورش

میفعالیت  شمار  به  اقتصادی  ولی  ریسک،  پر  رود.  های 

های لازم زیرا برای انجام چنین فعالیتی نیاز به زیرساخت

های   سوله  بارج،  اسکله،  پشتیبان،  زمین  جمله:  از 

فعالیت  اقسام  و  انواع  و  خوراک  مرتبط  نگهداری  های 

ای  ای یا مدیریت کلان منطقههای زنجیرهتحت شرکت

است. قبل از شروع چنین فعالیتی لازم است که ارزیابی  

منطقه   متأسفانه در  به عمل آید.  این فرآیند  از  اقتصادی 

دریای  تاکنونجنوب  در    خزر،  اقتصادی  ارزیابی 

خصوص پرورش ماهی در محیط محصور قفس دریایی  

د  صورت نگرفت و یا بسیار محدود بوده است. لذا تعدا

زیادی از افراد و یا شرکت هایی که به این امر مبادرت  

مشکلات   دچار  تولید  طرح  اجرای  طول  در  کردند، 

است  ها متوقف گشتهای شدند و بعضاً فعالیت آنعدیده

همکاران،   و  در  1399)فارابی  ماهی  این  تولید  مقدار   .)

کیلوگرم در مترمکعب به    15قفس شناوردریای خزر تا  

(، 1399ثبت رسیده است )فارابی و سلیمانی رودپشتی،  

در   ماهی  تولید  میزان  که  شود  می  مشاهده  بعضاً  اما 

های دریایی در منطقه جنوب دریای خزر به واسطه  قفس 

تن بازای    30تا    3میزان توانایی مالی مدیریت مزرعه از  

قطر   با  قفس  تور    20هر  عمق  و  )  8متر  متر   2500متر 

فرآیند   این  است.  متغیر  ارزشمکعب(  بدون  -تولید 

می انجام  تولید،  اقتصادی  است  گذاری  ممکن  و  گیرد 

بدون محاسبات دقیق سبب ضرر و زیان شود )فارابی و  

ها برای تصمیمات مالی  (. یکی از روش 1399همکاران،  

هزینه  تحلیل  و  تجزیه  روش  حساس،  است.  -غیر  فایده 

-اگرچه گاهی ابزار خوبی است اما معایبی هم دارد، به 

دوره از  درآمدها  که  وقتی  دورهویژه  به  دیگر  ای  ی 

هزینه   تحلیل  روش  هستند.  برای    –متفاوت  فایده 

است.  گیریتصمیم عالی  بسیار  مالی  آسان  و  های سریع 

گسترده تصمیمات  رویکردهای  برای  معمولاً  تر 

بحرانیپیچیده و  پرهزینهتر  و  میتر  استفاده  شوند  تر 

(Odek and Oluoch, 2023  به نظر .)Jiang    وRainer   

هزینه2021) تحلیل  یا    -(،  از    CBAفایده  است  ابزاری 

افراد، سازمان   به طور گسترده توسط  به کار  زمان آغاز 

این   قرارگرفت.  استفاده  مورد  دولتی  بخش  حتی  و  ها 

سال   تا  مورد    54445در    2020روش  پژوهشی  نشریه 

کشور از جمله ایالات    197استفاده قرار گرفت و توسط  

ایتالیا،   آلمان،  استرالیا،  کانادا،  چین،  انگلستان،  متحده، 

پیاده فرانسه  و  )هلند  است  شده   Jiang andسازی 

Rainer, 2021.)   ایالت کرالا در یک نمونه بررسی در 

-در سواحل جنوب غربی هند قابلیت اقتصادی پرورش

آوری شده  های اولیه جمعماهی در قفس بر اساس داده 

اندازه    60از   متوسط  واحد مزرعه، تجزیه و تحلیل شد. 

ماهی در    32متر مکعب با تراکم    115یک واحد مزرعه  

ترتیب  متر مکعب بود. درآمد ناخالص و متوسط هزینه به

به  4331و    8584 سطح  روپیه  از  مکعب  متر  هر  ازای 

مزرعه بود. نسبت سود به هزینه و نسبت های عملیاتی به  

پروری   42/0و  02/2ترتیب   آبزی  دهنده  نشان  که  بود 

صرفه  عنوان یک فناوری کشاورزی مقرون بهدر قفس به

منابع ن شان داد است. تجزیه و تحلیل کارایی استفاده از 

که تراکم ذخایر و مقدار خوراک مصرفی تأثیر مثبت و  
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معناداری بر تولید ماهی داشته و با افزایش استفاده از این  

مینهاده بخشید  ها  بهبود  را  اقتصادی  کارایی  توان 

(Aswathy and Imelda, 2019  و تجزیه  البته روش   .)

پرورش  –تحلیل هزینه   قفس  فایده در سیستم  در  ماهی 

می قرار  استفاده  مورد  آن  مختلف  ابعاد  در  برای  گیرد. 

بهمطالعه انجام شد،  تایوان  اثرات  ای که در کشور  دلیل 

آبزی متقابل  و  انتقال  نامطلوب  امکان  و  ساحلی  پروری 

های   هزینه  بودن  بالا  و  ساحل  از  دور  مناطق  به  قفس 

هزینه   تحلیل  و  تجزیه  روش  از  برای   –تولید،  فایده 

قفس  در  ماهی  پرورش  و مقایسه  ساحلی  شناور  های 

شد  قفس  پیشنهاد  نهایت  در  و  شد  استفاده  غرقابی  های 

تولید در  که  به  8کنندگان  ساحل  از  دور  قفس  -واحد 

مناسب سرمایه نمامنظور کسب سود  )گذاری   Lanیند 

et al., 2022 .) 

آلای  لذا با توجه به فرآیند رو به توسعه پرورش قزل    

قفس رنگین  در  دریایکمان  جنوب  منطقه  در  -شناور 

ارزش بهخزر،  آن  تولید  اقتصادی  سرمایهیابی  -منظور 

از   استفاده  با  تحقیق  این  در  لذا  است.  گذاری ضروری 

هزینه   تحلیل  و  تجزیه  سنجش    -روش  مورد  فایده 

 .قرارگرفت

 

 هامواد و روش

انجام تحقیق در چهار مزرعه دریایی در منطقه       محل 

دریای  مازندرانجنوب  استان  در  واقع  سال    خزر  در  و 

مزرعه  1402-1401 چهار  این  منطقه  بود.  در  دریایی 

قفس در دو مزرعه( و    2قفس(، محمود آباد )  1لاریم )

دریایی   مزرعه  هر  در  بودند.  واقع  قفس(  )یک  نوشهر 

قزل تولید  برای  فعال  قفس  یک  بزرگتنها  پیکر آلای 

از   ذخیره    5/1)بیش  میزان  وجودداشت.  کیلوگرم( 

قفس  در  ماهیان  اولیه  عدم سازی  دلیل  به  شناور  های 

مالی سرمایه گذاران،   متر   4تا    6/1توانای  در  کیلوگرم 

پلی  نوع  از  استفاده  مورد  های  قفس  متغیربود.  مکعب 

متر بود.  وزن    8متر و ارتفاع تور    20اتیلن شناور با قطر  

اولیه ماهی، زمان  و تعداد ماهیان معرفی شده به قفس و  

به دریایی  مزارع  در  آن  اسقرار  جدولمحل  و   1 شرح 

 است.آمده 1 شکل

پرواری معرفی شده  در هر چهار مزرعه ماهیان پیش      

اسپانیایی استفاده شد. دوره  به قفس نژاد  های دریایی از 

زمان   تا  ماهی  معرفی  زمان  از  تحقیق  این  در  پرورش 

نهایی در هر مزرعه دریایی   ماه    90برداشت  روز  و در 

بوده   اردیبهشت  اوایل  و  فروردین  اسفند،  بهمن،  های 

و   زیستی  سنجش  برای  ماهی  از  برداری  نمونه  است. 

دلیل محدودیت زمانی دوره پرورش بازدهی خوراک به

شد.   انجام  پرورش  دوره   پایان  و  دوره  میان  ابتدا،  در 

میزان غذادهی با استفاده از جداول استاندارد دما و وزن  

دوره  در  سنجش  از  پس  شد    30های  ماهی  انجام  روزه 

(NRC, 2011  خوراک دریایی   مزرعه  چهار  در   .)

و  شناور  اکسترود  پلت  نوع  از  استفاده  مورد  تجاری 

( و از  Hardy, 2002میلی متر )  10تا    9پرواری با اندازه  

(، فرادانه  2 (، پرومیوا )مزرعه1 برندهای: سبلان )مزرعه

)مزرعه3 )مزرعه لجور  و  قزل4 (  تغذیه  در  آلای  ( 

 کمان استفاده شد. رنگین 
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خزر )استان مازندران،  های شناور در منطقه جنوب دریایکمان به قفسآلای رنگینمحل استقرار مزارع دریایی و اطلاعات معرفی قزل :1 جدول

1402– 1401) 

 تاریخ معرفی  تعداد ماهی  وزن اولیه  2UTMمنطقه و محل استقرار مزرعه دریایی 

شرکت اقلیم سبز  

 شمال  
 لاریم

674640=X 

500
 

گرم 
 

18000 11/11/1401 
4084500=Y 

 محمود آباد  قربان حیدری 
617358=X 

10000 24/10/1401 
4062264=Y 

سهیل تورانداز  

 کناری

 محمود آباد 
610058=X 

7000 12/10/1401 4061212=Y 

 نوشهر 
555998=X 

 Y 10000 28/10/1401=4057678 جعفر صادق

  

 

 

:  2: منطقه لاریم مزرعه دریایی شرکت اقلیم سبز شمال، 1خزر): موقعیت مکانی مزارع دریایی پرورش ماهی در منطقه جنوبی دریای1شکل 

: منطقه نوشهر مزرعه دریایی 4: منطقه محمود آباد مزرعه دریایی سهیل تورانداز کناری، 3منطقه محمود آباد مزرعه دریایی قربان حیدری، 

 جعفر صادق( 

 
2Universal Transverse Mercator  

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
90

1/
ja

d-
20

24
-1

-8
43

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
19

 ]
 

                             6 / 19

http://dx.doi.org/10.71901/jad-2024-1-843
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-843-en.html


 59 .....  کمانلای رنگینآقزل تولیداقتصادی  بررسی 

 
 

شرایط         و  نداد  رخ  تلفاتی  پرورش  دوره  طول  در 

ماهی  فیزیکی پرورش  مجاز  محدوده  در  آب  وشیمیایی 

رنگین قزل )آلای  وزن  افزایش  بود.  (، 3WGکمان 

( )4CFضریب چاقی  تبدیل غذایی  (  5FCR(  و ضریب 

 شرح رابطه های زیر بدست آمد: به

)گرم(: وزن  ،   WG = Wf – Wiافزایش 

(Tacon, 1990 ) 

،  , CF = (Wf / L^3) × 100ضریب چاقی:  

(Tacon, 1990 ) 

غذایی:   تبدیل  ،    FCR = FI/ WGضریب 

(Abdel-Tawwab et al., 2008) 

Wi  ، )گرم( وزن اولیه :Wf  )وزن نهائی )گرم :

  ،WG  ، )گرم(  وزن  افزایش   :FI  شده داده  خوراک   :

 )گرم( 

 

 فایده  -روش تجزیه و تحلیل هزینه 

 Cost-Benefitفایده )  –روش تجزیه و تحلیل هزینه      

Analysis )   ارزیابی برای  که  است  کمی  روش  یک 

سرمایهپروژه  و  میگذاریها  کار  به  این  ها  در  رود. 

بهروش، هزینه پروژه  مالی و غیرمالی یک  فواید  -ها و 

به  یکدیگر   با  سپس  و  شد  محاسبه  کمی  شرح  صورت 

فواید   که  صورتی  در  روش  این  در  گردید.  زیرمقایسه 

 ها باشند، پروژه قابل قبول است. بالاتر از هزینه

 
ارزیابی اقتصادی پرورش ماهی قزل آلای رنگین کمان  

 در قفس های شناور 

قزل     ماهی  پرورش  اقتصادی  ارزیابی  آلای  برای 

قفسرنگین  در  جنوب  کمان  منطقه  در  شناور  های 

 
3WG: Weight Gain  
4CF: Condition Factor  
5Ratio Conversion Feed FCR:  

ها و فواید مالی و غیرمالی مرتبط  خزر، ابتدا هزینهدریای

هزینه این  ادامه،  در  شد.  شناسایی  فعالیت  این  و  با  ها 

یکدیگر   با  سپس  و  محاسبه   کمی  صورت  به  فواید 

 .مقایسه گردید

 

 هزینه ها -1
قفس  - تأسیس  ماهی  هزینه  پرورش  برای  شناور:  های 

متر    20های شناور با قطر  کمان در قفسآلای رنگین قزل

تور   ارتفاع  )حجم    8و  به    2500متر  نیاز  مکعب(،  متر 

های شناور در آب دارد. این هزینه  تأسیس و نصب قفس

تور   و  سازه  لوازمات  و  تجهیزات  نصب  و  خرید  شامل 

قفس، سیستم تغذیه و تهویه و ساماندهی منطقه پرورش  

 .و سایر امکانات مرتبط است

-هزینه خرید ماهی: برای شروع فعالیت پرورش و به  -

قزل تولید  رنگینمنظور  بزرگآلای  ماهیان  کمان  پیکر، 

گرمی خریداری شد. این هزینه شامل   500پیش پرواری 

قیمت ماهی و هزینه حمل و نقل آن به منطقه پرورش و  

 .های مستقر در دریا استقفس 

ماهیان،     - توسعه  و  رشد  برای  مراقبت:  و  تغذیه  هزینه 

شامل   هزینه  این  دارد.  مراقبت  و  مناسب  تغذیه  به  نیاز 

های   یا مکمل  و  داروها  هزینه  تأمین خوراک،  و  خرید 

سایر   و  مراقبت  برای  انسانی  نیروی  هزینه  لازم، 

 .های مرتبط استهزینه

های شناور برای حفظ  ها: قفس هزینه نگهداری قفس   -

سلامت ماهیان و جلوگیری از خرابی و آسیب دیدگی  

دوره تعمیرات  و  نگهداری  به  هزینه  نیاز  این  دارند.  ای 

های  شامل هزینه تعمیرات، تعویض قطعات و سایر هزینه

است به   .مرتبط  هزینه  این  هزینه  لذا  در  درج  صورت 

 استهلاک محاسبه شد.
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 فواید  -2

ماهیان،     - رشد  با  ماهی:  فروش  از  حاصل  درآمد 

ها را به بازار عرضه کرده و درآمد حاصل از  توان آنمی

به ماهیان را  تا    .دست آوردفروش  ماهی  پرورش  امکان 

و    15 )فارابی  دارد  وجود  مکعب  متر  در  کیلوگرم 

 (. 1396پشتی، سلیمانی رود

قفس     در  ماهی  پرورش  فواید  از  زیر  های  موارد 

اما   بوده،  مفید  کشور  مدیریت   برای  که  است  دریایی 

تحقیق   این  در  و  نشد  گذاری  ارزش  آن  ریالی  فواید 

 لحاظ نگردید: 

کمان در  آلای رنگین اشتغالزایی: فعالیت پرورش قزل -

افراد  قفس  و  برای جوانان  را  اشتغال زیادی  های شناور، 

 .کندمحلی فراهم می

قفس  - در  ماهی  پرورش  شیرین:  آب  منابع  های  حفظ 

شناور دریایی باعث کاهش استفاده از منابع آب شیرین   

حفظ   به  و  شده  کشور  در  آبزیان  پروتئین  تولید  برای 

  .کندمنابع طبیعی موجود کمک می

کاهش صید بی رویه: پرورش ماهی در دریا و تامین    -

ماهی مورد نیاز، سبب کاهش صید بی رویه در دریا می 

 گردد.

 
 تجزیه و تحلیل آماری 

برای ثبت اطلاعات و تعیین آمار توصیفی داده ها از      

و جهت تجزیه و تحلیل آماری    Excel, 2010نرم افزار  

برنامه آماری  داده از  نمودار روند رشد    Spssها و رسم 

استفاده شد. پارامترهای رشد و ضریب تبدیل   23نسخه  

آزمون   تحت  )قفس(  سایت  چهار  در  مورد    Fغذایی 

داده واریانس  آنالیز  جدول  گرفت.  قرار  در  مقایسه  ها 

میانگین   مقایسه  شد.  تعیین  درصد  پنج  احتمال  سطح 

اندازه های  آزمایشی  پارامتر  واحدهای  در  شده  گیری 

ای   دامنه  چند  آزمون  تحت  بودن،  دار  معنی  از  پس 

 دانکن در سطح احتمال پنج درصد بدست آمد. 

    ( فایده  هزینه  تحلیل  و   Cost Benefitتجزیه 

Analysis: CBA  از )بیش  پیکر  بزرگ  ماهی  تولید   )

گرم( در چهار مرزعه با تکمیل فرم های مربوطه    1500

گذاری  و تعیین میانگین هزینه های تولید ماهی و ارزش

ارزش و  ماهی  فروش  فواید  تعیین  همچنین  و  -مالی 

گرفت. سپس  گذاری مالی مورد سنجش و ارزیابی قرار

بدین   شد.  انجام  ماهی  تولید  فواید  و  ها  هزینه  مقایسه 

نسبت   اقتصادی:  های  شاخص  بررسی  این  در  ترتیب 

(، ارزش فعلی  P  7(، سودآوری ) BCR  6سود به هزینه ) 

های  ( و سال9IRR(، نرخ بازده داخلی )NPV  8خالص ) 

برای   شدند.  انتخاب  ارزیابی  برای  هزینه  بازیافت 

گذاری  ساله سرمایه  10محاسبات استهلاک، یک دوره  

در  گذاری  سرمایه  شده  سازی  شبیه  ارزیابی  برای 

قفسپرورش در  )ماهی  تعیین شد   Ahmad andشناور 

Zhang, 2021; Jiang et al., 2022  عملیاتی هزینه   .)

(10OPEX ( استهلاک  هزینه  و   )11DC  و تجزیه  در   )

هزینه   استفاده  -تحلیل  هزینه فایده  را  شد.  عملیاتی  های 

به هزینه می ماهی توان  نیاز در فرآیندپرورش  های مورد 

هزینه مانند  قفس،  و  در  خوراک  و  پرسنل  انرژی،  های 

اشاره کرد. سرمایه  ماهی  اولیه در ساخت  خرید  گذاری 

تحقیق   این  در  تجهیزات  خرید  و  پشتیبان  اماکن  ساز  و 

قرار  استفاده  مورد  تجهیزات  استهلاک  نرخ  و  -حذف 

اساس   بر  سودآوری  و  فایده  به  هزینه  نسبت  گرفت. 

 
6Cost Ratio–Benefit  
7Profitability  
8Net Present Value  
9Internal Rate of Return  

10operating expense  
11Depreciation Cost  
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شد   محاسبه  ماهی  فروش  از  حاصل  خالص  درآمد 

(Castilho-Barrosa et al., 2020 .) 

تحلیلبه     تمام  سادهمانند  برای  اقتصادی،  سازی های 

های مناسب،  مطالعه و حفظ تمرکز تحلیل بر روی حوزه

به با چهار قفس  ایجاد شود.  مفروضاتی  عنوان یک  باید 

واحد، مفروضات مورد استفاده در این مطالعه با استفاده  

داده )  از  تشریح شد  قفس  از  واقعی   ,.Lan et alهای 

میزان  2022 اساس  بر  محاسبه  بررسی  این  در  بنابراین   .)

های شناور در منطقه جنوب  تولید واقعی ماهی در قفس

( خزر  مزرعه    30دریای  یک  در  قفس(  هر  بازای  تن 

دارای مزرعه  یک  و  قفس  یک  یک    4دارای  با  قفس 

میزان   4مورینگ   به  توجه  با  سپس  شد.  سنجش  تایی 

تن،    20خزر )های متفاوت در منطقه جنوب دریایتولید

و    10تن،  15 مزارع    5تن  مالی  توان  نسبت  به  تن( 

  -مختلف، محاسبات مربوطه تعمیم داده و جدول هزینه  

 فایده به علاوه سود حاصله در جدولی ارائه شد.

 

 نتایج

 زیست سنجی و تغذیه ماهی 

های شناور در مزارع دریایی و  معرفی ماهیان به قفس     

پرواری همچنین بررسی اولیه زیست سنجی ماهیان پیش 

ذخیره از  قفس قبل  در  به سازی  جدول  شناور    2شرح 

 آمده است. 

 

  ±خزر )میانگینهای شناور در چهار مزرعه دریایی در منطقه جنوب دریایکمان پرورش یافته در قفس آلای رنگین: زیست سنجی و تغذیه قزل 2جدول  

 انحراف معیار( 

مزارع   

 دریایی 

 وزن اولیه 

 )گرم( 

 طول چنگالی 

 )سانتی متر( 
 ضریب چاقی 

افزایش وزن   وزن نهایی )گرم( 

 )گرم(

ضریب تبدیل  

 غذایی

1 a25/06±41/534 11/1±80 /33 10/0±38 /1 c1594±97 c1060±97 a1 

2 a43/41±39/525 38/1±72 /33 13/0±37 /1 c1517±71 c992±71 b97/0 

3 b66/93±35/508 86/1±33 /33 33/0±40 /1 a1799±178 a1291±178 a1 

4 a51/53±49/528 42/1±63 /33 10/0±39 /1 b1702±222 b1129±191 b98/0 

 درصد است.  5ای دانکن در سطح حروف لاتین مربوط به مقایسه میانگین در هر ستون تحت آزمون چند دامنه •
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 خطای استاندارد(   ±)میانگین  خزرشناور در چهار مزرعه در جنوب دریایکمان پرورش یافته در قفسآلای رنگین: روند تغییرات وزنی قزل 2شکل 

 

 پروری دریاییفایده مزارع آبزی -هزینه 

آلای رنگین فایده محاسباتی برای تولید قزل  -هزینه      

بزرگ از  کمان  )بیش  به  5/1پیکر  منظور  کیلوگرم( 

متر   8متر و ارتفاع تور    20سازی، هر قفس با قطر  واقعی

برابر  2500)حجم   ماهی  تولید  مکعب(،  در    30متر  تن 

برای   لذا  تن    120حلقه در هر مزرعه    4نظر گرفته شد. 

محاسبه ماهی  زمین  تولید  هزینه  بررسی  این  در  گردید. 

گرفته نظر  در  مزارع پشتیبان  از  یک  هر  چند  هر  نشد. 

قزل تولید  برای  فعال  قفس  حلقه  یک  آلای  دارای 

بزرگرنگین  هزینه کمان  از  برخی  اما  بودند.  های  پیکر 

مانند ایاب  های فعال مزرعه بهتولید به نسبت تعداد قفس 

یا صید تسهیم   و  بازدیدهای غواصی  و ذهاب غذادهی، 

استهلاک   گرفت.  قرار  سنجش  مورد  مرتبط  هزینه  و 

تورقفس    10ها  قفس  استهلاک  و  نظر    3ساله  در  ساله 

های نصب قفس و تور در قیمت مربوطه  شد. هزینه گرفته

هزینه   شد.  تک    -لحاظ  مزارع  در  ماهی  تولید  فایده 

به قفس  و چهار  تولید  قفس  با  به   120و    30ترتیب  تن، 

 آمده است. 3شرح جدول 

و   -هزینه  3براساس جدول       سود  ریالی  میزان  فایده، 

هزینه نسبت  به  آن  به  درصد  توجه  با  شده  انجام  های 

هزینه هزینه  و کسر  ثابت  تولید  های  نسبت  به  متغیر  های 

پیش  ماهی  از جمله  پرواری و خوراک  ماهی در مزرعه 

سال در  اینکه  به  توجه  با  شد.  میزان محاسبه  اخیر  های 

خزر بسته به  جنوبی دریای تولید در مزارع دریایی منطقه

تولید   برای  لذا  متفاوت است،  مالی مدیران مزرعه  توان 

قزل  5و    10،  15،  20 رنگین تن  بزرگآلای  پیکر  کمان 

-کیلوگرم( در هر قفس، هزینه و سود حاصله به   5/1<)

 محاسبه شد. 4شرح جدول 
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  4. دارای 2شناور و  . دارای یک قفس1کیلوگرم( در دو تیپ مزرعه دریایی ) 5/1<پیکر ) فایده سالانه تولید قزل آلای بزرگ  –: میانگین هزینه 3جدول 

 خزرشناور( در منطقه جنوب دریایقفس

 چهار قفس   یک قفس   قیمت هر واحد  هزینه / مزارع

 هزینه )ریال( 

 120× 810دوره یک ساله:  40×   810دوره یک ساله:  ساله  10دوره استهلاک  قفس با مورینگ  

 27× 810دوره یک ساله:  7×810دوره یک ساله:  ساله  3دوره استهلاک  تور قفس )واحد( 

 67/0× 810دوره یک ساله:  0/ 17× 810ساله:دوره یک ساله  3دوره استهلاک  تور محافظ پرنده )واحد(

 500× 810قطعه:  80000 125×  810قطعه: 20000 625000 گرم )قطعه( 500  <ماهی 

 432× 810تن: 108 108×   810تن:  27 400000هرکیلوگرم:  ( kgخوراک اکسترود )

 16× 810تن:  40 4×   810تن:  10 4/0×   810هر تن:   حمل ماهی از مزرعه به قفس 

 20×  810نفر در دوره:   5 12×  810نفر در دوره:   3 1×   810هرنفر ماه:  ماه(  4وقت تغذیه و نگهداری )کارگر تمام

 6×810نفر در دوره:   4 4/ 5×810نفر در دوره:   3 1×   710هر نفر روز:  روز( 15وقت برای معرفی و صید )کارگر نیمه

 4×    810 2/3×    810 2×   710هر نفر روز:  غواصی 

 15/0×    810 15/0×    810 لیتر در روز  40 تومان(  3000ماه، هر لیتر  4سوخت )

 8/4×    810 8/4×    810 هزار تومان  400اجاره روزانه  ماه 4اجاره قایق برای 

 6×    810 6×    810 ماه 4برای  حقوق مدیر مزرعه 

 34 9 %3 هزینه پیش بینی نشده

 62/1170×    810 28/323×    810  ها جمع هزینه 

 فایده )ریال(

 2400×   810تن:    120 600×  810تن: 30 هزار تومان  200هرکیلوگرم:    فروش ماهی 

 سود )ریال(

 38/1229×    810 72/276×    810 ریال  سود  

 105 6/85 % درصد سود از میزان هزینه 
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 خزر : سود ریالی و درصد سود به نسبت هزینه ها در میزان متفاوت تولید ماهی در یک قفس شناور در یک مزرعه دریایی در منطقه جنوب دریای4جدول 

 یک حلقه یک حلقه یک حلقه یک حلقه ماهی/ قفس 

 5 10 15 20 تولید ماهی )تن( 

 06/119×    810 37/160×    810 73/201×    810 13/243×    810 هزینه )ریال( 

 100×    810 200×    810 300×    810 400×  810 فایده )ریال(

 -06/19×  810 63/39×  810 27/98×  810 87/156×  810 سود )ریال(

 -01/16 71/24 71/48 52/64 درصد سود از هزینه 

 

 

 بحث 

قفس      در  پروری  روش  آبزی  یک  دریایی  های 

به که  است  پایدار  و  مستقل  جایگزین  پرورش  عنوان 

بی گرفتهصید  نظر  در  طبیعی  منابع  از  این  میرویه  شود. 

های اقتصادی  روش علاوه بر حفظ منابع طبیعی، فرصت

دهد. در صنعت  و شغلی را نیز به جوامع ساحلی ارائه می

میآبزی برنامهپروری  با  مدیریت توان  و  صحیح  ریزی 

آب مصرف  در  و بهینه  ماهی  تولید  برای  شیرین 

آب  با  آن  بهره جایگزینی  سید  شور  و  )فارابی  جست 

کمان امکان پرورش آلای رنگین(. قزل1399مرتضایی،  

شور را دارا است و رشد آن در آب  شیرین و لب در آب 

به شور  )فارابی،  لب  است  بهتر  فارابی  1400مراتب  و  ؛ 

 Edwards, 1984; Teskeredzic et؛1396همکاران،  

al., 1989; Akbulut et al., 2002; Altinok and 

Grizzle, 2001; Partridge, 2008; Prasad Nepal et 

al., 2021  .)پیکر در  کمان بزرگآلای رنگینتولید قزل

رشد  قفس  جمله:  از  فراوانی  مزایای  دارای  دریایی  های 

بازار   دریا،  محیط  شرایط  با  مناسب  سازگاری  سریع، 

تولید   البته  است.  صادرات(  و  )داخلی  پایدار  فروش 

پروتکل قبیل  از  تمهیدات  برخی  متضمن  های  پایدار، 

آبزی قفسمتقن  در  تسهیلات  پروری  دریایی،  های 

به  و  بهره  کم  و  بانکی  پرورش  منطقه  امنیت  خصوص 

به صادرات محصول می آسان  و  دسترسی  )فارابی  باشد 

برخی چالش 1399همکاران،   برای رفع  بررسی  این   .)-

قزل تولید  رنگین های  از  آلای  )بیش  پیکر  بزرگ  کمان 

ات  کیلوگرم( به انجام رسید تا سرمایه گذاران جزئی   5/1

خزر  شناور در منطقه جنوب دریای تولید ماهی در قفس

 آشنا شوند.

اوزان       در  ماهی  وزن(  افزایش  )نرخ  بیوماس  هر چند 

گرمی( بیشتر بوده و در    50تا    20تر )به عنوان مثال  پایین 

اوزان   در  محصول  فروش  تضمین   300تا    200صورت 

گرمی در پایان دوره پرورش در ظاهر امر دارای صرفه  

)قانعی   است  دریایی  مزارع  برای  بیشتری  اقتصادی 

، Akbulut et al., 2002؛  1399و همکاران،     تهرانی  )

تولید با  از   اما  کمتر  وزنی  گروه  در  گرم،   100ماهی 

به دریایی  خشکی  مزارع  در  مستقر  مزارع  رقیب  عنوان 

مصرف  در  نابسامانی  ایجاد  بر  علاوه  و  شده  محسوب 

آبزیبهینه آب پروری سبب رقابت و اختلال  شیرین در 

گردد و در نهایت  و نابسامانی در تولید و بازار فروش می
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می  کشور  در  صنعت  این  خسران  بنابراین  سبب  شود. 

لازم است در این خصوص برنامه ریزی صحیح از طریق  

مراجع ذی صلاح )سازمان شیلات ایران و اتحادیه های  

هم   ارتباط  و  تعادل  تا  گیرد  صورت  ماهی(  پرورش 

آن  بین  سرانه  افزایی  میزان  نهایت  در  و  آید  بوجود  ها 

پروری کشور افزایش یابد. از طرفی  تولید و توسعه آبزی

-مدت سازمان شیلات ایران به ریزی بلنداهداف و برنامه

آبزی قفس منظور  در  منطقه  پروری  در  دریایی  های 

دریای  است. جنوب  محور  صادرات  نگاه  با  خزر 

سال در  کشور  داخل  ماهی  بازار  اخیر،  همچنین  های 

قزل بزرگمتقاضی  فروش  آلای  ارزش  و  بوده  پیکر 

درصد    15تا    10میزان  ورش یافته در آب دریا بهماهی پر

نمونه  از  پرورشبیش  آبهای  در  و  یافته  است  شیرین 

یک از  بیش  اوزان  با  دریایی  های  قفس  نیم  وماهی 

یک   از  کمتر  ماهیان  از  بیش  داخلی  بازار  در  کیلوگرم 

 (.1399رسد )فارابی و همکاران، فروش می کیلوگرم به

ذخیرهبررسی       که  نشانداد  ماهیها  یا  اولیه  دار  سازی 

قفس  از  نمودن  بیش  اوزان  در  امکان    500ها  گرم، 

گرم را   1500کمان بیش از  آلای رنگیندستیابی به قزل

دریای  جنوب  منطقه  در  پرورش  دوره  فراهم  در  خزر 

قزل  ساخت. پرورش  دوره  طرفی  رنگین از  کمان  آلای 

خزر بستگی  های شناور در منطقه جنوب دریای در قفس

لذا   دارد،  دریا  سطحی  آب  دمای  تغییرات  به  مستقیم 

( آذر  ماه  اواخر  از  ماهی  این  پرورش  درجه    19دوره 

درجه    19گراد( تا اواسط ماه اردیبهشت سال بعد )سانتی

حداکثر  سانتی و  خنک  5گراد(  امکانماه  سال  پذیر تر 

)فارابی و همکاران،   نتایج  1396است  این  (.  بررسی در 

آلای  ماهه پرورش قزل  5تحقیق نشان داد که اگر دوره  

منطقه    500کمان  رنگین  در  شناور  قفس  در  گرمی 

قزل تولید  امکان  گیرد،  صورت  خزر  دریای  -جنوب 

رنگین  از  آلای  بیش  دارد،    2کمان  وجود  کیلوگرمی 

های شناور در این تحقیق در  زیرا دوره پرورش در قفس

می   ترتیب  بدین  است.  افتاده  اتفاق  ماهه  سه  دوره  یک 

استفاده   ماهی  تولید  در  اقتصادی  بهره  حداکثر  از  توان 

دوره   پایان  در  ماهیان  سنجی  زیست  پارامترهای  کرد. 

ترتیب در  به  4و    3پرورش نشان داد که  ماهی در مزارع  

نوشهر   و  کناری(  تورانداز  )سهیل  آباد  محمود  منطقه 

 1تری نسبت به مزارع  )جعفر صادق( با افزایش وزنی به

در    2و   آماری  دار  معنی  اختلاف  و  بودند  برخوردار 

احتمال   )جدول  5سطح  شد  مشاهده  این 2  درصد   .)

به و  عامل  سازی  ذخیره  زمان  در  صحیح  مدیریت  دلیل 

همچنین مدیریت تغذیه ماهیان در دوره پرورش در دو  

بوده الذکر  فوق  میمزرعه  اما  کاهش  است.  علل  توان 

روزه نسبت به دو مزرعه شماره    90رشد ماهیان در دوره  

به ماهی در  ترتیب  ذخیرهیک و دو را  سازی دیرهنگام 

ماه بهمن )از دست دادن دمای مناسب محیط برای رشد  

( و عدم رعایت مدیریت مناسب تغذیه  1  بهینه(، )جدول

هر   مجموع  در  اما  برد.  نام  پایش(  در  )مشاهدات  ماهی 

تولی  هدف  به  مزرعه  ماهیان  چهار  بودن  دارا  و  نهایی  د 

کیلوگرم رسیدند و از نظر پارامترهای رشد    5/1بیش از  

دیگر   مشابه  اطلاعاتی  منابع  به  نسبت  مناسبی  مقادیر  از 

)فارابی،   بودند  همکاران،  1400برخوردار  و  فارابی  ؛ 

 ,.Prasad Nepal et al؛  Akbulut et al., 2002؛ 1396

تغذیه خوب در سیستم2021 و  آبزی(. خوراک  -های 

با   و  سالم  محصول  یک  اقتصادی  تولید  برای  پروری 

یک   تغذیه  ماهی،  پرورش  در  است.  ضروری  کیفیت 

معمولاً   خوراک  زیرا  است  درصد   50پارامترحیاتی 

می تشکیل  را  متغیر  تولید  )هزینه   ,.Craig et alدهد 

سال2017 در  ماهی  تغذیه  توسعه  (.  با  اخیر  های 

سلامت  رژیم و  رشد  که  متعادلی  و  جدید  تجاری  های 
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-دهد، پیشرفت چشمگیری داشته بهینه ماهی را ارتقا می

زنده     است. غذای  از  ماهیان  دریایی  مزارع  در  البته 

تبدیل   دلیل ضریب  همین  به  و  استفاده کرده  نیز  محیط 

غذایی ماهی در این تحقیق کمتر از ماهیان پرورش یافته  

آب  محیط  )در  آمد،  بدست   Altinok andشیرین 

Grizzle, 2001; Farabi et al., 2020 .) 

هزینه        مورد     -تحلیل  مزرعه  چهار  پایش  با  فایده 

دارای   مزرعه  هر  که  آنجایی  از  و  قرارگرفت  ارزیابی 

یک قفس برای پرورش ماهیان در اوزان مورد نظر بود،  

هزینه   برآوردها  اساس    –لذا  بر  صورت   دو  به  فایده 

یک   تعداد  )حداقل  قفسی  چهار  و  قفسی  تک  مزرعه 

بررسیمزرعه کوچک مقیاس به   4های اقتصادی  منظور 

به میزان تولید ماهی در   قفس است( و همچنین با توجه 

هر قفس به عمل آمد، تا برآورد اقتصادی به عمل آماده 

بهره برای  آینده  سرمایهدر  و  واقع برداران  مفید  گذاران 

تواند  ( میCBAفایده )  -گردد. در نتیجه، تحلیل هزینه  

اقتصادی  به ارزیابی  برای  مؤثر  ابزار  یک  عنوان 

مورد  پروژه  دریایی  های  قفس  در  ماهیان  پرورش  های 

تصمیم به  و  گیرد  قرار  تا  استفاده  کند  کمک  گیران 

سرمایه درباره  بهتری  صنعت  تصمیمات  این  در  گذاری 

 اتخاذ کنند.

قزل      پرورش  رنگین سودآوری  در  آلای  کمان 

آبزیسیستم )های  چرخش  حال  در  ( 12RASپروری 

به  و  بسته  خوراک  نوع  مکان،  جمله  از  مختلفی  عوامل 

می  تولید  در  مقیاس  عوامل  این  باشد.  متفاوت  تواند 

قفس پرورش در  بهماهی  دریایی  پرورش های  مکان  جز 

تفاوتمی اما  باشد.  مشابه  اجزاء  تواند  بین  نیز  هایی 

دارد.  هزینه  وجود  فوق  مزرعه  دو  در  تولیدماهی  های 

( فارابی  و  حافظیه  قیمت  1397برآورد  که  داد  نشان   )

 
12Recirculatory Aquaculture. System  

قزل کیلوگرم  هر  رنگین تمام شده  قفس  آلای  در  کمان 

منطقه جنوب دریای خزر   ارزانتر    10دریایی در  درصد 

پرورش   سیستم  در  آن  هرکیلوگرم  شده  تمام  قیمت  از 

و همکاران    Lanهای  چرخشی آب جاری است. بررسی

های  ماهی در قفس( در کشور تایوان در پرورش2022)

آبزیغوطه عملیات  که  داد  نشان  دریایی  پروری ور 

ها از نظر فنی امکان پذیر است دریایی در این نوع قفس

های عملیاتی  اما از نظر اقتصادی نیازمند سرمایه و هزینه

فعلی   عملکرد  که  داد  نشان  مطالعه  این  است.  بالا 

های چهار واحدی ارزش فعلی خالص منفی و نرخ  قفس 

سال تعیین  بازده داخلی را با دوره بازپرداخت بیش از ده  

آن بررسی  نتایج  آبزیشد.  که  نمود  مشخص  پروری ها 

قفس  میغوطهدر  زمانی  بزرگ  مالی  ور  نظر  از  تواند 

به   باشد که واحد عملیاتی آن حداقل  واحد    8سودآور 

طور   به  بقاء  نرخ  و  بازار  قیمت  همچنین  یابد.  افزایش 

قفس   در  پروری  آبزی  سودآوری  بر  توجهی  قابل 

(.  Lan et al., 2022ور بزرگ تأثیر  گذار است )غوطه

قفس   یک  دارای  مطالعه  مورد  مزارع  بررسی  این  در 

فعال با ذخیره سازی محدود بود. لذا برای انعکاس میزان  

قزل ماهی  پرورش  واقعی  رنگین سود  در  آلای  کمان 

های   قفس  تعداد  و  متعارف  بیوماس  شناور  های  قفس 

رای تعیین  موجود در هر مزرعه و میزان تولید متناسب ب

گرفته نظر  در  سود،  حاضر  حاشیه  تحقیق  نتایج  شد. 

با تعداد   حداقل حاشیه سود منطقی برای یک مزرعه را 

شناور و حداقل میزان تولید برای هر قفس  حلقه قفس   4

بانکی   تسهیلات  بهره  تناسب  به  دوره    23را  و  درصد 

در   تجهیزات  تولید    10استهلاک  با  ماهی    20سال  تن 

دارای   مرور  به  مزارع  صورت  این  غیر  در  شد.  تعیین 

می  خارج  تولید  رده  از  و  شده  انباشته  البته  زیان  شوند. 

امنیت و ملاحظات زیست محیطی از شروط اصلی برای  
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جنوب   منطقه  در  پروری  آبزی  پایدار  بقای  و  حفظ 

قرار  دریای ارزیابی  مورد  مطالعه  این  در  که  بوده  خزر 

مناسب   تمهیدات  و  بررسی  عدم  صورت  در  و  نگرفت 

تخریب  می و  دریایی  مزارع  زیان  و  ضرر  سبب  تواند 

اکوسیستم منطقه گردد. در این راستا با توجه به شرایط  

-اکولوژی کشور ایران و امکان توسعه یک جانبه آبزی

به و  دریا  در  دریای پروری  در  نیازمند  خصوص  خزر، 

ایجاد   با  صنعت  این  از  دولت  جانبه  همه  حمایت 

زیرساخت ها لازم اعم از ایجاد قوانینی به منظور آبزی  

برقراری   و  اسکله  ساخت  پایدار،  ای  زنجیره  پروری 

امکان صادرات آسان محصولات   بهره و  تسهیلات کم 

 د.می باش

 

 نتیجه گیری 

محورهای        آوری  سود  و  اقتصادی  های  بررسی  در 

بازار و درآمد از ارکان اصلی محسوب   تولید، تقاضای 

گردند که در این تحقیق مناسب بوده است. ارزیابی  می

هزینه   تحلیل  و  تجزیه  روش  به  برای   -اقتصادی  فایده 

های شناور  کمان در قفس آلای رنگین پرورش ماهی قزل

دریای جنوب  منطقه  فعالیت  در  این  که  داد  نشان  خزر 

با   است.  توجهی  قابل  فواید  و  مزایا  دارای  اقتصادی 

بهره و  همچنین  تأسیس  شناور،  های  قفس  از  برداری 

توان به تولید بالا  های پرورش نوین، میاستفاده از روش

و کاهش آلودگی در محیط زیست که ناشی از پرورش  

نمود.   کمک  است،  منطقه  در  ماهیان  این  نت سنتی  ایج 

که   داد  نشان  برای  تحقیق  منطقی  سود  حاشیه  حداقل 

متر    2500قفس شناور به حجم    4یک مزرعه دریایی با  

تولید   با  قزل  120و    80مکعب  ماهی  رنگینتن  -آلای 

بزرگ بانکی  کمان  بهره  با  وام  احتساب  و   23پیکر 

تجهیزات   استهلاک  دوره  و  به   10درصد  ترتیب  ساله، 

طرفی    70و    30دارای   از  است.  خالص  سود  درصد 

از   کمتر  تولید  با  ماهی  این  از    20پرورش  )کمتر    8تن 

مزارع  در  قفس  هر  برای  مکعب(  متر  در  کیلوگرم 

 گردد. دریایی منطقه جنوب دریای خزر توصیه نمی

 

 سپاسگزاری

پژوهشههکده کارکنههان    نویسندگان مقالههه از همکههاری    

 نمایند. سپاسگزاری میاکولوژی دریای خزر مازندران 

 

   منابع

س.م.و.،   .1 فارابی،  م.،  عوامل  1397حافظیه،  تعیین   .

کمان  آلای رنگین مؤثر بر قیمت تمام شده ماهی قزل

قفس علمی  در  مجله  مازندران.  استان  دریای  های 

 .18-11(، 5)27، شیلات ایران

. سالنامه آماری سازمان  1402سازمان شیلات ایران.   .2

ایران   برنامه1397-1401شیلات  دفتر  و  .   ریزی 

 صفحه. 64بودجه. چاپ تصویر گیلان. 

ح.،   .3 مدیریت 1393شهرستانی،  و  سازماندهی   .

مصرف بهینه آب در بخش کشاورزی. فصلنامه نظام  

طبیعی منابع  و  کشاورزی  -45(،  45)12  ،مهندسی 

37 . 

صیادبورانی،   .4 ح.،  کهن،  مقصودیه  م.،  صیادبورانی، 

دقیق   پور،ع.ر.،  ولی  ع.،  کومله،  زحمتکش  م.، 

م.،   عمرانی،  عموزاده  ج.،  بررسی 1391روحی،   .

دریای آزاد  ماهی  پرورش  )امکان   Salmoخزر 

trutta caspius های مختلف با استفاده از  ( در تراکم

ایران شیلات  علمی  مجله  خزر.  دریای  (،  2)6  ،آب 

55 – 45  . 

م.،   .5 بهمنی،  ع.ر.،  پور،  ولی  م.،  صیادبورانی، 

نجار   س.،  باقری،  ش.،  بهمنش،  ح.،  حسینجانی، 
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ج.،   روحی،  دقیق  س.،  عملکرد 1401لشگری،   .

های مستقر در دریای  رشد ماهیان سردآبی در قفس 

آبزی علوم  دوفصلنامه  -کاسپین در سواحل گیلان. 

 .13-25(، 2) 6 ،پروری پیشرفته

داد، س.، جعفریان، ح.، فارابی، س.م.و.، پاتیمار، ر.،  .6

م.،   هرسیج،  ا.ق.،   پرورش 1398روحی،  اثرات   .

ماهی در قفس های شناور بر رسوبات بستر و ساختار  

بی بزرگ  جنوب  اجتماعات  در  کفزی  مهرگان 

پروری،   نشریهدریای خزر، کلارآباد.   آبزی  توسعه 

13(1 ،)61-77 . 

فر،   .7 متین  فارابی، س.م.و.، فضلی، ح.،  غ.،  دریانبرد، 

ک.،   غرا،  مکان1396ع.،  جانمایی  مناسب  .  های 

قفس  استقرار  در آببرای  ماهیان  پرورش  های  های 

ایران شیلات  علمی  مجله  خزر.  دریای   26  ،ایرانی 

(3 ،)159-169  . 

ع.،   .8 فر،  متین  روحانی،م.،  شریف  س.م.و.،  فارابی، 

عبدالحی، ح.، نگارستان، ح.، پورنگ، ن.، پورغلام،  

زاده  م.ع.،نصرالله  بندپی،  افرایی  ح.،  فضلی،  ر.، 

ع.   آذری،  م.،  محسنی،  ش.،  بهمنش،  ح.،  ساروی، 

غ.ر.،نجف دریانبرد،  آ.،  ح.،  عابدیان.  ش.،  پور، 

. مطالعه جامع اکوسیستم منطقه جنوبی دریای  1396

پروری   آبزی  توسعه  و  قفس  استقرار  هدف  با  خزر 

علوم  تحقیقات  موسسه  نهایی  گزارش    دریائی. 

 .صفحه 140.  51902شیلاتی کشور. فروست 

ع.،   .9 پشتی،  رود  سلیمانی  و.،  م.  س.  .  1399فارابی، 

)قزل ماهی  ذخیره  تراکم  اثر  رنگین بررسی  آلای 

تولید   و  رشد  عملکرد  بر  شناور  قفس  در  کمان( 

دریای  جنوب  در  موسسه  نهایی  تات،  سازمان  خزر. 

مصوب:   شماره  کشور.  شیلاتی  علوم  تحقیقات 

، 58890، شماره ثبت:  3  -980503-008-1253-76

 .صفحه 46

.  1399فارابی، س.م. و.، سید مرتضایی، س.ر.،  .10

به منظور توسعه   منابع آبی شور  از  ضرورت استفاده 

پروری و امکان سنجی معرفی ماهی آتلانتیک  آبزی

به   Salmo salar (Linnaeus, 1758)سالمون  

فنی   علمی  گزارش  ایران.  پروری  آبزی  صنعت 

فروست:   کشور.  شیلاتی  علوم  تحقیقات  موسسه 

 .صفحه 78. 58524

م.،   .11 حافظیه،  م.،  بهمنی،  س.م.و.،  فارابی، 

خندقی،ر.،   عیسی  صفری  ساروی،ح.،  زاده  نصراله 

رستمی،   مکرمی  م.،  درزی،  آقائی  گل  م.،  قیاسی، 

ع.، افرائی بندپی، م.ع.، آذری، ع.ح.، صالحی، ع.ا.، 

س.ر.،   سیدمرتضائی،  م.،  شریفیان،  م.،  رضائی، 

وی، ب.،   قره  م.،  بورانی،  صیاد  ع.ع.،  مقدم،  آقائی 

م.،   محسنی،  ش.،  بهمنش،  ب.،  . 1399قرنجیک، 

منطقه   ایران،  کشور  شمال  در  دریایی  پروری  آبزی 

شماره   به  نهایی  گزارش  خزر.  دریای  جنوب 

شیلاتی  59240فروست:   علوم  تحقیقات  موسسه   .

. بررسی 1400فارابی، س.م.و.،    صفحه.  139کشور.  

  کمان آلای رنگینعملکرد رشد و کارایی تغذیه قزل

(Oncorhynchus mykiss  شناور های  قفس  در   )

، (3)7 ،منطقه جنوب دریای خزر. مجله تغذیه آبزیان

59-49  . 

فارابی،   .12 ع.،  فر،  متین  م.،  تهرانی،  قانعی 

 .1399س.م.و.، حافظیه، م.، شریفیان، م.، بینایی، م.،  

ماهی   خونی  فاکتورهای  و  بیوشیمیایی  پارامترهای 

(  Oncorhynchus mykissقزل آلای رنگین کمان )

توسعه    نشریهدر مواجهه با شوری های مختلف آب.  

 . 95-109(، 2) 14آبزی پروری، 
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س.م.و.،  .13 فارابی،  م.،  ذاکری،  ع.،  کریمیان، 

پ.،   کوچنین،  م.،  ماهی  1396حقی،  پرورش  اثر   .

(  Oncorhynchus mykissقزل آلای رنگین کمان )
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Abstract 

      The development of aquaculture is inevitable with increasing population and to ensure food security. 

On the other hand, due to the limitation of fresh water, the development of aquaculture is expanding in the 

sea. In the last decade, the rearing of Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) in Caspian Sea cages was 

done to form a production chain with pond farms to produce big-sized fish for export. The purpose of this 

research was the economic evaluation of the production of big-sized (1.5< kg) Rainbow trout in sea cages 

using the Cost-Benefit Analysis (CBA) method. This research was done in 4 sea farms in the south of the 

Caspian Sea. Fish with an initial weight of 500 grams were introduced into the floating cage (volume of 

2500 cubic meters). The fish reached a weight of 1517±71 grams to 1799±178 grams in 90 days of the 

rearing period. All production costs (variable and fixed costs) and profit from fish sales were calculated. 

For the economic evaluation, each marine farm was considered with four floating cages and the 

production rate of 5, 10, 15, 20, and 30 tons of fish for each cage. The results showed that the minimum 

reasonable profit margin for a farm with a production of 80 and 120 tons of fish and taking into account a 

loan with a bank interest of 23% and a 10-year equipment depreciation period has 30% and 70% net 

profit, respectively. On the other hand, raising rainbow trout in floating cages with a volume of 2500 cubic 

meters and producing less than 20 tons (less than 8 kg per cubic meter) for each cage is not recommended 

in marine farms in the southern Caspian Sea region. 

Keywords: Aquaculture, Caspian Sea, Oncorhynchus mykiss, Big Size, Economic 
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