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" مقاله پژوهشی"  

 

غذایی    با پودر ماهی در جیره (Eisenia foetida)جایگزینی پودر کرم خاکی   

تاثیر آن بر روی   و (Litopenaeus vannamei)میگوی سفید غربی  بچه

 فاکتورهای رشد، بقا و ضریب تبدیل غذایی 
 

 2، علیرضا سالارزاده2، امیرهوشنگ بحری*1 ، مازیار یحیوی 1مانی مهین

 گروه شیلات، واحد بندرعباس، دانشگاه آزاد اسلامی، بندرعباس، ایران -1

 های دریایی و شیلاتی، واحد بندرعباس، دانشگاه آزاد اسلامی، بندرعباس، ایرانگروه شیلات، مرکز تحقیقات فناوری-2
 

 8/10/1401 تاریخ پذیرش:                                      15/6/1401 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

به جای پودر ماهی در جیره غذایی میگوی سفید   Eisenia foetidaاین پژوهش به منظور بررسی امکان جایگزینی پودر کرم خاکی        

 300و تاثیر آن بر روی فاکتور های مربوط به عملکرد رشد انجام گردید.  بدین منظور، از تانک های    Litopenaeus vannameiغربی  

قطعه    150روز استفاده شد. در هر تانک تعداد    50ه توسعه آبزیان کلاهی وابسته به اداره کل شیلات استان هرمزگان به مدت  لیتری کارگا

درجه سانتی گراد ذخیره سازی گردید.    29و دمای    ppt  40  میلی متر درآب دریا با شوری  9گرم و طول    05/0روزه به وزن  15پست لارو  

درصد پودر کرم خاکی به جای پودر ماهی تهیه گردید.    100و    75،    50،    25ر با جایگزینی صفر )شاهد(،  تیما  5جیره های غذایی شامل  

(؛ و در بین  p<0.05مقایسه نتایج مربوط به عملکرد رشد نشان داد که بین تیمارهای مختلف تغذیه ایی اختلاف معنی داری وجود دارد )

درصد بیشترین میزان طول نهایی و افزایش    50ایی، افزایش وزن و نرخ رشد ویژه و تیمار  درصد بیشترین میزان وزن نه  75تیمارها، تیمار  

بیانگر آن است که بین تیمارهای مختلف تغذیه ایی از نظر بقا، اختلاف معنی دار وجود  نتایج  طول را به خود اختصاص دادند. همچنین 

شاهد به ترتیب بیشترین میزان بقاء را به خود اختصاص دادند. در رابطه با    درصد و   25،    50(؛ و در بین تیمارها، تیمارهای  p<0.05دارد )

از آن است که در بین تیمارهای مختلف تغذیه ای اختلاف معنی داری وجود دارد نتایج حاکی  نیز  ؛ و  (p<0.05)  ضریب تبدیل غذایی 

 درصد بهترین مقدار را به خود اختصاص دادند.  25و  50تیمار های 

 

رشد، بقاء ،  Litopenaeus vannamei ،  میگوی سفید غربی Eisenia foetidaکرم خاکی   ی:کلمات کلید

 
 maziar_yahyavi@yahoo.com:مکاتبات دارعهده *
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 مقدمه 

جمعیت و کمبود منابع غذذذایی و   روز افزونافزایش  

به ویژه منابع حیوانی که تامین کننده نیازهای غذایی بشر 

ه سذذوی از جمله نیاز های پروتئینی می باشذذد، انسذذان را بذذ 

پرورش منابع غذایی مورد نیاز خود سوق داده اسذذت. در 

 Litopenaeus) ایذذذن رابطذذذه میگذذذوی سذذذفید غربذذذی

vannamei)   یکی از گونه های پرورشذذی حذذاهز اهمیذذت

می باشد که در کشور ایران نیذذز پذذرورش آن از جایگذذاه 

ویژه ای برخوردار می باشد. در صنعت تکثیر و پذذرورش 

نایع مشابه، مهمترین بخش هزینه میگو نیز همانند سایر ص

ها مربوط به تهیه غذا و به خصوص پروتئین، مذذی باشذذد. 

پودر ماهی بذذه عنذذوان مهمتذذرین منبذذع تذذامین پذذروتئین در 

غذای آبزیان مطرح بوده و تقریبا دو سوم پروتئین غذای 

. اسذذتفاده (McCoy, 1990) آبزیذذان را شذذامل مذذی شذذود

بزیذذان و سذذایر بذذیش از حذذد از پذذودر مذذاهی در غذذذای آ

حیوانات از یک سو باعث فشار بر منابع ماهیذذان دریذذایی 

و از سوی دیگر باعذذث افذذزایش روز افذذزون قیمذذت ایذذن 

محصول گردیده است. بر اساس آخرین مطالعات انجام 

 82/3، برابر با 2020شده میزان تولید پودر ماهی در سال 

 ,Index mundai) ملیذذون تذذن گذذزارش گردیذذده اسذذت

ر حالی است کذذه بذذر اسذذاس گذذزارش سذذازمان . د(2020

رقمذذی   2012خوار و بار جهانی صید این ماهیان در سال  

 ,FAO) ملیون تن را این شذذامل مذذی گشذذت 5/6برابر با 

آگاهی از اینکه بهره برداری از پذذودر مذذاهی بذذه   .(2012

بالا ترین سطح خود رسیده است دلیل اصلی تمرکذذز بذذر 

جدیذذد مذذی باشذذد. در روی توسعه غذا هذذایی بذذا ترکیذذب 

تولید این غذاها اطمینان از کیفیت آبزیان تولیذذد شذذده و 

نیز کاهش وابستگی به منابع محدود پودر ماهی، مد نظذذر 

 ,.Tacon and metian, 2008; Tacon et al) می باشد

ی بنابراین جایگزینی پودر مذذاهی بذذا منذذابع غذذذای  (.2010

پذذایین تذذر تر در تولیذذد غذذذاهایی بذذا هزینذذه ارزان قیمذذت

سودمند می باشد. از آن جملذذه مذذی تذذوان بذذه پذذودر بچذذه 

. همچنذذین (Ayinla et al ., 1994) قورباغه اشاره نمذذود

در این رابطه استفاده از برخذذی  کذذرم هذذا و بذذه خصذذوص 

رونذذد افزایشذذی پیذذدا  (Eisenia foetida)کذذرم خذذاکی 

. کذذرم هذذای (Sogbesan et al., 2006)کذذرده اسذذت 

ه و خشک به دلیل وجود ترکیبات خاکی به صورت زند

مناسب اسید های چرب و اسذذید هذذای آمینذذه ضذذروری و 

فراوان، به منظذذور رفذذع نیازهذذای تغذیذذه ای   3وجود امگا  

انواع آبزیان مورد توجه قرار گرفته اند که استفاده از آن 

در پرورش دوران لاروی انواع آبزیان بذذه دلیذذل ه ذذم و 

 ;Edwards, 2004) جذب آسذذان کذذاربردی مذذی باشذذد

Sogbesan and Ugwumba , 2008 .) از جملذذذه

آمینذذه وجود اسذذیدهای  بارزترین ویژگی های کرم خذذاکی 

  از  وفراوان، به منظذذور رفذذع نیذذ  3ضروری و وجود امگا 

( درصذذد در کنذذار میذذزان   59  –  63مقدار زیاد پذذروتئین )

(   6  –  17)  خاکسذذتر  و  درصذذد(    9  –  11متعادل چربذذی )

همچنذذین ترکیذذب و (. Wumba, 2008) باشد می درصد

میذذزان اسذذید هذذای آمینذذه ضذذروری و نیذذز اسذذید چذذرب 

لینولئیک در کرم خاکی تقریبذذا بذذه طذذور کامذذل قذذادر بذذه 

تامین نیاز های تغذیذذه ای آبزیذذان پرورشذذی خواهذذد بذذود 

(Dynes , 2003 ; Ng et al., 2001) مطالعذذات انجذذام .

دهذذد شده بر روی میزان پرو تئین کرم خاکی نشذذان مذذی 

( درصذذد و 60 – 70که نسبت پروتئین بذذه وزن خشذذک )

درصد می باشد. همچنین این   5مقدار فیبر آن در حدود  

مطالعات نشان می دهد که کرم خاکی نه تنهذذا از لحذذا  

میزان پروتئین بلکذذه از لحذذا  نذذوع اسذذید هذذای آمینذذه بذذه 

خصوص اسید آمینه لیزین اهمیت زیادی دارند. بنذذابراین 

تئین در مقذذدار فذذراوان پذذروعلذذت داشذذتن  کرم خاکی بذذه  

ساختار خود می تواند به عنوان غنذذی تذذرین منبذذع غذذذایی 
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 بذذرای پذذرورش آبزیذذان نیذذز مذذورد اسذذتفاده قذذرار گیذذرد

(Vielma et al.,  2003;  Boaru et al.,  2016) کرم .

درصذذد در جیذذره غذذذایی  30خاکی را می توان تا سذذطح  

اثذذرات منفذذی روی   ماهی قزل آلا به کار برد بدون آنکذذه

(. 1399رشد این ماهی داشته باشد )یذذزدی و همکذذاران،  

همچنین کرم ها از جملذذه کذذرم هذذای پرتذذار نیذذز یکذذی از 

غذاهای مناسب جهت مولدسذذازی میگوهذذای پناهیذذده در 

 (.   1395سراسر دنیا  محسوب می شود )دریا و همکاران،  

 (Litopenaeus vannamei)میگذذوی سذذفید غربذذی

ی های منحصر به فرد از جملذذه رشذذد سذذریع دارای ویژگ

نسبت به سذذایر گونذذه هذذای تجذذاری، سذذازگاری بذذا دامنذذه 

وسیع دما، شوری، درصد بازماندگی در مرحله لاروی و 

 ,Mente) پرورش و محصول نهذذایی مناسذذب مذذی باشذذد

2003 Piumsumbun, 2005;) این گونه قادر است در .

تذذا   1معذذادل  قطعه در متر مربع رشذذدی    150تا    60تراکم  

درصذذد را  90تذذا  80گذذرم در هفتذذه بذذا بازمانذذدگی  5/1

. در تراکم پذذاهین پتانسذذیل  (Chamberlain, 2003)بیابد

گرم( را دارا اسذذت و  20گرم در هفته ) تا وزن  3رشد تا 

گذذرم در هفتذذه داشذذته  1پس از آن می تواند رشدی برابر 

میزان برداشت از  .(Wyban and sweeny, 1991) باشد

 تذذن در هکتذذار گذذزارش شذذده اسذذت 60یذذن گونذذه تذذا ا

(Wang, 2003.)  این گونه سریع الرشد بوده و نسبت بذذه

و  بیماری های رایج میگو )به استثنای بیماری لکذذه سذذفید

سندرم تذذورا( و شذذرای  نذذا مطلذذوب اکولذذو یکی مقذذاوم 

 23-30اسذذت. میگذذوی سذذفید غربذذی در درجذذه حذذرارت 

ترین کند اما مناسذذب گراد به خوبی رشد میدرجه سانتی

درجذذه   30دما برای رشد میگوهای کوچک یک گرمی  

گرمذذی(   12-18)  گراد و بذذرای میگوهذذای بزرگتذذرسانتی

درجه سانتیگراد می باشد. میگوی سفید غربذذی دامنذذه   27

وسیعی از تغیرات درجه شوری را تحمذذل مذذی کنذذد، امذذا 

قسذذمت در هذذزار  10-15بهترین رشد آن در شوری بذذین 

پذذذیرد. پذذرورش میگذذوی سذذفید غربذذی در صذذورت مذذی 

قطعه در متر مربع مقذذدور   150تراکم های بسیار بالا و تا  

می باشذذد و در شذذرای  بسذذته و تحذذت کنتذذرل مذذی تذذوان 

قطعذذه در متذذر مربذذع افذذزایش داد. در  400تذذراکم را بذذه 

مقایسه با سایر گونه های رایج پرورشی نیاز به غذذذاهایی 

( دارد و در نتیجه غذذذای درصد  20-35با پروتئین کمتر )

آن ارزانتذذر مذذی باشذذد. بیشذذترین میذذانگین تولیذذد میگذذوی 

 63سفید غربی در سیستم های مدار بسته فوق متراکم تذذا  

تن در هکتار گزارش شده است ) زرشناس و خلیل پور، 

1386 .) 

 

 هامواد و روش

 شرایط پرورش

پست لارو های مورد نیاز برای انجذذام ایذذن تحقیذذ  از 

تکثیر سندرف واقع در بندر جاسک و بذذه تعذذداد   کارگاه

 9گرم و طذذول  05/0به وزن  15قطعه پست لارو    20000

میلی متر تهیه گردیدند. سپس پست لارو های مورد نظر 

جهت انتقال به محل انجذذام تحقیذذ ، در پلاسذذتیک هذذای 

درجذذه  24و دمذذای  ppt  32مخصوص پکینگ با شوری

لارو هذذای مذذذکور   سانتی گراد بسته بندی شذذدند. پسذذت

پس از ورود به کارگاه توسعه آبزیان کلاهی ابتدا مذذورد 

آداپتاسذذذیون قذذذرار گرفتذذذه و سذذذپس در تانذذذک هذذذای 

لیتذذر آب دریذذا و بذذا   250لیتری با حجم    300فایبرگلاس  

گراد و به تعذذداد درجه سانتی 29و دمای  ppt  40شوری

قطعه ذخیره سازی گردیدند. در این تحقیذذ  پسذذت   150

روز از  50میگذذوی سذذفید غربذذی بذذه مذذدت 15هذذای لارو 

مورد آزمذذایش قذذرار   1397هجده شهریور تا هشت آبان  

روز یک بذذار زیسذذت سذذنجی گردیدنذذد.   10گرفته و هر  

وزن توس  ترازوی دیجیتال با دقت یک هذذزارم و طذذول 
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توس  کولیس با دقت یک میلی متر انذذدازه گیذذری مذذی 

در این تحقیذذ    گردید. لازم به ذکر است که فاکتور دما

  pptگذذراد و شذذوریدرجه سذذانتی 29در تمام طول دوره 

تنظذذیم گردیذذد. در ایذذن تحقیذذ  آب دریذذا پذذس از  40

ضدعفونی با کلر و خنثی سذذازی آن بذذه وسذذیله هذذوادهی 

لیتذذری ذخیذذره   300وارد سالن تکثیر شده و در تانکهذذای  

گردید. اکسیژن مورد نیاز به وسیله شلنگ و سذذنگ هذذوا 

گرفذذت تذذامین لیتری قرار می  300ز هر تانک  که در مرک

شد. غذادهی پس از معرفی لارو ها به تانک ها، به طذذور 

درصد وزن لارو های ذخیره شذذده و   5روزانه و به میزان  

 12،18،  6به تعداد چهار وعده در روز و در ساعت های  

انجام پذیرفت. مدفوع و غذا هذذای بذذاقی مانذذده هذذر   24و  

تذذا   70تعذذویآ آب بذذه میذذزان شب سیفون شده و سپس  

 درصد انجام گرفت.  100

 

 های آزمایشیتهیه جیره 

این تحقی  در قالب یک طرح کاملا تصادفی شذذامل 

پنج تیمار و هر تیمار شذذامل سذذه تکذذرار انجذذام پذذذیرفت. 

تیمذذار بذذا جذذایگزینی صذذفر  5جیذذره هذذای غذذذایی شذذامل 

درصد پودر کرم خاکی بذذه   100و    75،  50،  25)شاهد(،  

(. پذذودر کذذرم 1394پودر ماهی تهیه گردید)علامه،    جای

خاکی مورد نیاز از شرکت ) پیشگامان زیسذذت ایرانیذذان( 

تهیه گردید. بر اساس آزمایشات انجذذام شذذده ایذذن پذذودر 

درصذذد   16درصد چربی،    3/7درصد پروتئین،    55واجد  

درصذذد رطوبذذت بذذود  7درصذذد فیبذذر و 7/14خاکسذذتر، 

منظذذور بررسذذی عملکذذرد (. در پایان تحقی  بذذه  1)جدول  

رشد در بین تیمار ها، شذذاخه هذذایی ماننذذد وزن نهذذایی، 

افذذزایش وزن، طذذول نهذذایی، افذذزایش طذذول ، نذذرخ رشذذد 

ویژه، بقاء و ضریب تبدیل غذایی با توجه به فرمول های 

زیر محاسبه شدند لازم به ذکر است کذذه وزن نهذذایی نیذذز 

پسذذت   از تقسیم وزن به دست آمده از هر تیمار بر تعذذداد

 لاروها محاسبه گردید.
 

: ترکیبات شیمیایی بدن کرم های خاکی ) برحسب ماده  1جدول 

 خشک(

 ماده مغذی )%( 

 

پروتئین                    چربی                    فیبر                    خاکستر                     

 رطوبت 

 

55                     3/7                           7 /14                     16                           

7 

 

 
WG = W2 – W1                                                     

(Niu et al., 2009) 

BWI (%) = 100* (w2-w1) / w1                           
      (Niu et al., 2009)  

SGR (% / day)= 100*(log W2 – log W1) / days      

(Ronyai et al., 1990) 

SR= Total number of live post larve in final 

day / Intial number of post larves stocked * 

100                           (Niu et al., 2009)           
FCR= LW3/ L * 100                  )Ronyai et al., 

1990) 
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 : مواد تشکیل دهنده جیره های آزمایشی 2جدول 

 شماره جیره اجزاء جیره)%(

 5 4 3 2 )شاهد( 1

 100 75 50 25 0 درصد جایگزینی

 35 25/26 5/17 75/8 0 کرم خاکی

 0 75/8 5/17 25/26 35 پودر شگ ماهی 

 21 21 21 21 21 کنجاله سویا 

 15 15 15 15 15 کنجاله پنبه دانه 

 5/8 5/8 5/8 5/8 5/8 گندم 

 9 9 9 9 9 جو 

 5/7 5/7 5/7 5/7 5/7 گلوکز

 2 2 2 2 2 ملاس

 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 دی کلسیم فسفات 

 6/0 6/0 6/0 6/0 6/0 مخلوط ویتامین 

 

 

آماری تجزیه و تحلیل   

  SPSS 16  جهت تجزیه و تحلیل اطلاعات از نرم افزار   

ا ها  داده  تحلیل  برای  و  گردید  آنالیز  استفاده  روش  ز 

از   ها  داده  میانگین  مقایسه  برای  و  طرفه  یک  واریانس 

اعتماد   سطح  با  دانکن  آماری  استفاده    95روش  درصد 

 . (p<0.05) گردید

 

 نتایج 

میگوی    رشد  مختلف  پارامترهای  آنالیز  میانگین 

سفید غربی تغذیه شده با سطوح مختلف جایگزین شده 

از معیار(  پس  انحراف    ± کرم خاکی در جیره ) میانگین  

( درج گردیده است. نتایج  3روز تغذیه در )جدول 50از 

و   نهایی  وزن  میزان  خصوص  در  که  است  آن  بیانگر 

سطوح   با  شده  تغذیه  غربی  سفید  میگوی  وزن  افزایش 

مختلف جایگزین شده کرم خاکی با آرد ماهی اختلاف  

؛ و در بین تیمارها، تیمار    (p<0.05)دار وجود دارد  معنی

افزایش وزن را  در  75 نهایی و  بیشترین میزان وزن  صد  

ها   تیمار  سایر  بین  در  و  است  داده  اختصاص  خود  به 

در رابطه با   (.p>0.05)  اختلاف معنی داری وجود ندارد  

غربی،   سفید  میگوی  طول  افزایش  و  نهایی  طول  میزان 

مختلف   تیمارهای  بین  در  که  است  آن  بیانگر  نتایج 

پار نظر  از  نیز  ایی  دار  تغذیه  معنی  اختلاف  مذکور  امتر 

دارد   تیمار    (؛p<0.05)وجود  تیمارها،  بین  در   50و 

به   افزایش طول را  و  نهایی  میزان طول  بیشترین  درصد  

خود اختصاص داده است و بعد از این گروه تیمارهای  
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و   و    25شاهد  اند  داده  نشان  را  وضعیت  بهترین  درصد 

تیمارهای   در  وضعیت  درصد    100و    75نامطلوبترین 

معنی   اختلاف  تیمارها   این  بین  اما  است،  شده  مشاهده 

در خصوص نرخ رشد    (.p>0.05)داری مشاهده نگردید  

مختلف   تیمارهای  بین  که  است  آن  بیانگر  نتایج  ویژه 

یی از نظر پارامتر مذکور اختلاف معنی دار وجود  اتغذیه

تیمار    (؛p<0.05)  شتدا تیمارها،  بین  در  درصد    75و 

ان نرخ رشد ویژه را به خود اختصاص داده،  بیشترین میز

و در بین سایر تیمار ها اختلاف معنی داری وجود ندارد  

(p>0.05.)    در رابطه با میزان بقاء در میگوی سفید غربی

تغذیه شده با سطوح مختلف جایگزین شده کرم خاکی  

بین تیمارهای   نتایج حاکی از آن است که  با آرد ماهی 

ن از  ایی  معنی  مختلف تغذیه  پارامتر مذکور اختلاف  ظر 

دا وجود  ،    (p<0.05)  شتدار  تیمارها  بین  در  و  ؛ 

و شاهد  بیشترین میزان بقاء را به خود   25،  50تیمارهای 

همچنین نتایج به دست  .  (p<0.05)  بودند  اختصاص داده

میگوی   غذایی  تبدیل  ضریب  میزان  با  رابطه  در  آمده 

بی  که  است  آن  بیانگر  نیز   غربی  تیمارهای  سفید  ن 

معنی   پارامتر مذکور اختلاف  نظر  از  ایی  مختلف تغذیه 

دارد   وجود  تیمار    (p<0.05)دار  تیمارها،  بین  در   50و 

درصد بهترین وضعیت را به خود اختصاص   25درصد و 

 داده اند.
 

ین شده کرم خاکی در جیره )میانگین : میانگین آنالیز پارامترهای مختلف رشد میگوی سفید غربی تغذیه شده با سطوح مختلف جایگز3جدول 

 روز تغذیه  50انحراف از معیار(  پس از  ±

 درصد   100تیمار  درصد 75تیمار  درصد 50تیمار  درصد   25تیمار  شاهد   تیمار

 00a 0/05 ± 0 /00a 0/05 ± 0 /00a 0/05 ± 0 /00a 0/05 ± 0 /00a/ 0 ± 0/05 وزن اولیه ) گرم( 

 79b 3/66 ± 0 /55b 3/33 ± 0 /25b 6/12 ± 0 /36a 3/37 ± 0 /22b/ 0 ± 3/98 وزن نهایی ) گرم( 

 79b 3/61 ± 0 /55b 3/94 ± 0 /25b 6/07 ± 0 /36a 3/22 ± 0 /22b/ 0 ± 3/93 افزایش وزن )گرم( 

 00a 9/00 ± 0 /00a 9/00 ± 0 /00a 9/00 ± 0 /00a 9/00 ± 0 /00a/ 0 ± 9/00 طول اولیه ) میلی متر( 

 0/33b 66/00 ± 0/58b 74/33 ± 1/20a 61/33± 0/33c 62/33 ± 0/33c ± 66/67 طول نهایی ) میلی متر( 

 0/33b 57/00 ± 0/58b 65/33 ± 1/20a 52/33 ± 0/33c 53/33 ± 0/33c ± 57/67 افزایش طول ) میلی متر( 

 10/75a 65/34 ± 9/26a 67/56 ± 3/86a 26/67 ± 1/39b 46/22 ± 3/09ab ± 60/22 بقا ) درصد( 

 38b 8/54 ± 0 /29b 8/75 ± 0 /12b 9/61 ± 0 /12a 8/42 ± 0 /13b/ 0 ± 8/68 نرخ رشد ویژه

 03c 0/83 ± 0 /04d 0/89 ± 0 /04d 1/46 ± 0 /03a 1/25 ± 0 /03b/ 0 ± 1/13 ضریب تبدیل غذایی 

 ( p<0.05درصد خواهد بود )   5* حروف غیر همنام در هر ردیف  نشان دهنده معنی دار بودن در سطح 
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گوی سفید غربی تغذیه شده با سطوح  وزن نهایی می: میزان 1شکل 

   مختلف جایگزین شده کرم خاکی با آرد ماهی  در جیره

 
: میزان افزایش وزن میگوی سفید غربی تغذیه شده با سطوح  2شکل 

 مختلف جایگزین شده کرم خاکی با آرد ماهی  در جیره  

 
 

سطوح   : میزان طول نهایی میگوی سفید غربی تغذیه شده با3شکل 

 مختلف جایگزین شده کرم خاکی با آرد ماهی  در جیره

 

شکل  

: میزان افزایش طول میگوی سفید غربی تغذیه شده با سطوح مختلف  4

 جایگزین شده کرم خاکی با آرد ماهی  در جیره  

 
:  میزان بقاء میگوی سفید غربی تغذیه شده با سطوح مختلف  5شکل 

 در جیره    جایگزین شده کرم خاکی با آرد ماهی

 
: میزان نرخ رشد ویژه میگوی سفید غربی تغذیه شده با سطوح  6شکل 

 مختلف جایگزین شده کرم خاکی با آرد ماهی  در جیره  
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: میزان ضریب تبدیل غذایی میگوی سفید غربی تغذیه شده با  7شکل 

 سطوح مختلف جایگزین شده کرم خاکی با آرد ماهی  در جیره  

 

 بحث

ب کرم خاکی  از  های  حاصل  پروتئینی  منبع  عنوان  ه 

تول  و  فعالیت  به شمار آمده  پروفایل ید ورمی کمپوست 

که   است  آن  گویای  آنها  برای  شده  ثبت  آمینواسیدی 

بسیار   ماهیان  تغذیه  جهت  کیفیت  با  غذایی  تولید  برای 

ترکیب   نظر  از  لایزین،  بر  علاوه  و  باشند  می  مناسب 

نین و تیروزین  آمینواسیدهای متیونین، سیستین، فنیل آلا

خا اهمیت  نمونهکه  دارند،  حیوانات  غذای  در  ای  صی 

ب چرب  اسیدهای  نظر  نقطه  از  و  بوده  توجه  لند  قابل 

های  به ویژه نیاسین، کرمها  زنجیره، مواد معدنی، ویتامین 

می به  خاکی  نمودن  اضافه  مناسب جهت  ترکیبی  توانند 

آیند  شمار  به  حیوانات   ,.Edwards et al)  غذای 

بر اساس نتایج حاصل از تحقی  حاضر ملاحظه    . (2010

می گردد که در رابطه با فاکتورهای مربوط به عملکرد  

تیمارهای   نتایج    75و    50رشد،  تیمارها  سایر  از  درصد 

بهتری را شامل می گردند. و در رابطه با ضریب تبدیل  

های   تیمار  به    25و    50غذایی  را  مقدار  بیشترین  درصد 

د و با سایر تیمارها اختلاف معنی  خود اختصاص می دهن 

و   نژاد  برنده  توس   که  ای  لعه  مطا  در  دارند.  داری 

( و  1396همکاران  رشد  های  فاکتور  روی  بر   )

در رابطه    Poecilia reticulateبازماندگی ماهی گوپی  

و   E. foetidaبا مقایسه جیره غذایی حاوی کرم خاکی  

گردید   مشخه  پذیرفت  صورت  بیومار  تجاری  غذای 

جیره   محتوی  تیمار  خاکی    50که  کرم  پودر  درصد 

تیمار   به  نسبت  شده  کرم   100خشک  پودر  درصد 

درصد غذای بیومار، از    100خاکی خشک شده و تیمار  

تحقی    نتایج  با  که  بودند  برخوردار  بهتری  وضعیت 

( همکاران  و  خادمی  دارد.  همخوانی  در 1398حاضر   )

استفاد تاثیر  بررسی  هدف  با  دیگر  کرم  آزمایشی  از  ه 

روی    E. foetidaخاکی   بر  غذایی  مکمل  عنوان  به 

کمان با سطوح  آلای رنگینعملکرد رشد بچه ماهی قزل

درصد جیره غذایی،    100و    75،  50،  25مختلف صفر،  

رشد  فاکتورهای  مقدار  بیشترین  که  نمودند  مشخه 

مانند وزن نهایی، افزایش وزن و نرخ رشد ویژه متعل  به 

کمترین آن متعل  به تیمار شاهد می    درصد و  50تیمار  

که   گردید  مشخه  آزمایش  این  در  همچنین  باشد. 

غذایی تبدیل  مقدار ضریب  در  داری  معنی  بین    تفاوت 

که   طوری  به  دارد  وجود  ای  تغذیه  مختلف  تیمارهای 

درصد و بیشترین آن در تیمار    50کمترین آن در تیمار  

گردید  75 مشاهده  ح  .درصد  تحقی   نتایج  با  اضر  که 

دیگر   پژوهشی  در  دارد.  و   Velasquezهمخوانی 

( پودر  1991همکاران  مصرف  که  نمودند  مشخه   )

آلای  در جیره غذایی ماهی قزل  E. foetidaکرم خاکی  

کمان به جای پودر ماهی نتیجه نا مطلوبی نداشته  رنگین 

سطوح   در  خاکی    50و    25و  کرم  جایگزینی  درصد 

تری نسبت به تیمار  میزان رشد و ضریب تبدیل غذایی به 

تحقی    از  حاصل  نتایج  با  گرددکه  می  حاصل  شاهد 

دارد.  همخوانی  ) Cardente حاضر  همکاران  ( 1993و 

کرم  پودر  از  استفاده  که  نمودند  مشخه  آزمایشی  در 

به عنوان یک منبع پروتئین در تغذیه    E. foetidaخاکی  
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قزل رنگینماهی  در  آلای  بهتری  ای  تغذیه  اثرات  کمان 

جیره فاقد کرم خاکی از خود نشان می دهد و در    برابر

دا وجود  داری  معنی  اختلاف  رابطه  تایید   شتاین  که 

کننده نتایج حاصل از تحقی  حاضر می باشد. مطالعات 

( در رابطه  2014و همکاران )  Pucherانجام شده توس  

نسبت   با  ماهی  پودر  با  خاکی  کرم  پودر  جایگزینی  با 

صفر،   کپور    درصد  100و    50های  ماهی  پرورش  در 

میزان    Cyprinus carpioمعمولی   که  نمود  مشخه 

با   خاکی  کرم  جایگزینی  درصد  افزایش  با  ماهی  رشد 

( در  2016و همکاران )  Begپودر ماهی، بهتر می گردد.  

پودر کرم خاکی   جایگزینی  با  رابطه  در   .E پژوهشی 

foetida   کپور گونه  سه  غذایی  جیره  در  ماهی  پودر    با 

نام های   ب  هندی  Catla catla, Cirhinus mrigalaه 

,Labeo rohita    جایگزینی که  نمودند    50مشخه 

به   تواند  می  غذایی  جیره  در  خاکی  کرم  پودر  درصد 

رشد   عملکرد  برای  جایگزین  پروتئین  منبع  یک  عنوان 

که با نتایج حاصل از    .بهتر کپور های هندی به کار رود

مطالعات دارد.  همخوانی  حاضر  شده    تحقی   انجام 

)  Ng  توس   همکاران  از  2002و  استفاده  با  رابطه  در   )

آفریقایی   ماهی  گربه  غذایی  جیره  در  خاکی  کرم 

Clarias garipinus    پروتئینی منبع  یک  عنوان  به 

قابل   پروتئین  منبع  خاکی،  کرم  که  داد  نشان  جایگزین 

باشد می  آفریقایی  ماهی  گربه  برای  تایید   .قبولی  که 

حاص نتایج  در  کننده  باشد.  می  حاضر  تحقی   از  ل 

توس    گرفته  صورت  همکاران    Mohantaپژوهش  و 

خاکی   2016) کرم  روی  بر  مطالعه  با  رابطه  در   )E. 

foetida    جیره در  پروتئین  جایگزین  منبع  عنوان  به 

کرم    (L. rohita)غذایی   از  میتوان  که  داد  نشان  نتایج 

و  نمود  استفاده  ماهی  بچه  پرورش  در  پلت شده  خاکی 

اختلاف معنی داری در مقایسه با استفاده از کرم خاکی  

مطالعه   در  دارد.  وجود  شده  خمیر  خاکی  کرم  و  تازه 

( در رابطه با  1394انجام شده توس  علامه و همکاران )

به جای    E. foetidaامکان جایگزینی پودر کرم خاکی  

کمان  آلای رنگین   پودر ماهی در جیره غذایی ماهی قزل

صفر،   میزان  نشان   100و    75،  50،  25به  نتایج  درصد، 

جیره   در  خاکی  کرم  پودر  درصد  افزایش  با  که  داد 

غذایی میزان مصرف غذا به طور معنی داری کاهش می  

تیمار   در  خوراک  مصرف  بیشترین  که  طوری  به  یابد 

و   تیمارها    25شاهد  سایر  با  که  گردید  مشاهده  درصد 

داشت داری  معنی  راب  .تفاوت  در  نتایج  با  همچنین  طه 

افزایش وزن، درصد رشد ویژه و ضریب تبدیل غذایی  

درصد تفاوت معنی داری    50و    25در تیمارهای صفر،  

درصد    100و    75اما به طور معنی داری با تیمار    .نداشت

بود تا    .متفاوت  دیگر کرم خاکی  عبارت  درصد   50به 

 . عملکردی مشابه با تیمار شاهد داشت

تح   از  حاصل  نتایج  به  توجه  توان  با  می  حاضر  قی  

کرم  پودر  از  استفاده  که  نمود  گیری  نتیجه  اینچنین 

در جیره غذایی میگوی سفید غربی    E. foetidaخاکی  

Litopenaeus vannamei  ماده یک  عنوان  به   ،

بهبود   باعث  تواند  می  ماهی  پودر  جای  به  جایگزین 

به عملکرد رشد و همچنین ضریب  مربوط  فاکتور های 

 ء گردد.تبدیل غذایی و بقا
 

 سپاسگزاری 

مساعدت      از  تا  دانیم  می  بر خود لازم  اینجا  های  در 

به   آبزیان کلاهی وابسته  مدیریت محترم کارگاه توسعه 

برای   لازم  بستر  که  هرمزگان  استان  شیلات  کل  اداره 

جناب   از  همچنین  و  نمودند  فراهم  را  تحقی   این  انجام 

تکثیر  آقای دکتر محمد گرگیج، مالک محترم کارگاه  

میگوی سندرف که لارو های مورد نیاز جهت انجام این  
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