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 25/6/1401 تاریخ پذیرش:                                      18/3/1401 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

هدف       با  حاضر  مناسب  مطالعه  آبزیشناسایی  برای  ایران  بومی  طبی  زالوی  گونه  طریقترین  از  بقای  مقایسهبررسی    پروری  و    ارشد، 

که بومی حاشیه جنوب دریای خزر بوده   (Hirudo orientalis)اورینتالیس    و (Hirudo medicinalis) مدیسینالیس    مثل زالوهایتولید

سریعتر   (>05/0pی )دارطور معنیم بهپنج تا ماه    مدیسینالیسرشد    .انجام شد  وجود ندارد،شناسی آن  زیست   اطلاعات کافی در خصوص  و 

تشخیص    (درصد  98)اورینتالیس  و   (درصد  96)  مدیسینالیس  بالغین  افزایش یافت. باروری تقریباً در همهاورینتالیس    عفنبود، سپس رشد به  

.  یدکشطول  مدت بیشتری  اورینتالیس    گذاری درتولیدمثل بیشتر بود. باروری و پیلهرشد و  در طول دوره  اورینتالیس    داده شد. میزان بقا در

پیله   انداز  کمترتعداد  و    هبا  پیلهکوچکتر  از هر  نوزاد حاصل  ترتیب،    مدیسینالیس  .وجود داشتاورینتالیس    بیشتر درگونه  تعداد  به همین 

اورینتالیس    که  دهد ی های این تحقیق نشان مر داشت. درمجموع، یافته تعداد نوزاد حاصل از هر پیله کمتتر و  با اندازه بزرگ  بیشترتعداد پیله  

دهد و عملکرد باروری بالایی خود را ادامه می   مثل  دیتول  نامساعدتر محیطی و پرورشی رسد، در شرایط  سالان می گرنسبتاً زودتر به اندازه بز

 .کندتبدیل می  ی طبی در مراکز تکثیر و پرورش زالوبرای پرورش زالو گزینه مناسبتررا به یک   دهد، بنابراین آنرا نشان می 

 

  ایران بومی  طبی  زالوی زالو، مثل تولید و،لاز پرورش  طبی، زالوی تغذیه کلمات کلیدی:

 
  majidreza@guilan.ac.ir:مکاتبات دارعهده *
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 مقدمه 

گوندده زالددوی   800از حدددود    تنها تعداد بسیار اندکی

عنددوان زالددوی ( بددهCeylan et al., 2021شده )شناسایی

( و ایددن Sket and Trontelj, 2007طبددی هسددتند )

درحددالی اسددت کدده سددابقه اسددتفاده از زالددوی طبددی در 

 Phillips andگددردد )مددی نبددل بددرهددا بدده نددرن پزشددکی

Siddall, 2009 امددروزه نیددز زالوهددا در طددب سددنتی و .)

پزشدددکی مددددرن و دامپزشدددکی و تولیدددد محصدددولات 

عنددوان جددانور مدددل آرایشی، بهداشتی و دارویی و نیز به

شددددوند در مطالعددددات علددددوم زیسددددتی اسددددتفاده مددددی

(Petrauskiene, 2008; Mumcuoglu, 2014 .)

بدده پزشددکی    رت جهددانی وشددده در تجددازالوهای شناخته

گوندده از جملدده  8شددامل تعلددق داشددته و  Hirudoجددنس 

اورینتددالیس  و (Hirudo medicinalis) مدیسددینالیس 

(Hirudo orientalis)  هستند  (Utevsky et al., 2010; 

Saglam, 2011; Kutschera and Shain, 2019; 

CITES, 2020; Ceylan et al., 2021). 

 شناسددیریخددت ز نظددری مختلددز زالددو اهاگوندده

(Trontelj and Utevsky, 2005; Phillips and 

Siddall, 2009)، ای و میتوکندددریاییتددوالی ژن هسددته 

(Trontelj and Utevsky, 2005)  و تددددوالی ژن

 ایهددای هسددتهمیتوکندددریایی بدده همددراه ریزمدداهواره

(Siddall et al., 2007)،  مارکرهدددای مولکدددولی

 یددر تصددادفیاز تکث حاصددل  DNAچندشددکلی نطعددات 

(Trontelj et al., 2004; Trontelj and Utevsky, 

 ,.Baskova et al) ترکیددب بیوشددیمیایی بددزا  ،(2005

 et  Utevsky)2در توزیع جغرافیایی ویکاریانس (،  2008

al., 2010 )و تعددداد کرومددوزوم (Utevsky et al., 

 
2vicariant geographical distribution  

داشددته و از یکدددیگر نابددل بددا یکدددیگر تفدداوت  (2009

 .دستن شناسایی ه

های بددومی کشددور خصوصیات زیستی گونه  شناخت

آن و هددای طبیعددی زیسددتگاهگوندده و حفاظددت از  بددرای

عملیددات مدددیریت حفاظددت پایدددار در   کارایی و درستی

 Malekiبسددیار مهددم اسددت )رابطدده بددا موجددود زنددده 

Sadabadi et al., 2017). از  آگدداهیطددور مثددال بدده

پددرورش، ای  قدد تار  بدده  تواندمی  رفتارهای تولیدمثلی گونه

تجاری مرتبط با جاندار هدددف کمددک   تکثیر و اندامات

 هددایپددژوهش بیشددتر تا به امددروز  .(Ceylan, 2020) کند

هددای صورت گرفته در رابطه با زالوهای طبددی، بددر گوندده

H. medicinalis  ،H. orientalis  وH. verbana 

 ;Petrauskienė et al., 2009) تمرکددز یافتدده اسددت

Malek et al., 2019; Manav et al., 2019 )کنون و تا

اورینتددالیس و   شناسی رشددد و تولیدددمثلزیستمطالعات  

 ،جدیدددفرد)دو گوندده ارزشددمند بددومی مدیسددینالیس، 

جهددان تجدداری  وو از مهمتددرین زالوهددای طبددی  (1393

(Sağlam, 2011; CITES, 2020 )  صددورت نگرفتدده

 است.

حاضر  هدف مقایسه،  مطالعه  و  بررسی  بقا  رشد،  ای 

کشور،   بومی  طبی  زالوی  گونه  دو  بین  در  تولیدمثل 

هیرودو مدیسینالیس و هیرودو اورینتالیس بود که برای  

 ن بار صورت گرفته است. ی لاو

 

 هامواد و روش

 زمان، مکان و برنامه مطالعه

رگدداه تکثیددر و پددرورش آبزیددان اضددر درکامطالعدده ح

تددا   1399های  رشت( طی سال-شرکت گیل برکه )ایران

در سه دوره متوالی صورت گرفته اسددت. در دوره   1400

آوری و ها جمعاول زالوهای مولد از زیستگاه طبیعی آن
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هددا تحقیق تکثیر شددده و نددوزادان حاصددل از آن  ن یابرای  

 10تددا    8)  لیدددمثلتوو  مدداهگی(    8)تددا  در طی دوره رشد  

) تولد مورد بررسی نرار گرفتند. در مرحله دوم    ماهگی(

)حاصددل از هددر گوندده    از  نددوزاد  200که بددا  ماهگی(    8تا  

شددروع شددد، تکثیر زالوهای مولد در مرحله اول تحقیددق( 

مورد بررسددی نرارگرفددت و در   اخصوصیات رشد زالوه

خصوصددیات بدداروری مدداهگی(  10تددا  8) مرحلدده سددوم 

)حاصددل از نددوزادان هددر گوندده  از  عدد زالددو    50ا با  زالوه

کدده بدده سددن رشد یافته زالو در طی مرحلدده دوم تحقیددق(  

 بلوغ رسیده بودند مورد تحقیق نرارگرفت.

 

 تهیه زالوهای مولد

اورینتددالیس   وهددای مدیسددینالیس  زالوهای مولد گونه

عددددد( از پدددرورش دهندددده داخلدددی  100)هدددر گونددده 

ت( کدده زالوهددا را از صددیادان )زالددوپروران، ایددران، رشدد 

ان هددای فددو  در اسددت محلی زالو در زیستگاه طبیعی گونه

گیلان دریافت کرده بودند تهیه شد. زالوهای تهیدده شددده 

گراد، و دوره درجه سانتی  23به مدت یک ماه در دمای  

سدداعت و تعددوی  آب یددک   12-12ریکی  اتدد -روشنایی

 روز در میان، دوره سازگاری را طی کردند. 

هددای متددداول مددورد اسددتفاده ها بددر اسدداش روشلوزا

 Wilkin and Scofield, 1991; Davies and)  محققین 

McLoughlin, 1996; Utevskaya, 1998; 

Petrauskienė et al., 2009; Sağlam, 2011،) 

زالوهددا توسددط تغذیدده بدده  و تکثیددر شدددند.یافتدده  پرورش

ز عد او ب (Ceylan et al., 2021) تولیدمثل تشویق شدند

گیددری بدده مدددت یددک مدداه، نرار گرفتن در مخزن جفت

گیددری کددرده از روی وضددعیت کمربنددد زالوهای جفددت

صددورت هبدد  و (Wilkin, 1989) ، شناسایی شددده3تناسلی

اسددفاگنوم مرطددوب  خددزهانفددرادی در ظددروف پددت بددا 
 

3clitellum  

-های تولیدی به مخددزن نگهددداری  نگهداری شدند. پیله

 ه شده و به مدت یددک مدداهها با خزه مشابه انتقال دادپیله

نگهداری شدند. رطوبددت  گراددرجه سانتی 25در دمای 

لازم توسط اسپری آب بر روی خزه و دستگاه بخارسدداز 

و در فواصددل زمددانی مددنظم بددرای حفدد   طددور مرتددببدده

هددای نگهددداری شددده در سیسددتم هددا و پیلددهرطوبت خددزه

ها فراهم شد زیددرا از دسددت دادن رطوبددت نگهداری پیله

. شددودهددا مددیهای داخل پیلهجنین   مرگ  ها سببزهدر خ

-نشده بودنددد، بدده  گشاییتخمطور طبیعی  ههایی که بپیله

هددا بدداز شددده و پایان دوره نگهددداری پیلدده  رطور دستی د

 ,.Ceylan et al) شدددند گشدداییتخددمنددوزادان زالددو 

2021). 

 

 تعیین خصوصیات رشد 

مدداه توسددط  10خصوصددیات رشددد زالوهددا در طددی 

زالوی نددوزاد از هددر گوندده کدده در ایددن تحقیددق د  دع200

مورد بررسی نرار گرفت. زالوهددا  شده بودندگشاییتخم

 37بددا خددون تددازه گوسدداله بددا دمددای   رروز یک با  30هر  

گددراد در روده گوسددفند تغذیدده شدددند. وزن درجه سانتی

بدده  مدیسددینالیس  زالددویاولیه و طول بدن فرزندان بددرای 

متددر و سددانتی 6/1 ± 4/0و  گددرم 045/0 ± 01/0ترتیددب 

 ±4/0و  گددرم 037/0 ± 01/0 اورینتددالیس  زالددوی بددرای

لیتددری بددا  10 فرزندددان در ظددروف متددر بددود.سددانتی 6/1

لیتر( بددا   5ها )زالو در هر ظرف که نیمی از آن  30تراکم  

هددا نیددز بددرای آب کلرزدایی شده پر شده بود و درب آن

د نددرار داده جریان هوا دارای منفذهای ریزی شددده بودندد 

شدند و تددراکم نگهددداری بسددته بدده میددزان رشددد در طددی 

 دوره سه بار تقلیل یافت.

نظر بیماری کنتددرل شددده   هایی که ازخون از گوساله

بوده و در کشتارگاه صنعتی دام رشت ذبح شده بودند به 
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 6دست آمددد. بددرای جلددوگیری از انعقدداد خددون تددازه از  

 خددون اسددتفاده شدددلیتددر هپددارین بدده ازای هددر لیتددر میلددی

(Zhang et al., 2008; Malek et al., 2019; Manav 

et al., 2019). 

ازوی حسدداش رتدد وزن بدددن )گددرم( بددا اسددتفاده از 

گرم(، نبل و بعد از تغذیه تعیین شددد. زالوهددا در   001/0)

اتددانول گددرم فنوکسددی    3تددا    5/1یک محلول بددا ظلظددت  

ر در هدد درصد، شرکت پیشگامان شددیمی، ایددران(    9/99)

دنیقدده بیهددوش شدددند و ونتددی   15تددا    5تر آب به مدت  لی 

حس شدند بددا اسددتفاده از یددک کددولیس کاملا آرام و بی

 گیددری شدددسددانتیمتر( طددول زالوهددا اندددازه  1/0)با دنددت  

(Ceylan and Çetinkaya, 2017; Ceylan et al., 

2021). 

در اثر محلول بیهوشی، رفلکددس اسددتفراغ در بع ددی 

 ,.Ceylan et al) شددودده دیده مددیاز زالوهای تغذیه ش

)برای کاهش  گیری طول نبل از تغذیه،لذا اندازه(  2021

عدد از زالوها در هر گوندده   30تنها در    ری(اکاثرات دست 

 صورت گرفت.

رشددد مطلددق،   شاخصرشد با استفاده از  های  شاخص

هددای رشد نسبی و نرخ رشد ویژه توسط فرمددول  شاخص

 گیری شد.اندازه( Ceylan et al., 2021) زیر

رشددد مطلددق در طول نهایی بدددن      -طول اولیه بدن  

 طول بدن )افزایش طول(

رشددد مطلددق در وزن نهددایی بدددن      -ن  دبوزن اولیه  

 وزن بدن )افزایش وزن(

طددول  -طددول اولیدده بدددن/ )طددول اولیدده بدددن ×[100

 در طول بدن  رشد نسبی (٪  )]نهایی بدن(

وزن نهایی  -بدن  وزن اولیه بدن/ ) وزن اولیه  ×[100

 در وزن بدن  رشد نسبی (٪  ) ]بدن(

 –روزها/ ) لگاریتم طبیعددی طددول اولیدده بدددن ×[100

 رشددد ویددژه نرخ( ٪  ) ]لگاریتم طبیعی طول نهایی بدن(

 در طول بدن

 –روزها/ ) لگدداریتم طبیعددی وزن اولیدده بدددن  ×[100

 ( نرخ رشددد ویددژه٪  )  ]لگاریتم طبیعی وزن نهایی بدن(

 در وزن بدن

 ,Ricker) توسددط فرمددول زیددر (K)فاکتور وضعیت 

 محاسبه شد.  (1975

 کتور وضعیتاف)طول بدن(  / وزن بدن(   3) × 100

 تعیین خصوصیات تولیدمثل

زالددوی مولددد از هددر  50 درخصوصددیات تولیدددمثلی 

گونه که در ماه هشتم به بلوغ جنسی رسیده بودند مددورد 

مولدددین   بررسی نددرار گرفددت. میددانگین وزن بدددن اولیدده

 گددرم در  27/4  ±13/1مورد اسددتفاده در دوره تولیدددمثل  

زالددوی در گددرم   45/4 ±19/1و زالددوی مدیسددینالیس 

توسط تورم موضددعی و   مشاهده باروریبود.    اورینتالیس 

زالوهددا مشددخص   مربند تناسلیتغییرات رنگ در ناحیه ک

طددول بدددن . سددن )مدداه( و اندددازه )(Wilkin, 1989) شد

( زالوهددا در زمددان شددروع (گرم)  بدنزن  و و)سانتی متر(  

طددور انفددرادی در هبارداری ثبددت شددد. زالوهددای مولددد بدد 

لیتددر در  2لیتری که مخزنددی بدده گنجددایش   10های  ظرف

آن با خزه مرطوب پر شده بود نرار داده شدند. عملکرد 

گراد درجه سانتی  25تولیدمثلی به مدت دو ماه در دمای  

 ,Davies and McLoughlin) مورد بررسی نرارگرفت

1996; Coyne and Orr, 2004; Utevsky et al., 

2010; Ceylan et al., 2015; Manav et al., 2019; 

Xiong et al., 2020).  برای فراهم کردن جریان هددوای

مورد نیاز و جلوگیری از فددرار زالوهددای مولددد از تددوری 

 مناسب برای پوشاندن درب ظروف استفاده شد.

در هفتدده بددرای  مولدددین دو بددارظددروف نگهددداری 

شدددند. در طددی دوره، وزن بدددن   یسدد هددا بررپیلددهح ور  
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 001/0) هددا توسددط تددرازوی حسدداشمولدین و وزن پیلدده

 گیری شد.گرم( اندازه

 01/0ها با استفاده از کولیس دنیددق )نطر و طول پیله 

طددور روز بدده  30هددا بدده مدددت  پیلدده  .متر( تعیددین شدددمیلی

لیتری که تددا نیمدده بددا خددزه  میلی  350جداگانه در ظروف  

بددود نگهددداری شددد و در پایددان مدددت   مرطوب پر شددده

نشددده گشاییتخددمطور طبیعددی  هایی که بهنگهداری، پیله

طور دستی باز شده و تعداد فرزندان، وزن بدددن بودند، به

 متر( و فاکتور وضددعیتمیلی  01/0گرم(، طول )  001/0)

ان بعددد از طددول بدددن فرزنددد .فرزندددان مشددخص شدددند

محلددول فنوکسددی   رتدد لیتددر در لی میلددی  5/1باسیون در  انکو

دنیقدده  5گددراد بدده مدددت درجه سانتی  25  اتانول در دمای

 ;Davies and McLoughlin, 1996) گیری شددداندازه

Petrauskienė et al., 2009; Ceylan et al., 2015; 

Ceylan and Çetinkaya, 2017). 

ل زیر محاسبه ومضریب استحصال نوزاد از پیله از فر

 شد.

تعددداد پیلدده / تعددداد نددوزاد بدده دسددت آمددده از تخددم 

 ها   ضریب استحصال نوزادگشایی پیله

وزن مولد در پایددان   -وزن مولد در ابتدای ماه هشتم  

 ماه دهم   کاهش وزن مولدین زالو

مقدددار /)وزن مولددد در ابتدددای مدداه هشددتم × 100 (

ش وزن ها  درصد کدد 100  -  ]کاهش وزن مولدین زالو(

 مولدین زالو

 شاخص بقا

آمددار ومیددر مددورد توجدده و ثبددت نرارگرفتدده و مرگ

صددورت هفتگددی تعیددین و درصددد بازماندددگی هتلفددات بدد 

برای هددر مربوطه برای تشخیص روند مرگ و میر زالوها  

 دو دوره رشددد و تولیدددمثل بددا اسددتفاده از فرمددول زیددر

(Wilkin and Scofield, 1991; Petrauskienė et 

al., 2011 )مشخص شد. 

   ]/ )تعدددداد زالوهدددا در پایدددان دوره(200×[100

 بقا درصد

 

 تحلیل آماری

 26نسددخه  SPSSوتحلیل آمدداری بددا برنامدده تجزیدده

مال بودن با اسددتفاده از آزمونکولمددوگروف رن.  انجام شد

اسمیرنوف آنالیز شد. تفدداوت رشددد و تولیدددمثل  بددین   –

 -مددن  یددا آزمددون T های زالو بددا اسددتفاده ازآزمددونگونه

تحلیددل   ویتنی بددا توجدده بدده  تحلیددل نرمددالیتی انجددام شددد.

همبستگی برای ارزیابی اثددرات رشددد و تولیدددمثل انجددام 

وزیع نرمال های با تا در دادههمبستگی بین متغیره  شده و

های بددا با استفاده از ضریب همبستگی پیرسون  و در داده

ن توزیع ظیر نرمال با استفاده از ضریب همبستگی اسددپیرم

در نظددر   α  05/0خطددا   داریسددطح معنددی. ارزیابی شد

 انحددراف±ن ی انگیدد صددورت مهددا بهتمددام داده. گرفتدده شددد

 اند.ه شدهیارا  استاندارد

 

 نونیای قامجوزه

 از زالوهددایاورینتددالیس و  هددای مدیسددینالیس گوندده

هددای تحددت حفاظددت بددومی بددوده و در زمددره گوندده

ر معرض خطددر های دالمللی تجارت گونهکنوانسیون بین 

مجوزهای نانونی   باید  و  است  4جانوران وحشی و گیاهی

ها برای مطالعه حاضر بدده لازم برای صید و استفاده از آن

دهنددده از پرورش  ازی ن  ذا زالوهای مورددست آمد باشد ل

دارای صلاحیت و با مجوز نانونی )شرکت زالددوپروران( 

تهیه   ستیزطی و تحت نظر سازمان شیلات و حفاظت مح

 شد.

 
4CITES 
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 بیانیه اخلاق

 نامددهن یی حاضددر تحددت شددرایط و مقددررات آ مطالعدده

 اخددلا  کددار بددا حیوانددات آزمایشددگاهی و بددا رعایددت

حیوانددددات  اسددددتفاده ازمرانبددددت و  یهادسددددتورالعمل

)مصددوب وزارت بهداشددت،  آزمایشگاهی در امور علمی

 انجام شده است. (1399درمان و آموزش پزشکی،  

 

 نتایج  

 زالو پارامترهای رشد در

نگهداری، پرورش و تغذیه زالوهددا در   ماه  10از    پس 

زالدددوی ، میدددانگین وزن بددددن شدددرایط آزمایشدددگاهی

  ، حدددداکثر 81/2)حددددانل  57/5±48/1مدیسدددینالیس 

زالددوی اورینتددالیس میددانگین وزن بدددن  و گددرم (89/8

. در ( گددرم بددود5/9 ، حددداکثر  3)حدددانل  58/1±92/5

گوندده   اد درالوهای نددوزوزن بدن ز  میانگین ابتدای دوره،  

  بددده بددده ترتیدددب گونددده مدیسدددینالیس و  اورینتدددالیس 

 ،تا مدداه پددنجم  .رسیدگرم    045/0±01/0و    01/0±038/0

پس ی داشتند و  سریعترمدیسینالیس رشد  زالوی    انزادنو

بیشددتر اورینتددالیس  درزالددوی  رشددد    میانگین میددزاناز آن  

، طددول بدددن و هفتگددی(  40در پایددان مرحلدده رشددد )بود.  

بددده ترتیدددب  زالدددوی مدیسدددینالیس  کتور وضدددعیتفدددا

متددر ( سانتی27/19  ، حداکثر  1/6  )حدانل  18/3±07/12

( بددود، 23/1اکثر  ، حددد  124/0  )حدانل  389/0  ±21/0و  

طددول بدددن و فدداکتور وضددعیت بدده زالوی اورینتالیس    در

( 63/20 ، حددداکثر 7/6 )حدددانل 25/13 ± 51/3ترتیددب 

 ، حددداکثر 108/0 )حدددانل 311/0±17/0متددر و تیسددان

هددا تفدداوت وزن و اگرچه در بع ددی از مدداه  ( بود.993/0

در ،  بددود(  >05/0p)ر  داطول بدن در بین دو گونه معنددی

درایددن دو عامددل داری تفدداوت معنددی، پایددان دوره رشددد

فدداکتور وضددعیت  یطورکلبدده .(>05/0p)وجود نداشت 

کمتددر اورینتددالیس  زالددوی  ( دررانحراف معیددا±)میانگین  

هددای های بدددن و فدداکتوری ماهانه بدن، طولهاوزن  بود.

نشان داده شددده   3تا    1های  و شکل  1وضعیت در جدول  

 .تاس

 
 . مدیسینالیس و اورینتالیس زالوهای  تغییر ماهانه وزن بدن: 1شکل 

مقادیر میانگین برای وضوح به استثنای مقادیر انحراف استاندارد رسم  

را    Xعد از تغذیه در محور زمان ب "+ "یه و زمان نبل از تغذ  ' -'اند. نشانه  شده

 .(>05/0p) دهد نشان می

 
 .مدیسینالیس و اورینتالیس  زالوهای  نتغییر ماهانه طول بد  :2شکل  

مقادیر میانگین برای وضوح به استثنای مقادیر انحراف استاندارد رسم  

را    Xحور زمان بعد از تغذیه در م "+ "تغذیه و   زمان نبل از ' -'نشانه   .اند شده

 (. >05/0p)دهد نشان می
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 انحراف استاندارد(  ±)میانگین در دوره رشد مدیسینالیس و اورینتالیسهای زالو تغییرات ماهانه وزن بدن، طول بدن و فاکتور وضعیت :1 جدول

دوره   ها ماه

 تغذیه 

 ضعیت فاکتور و متر()سانتی طول بدن )گرم( وزن بدن

   اورینتالیس  مدیسینالیس    اورینتالیس  نالیس مدیسی   اورینتالیس  مدیسینالیس   

 نبل از 0

  ظذا

 دهی

b012 /045±0 /0 a01/037±0 /0   425/0±604 /1 425/0±604 /1   747/0±349 /1 619/0±116 /1   

بعد از   0

ظذا  

 دهی

b015 /058±0 /0 

 

a013 /048±0 /   541/0±031 /2 532/0±008 /2   47 /0±851/0 412/0±738 /0   

 نبل از 1

  ظذا

 دهی

b018 /07±0/0 

 

a015 /059±0/0 

 

  676/0±535 /2 666/0±513 /2   297/0±533 /0 

 

254/0±457 /0   

  از بعد 1

ظذا  

 دهی

b038 /144±0 /0 

 

a032 /121±0/0 

 

  844/0±165 /3 792/0±99/2   31 /0±559/0 

 

311/0±557 /0 

 

  

 نبل از 2

  ظذا

 دهی

b035 /131±0 /0 

 

a902 /11±0 /0 

 

  988/0±709 /3 894/0±375 /3   176/0±317 /0 

 

196/0±352 /0 

 

  

بعد از   2

ظذا  

 دهی

b0.094  

±355/0 

 

a081 /303±0/0 

 

  173/1±4 /4 094/1±13/4   285/0±513 /0 

 

294/0±528 /0 

 

  

 نبل از 3

  ظذا

 دهی

b092 /347±0 /0 

 

a077 /291±0/0 

 

  308/1±906 /4 279/1±828 /4   201/0±361 /0 

 

176/0±317 /0 

 

  

بعد از   3

ظذا  

 دهی

b266 /±0 1 

 

a228 /51±0 /0 

 

  39 /1±213/5 a394 /259±1/5   482/0±867 /0 

 

399/0±718 /0 

 

  

 نبل از 4

  ظذا

 دهی

b268 /006±0 /1 

 

a226 /84±0 /0 

 

  477/1±54/5 5/1±66/5   b404 /727±0 /0 

 

a317 /57±0 /00 

 

  

بعد از   4

ظذا  

 دهی

447/0±67/1 

 

41 /0±53 /1 

 

  533/1±749 /5 654/1±24/6   b603 /086±0 /1 

 

a429 /772±0/0 

 

  

 نبل از 5

  ظذا

 دهی

b44/653±0/1 

 

a398 /485±0/1 

 

  629/1±11/6 769/1±677 /6   b495 /891±0 /0 

 

a34/612±0 /0 

 

  

بعد از   5

ظذا  

 دهی

685/0±569 /2 

 

694/0±59/2 

 

  b752 /571±1 /6 a939 /317±1/7   b618 /113±0 /1 

 

a451 /811±0/0 

 

  

 نبل از 6

  ظذا

 دهی

667/0±503 /2 

 

675/0±518 /2 

 

  884/1±066 /7 062/2±782 /7   b297 /533±0 /0 

 

a254 /457±0/0 

 

  

بعد از   6

ظذا  

 دهی

928/0±483 /3 

 

995/0±713 /3 

 

  b101 /88±2/7 a328 /785±2/8   b486 /875±0 /0 

 

a373 /672±0/0 

 

  

   b309 /569±2 /8 a597 /801±2/9   b36/648±0/0 a254 /457±0/0   3/ 513±941/0 3/ 425±913/0 نبل از 7
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  ظذا

 دهی

    

بعد از   7

ظذا  

 دهی

164/1±368 /4 

 

216/1±536 /4 

 

  554/2±58/9 745/2±359 /10   339/0±611 /0 

 

278/0±5 /0 

 

  

 نبل از 8

  ظذا

 دهی

138/1±268 /4 

 

194/1±456 /4 

 

  706/2±148 /10 902/2±95/10   279/0±502 /0 

 

231/0±416 /0 

 

  

بعد از   8

ظذا  

 دهی

387/1±203 /5 

 

463/1±458 /5 

 

  834/2±628 /10 049/3±504 /11   296/0±533 /0 

 

244/0±439 /0 

 

  

 نبل از 9

  ظذا

 دهی

355/1±084 /5 

 

425/1±319 /5 

 

  968/2±131 /11 231/3±123 /12   251/0±453 /0 

 

203/0±366 /0 

 

  

بعد از   9

ظذا  

 دهی

536/1±761 /5 

 

641/1±122 /6 

 

  108/3±657 /11 314/3±504 /12   248/0±447 /0 

 

213/0±384 /0 

 

  

 نبل از 10

  ظذا

 دهی

485/1±572 /5 

 

587/1±922 /5 

 

  218/3±07/12 513/3±257 /13   b216 /389±0 /0 

 

a173 /311±0/0 

 

  

  دارمعنی T ز نظر آماری با توجه به آزمونکه با حروف مختلز در یک خط  نشان داده شدند ا های بین میانگین وزن بدن، طول بدن و فاکتور وضعیتاوتفت

 (. >05/0p) هستند

 

 

ظرف جهددت نگهددداری انفددرادی   50برای هر گونه از  

ظددرف در  57راغ خددون در  اسددتف   مواردزالوها استفاده شد،  

ظددرف در   43مدیسددینالیس و  زالوی  روز مختلز برای    36

اورینتددالیس در طددی دوره زالددوی روز مختلددز بددرای  31

در حددین . اتفددا  افتدداده اسددتمدداهگی(  10)تددا سددن  رشددد

مدیسددینالیس تددا  گوندده اسددتفراغ خددون درهی ماهاندده،  ظذاد

یز تا الیس ناورینت گونه  و در    هیروز پس از تغذ   5/6±1/13

 روز پس از تغذیه دوام آورد.  5/12 8/5±

 

 . مدیسینالیس و اورینتالیستغییر ماهانه فاکتور وضعیت زالوهای  : 3شکل 

اند  ستاندارد رسم شدهین برای وضوح به استثنای مقادیر انحراف امقادیر میانگ 

(05/0p< .) ردیز   زمان پس از تغذیه را در "+ " زمان نبل از تغذیه و  "-"علامت

 دهد. نشان می "ماه"
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 نرخ رشد در زالو

 درنددرخ رشددد ویددژه، رشددد نسددبی و رشددد مطلددق   مقادیر 

بیشددتر  لیس زالوی مدیسینا در مقایسه بازالوی اورینتالیس  

 . (2)جدول  بود

 اری  د باردو رون یریگشکل

ز شددد و بددارداری از مدداه ششددم آظددا  ،در هر دو گونه

مشدداهده شددد. بددالاترین   11ار در مدداه  آخرین زالوی بارد

 زالددویدرصددد در  96نددرخ بددارداری در مدداه نهددم بددا 

ورینتالیس دیده شد ا زالویدرصد در  98مدیسینالیس و 

در اظلب زالوها  جنسیکه نشان از رسیدن به اندازه بلوغ 

 73/1ن زالوی بدداردار دارای وزن بدددن تریکوچکاست.

و  مدیسینالیس گونه  متر درسانتی 37/4بدن گرم و طول 

 بددود. اورینتددالیس  گونددهمتر درسانتی 95/4گرم و  78/1

 .استآورده شده  3بارداری در جدول  تغییر ماهانه

 

 مدیسینالیس و اورینتالیس های رشد در طول و وزن بدن زالوهای شاخص: 2جدول 

 لیساورینتا مدیسینالیس های رشد خرن

 در طول بدن  رشد مطلق

 در وزن بدن  رشد مطلق

 در طول بدن رشد نسبی

 در وزن بدن رشد نسبی

 در طول بدن  نرخ رشد ویژه 

 دندر وزن ب  نرخ رشد ویژه 

b793/2  ±  465/10 

473/1  ±  526/5 

b826/2  ±  895/651 

b727/75  ±  145/12157 

b001/0  ±  72/0 

b002/0  ±  717/1 

a087/3  ±  653/11 

577/1  ±  884/5    

a16/0  ±  084/726 

a747/157  ± 982/15654 

a001/0  ±  754/0 

a004/0  ±  807/1 

 (.>05/0p)هستند   داریمعن T ه شدند از نظر آماری با توجه به آزمونهای بین میانگین که با حروف مختلز در یک خط  نشان دادتفاوت

درصد( در گله مولدین تغییرات ماهانه بارداری ) :3جدول 

 . مدیسینالیس و اورینتالیسای زالوه

ها )سن  ماه 

 زالو(

زالوی 

 مدیسینالیس

ی لوزا

 اورینتالیس 

5 0 0 

6 4 6 

7 62 74 

8 90 92 

9 96 98 

10 92 94 

11 6 10 

12 0 0 

 

ای و پرهیددز از به دلیددل ممانعددت از مشددکلات تغذیدده

ه زالوهای مولددد تداخل در روند تولید مثلی زالوها، تغذی

( صددورت 10تددا  8هددای مدداهدر طددی دوره تولیددد مثددل )

هفتدده  8مدددت ی کدده بددهگذاردر پایان دوره پیله نگرفت.

)نسددبت بدده هفتدده اول کدداهش وزن بدددن    طول انجامید،به

گددرم   43/2±647/0مقدددار  بدده  زالوهای مولدددتولید مثل(  

 53/2±68/0و گوندده مدیسددینالیس رد (درصددد 04/43)

گونه اورینتددالیس مشدداهده شددد   در  (درصد  02/43)گرم  

 . (4)جدول 
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 ماهگی(. 10تا  8گذاری )دوره پیلهدر  مدیسینالیس و اورینتالیسوهای الز مولدینتغییرات هفتگی وزن بدن  :4جدول 

 اورینتالیس   مدیسینالیس   هاهفته

 456/4 ± 194/1 268/4 ± 138/1 اولیه

1 039/1 ± 896/3 09/1 ± 068/4 

2 925/0 ± 471/3 971/0 ± 624/3 

3 805/0 ± 02/3 845/0 ± 153/3 

4 706/0 ± 648/2 741/0 ± 765/2 

5 633/0 ± 376/2 665/0 ± 48/2 

6 575/0 ± 157/2 603/0 ± 252/2 

7 522/0 ± 958/1 548/0 ± 044/2 

8 49/0 ± 838/1 514/0 ± 919/1 

 (.>01/0p)دار هستند  معنی T به آزمونخط  نشان داده شدند از نظر آماری با توجه های بین میانگین که با حروف مختلز در یک تفاوت

 

 

 در زالوهای مولدگذاری لهفرآیند پی

گرچه زالوهای مولد هر دو گونه در هفتدده اول دوره 

گددذاری شددروع بدده پیلددههای هشتم تا دهم(  )ماه  تولیدمثل

 گونددهروز در  4/11±05/6پددس از    هالددین پیلددهکردند، او

گوندده اورینتددالیس روز در 77/13± 78/8و سددینالیس مدی

لدده تددا پیلدده فاصله زمانی بین گذاشتن یک پی   شد.  گذارده

روز  3/10 ±05/5تعیددین شددد و   بعدی توسط یددک زالددو

زالدددوی روز در 17/11±4/6و  در زالدددوی مدیسدددینالیس 

الیس اولددین زالددویی کدده در گونه مدیسین   بود.  اورینتالیس 

و هفتدده سددوم ثبددت شددد    تمام رساند درگذاری را به اپیله

در هفتدده هشددتم صددورت   یگددذارلهی مشاهده از پ  ن یآخر

زالوهددای اورینتددالیس   گذاری درپیله  من اتما. اولی گرفت

گذاشددته شددده   پیلدده  ن یشددد و آخددر  ثبددتهفته چهارم  در  

 .مشاهده شددرهفته هشتم  

 تولید پیلهمقدار

 مدیسددینالیس پیلدده از زالوهددای مولددد  220جمددوعدرم

 پیلدده از زالوهددای مولددد 170دسددت آمددد، در حالیکدده هب

هددر زالددوی   بددازده تولیددد پیلدده در.  حاصل شداورینتالیس  

گونددده  ( در9، حدددداکثر 1 )حددددانل 4/4±82/1مولدددد  

 ( در9، حددداکثر 1)حدددانل 4/3± 41/1و مدیسددینالیس 

-های زالو تفدداوت معنددین گونهبی   بود.گونه اورینتالیس  

ید پیله در بددین زالوهددای مولددد داری از نظر عملکرد  تول

 . (>01/0p)شت  وجود دا

زالددوی  بزرگتددر اززالددوی مدیسددینالیس  هددایپیلدده

از نظددر (  >05/0p)  داریتفاوت معنددی  بودند.اورینتالیس  

وزن پیله و کلیه پارامترهددای مورفومتریددک پیلدده بددین دو 

اندازه پیله با گذشت  .(5)جدول    داشت  گونه زالو وجود

ش یافددت اگرچدده در مراحددل اولیدده اهکدد  جیتدددرزمددان به

زتر ارب  ، مقدار این کاهش دوره تولیدمثل در هر دو گونه

های گذاشته شده توسط یک زالددو، تفدداوت )در پیله  بود

هددای انتهددای های اولیه نسبت به پیلهوزن بیشتری بین پیله

زالددوی  در وزن پیلدده .اشددت(دوره تولیددد مثلددی وجددود د

 بدده بددود وگددرم 81/0±12/0در هفتدده اول مدیسددینالیس 

در  کددهیگرم کاهش یافت، درحال 46/0±1/0به     تدریج

در هفتدده   گددرم43/0±14/0وزن پیله از  ینتالیس زالوی اور

گرم در هفتدده آخددر کدداهش 28/0±16/0تدریج به  اول به

( و r  748/0یافت. بددین وزن زالددوی مولددد و وزن پیلدده )
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( همبسددتگی مثبددت وجددود داشددت r  54/0طددول  پیلدده )

(001/0p<.) 

 

 نوزادان زالو 

 1548و  زالددوی مدیسددینالیس    نوزاد  1702  درمجموع

های به دسددت گشایی پیلهلوی اورینتالیس از تخمازنوزاد  

هایی با در نظر گرفتن پیلدده  شد.  آمده از مولدین شمارش

شددده باشددد،   گشدداییتخددمکه  حدددانل یددک زالددو از آن  

زالدددددوی  فرزندددددد( در/)پیلدددددهآوری متوسدددددط هدددددم

 (  و در15  ، حددداکثر1)حدانل    6/10±82/1الیس مدیسین 

( 19، حددداکثر  1  )حدانل   9/12±41/1زالوی اورینتالیس 

هددای دارای )پیلددهها  ، و با توجه به همه پیلهحالن یباا  بود.

، تدده(هددای تغییددر شددکل یافهای فاند تخم و پیلهتخم، پیله

-متوسددط هددمنداشددتند،    گشدداییتخددمی که  یهاحتی پیله

  7/7زالددوی مدیسددینالیس در رزنددد( ف / )پیلددهآوری 

 1/9زالوی اورینتددالیس  ( و در  15  ، حداکثرصفر  )حدانل

. تعددداد نددوزادان بدده ازای ( بود19، حداکثر صفر)حدانل  

زالوهددای مولددد پیلدده گذاشددته در دو گوندده بددا هر یک از  

 47/34بددا  در مقایسدده  د در زالوی اورینتددالیس  عد  96/30

داری ت معندددیعددددد در زالدددوی مدیسدددینالیس تفددداو

(05/0p< ) (.5)جدول نداشتند 

 

  50اورینتالیس ) و  مدیسینالیس زالوهای گذاریها در بارداری و پیلهپارامترهای مورفومتریک پیله و  عیت سلامتتعداد، وض :5جدول 

 زالوی مولد از هر گونه(.
 t f d اورینتالیس مدیسینالیس امترهاپار

    5/82 9/66 د درصد زالوهای مولد که پیله گذاشتن

    170 220 هاتعداد کل پیله

 b829/4±1/4 a413/4±1/3 05/3 8 9 گذاشتهای زالوهای پیله تعداد پیله به از

    57/2 93/2 تعداد پیله به ازای همه زالوها

    46/23 67/22 تعداد نوزاد به ازای همه زالوها 

 9 8 139/1 965/30±874/12 047/34±156/14 تعداد نوزاد به ازای زالوهای پیله گذاشته

    9/12 6/10 نوزاد از پیله استحصالضریب 

    4/29 27 )درصد(گشایی تخمو عدم  ناهنجارینرخ 

 b46/81±0/0 a28/43±0/0 97/4 8 9 پیله )گرم(وزن 

 b05/91±4/20 a29/21±2/13 69/11 8 9 متر()میلی طول پیله

 b16/1±2/16 a08/76±2/8 27/17 8 9 متر()میلی نطر پیله

 b18/3±0/1 a24/54±0/1 55/5 8 9 نسبت طول بر نطر پیله

 (.>01/0p)دار هستند  معنی T های بین میانگین که با حروف مختلز در یک خط  نشان داده شدند از نظر آماری با توجه به آزمونتفاوت
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 بقا در زالو میزان

و مدداهگی(  8در هددر دو دوره رشددد )تددا  میددزان بقددا 

محاسددبه شددد. در دوره رشددد   (ماهگی  10تا    8تولیدمثل )

)نددرخ  تلددز شدددسددینالیس زالددوی مدی درصددد 5/6 فقددط

 دوره رشددد  تلفددات  کهیدرصد(، درحال  5/93بازماندگی

 95درصد بددود )نددرخ بازماندددگی 5 زالوی اورینتالیس   در

در دوره زالدددوی اورینتدددالیس  قدددایمیدددزان ب درصدددد(.

 کددهیطوربه  بیشددتر بددودس  زالوی مدیسددینالی   تولیدمثل از

ماهدده  در پایددان دوره دو زالوی اورینتددالیس میزان تلفات  

 5/94)نددرخ بازماندددگی درصددد 5/0ادل تولیدددمثل معدد 

 5/2در ایددن دوره  زالددوی مدیسددینالیس  درصد( و تلفات  

 درصد(. 91)نرخ بازماندگی درصد بود

 

 
 لیس. ینتااور و  مدیسینالیس زالوهایبازماندگی تغییر ماهانه  : 4شکل 

  مقادیر میانگین برای وضوح به استثنای مقادیر انحراف استاندارد

 . (>05/0p)اند رسم شده 

 

 بحث 

 خصوصیات رشد زالوها

مدداه اول رشددد سددریعتری  5در  زالددوی مدیسددینالیس 

تا پایددان   پس از آن و.  داشتزالوی اورینتالیس    نسبت به

از نظددر وزن بدددن جلددوتر  زالوهددای اورینتددالیس دوره، 

 .دندبو

هددای مطالعددات حاضددر و نبلددی بددا توجدده بدده یافتدده

(Petrauskienė et al., 2009, 2011; Malek et al., 

2019; Manav et al., 2019) تددوان دریافددت کدده مددی

خصوصدددیات و  اورینتدددالیس و  زالوهدددای مدیسدددینالیس 

نشان داده و روابط خواهری   را  رفتارهای زیستی مشابهی

ها در شرایط کنترل شددده بتبا یکدیگر دارند که این نرا

 شود.  می تکثیر و پرورش بیشتر نمایان

 .Hران، یدد زالوهددای طبددی بددومی ابددر ضددر مطالعدده حا

medicinalis    وH. orientalis ایددن دهد کدده نشان می

 (H. verbanaزالوها نیز هماننددد زالددوی طبددی وارداتددی )

در شرایط کنترل شددده تکثیددر شددوند و اگرچدده   توانندیم

هددای بهبددود شددرایط تکثیددر و پددرورش در محددیطامکددان 

دارد  ودوجدد بددرای انددواع زالددوی طبددی ده کنتددرل شدد 

اورینتددالیس بدده دلیددل و    مدیسینالیس زالوهای    وجودن یباا

تطبیق زیستی درازمدت با شرایط انلیمی ایران )بدده ویددژه 

های زیستی و پرورشددی ن مزیتدر شمال کشور( و داشت 

عنوان بدده ده اسددتکدده از نتددایج ایددن تحقیددق بدسددت آمدد 

های مطرح برای پرورش زالددوی طبددی در کشددور، گزینه

 .دمدنظر هستن 

نددوع و مقدددار تقاضددای مصددرف زالددو در صددنعت و 

تجارت متفاوت بوده اما مصارف پزشددکی و درمددانی بدده 

مایددل اسددت بیشتر مت   گرم  5/1تا    1کمتر از  زالوی با وزن  

(Ceylan and Cetinkaya, 2017 کدده ایددن زالددو بایددد )

ماهدده را نبددل از اسددتفاده طددی  4ا تدد  3یددک دوره نرنطیندده 

ز گرسددنگی زالددو و تمایددل بدده کددرده باشددد تددا اطمینددان ا

مکیدن خون در آن حاصل و نیز مهار عوامل بیمدداریزای 

بیمدداری میزبددان گددردد   که ممکن است منجر بهاحتمالی  

طبددی مقدور شود. با توجه به اینکه الگوی رشد زالوهای  
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 Wilkin andروندددی بددا افددت و خیددز بددوده اسددت )

Scofield, 1991توانددد ( و بسته به سن و مرحله رشد می

درصد در وزن بدن را در طی یک مدداه   46تا    17کاهش  

 ,.Manav et alه کنددد )ای تجریهای تغذیهدر بین دوره

که زالو در آخرین تغذیه نبددل ( لذا ضروری است  2019

گدددرم برسدددد  3-7/1وزن بددددن از دوره نرنطینددده بددده 

گرم کاهش   5/1-1بدن زالوها به  ا وزن  نهایت   کهیطوربه

. با در نظر گرفتن تقاضای بخش برای اندازه زالو ابدییم

دف و مدل رشد زالوی طبی ، رسددیدن بدده وزن نهددایی هدد 

گرم( نبل از دوره نرنطینه، مزیددت مهمددی   3-7/1تغذیه )

 .Hو  H. medicinalisزالوهای طبی بددومی ایددران  برای

orientalis    ی به وزن نبددل از ماهگتهف است که در سن

 گرم دست پیدا کردند. 3تغذیه بالای 

روز اول پددس از  10در  یطورکلاسددتفراغ خددون بدده

ار معمددول در تغذیدده رخ داده اسددت، کدده ایددن یددک رفتدد 

 ;Ceylan and Erbatur, 2012)زالددوی طبددی اسددت 

Manav et al., 2019) . تمایل به کاهش اسددتفراغ خددون

 با بازتدداب ظالددب رونددد توانیعنوان تابعی از زمان را مبه

ناشی از تعارض بین خون مصددرف شددده   ی  شناخت بی آس

در مراحل اول پس از تغذیدده   5خرد بافتی  ستیزطی و مح

روز   66اسددتفراغ خددون حتددی پددس از    بددروز  .توضیح داد

(Ceylan and Erbatur, 2012)دهددد کدده ، نشددان می

ن ممکددن اسددت حتددی در مراحددل رفلکددس اسددتفراغ خددو

زالوهددای پیشددرفته فرآینددد ه ددم نیددز تحریددک شددود. 

روز   5/12و    1/13تیب تا  به تراورینتالیس  و    مدیسینالیس 

بعد از تغذیه واکنش استفراغ خددون را در ایددن تحقیددق از 

های نبلتر خود نشان دادند که در مقایسه با نتایج پژوهش 

لی برخوردار بددوده ذکر شده در این زمینه از حد نابل نبو

 است.

 
5tissue microenvironment  

و   مدیسددینالیس  در وزن بدن زالوهاینرخ رشد ویژه 

گدددرم بدددود   807/1 و 717/1بددده ترتیدددب اورینتدددالیس 

و   Hirudinaria manillensisدر کددددددددهیدرحال

Whitmania pigra  گددرم بددود   24/7و  92/3بدده ترتیددب

(Zhang et al., 2008;) .مح  شددروع زالوهای طبی به

و طددی دو هفتدده بعددد از تغذیه اندام به تغلی  خون کددرده 

حاصددل وزن بدددن  افزایش  درصد    50تا    40تغذیه حدود  

رسددند تعددادل مددیرا از دسددت داده و سددپس بدده از تغذیدده 

(Petrauskienë, 2001). وار از رشددد جهددش  نظرصرف

در چنددد مدداه نخسددت زندددگی )تددا مدداه چهددارم(، میددزان 

درصد در ماه پددنجم بدده   60افزایش وزن ماهانه از حدود  

درصد در ماه دهم کاهش یافت که مبین ایددن   10حدود  

است که با افزایش سن زالوهای طبی، میزان رشد   مطلب

   کاهش یافته است.  سرعتبه

 

 خصوصیات تولیدمثل

وزن بدددن زالوهددای بر اساش یافته های ایددن تحقیددق،  

دو ماهه )ماه دهددم( نسددبت مولد در پایان دوره تولیدمثل  

 04/43،  گددذاری در مدداه هشددتمبه وزن ابتدای دوره پیلدده

زالددوی در  درصد    02/43  و  زالوی مدیسینالیس دردرصد  

ایددن کدداهش وزن از یددک سددو  کاهش یافت.  اورینتالیس  

بدده دلیددل عدددم تغذیدده زالوهددای مولددد در طددی دو مدداه 

گذاری  و از سوی دیگر ناشی از صرف انرژی برای پیله

حرکت و فعالیت بدنی زالددو بددرای یددافتن محددل مناسددب 

گددذاری و گذاشددتن پیلدده در طددی دوره تولیددد مثلددی پیلدده

 است.

در مطالعددات   H. verbanaمقدار کاهش وزن بدددن 

 ,.Ceylan et al) رصدددد  66 ± 9نبلددی انجددام شددده 

2015; Manav et al., 2019)  .ن ایدد گزارش شده است

توانددد ناشددی از طددول دوره تولیدددمثلی مددورد تفاوت مددی
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، تفدداوت خصوصددیات زیسددتی و مطالعدده، تفدداوت گوندده

 های شرایط محیطی پرورش باشد.تفاوت

H. verbana  به دلیل توانایی زنده ماندن در شددرایط

عنوان محیطی، رشد بالا و عملکرد تولیدمثل، بدده  ثباتیب

ظرفیت تولیدددمثل    یک ارگانیسم استراتژیست با حداکثر

 ;Utevsky et al., 2010 )شددده اسددت ارزیددابی 

Petrauskienė et al., 2011; Ceylan et al., 2015) .

درصدددکاهش وزن  40بددیش از وانعیت این است کدده بددا 

در مدیسددینالیس و اورینتددالیس مولددد  بدددن در زالوهددای

، هنددوز تددلاش بددرای حقیددقدر این ت  طول دوره تولیدمثل

 .  شودنشان داده می های مولدتولیدمثل توسط زالو

 .Hای انجام یافته مذکور بر نتایج پژوهشهبا توجه به 

verbena  مطالعدده حاضددر، مددا  یهاافتددهو در نظر گرفتن ی

اورینتالیس و    زالوهای بومی مدیسینالیس   می کن یتوصیه م

زه نسددبتا بدده دلیددل عملکددرد بدداروری بددالا بددا وجددود اندددا

بددا  و r استراتژیست یهاسمی کوچک آن در لیست ارگان

 ه شود.در نظر گرفت 6تولیدمثل حداکثر  تی نابل

زالددددوی بددددومی ایرانددددی دو گوندددده  کددددهیهنگام

H.medicinalis  وH. orientalis  مقایسدده بددا یکدددیگر

بدده دلیددل داشددتن عملکددرد زالددوی اورینتددالیس  ،شددودیم

ومیددر در جبددران مرگعدداملی بددرای  عنوان  باروری بالا به

در  مطلددوبترنددرخ زادآوری بیشددتر و رشددد مرحلدده رشددد، 

ه استراتژیسددت بددا حددداکثر یک گون  تواندیمدوره رشد  

 .ظرفیت تولیدمثل بهتر باشد

پیلدده /  4/4 ± 82/1زالددوی مدیسددینالیس بازده پیله در

. بددود پیله / زالو 43/3 ±43/1زالوی اورینتالیس  الو و درز

انجددام شددده   Hirudoطبق مطالعددات نبلددی کدده در جددنس 

 پیله / زالددو در  71/1±29/0است، کمترین کارایی پیله با  

 
6selected species-R =strategist species-r 

 

 (Davies and McLoughlin, 1996)الیس گونه مدیسین 

 گونددددددددددهدر پیلدددددددددده / زالددددددددددو 53/2±35/0و 

و بیشددترین  (Petrauskienė et al., 2011)اورینتددالیس 

گونددده  پیلددده / زالدددو در 39/4±59/0بدددا  کدددارایی پیلددده

گوندددده  در پیلدددده / زالددددو 07/3±39/0مدیسددددینالیس و

توانددد ناشددی از شددرایط ایددن تفدداوت مددی  .اورینتالیس بود

پرورش و شرایط فیزیولوژیکی زالو )سددن، نوبددت تولیددد 

-فتی( در هنگددام پیلددهمثلی، کمیت و کیفیت تغذیه دریددا

 گذاری باشد.

با در مقایسه  زالوی اورینتالیس    در  تولیدی  پیلهتعداد  

امددا بددود ی کمتددر توجهطور نابددلبدده زالددوی مدیسددینالیس 

زالددوی اورینتددالیس  درتعداد زالوی تولید شده از هر پیله 

عدددد( 6/10بازالوی مدیسینالیس )در مقایسه  عدد(  9/12)

ی از ضریب استحصددال نددوزاد بیشددتر در بیشتر بودکه ناش

زالوی اورینتالیس و داشتن نوزادان بددا وزن کمتددر اسددت. 

ر دو تعداد نوزادان به ازای زالوهای مولد پیلدده گذاشددته د

بددا در مقایسدده  عدد در گوندده اورینتددالیس    96/30گونه با  

 داری عدددد درگوندده مدیسددینالیس تفدداوت معنددی 47/34

 نداشتند.

هددای در زیسددتگاه تددوانیها را مل در پیلددهتغییددر شددک

در مطالعدده ،  طبیعددی زالوهددای طبددی نیددز مشدداهده کددرد

هددای پیلدده  درصددد از  4/29در    گشدداییتخددمحاضر، عدم  

هدددای گونددده پیلددده درصدددد از 27تدددالیس و گونددده اورین 

هایی بودند که تغییددر مدیسینالیس دیده شد که شامل پیله

شکل یافته بوده و یا ظاهر سالمی داشته ولددی فانددد تخددم 

 گشایی بودند.نابل تخم

لایدده اسددفنجی اطددراف پیلدده عملکردهددای حیدداتی 

 ماننددد محافظددت از پیلدده در برابددر شددکارچیانمختلفددی 

(Wilkin, 1989)  و جلوگیری از اتلاف رطوبددت را کدده

 گشدداییتخممنجر به مرگ جنینی در طی دوره    تواندیم
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بنددابراین ، (Saidel et al., 2018) دهدددشددود، انجددام می

و شددرایط گددذاری  مختلز پیله  یهاطی بررسی اثرات مح

پیلدده   ییگشدداتخمغییر شکل و  بر میزان تمختلز پرورش  

و  H. orientalisزالوهدددددای بدددددومی ایدددددران  در

H.medicinalisلعه انجام شده بر روی گوندده ، مشابه مطا

H. verbena (Ugural and Serezli, 2020) ،توانددد می

 .مفید باشد

وزن پیلدده   بددا  همبستگی بین وزن بدن زالوهددای مولددد

(748/0  r( و طددول  پیلدده )54/0  r)،  فرصددتی را بددرای

تخمین اندازه پیله از وزن بدددن زالوهددای مولددد و توزیددع 

وزن زالوی مولد از اندازه پیله در هددر دو شددرایط کنتددرل 

 .کندیهای طبیعی فراهم مشده و در زیستگاه

هددایی کدده در پیلدده  یطورکلبدده  گشاییتخمازآنجاکه  

افتد، بنددابراین د اتفا  نمیل مورفولوژیکی دارنتغییر شک

کدده مددوارد ناهنجدداری مورفولددوژیکی در   شددودیتصور م

 ها ارزیابی شود.فرزندان باید مستقل از پیله

در فرزندددان   یعدد ی رطب ی نرخ ظبر اساش مطالعات نبلی،  

، بددا گزارش شده بددود (Ceylan, 2020)درصد  8تا  3/5

تأکید بر اینکه افزایش سددن مولددد باعددي افددزایش تعددداد 

-های مورفولوژیددک نیددز مددیفرزندان مبتلا به ناهنجاری

اسددتفاده از زالوهددای مولددد جددوان را  مددا جددهی شددود. درنت 

هددای شددود ناهنجدداریکنددیم کدده باعددي مددیپیشددنهاد مددی

تددری از فرزندددان حاصددل تعددداد کددم وژیکی  درمورفولدد 

 شده به نمایش گذاشته شود.

 

 بقا

یددک یافتدده مهددم مطالعدده حاضددر ایددن اسددت کدده 

و  اورینتددددالیس  در زالوهددددای ومیرهابیشددددترمرگ

 8و تددا رسددیدن بدده سددن  طول دوره رشددر  مدیسینالیس 

کدده   در مقایسه با مطالعددات نبلددیماهگی رخ داده است،  

های نزدیک بلوغ یا در هنگام ماهرا در  بیشتر تلفات زالو  

بیددددان کددددرده اسددددت آظدددداز بددددارداری  تولیدددددمثل و
(Petrauskienė et al., 2011; Malek et al., 2019; 

Manav et al., 2019)،  در زالوهددایبقا در مرحله رشد 

درصددد  5/93معادل ترتیب  به و مدیسینالیس  اورینتالیس 

میددزان تلفددات در دوره  کددهیدرحالد بددود درصدد  95و 

 لیس اورینتا  های هشتم تا دهم( در زالوهایتولیدمثل )ماه

درصد  5/2درصد و  5/0معادل ترتیب  به و مدیسینالیس 

 بود.

 

 یریگجهینت

اگرچدده زالددوی اورینتددالیس در مقایسدده بددا زالددوی 

مدیسینالیس، نوزاد و پیله کوچکتری داشته و پیله بدددون 

کنددد امددا زودتددر بدده اندددازه بیشتری تولید می  گشاییتخم

 رسددیده و تقریبددا همدده  مورد تقاضای بخش زالددوی طبددی

رسند زالوهای اورینتالیس در سال اول به بلوغ جنسی می

و دوره تولید مثلی را با تلفات کمتر سپری کرده و نوزاد 

بیشدددتری از هدددر پیلددده حاصدددل کدددرده و ناهنجددداری 

ن دارد و گزینددده مورفولدددوژیکی کمتدددری در فرزنددددا

مناسددبتری بددرای اسددتفاده در صددنعت تکثیددر و پددرورش 

مطالعدده  یهاافتددهیتای در راسدد  زالوی طبی کشددور اسددت.

 و شدددناخت خصوصدددیاتحاضدددر بدددا هددددف بررسدددی 

مددددا ، H.medicinalisو  H. orientalis بیولددددوژیکی

شرایط پددرورش و تکثیددر مطالعات بیشتری را برای بهبود  

 .کنیمه میتوصی زالوهای بومی ایران 
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