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" مقاله پژوهشی"  

 

( در  Acipenser stellatusبرون ) رشد و بازماندگی بچه ماهیان اوزون

 های مختلف آب دریای خزر  شوری

 

، 1، رضا قربانی واقعی1، علیرضا عاشوری1اله پژند، ذبیح 1ایوب یوسفی جوردهی ، *1نیااسماعیل حسین

  1هوشنگ یگانه

(، AREEOاری، مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی )المللی ماهیان خاوی انستیتو تحقیقات بین -1

 رشت، ایران
 

 28/12/1401 تاریخ پذیرش:                                       6/9/1401 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

)ماهیان ازونبچه       اوزان مختلف  تیمار    5/0  -10برون در    4  -9(،  1)تیمار    5/0-4شاهد(،   )تیمار  0-5/0های  از شوریگرم( در چهار 

( قسمت در هزار و هر تیمار در سه تکرار مورد آزمایش قرارگرفتند. آزمایش در مدت زمانی یک ماه به همراه 3)تیمار    9-13( و  2)تیمار  

ده در روز انجام شد. در طی دوره، تلفات روزانه  وع  6  و   غذادهی با غذای زنده ترجیحاً دافنی، گاماروس، کرم نرئیس دریایی در حد اشباع

در    3و تیمار    2داری بیش از تیمار  به طور معنی   1نتایج نشان داد که درصد بازماندگی در تیمار شاهد و تیمار  آوری و ثبت گردید.  جمع

بود    5/0  –  1محدوه وزنی   تیمار    (،p<0/ 05)گرم  و  تیمار شاهد  بازماندگی در  معنی به ط  1همچنین درصد  تیمار  ور  از  بیشتر  در    3داری 

برای وزن    3و تیمار    2داری بیشتر از تیمار  به طور معنی   1(. درصد بازماندگی در تیمار شاهد و تیمار  p< 05/0)  گرم بود 1  –  3محدوه وزنی  

  (. p>05/0ری نشان نداد )داگرم در تیمارهای مختلف اختلاف معنی  5 – 10(. درصد بازماندگی در محدوه وزنی p<05/0گرم بود ) 3 – 5

گرم در لیتر رهاسازی شده و پس از    8برون ابتدا در مصب رودخانه در شوری زیر  ماهیان ازونگردد بچهبا توجه نتایج حاصل، پیشنهاد می 

 سازگاری به شوری، وارد دریا شوند.    

 

. شوری، دریای خزر (،Acipenser stellatusبرون )رشد، بازماندگی، بچه ماهی، ازون کلمات کلیدی:

 
  Esmaeilhosseinnia@yahoo.com : مکاتبات دارعهده *
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 مقدمه 

ارزش با  از  یکی  خاویاری  گونهماهیان  های  ترین 

می بشمار  طولانی  آبزیان  بسیار  قدمت  از  که  روند 

و   زنده"برخوردارند  تاسماهیان    " فسیل  گرفتند.  نام 

دوره  از  باقیمانده  و  کمیاب  ماهیان  قدیم  بعنوان  های 

میلیون که  گذراندههستند  را  تکامل  سال  بها  و  ا  اند 

بودهمتنوع سازگار  اکولوژیکی  شرایط  در  ترین  که  اند 

در  دارند.  قرار  کامل  نابودی  معرض  در  حاضر  حال 

پراکنده   شمالی  نیمکره  تمامی  در  ماهیان  این  گذشته 

مناطق   در  آنها  طبیعی  ذخایر  اکنون  هم  ولی  بوده، 

می مشاهده  خزر  دریای  در  عمدتاً  و  گردند. محدودی 

بخش  در  چه  ااگر  از  گونههایی  آمریکا  و  از  روپا  هایی 

ب ماهیان  یافت میهاین  دریای خزر طور محدود  گردند. 

ویژه خصوصیات  داشتن  لحاظ  عنوان  به  به  همچنان  ای 

آید. در حال زیستگاه و مأمن اصلی تاسماهیان بشمار می

گونه از انواع تاس ماهیان در آبهای    27حاضر، بیش از  

می زیست  اجهان  گونه  چند  که  قبیل  نمایند  از  آن  ز 

)تاس ایرانی  تاسAcipenser persicusماهی  ماهی (، 

( )A. gueldenstaedtiروسی  شیپ   ،)A. 

nudiventrisازون  ،)( فیلماهی A. stellatusبرون   ،)

(Huso husoاسترلیاد و   ) (A. ruthenus.  بیشترین  )

ها را در دریای خزر و حوضه آبریز آن تشکیل می گونه

شوروی فروپاشی  سال    دهند.  در  و    1990-1991سابق 

گردید گسیخته  موجب  شیلاتی  یکپارچه  مدیریت  شدن 

بی خصوص  رحمانههجوم  به  خزر  دریای  ذخایر  به  ای 

  ( Pourkazemi, 2006)ماهیان خاویاری صورت پذیرد  

و صید تاسماهیان کاهش یافت؛ از سوی دیگر، وضعیت  

آب  جریان  )عدم  خزر  دریای  جنوبی  سواحل  نامناسب 

محلمناسب،   بروز نابودی  بعضاً  و  تخمریزی  های 

رودخانه  در  در  سیلاب  رسوبات حاصل  مخصوصاً  و  ها 

مهاجرت  اثر طرح رسوب آبها،  آلودگی  زدایی سدها(، 

ذخایر   کاهش  عمده  عوامل  از  غیرطبیعی  و  زودرس 

به شمار می منطقه  )پرندآور،  تاسماهیان در  (. 1382آید 

سازی ذخایر  امروزه تکثیر مصنوعی تنها روش جهت باز

باشد. با توجه به خشکسالی و  های با ارزش میاین گونه 

رودخانه  آب  خزر  کمبود  دریای  جنوبی  حوضه  های 

بخصوص در زمان رهاسازی این ماهیان و همچنین صید  

درصد  بردن  بالا  برای  رودخانه،  در  ماهیان  بچه 

رهاسازی   دریا  در  ماهیان  این  است  بهتر  بازماندگی 

مهمترین   از  میشوند.  تحقیق  این  توان  ضروریات 

گونه از  درصد  استفاده  خزر،  دریای  بومی  های 

گونه ذخایر  بازسازی  بیشتر،  معرض  بازماندگی  در  های 

و  شیرین  آب  مصرف  از  جلوگیری  انقراض،  خطر 

هزینه  با  کاهش  تحقیق  این  کرد.  ذکر  را  تولید  های 

  کردن مدت نگهداری بچه هدف کاهش هزینه و کوتاه

خاوی مستقیم  ماهیان  رهاسازی  پرورش،  مراکز  در  اری 

برای  دریا  و  رودخانه  مصب  در  خاویاری  ماهیان  بچه 

ماهیان   بچه  تحمل  قابلیت  تعیین  تلفات،  از  جلوگیری 

شوری  به  مناسب  خاویاری  وزن  تعیین  و  مختلف  های 

 بچه ماهیان خاویاری به منظور رهاسازی انجام گردید.  

 

   هامواد و روش

ا       تحقیق  سال  این  سال    1398ز  مخازن    1400تا  در 

گیلان    2فایبرگلاس   تاسماهیان  تحقیقات  ایستگاه  تنی 

  ی و بازساز   ر ی از مرکز تکث   ان ی بچه ماه .  شد)چابکسر( اجرا  

با   مخزن   12و در داخل   ی ر ی بارگ   ی بهشت   د ی مجتمع شه   ر ی ذخا 

آب چاه و مخلوط آنها به همراه هواده با   ا، ی آب در  ی برقرار 

مناسب  آزما   نه ی به   و   تراکم  گرفت   ش ی مورد  تعداد    . ند قرار 

اوزان)   1200 در  برون  ازون  ماهی  و    0/ 5  -10بچه  گرم( 

-ره ی ذخ   تکرار عدد در هر    100  تعداد با  های مختلف  شوری 
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از    برون   ازون   ان ی ماه   بچه   . ند شد   ی ساز  تیمار  چهار  در 

  4  -9،  (1)تیمار    5/0-4،  )تیمارشاهد(  0-5/0  یهای  شور 

گرم در لیتر )دامنه شوری بین   (3ر  )تیما  9-13و  (  2)تیمار  

-این اعداد بود( و هر تیمار در سه تکرار برای گونه ازون  

گونه  عنوان  به  در  برون  سالانه  رهاسازی  غالب جهت  های 

مرکز بازسازی ذخایر انجام شد. چهار آزمایش برای گونه  

)جداول   برون  در  1ازون  آزمایش  هر  گردید.  طراحی   )

  حاً ی زنده ترج   ی با غذا   ی غذاده راه  مدت زمانی یک ماه به هم 

وعده    6در حد اشباع    ، کرم نرئیس و شیرونومیده گاماروس 

)استفاده مخلوطی از آب    آب   ض ی و تعو   فون ی س و    در روز 

دریا و آب چاه برای ایجاد تیمار مورد نظر( مداوم انجام شد.  

  زان ی و چاه، م  ا ی آب در  دمای  همراه   به  ها آب حوضچه  ی دما 

  ی هفتگ بطور    pH  زان ی روزانه و م   صورت به    محلول   ژن ی اکس 

 گردید.     ی ر گی اندازه 

 
 

 

 

 برون در شوری و اوزان مختلف در مدت زمان یک ماه های طراحی شده گونه ازون : آزمایش 1  جدول 

 شوری  تیمار

 )گرم در لیتر( 

 وزن )گرم( 

 آزمایش چهارم آزمایش سوم آزمایش دوم  آزمایش اول 

1  5/0-0 1-5/0 3-1 5-3 10-5 

2 4-5/0 1-5/0 3-1 5-3 10-5 

3 9-4 1-5/0 3-1 5-3 10-5 

4 13-9 1-5/0 3-1 5-3 10-5 

 

اساس طول         بر  در هر گروه  پرورش  اتمام دوره  از  پس 

وزن  افــزایش  ـزان  میـ کل  وزن  و  درصد  ( WG)   کل   ،

روزانـه   ویـژه  ( ADG) افـزایش وزن  رخ رشـد  نـ  ، (SGR )  ،

  و درصد بازماندگی ( CF) ی  ، ضریب چاق ( GR) رشد روزانه  

 (Survival  Rate )  فرمـول از  اسـتفاده  مـورد  با  زیـر  هـای 

 Ahmad, 2008; Li et)   محاسـبه و سـنجش قـرار گرفت 

al., 2010; Arredondo-Figueroa et al., 2012  .) 

سنجی و با توجه به اطلاعات به دست آمده از  با انجام زیست 

بانک   تشکیل  و  ماهیان  وزن  و  محاسبات  طول  اطلاعاتی، 

فرمول آماری شاخص  اساس  بر  غذا،  و  رشد  زیر  های  های 

 شد: محاسبه 

 

 ( :  BWI%) درصد افزایشی وزن بدن    -

 (1989  Hung et al.,                               )100/)(% −= BwiBwiBwfBWI 

Bwi    =  متوسط وزن اولیه در هر مخزن 

Bwf    = متوسط وزن نهایی     

 

       Condition  factor (CF)ضریب چاقی   -

 CF=Fish weight (g)/Fish length (cm) 3×100 
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 : S .G. R  ضریب رشد ویژه )درصد در روز(   -

 (., 1990  Ronyai et al                                  )100/)(.. −= tLnwoLnwtRGS 

Wo    = )میانگین بیوماس اولیه )گرم 

Wt    = )میانگین بیوماس نهایی )گرم 

T    = عداد روزهای پرورش ت    

 

 درصد بازماندگی:   -
Survival rate (SR, %) = No. of live fish/   

No. of fish initially introduced × 100 
   

داده به      نرمال  توزیع  بررسی  گروهمنظور  در  و ها  ها 

آزمون از  متغیر  کلیه  برای    Shapiro-Wilk  تکرارها 

ها در هر  یع کلیه داده استفاده شد. نتایج نشان داد که توز

برخوردار   نرمال  توزیع  از  مذکور  متغیرهای  از  یک 

بین گروه به منظور مقایسه آماری  بنابراین،  ها در  بودند. 

شوری و  وزنی  )دستجات  از  تیمارها  مختلف(  های 

 و (Oneway ANOVA) آزمون آنالیز واریانس یکطرفه 

آزمون انجام  از   Test of Homogeneity of  پس 

Variances  ها با یکدیگر از آزمون  جهت مقایسه گروه

از   استفاده  با  آماری  آنالیزهای  کلیه  استفاده شد.  دانکن 

از    26ویرایش    SPSSافزار  نرم نمودارها  رسم  و جهت 

    استفاده شد.  2010Excel نرم افزار

 

 نتایج  

 نتایج فاکتورهای رشد 

 و نهایی  وزن اولیه

ماهیان، در گروهیی بچهاز نظر میانگین وزن اولیه و نها   

تعیین شده در شوری وزنی  اختلاف  های  مختلف،  های 

    (.2)جدل  (p>0.05)داری مشاهده نشد معنی

 : مقایسه میانگین وزن اولیه و وزن نهایی )گرم( در تیمارهای مختلف2جدول 

 (pptدرجات شوری ) فاکتور 
 دستجات وزنی )گرم( 

1- 5/0 3 - 1 5 - 3 10 - 5 

 اولیه )گرم(وزن 

 

5/0- 0 10/0 ± 99/0 01/0 ± 88/1 20/0 ± 48/4 94/0 ± 59/8 

5 – 4/0 04/0 ± 04/1 13/0 ± 12/2 12/0 ± 83/4 88/0 ± 66/9 

9 – 4 12/0 ± 92/0 13/0 ± 03/2 01/0 ± 90/4 77/0 ± 56/8 

13 – 9 09/0 ± 09/1 14/0 ± 01/2 23/0 ± 13/5 68/0 ± 47/9 

 وزن نهایی )گرم(

 

5/0- 0 09/0 ± 56/1 02/0 ± 16/4 11/0 ± 58/7 20/0 ± 23/16 

5 – 4/0 18/0 ± 57/1 02/0 ± 08/4 32/0 ± 97/7 13/0 ± 63/16 

9 – 4 35/0 ± 29/1 003/0 ± 17 /4 11/0 ± 74/7 19/0 ± 23/16 

13 – 9 12/0 ± 65/1 023/0 ± 23 /4 03/0 ± 89/7 21/0 ± 49/16 
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 طول اولیه و نهایی

طولمیا بچه نگین  نهایی  و  دستجات  اولیه  در  ماهیان 

اختلاف   مختلف  شوری  درجات  در  شده  تعیین  وزنی 

    (.3)جدول (  p>0.05)داری نشان نداد معنی

 

 

 متر( در تیمارهای مختلف: مقایسه میانگین طول اولیه و طول نهایی )سانتی 3جدول 

 ( pptدرجات شوری )  شاخص 
 دستجات وزنی )گرم( 

1- 5/0 3 - 1 5 - 3 10 - 5 

 متر( طول اولیه )سانتی 

 

5/0- 0 22/0 ± 13/1 01/0 ± 03/2 28/0 ± 24/5 07/1 ± 84/9 

5 – 4/0 04/0 ± 16/1 21/0 ± 44/2 19/0 ± 70/5 21/1 ± 35/11 

9 – 4 14/0 ± 03/1 22/0 ± 27/2 11/0 ± 80/5 06/1 ± 83/9 

13 – 9 10/0 ± 22/1 22/0 ± 27/2 32/0 ± 10/6 21/1 ± 16/11 

 متر( طول نهایی )سانتی 

 

5/0- 0 77/0 ± 80/1 09/0 ± 84/4 07/0 ± 69/8 20/0 ± 48/18 

5 – 4/0 15/0 ± 85/1 11/0 ± 94/4 30/0 ± 07/9 17/0 ± 76/18 

9 – 4 35/0 ± 53/1 04/0 ± 96/4 06/0 ± 83/8 21/0 ± 48/18 

13 – 9 12/0 ± 90/1 04/0 ± 99/4 06/0 ± 88/8 29/0 ± 64/18 

 

 های رشدنتایج شاخص
بیومس        اولیه،  بیومس  چاقی،  ضریب  میانگین  نتایج 

ویژه،  رشد  نرخ  میانگین  وزن،  افزایش  درصد  نهایی، 

و   روزانه  رشد  بچهنرخ  ماهی  وزن  ر  د ماهیان  افزایش 

مختلف   شوری  درجات  در  وزنی    تفاوت دستجات 

 (.  10تا  4ول ا)جد( p>0.05) داری نشان ندادمعنی

 

 

 در تیمارهای مختلف  ضریب چاقی : مقایسه میانگین  4جدول 

 ( ppttدرجات شوری ) شاخص 
 دستجات وزنی )گرم(

1- 5/0 3 - 1 5 - 3 10 - 5 

 ضریب چاقی  

5/0- 0 91/1 ± 82/26 20/0 ± 67/3 02/0 ± 15/1 006/0 ± 26/0 

5 – 4/0 01/3 ± 31/25 23/0 ± 40/3 06/0 ± 07/1 005/0 ± 25/0 

9 – 4 85/2 ± 80/23 08/0 ± 42/3 01/0 ± 13/1 006/0 ± 26/0 

13 – 9 39/2 ± 25/24 07/0 ± 39/3 02/0 ± 12/1 009/0 ± 25/0 

 

 در تیمارهای مختلف  بیومس اولیه: مقایسه میانگین 5جدول 

 بیومس اولیه )گرم(

 

5/0- 0 56/1 ± 97/14 28/0 ± 17/28 03/0 ± 27/67 17/14 ± 97 /128 

5 – 4/0 55/0 ± 71/15 99/1 ± 83/31 78/1 ± 53/72 30/13 ± 90 /144 

9 – 4 94/1 ± 84/13 95/1 ± 50/30 1/0 ± 50/73 52/11 ± 33 /128 

13 – 9 44/1 ± 46/16 12/2 ± 17/30 47/3 ± 97/76 30/10 ± 06 /142 
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 در تیمارهای مختلف  بیومس نهایی : مقایسه میانگین 6جدول 

 )گرم(  بیومس نهایی

 

5/0- 0 36/1 ± 46/23 23/0 ± 37/62 58/1 ± 80/113 04/3 ± 50/243 

5 – 4/0 67/2 ± 57/23 26/0 ± 30/61 86/4 ± 57/119 02/2 ± 50/249 

9 – 4 27/5 ± 47/19 06/0 ± 50/62 77/1 ± 17/116 89/2 ± 50/243 

13 – 9 93/1 ± 73/24 34/0 ± 50/63 48/0 ± 37/118 17/3 ± 33/247 

 

 در تیمارهای مختلف   افزایش وزن: مقایسه میانگین 7جدول 

 افزایش وزن )درصد( 

 

5/0- 0 37/10 ± 66/58 75/1 ± 45/121 16/10 ± 09/70 67/17± 67/92 

5 – 4/0 07/12 ± 22/49 51/13 ± 26/94 21/6 ± 92/64 33/18 ± 54/75 

9 – 4 62/16 ± 96/35 25/12 ± 48/106 61/2 ± 06/58 33/14 ± 29/92 

13 – 9 62/16 ± 46/50 14/14 ± 47/112 08/7 ± 43/54 32/11 ± 74/75 

 
 در تیمارهای مختلف  نرخ رشد ویژه: مقایسه میانگین 8جدول 

 نرخ رشد ویژه 

5/0- 0 53/0 ± 81/3 06/0 ± 62/6 49/0 ± 39/4 80/0± 39/5 

5 – 4/0 65/0 ± 28/3 56/0 ± 49/5 31/0 ± 15/4 83/0 ± 60/4 

9 – 4 97/0 ± 44/2 51/0 ± 01/6 14/0 ± 81/3 64/0 ± 40/5 

13 – 9 9 08/0 ± 40/3 57/0 ± 24/6 390 ± 60/3 52/0 ± 67/4 

 
 در تیمارهای مختلف   افزایش وزن: مقایسه میانگین 9جدول 

 رشد روزانه نرخ 

5/0- 0 86/0 ± 88/4 14/0 ± 12/10 84/0 ± 84/5 47/1± 72/7 

5 – 4/0 005/1 ± 10/4 12/1 ± 85/7 51/0 ± 41/5 52/1 ± 29/6 

9 – 4 39/1 ± 99/2 02/1 ± 87/8 21/0 ± 83/4 19/1 ± 69/7 

13 – 9 12/0 ± 20/4 18/1 ± 37/9 59/0  ± 54/4 94/0 ± 31/6 

 

 در تیمارهای مختلف  افزایش وزن: مقایسه میانگین 10جدول 

 افزایش وزن 

5/0- 0 04/0 ± 56/0 01/0 ± 28/2 30/0 ± 10/3 79/0± 63/7 

5 – 4/0 14/0 ± 52/0 14/0 ± 96/1 29/0 ± 13/3 94/0 ± 97/6 

9 – 4 22/0 ± 37/0 12/0 ± 13/2 12/0 ± 84/2 61/0 ± 67/7 

13 – 9 03/0 ± 55/0 14/0 ± 22/2 25/0  ± 76/2 47/0 ± 01/7 
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ماهیان فقط در محدوده وزنی  میزان بازماندگی بچه         

-گرم در درجات مختلف شوری اختلاف معنی  5 – 10

نداشت وزنی  p>0.05)  داری  دستجات  سایر  در  اما   .)

گرم( در درجات    3  –  5و    1–  3،  5/0  –  1تعیین شده )

معنی اختلاف  بازماندگی  درصد  بین  مختلف  -شوری 

شد مشاهده  آزمون  (.  p<0.05)  داری  از  حاصل  نتایج 

وزنی   محدوه  در  نشان    5/0  –  1دانکن  که  گرم  داد 

به طور معنی    1درصد بازماندگی در تیمار شاهد و تیمار  

تیمارهای   از  بیش  همچنین  .  (p<0.05)  بود  3و    2داری 

نتایج نشان داد که درصد   1  –  3در محدوه وزنی   گرم 

به طور معنی داری    2بازماندگی در تیمار شاهد و تیمار  

تیمار   از  درصد (.  p<0.05)  بود  3بیش  کمترین 

د تیمار  بازماندگی  در    3ر  ارتباط  این  در  شد.  مشاهده 

وزنی   درصد   3  –  5محدوه  که  داد  نشان  نتایج  گرم 

تیمار   و  تیمار شاهد  معنی  1بازماندگی در  داری  به طور 

در محدوه وزنی  .  (p<0.05) بود  3و    2بیش از تیمارهای  

شوری   5  –  10 در  بازماندگی  درصد  بین  های  گرم 

معنی اختلاف  نمختلف  مشاهده   (.p>0.05)   شدداری 

بچه بازماندگی  ماهیان در دستجات وزنی مختلف  میزان 

و به طور جداگانه در هر یک از در درجات شوری بین  

معنی اختلاف  ها  بازماندگی  شد درصد  مشاهده   داری 

(p<0.05  .) بازماندگی بر اساس آزمون دانکن درصد  و 

داری بیشتر از  گرم به طور معنی  5  –  10در دامنه وزنی  

       (.11)جدول  های وزنی بوددامنه سایر 

 

 

 های مختلف: مقایسه درصد بازماندگی بچه ماهیان در دستجات وزنی در شوری11جدول 

 درجات شوری  شاخص 
 دستجات وزنی 

1- 5/0 3 – 1 5 - 3 10 - 5 

 بازماندگی 

5/0- 0 a B64/0  ± 55/95 aD37/0 ±  52 /88 a C37/0  ± 48/91 A64/±0 78/97 

5 –  4/0 a B64/0  ± 44/94 abC98/0 ±  48 /81 a B37/0  ± 59/92 A94/0 ±  89 /98 

9 –  4 c28/1  ±  80 a11/1  ±  11/91 b97/0 ±  04/87 A61/0 ±  67 /96 

13 – 9 b B97/0  ± 07/84 b C59/5  ± 33/73 b AB69/1  ±  67 /86 A57/0 ±  56 /95 

 باشد. دار می دهنده وجود اختلاف معنی حروف غیر همنام کوچک در ستون نشان

 باشد. دار می دهنده وجود اختلاف معنی حروف غیر همنام بزرگ در ردیف نشان

 

  بحث 

نتایج تحقیق حاضر،   بازماندگی بچه بر اساس    میزان 

وزنی   محدوده  در  فقط  در    5  –  10ماهیان  گرم 

معنی اختلاف  مختلف  داشتتیمارهای  در  داری  اما   ،

  –  5و    1–  3  ،5/0  –  1شده ) سایر دستجات وزنی تعیین 

بازماندگی    3 درصد  بین  مختلف  تیمارهای  در  گرم( 

نتایج در محدوه وزنی  .  داری مشاهده شداختلاف معنی

تیمار   5/0  –  1 بازماندگی در  گرم نشان داد که درصد 

و    2داری بیش از تیمارهای  به طور معنی   1شاهد و تیمار  

گرم نتایج نشان    1  –  3همچنین در محدوه وزنی   .بود  3

تیمار    داد و  شاهد  تیمار  در  بازماندگی  درصد  به    2که 

معنی تیمار  طور  از  بیش  درصد   بود  3داری  کمترین  و 

تیمار   در  در    3بازماندگی  ارتباط  این  در  شد.  مشاهده 

وزنی   درصد   3  –  5محدوه  که  داد  نشان  نتایج  گرم 

تیمار   و  تیمار شاهد  معنی  1بازماندگی در  داری  به طور 

ماهیان  بود. میزان بازماندگی بچه 3 و  2بیش از تیمارهای 
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هر   در  جداگانه  طور  به  و  مختلف  وزنی  دستجات  در 

بازماندگی درصد  بین  شوری  درجات  در  از  ها  یک 

داری مشاهده شد، و درصد بازماندگی در  اختلاف معنی

وزنی   معنی  5  –  10دامنه  طور  به  از  گرم  بیشتر  داری 

دامنه  می سایر  بنابراین،  بود.  وزنی  با  تهای  گفت  وان 

نتیجه   به شوری و در  میزان تحمل  افزایش وزن و جثه، 

می افزایش  بازماندگی  مساییابد.  درصد  از  مهم  یکی  ل 

ماهیان خاویاری موضوع اندازه،   در زمینه رهاسازی بچه

آن وزن  و  میسن  میلیون ها  سالانه  بچه  باشد.  عدد  ها 

روزی پرسنل مراکز تکثیر  ماهی خاویاری با تلاش شبانه

استان در  تاسماهیان  پرورش  کشور  و  شمالی  های 

رودخانه به  گلستان(  و  مازندران  جنوبی  )گیلان،  های 

رهاسازی   طبیعی،  ذخایر  از  حفاظت  برای  خزر  دریای 

برنامهمی عدم  علت  به  اما  نبود  گردد،  و  درست  ریزی 

از   مناسبی  ارزیابی  خصوص  این  در  علمی  تحقیقات 

های رهاسازی شده گونهاندازه، سن و وزن استاندارد از  

ماهیان   پرورش  و  تکثیر  مراکز  در  ایران  سواحل  در 

خاویاری   ماهیان  بچه  و  است  نگرفته  انجام  خاویاری 

  3تا    2های مختلف براساس نتایج دیگران در وزن  گونه

می رهاسازی  )گرم  همکاران،    فداییشوند  (. 1377و 

مصب   در  خاویاری  ماهیان  بچه  توقف  زمان  مدت 

می متفاوت  ماهیان  این  و سن  اندازه  به  بسته  -رودخانه 

بچه یعنی  زباشد.  کوچکتر  در  ماهیان  را  بیشتری  مان 

می  سپری  به  رودخانه  ورود  برای  آمادگی لازم  تا  کنند 

کنند پیدا  را  شور  لب   ,.Krayushkina et al)  آب 

و همکاران    فداییز نتایج به دست آمده توسط  (. ا1996

می1377) بچه(،  وزن  افزایش  با  گفت  در  توان  ماهی 

زمان رهاسازی، احتمال بازماندگی بچه تاسماهیان بالاتر  

)  Williot  باشد.می اظهار کردند که  1998و همکاران   )

انگشت مرحله  در  سیبری  تاسماهی  )بچه   3-5قدی 

برابر در  تحمل  قابلیت  را  شوری   گرمی(  مختلف  های 

آزمایش  Frank  (1993  )و     Cliff  دارد. انجام  از  پس 

می  لاروها  شوری  دریافتند  برابر  در  حدودی  تا  توانند 

نتایج  کنند.  پیدا  سازگاری  و  باشند  داشته    تحمل 

Wallace  ( همکاران  درصد  1993و  که  داد  نشان   )

کوتاه پاروپوزه  تاسماهیان   Acipenser)  تلفات 

brevirostrum )    کاهش ماهیان  سن  افزایش  با  جوان 

( نشان داد که اندازه ماهیان در  1995) Kenneth یابد.می

زمان رهاسازی تأثیر قابل توجهی در موفقیت رهاسازی  

اولین  بچه بعنوان  بایستی  لذا  دارد.  خاویاری  ماهیان 

برنامه  در  قرار فاکتور  نظر  مد  ذخایر،  احیاء  های 

)   Farabiگیرد. همکاران  بچه  (2009و  که  دریافتند   ،

( قدی  انگشت  مرحله  در  روس  گرمی(    3-5تاسماهی 

های مختلف را دارد. با افزایش سن  قابلیت تحمل شوری

هایی چون آبشش،  و اندازه به دلیل توسعه و تکامل اندام

می افزایش  تاسماهیان  بچه  در  شوری  به   یابد. مقاومت 

McEnroe and Cech  (1985 به مقاومت  بیان کردند   )

  56گرم تا    9/0ری با اتدازه بدن در ماهیان جوان از  شو

(  Acipenser transmontanus) گرم در تاسماهی سفید 

می توسط افزایش  شوری  به  مقاومت  افزایش   یابد. 

Nordlie  ( در کفال راه راه1982و همکاران )  (Mugil 

cephalus  ) نیز )  Watanabe  و  همکاران  در 1990و   )

گزا  فلوریدا  قرمز  گردید.تیلاپیای  و     Wallaceرش 

( تاسماهی  1993همکاران  شوری  برابر  در  مقاومت   ،)

کوتاه اندازه (  Acipenser brevirostrum)  پوزه  با  را 

بیان کردند   قبلی  محققان  اما  دانستند.  مرتبط  ماهی  بدن 

و   توسعه  تعیین  در  اساسی  عامل  یک  تنها  بدن  اندازه 

می اسمزی  فشار  تنظیم  قابلیت  و    Allen  باشد.تکامل 

پذیری تاسماهی اطلس  (، رشد و عادت2014همکاران )

 و 10، 0های گرم( را در شوری  440)میانگین وزن اولیه 
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ppt  33    مورد بررسی قرار دادند و بیان کردند تاسماهی

های  اطلس توانایی فیزیولوژیکی برای زندگی در محیط

پایین شور را دارد، اما در شوری بهتر (  ppt 10  تا)  های 

م )  Shahkar  .کندیرشد  همکاران  میزان  2015و   ،)

پاسخ و  شوری  به  در  تحمل  را  هماتولوژیکی  های 

جوان مورد (  Acipenser nudiventris)  تاسماهی شیپ

این ماهیان می بیان کردند  توانند تا  بررسی قرار دادند و 

نتایج    ppt  8شوری   کنند.  زندگی  واکنش  بدون 

باشد. حاضر می  محققین ذکر شده منطبق با نتایج تحقیق

مناسب،   تغذیه  قبیل  از  شرایط  سایر  درنظرگرفتن  با 

مناسب بودن بستر محیط رهاسازی، نبودن آلات صید و  

می رهاسازی،  محل  آب  نبودن  بهتر آلوده  گفت  توان 

وزن   تا  ماهیان  بچه  رودخانه    3است  مصب  در  گرم 

بازماندگی   درصد  وزن  این  در  چون  شوند.  رهاسازی 

آب در  ماهیان  می  بچه  پایین  شور  بچه  لب  اما  باشد، 

از   بیشتر  وزن  با  می  3ماهیان  را  لب  گرم  آب  در  توان 

آب   در  سازگاری  توانایی  چون  کرد.  رهاسازی  شور 

از   بیشتر  ماهیان  بچه  در  نتایج    3دریا  و  بوده  بالا  گرم 

 5نشان داد درصد بازماندگی بچه ماهیان با وزن بالاتر از  

شوری در  اختلا گرم  مختلف  معنی های  با  ف  داری 

ماهیان   بازسازی ذخایر  مراکز  بنابراین،  ندارند.  یکدیگر 

خاویاری برای کاهش هزینه خود و نیز بالا بردن درصد 

توانند بچه ماهیان را با توجه به وزنشان در  بازماندگی می

آن رهاسازی  در  موقع  حتی  و  رودخانه  مصب  در  را  ها 

ب تحملی  قابل  حد  نمایند.  رهاسازی  دریا  بچه  آب  رای 

نمی مختلف  شوریهای  در  چون  ماهیان  کرد.  ذکر  توان 

وجود   هم  شاهد  تیمار  در  حتی  تیمارها  همه  در  تلفات 

می اما  بودند،  هم  به  نزدیک  بسیار  و  توان گفت  داشت 

سازگاری   قدرت  باشد،  بالاتر  ماهیان  بچه  وزن  چه  هر 

دارند. را  شور  لب  آب  به  همکاران   Wallace  بیشتر  و 

ردند که حد آستانه شوری در تاسماهیان  ( بیان ک1993)

در هزار است    9  (Acipenser brevirostrum)  پاروپوزه

ماهیان   در  خصوص  به  زیادی  تلفات  شوری  این  در  و 

شود. این محققین همچنین اظهار کردند جوان دیده می

که تلفات با افزایش سن ماهیان کاهش یافت. به طوری  

ساعت    48ت پس از  روزه میزان تلفا  22که، در ماهیان  

روزه در    76درصد و در ماهیان    60درهزار    9در شوری  

درصد بود. در تحقیقات دیگری   33در هزار    11شوری  

 Polyodon)  های جوانمشاهده گردید تحمل پاروپوزه

spathula )5/4  ماهه نسبت   5/13ماهه و   3ماهه نسبت به

بود  5/4به   بیشتر  (. در سال Krayushkina,1991)  ماهه 

1988،  Williot   که نمود  جوان   گزارش  تاسماهیان 

 ppt  12  توانند تا شوریمی (  Acipenser baerii)  سیبری

بیان کردند    ( 1381کاظمی و همکاران ) را تحمل کنند.

ارتباط   در  بدن  وزن  و  اندازه  با  شوری  به  مقاومت  که 

)  Farmer  است. همکاران  و1978و   )  Haor  (1976  )

افزایش مقاومت اعلام کردند که روند توسع  ه و تکامل 

به شوری با اندازه بدن ارتباط دارد. نتایج تحقیق حاضر 

می نشان  و  دارد  مطابقت  بالا  محققین  نتایج  با با  دهد 

  یابد.افزایش سن و اندازه ماهی میزان تلفات کاهش می

Weisbart  (1968و )  Kojima  ( بیان  1993و همکاران )

دوره  طول  شوریکردند  به  مقاومت  مراحل    های  در 

ماهیان   آزاد  نوزادی  و  زرده  کیسه  با  نوزادی  جنینی، 

بیان داشت که نگهداری    (1977متالوف )باشد.  متغیر می

به شوری را در   مقاومت  تاسماهیان در آب شیرین  بچه 

دهد و احتمال دارد در هنگام رهاسازی  ها کاهش میآن

  Clarke   (1982)  به دریا مشکلات خاصی پیدا کنند. اما

و اظه بوده  بلوغ  به  وابسته  شوری  به  مقاومت  کرد  ار 

دارد. هر چند  مهمی  نقش  این خصوص  در  بدن  اندازه 

سیستم  در  تکامل  عوامل  مهمترین  از  یکی  داخلی  های 
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تواند باشد، اما تنها این فاکتور نمیرهاکرد بچه ماهی می

در   ماهی  بچه  رهاکرد  برای  طول  و  وزن  بهترین  بیانگر 

ا عوامل و فاکتورهای دیگری مانند  نظر گرفته شود. زیر

دیگر   عوامل  و  طبیعی  غذای  مقدار  طبیعی،  شکارچیان 

توانند در میزان وزن  در محیط رهاسازی بچه ماهیان می

باشند تأثیرگذار  رهاسازی  همکاران  وطول  و  کاظمی   .

تاسماهی    (1381) بچه  طول  و  وزن  بهترین  کردند  بیان 

گرم    8/1  –  4/2ایرانی در سواحل گیلان به ترتیب بین  

میسانتی  6/ 2  –  5/7و   آنمتر  بیان  باشد،  همچنین  ها 

که   بود  خواهد  مناسب  زمانی  طول  و  وزن  این  کردند 

تغذیه زیستی،  حد  شرایط  در  رهاسازی  محیط  و  ای 

باید حداکثر   استانداردی  چنین  و  باشد    –  42استاندارد 

پرویز    40 اصلان  آید.  بدست  تفریخ  از  پس  روز 

براساس1375) چالیکوف    (،  و  درژاوین  تحقیقات 

به رشد  گزارش کرد که آن مربوط  پایه اطلاعات  بر  ها 

بچه   استاندارد  وزن  خاویاری  ماهیان  بچه  پتانسیل 

گرم پیشنهاد دادند و    3تاسماهیان روس و ازون برون را  

را   شده  ذکر  وزن  پرورشی  ماهیان  بچه  که  کردند  بیان 

به دست آورند. همچنی  ن اصلان  باید در مدت یک ماه 

کبیر و  سادلف  از  نقل  به  وزن   پرویز  که  کرد  اظهار 

برابر   شده  رهاسازی  تاسماهیان  بچه  گرم   3استاندارد 

علمی می استدلال  به  فاقد  باورند که  براین  برخی  باشد. 

رهاسازی   زمان  در  تاسماهیان  بچه  وزن  گرم  هر  ازاء 

افزایش می یابد  ضریب بازگشت شیلاتی تا یک درصد 

یا رهاسازی محافظت    و  بالاتر سبب  با وزن  ماهیان  بچه 

می طبیعی  شکارچیان  مقابل  در  ها  )فدایی،  گردد  آن 

اعتقاد دارند که بقاء بچه    محققین برخی دیگر از  (.1377

تاسماهیان با وزن های کمتر در هنگام رهاسازی بیشتر از  

وزن  با  ماهیان  است.  بچه  بالاتر  همکاران  های  و  فدایی 

که بچه تاسماهیان رهاسازی شده   اعلام کردند  (،1377)

پایین  وزن  و  طول  میانگین  با  سفیدرود  رودخانه  تر  در 

زودتر از بچه تاسماهیان با میانگین طول و وزن بالاتر به  

مصب رودخانه می رسند. آنان همچنین بیان کردند که  

ترین وزن برای رهاسازی را اعلام نمود.  توان مناسبنمی

( همکاران  و  بررسی   (،1381کاظمی  کردند  های  بیان 

ایرانی جوان   تاسماهی  برابر شوری  در  مقاومت  افزایش 

می  برابر شوری  در  مقاومت  که  داد  به  نشان  فقط  تواند 

این   رهاسازی  زمان  تعیین  به  کمک  برای  عاملی  عنوان 

برای   اما  باشد،  گیلان  استان  دریایی  سواحل  در  گونه 

گونه همین سایر  یا  و  مکانها  در  جغرگونه  افیایی  های 

مورد   اسمزی  قابلیت  درجه  زیرا  است،  نامناسب  دیگر 

تواند در  نیاز برای انتقال موفق ماهی به محیط طبیعی می 

گونه  یک  بین  در  موجود  عوامل  به  بسته  و  دیگر  های 

آب نظیر  معین  رودخانه  مکان  زیستی  شرایط  و  دهی 

طبیعی   غذای  مقدار  بزرگی مصب رودخانه،  رهاسازی، 

ماهیان وارد  موجود در رودخان بچه  ه و سایر عوامل که 

می ویژگیآن  نیز  و  ژنتیک  گردند  و  فیزیولوژیک  های 

باشد. متفاوت  که  Clarke  (1982  گونه  است  معتقد   ،)

بدون داشتن فرایند مرگ و میر بچه ماهیان در دریا، هر  

می تنها  را  همبستگی  شاخص  گونه  عنوان  به  توان 

حساب   به  رهاکرد  هنگام  در  ماهی  اما  وضعیت  آورد. 

تعیین نمی عامل  عنوان  به  را  آن  بازگشت  توان  کننده 

ماهیان بالغ در نظر گرفت. اگر چه مطالعه حاضر وزن و 

ازون  برای رهاسازی  نسبی  برون در حوضه جنوبی  طول 

بترتیب   را  گیلان(  استان  )سواحل  خزر   1  –  3دریای 

دهد، اما باید گفت هر  متر نشان میسانتی  2  –  5گرم و  

ن و طول ماهیان در هنگام رهاسازی بیشتر باشد،  چه وز

با شوری را در  مناسب تر خواهد بود، زیرا دوره سازش 

می  انجام  کمتری  زمان  عوامل  مدت  همچنین  دهند، 

می  که  بوده  اثرگذار  ماهی  بقاء  روی  به  دیگری  توان 
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قدرت   و  ماهی  زندگی  محیط  در  موجود  غذای  مقدار 

اخ  اشاره کرد که عامل  ماهی  با  شنای  مستقیم  ارتباط  یر 

بنابراین، می اندازه  اندازه ماهی دارد.  توان گفت هر چه 

ماهی در هنگام رهاسازی بیشتر باشد، درصد بازماندگی  

ماهیان را با  آن نیز بیشتر خواهد بود، اما اگر بخواهیم بچه

آن  است  بهتر  کنیم،  رهاسازی  پایین  مصب  وزن  در  ها 

مجموع   در  شوند.  رهاسازی  ماهیان  رودخانه  بچه  برای 

عواملی مانند میزان غذای موجود در محل، کیفیت آب  

مؤثر   بازماندگی  میزان  در  وجود شکارچیان  و  رودخانه 

 باشند که باید مورد توجه قرارگیرند.     می
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