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" مقاله پژوهشی"  

 

های  تغذیه شده با ریز جلبک Artemia franciscanaپارامترهای بیوشیمیایی 

Isochrysis galbana  وTetraselmis suecica   کشت داده شده با منابع

 مختلف کربوهیدرات 

 

 2، سجاد پورمظفر1مازیار یحیوی، *1، علیرضا سالارزاده1فاطمه نساء وجدانی

 

 گروه شیلات، واحد بندرعباس، دانشگاه آزاد اسلامی، بندرعباس، ایران -1

 ران ی، ابندرلنگه ،یکشاورز  جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحقکشور،  ی لاتی علوم ش قاتیموسسه تحق،  فارس  جی نرمتنان خل قاتیتحق  ستگاه یا -2
 

 28/10/1402 تاریخ پذیرش:                                      30/8/1402 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

 Tetraselmis و Isochrysis galbana های تغذیه شده با ریزجلبک franciscana Artemiaدر این مطالعه پارامترهای بیوشیمیایی       

suecica    منابع مختلف کربوهیدرات بررسی با  منابع مختلف کشت داده شده  به عنوان  فروکتوز  و  قندهای گلوکز، ساکاروز  از  گردید. 

لیتر و تراکم    300تیمار و سه تکرار( با حجم    8پلی اتیلینی ) مخزن مدور  24شد. کشت آرتمیاها در شرایط استاندارد، در    کربنی استفاده

روز بود. نتایج نشان داد بین تیمارهای مختلف، ریزجلبک های کشت    30گردید. طول دوره پرورش    هزار ناپلی به ازای هر لیتر آب انجام

معنی  اختلاف  بیوشیمیایی  پارامترهای  نظر  از  کربوهیدراتی  مختلف  منابع  با  وجودداداده  جلبک  p< 05/0)  شتدار  ریز  تیمارها  بین  و   ،)

داری با سایر تیمارها نشان داد  وز از نظر میزان پروتئین ، چربی ، خاکستر و کربوهیدرات اختلاف معنی تتراسلیمس کشت داده شده با ساکار

(05/0>p( شدند  پروتئین  میزان  بیشترین  باعث  فروکتوز  و  ساکارز  منابع  نیز  ایزوکرایسیس  ریزجلبک  در   .)05/0>p  مقادیر آنالیز   .)

( ؛ و بین  p<05/0داری وجود دارد )بیوشیمیایی در آرتمیای تغذیه شده با دو گروه ریزجلبک نشان داد بین تیمارهای مختلف اختلاف معنی 

تیمارها، آرتمیای تغذیه شده با ریزجلبک های تتراسلمیس و نیز ایزوکرایسیس کشت داده شده با ساکاروز نسبت به سایر تیمارها وضعیت  

شده در وهله اول به نوع جلبک و در   هی تغذ  یاهایآرتم  یی ایمیوشیب  یپارامترها  ریمقادتوان نتیجه گرفت  می   نیبنابرا مطلوبتری را نشان داد.  

تغذ منبع  به  دوم  رشد    جلبکی   گونه  دو   هر  از  استفاده  لذا.  باشدمی   مرتبط  ها  جلبک  ایهیمرحله  مطالعه  مختلف    افتهیمورد  منابع  در 

ت  ایمآرت  یی تواند موجب بالا رفتن ارزش غذا  ی م  ی دراتیکربوه ارزش   نیقند ساکارز بالاتر  یحاو   سیتتراسلم  ماریگردد؛ اما در مجموع 

 . دیموجب گرد ایدر آرتم مارهایت ریبا سا سهیرا در مقا یی غذا

 

 کربوهیدرات، franciscana Artemia ،Isochrysis galbana ،Tetraselmis suecica کلمات کلیدی:

 
   reza1375bandar@yahoo.comدار مکاتبات: عهده  *
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 مقدمه 

زنده      غذاهای  میان  لاور  از  پرورش  برای  که  ای 

صدفماهی و  پوستان  سخت  قرار  ها،  استفاده  مورد  ها 

مصرف  می گستره  دارای  آرتمیا  از  استفاده  گیرند، 

(. قدرت تولید مثل بالا  Jobling, 2016باشد )وسیعی می

های آزمایشگاهی این موجود  و پرورش آسان در محیط 

توجه از جالب  یکی  عنوان  به  موجودات جهت  را  ترین 

نموده   تبدیل  تکاملی  و  مثلی  تولید  الگوهای  بررسی 

( به    .(Coutteau et al., 1992است  نزدیک   50سالانه 

از   بیش  و  ایران  در  شده  خشک  سیست  تن    2000تن 

توانایی منحصر به فرد  شود.آرتمیا در جهان مصرف می

جنین  تشکیل  در  سیست آرتمیا  که  است  غیرفعالی    های 

می منبع  نامیده  یک  عنوان  به  آن  معرفی  امکان  و  شود 

نموده است ) فراهم   ,.Agh et alغذایی آسان و عالی 

می2007 را  آرتمیا  های  سیست  دوره(.  برای  های  توان 

زمانی طولانی درون قوطی نگهداری کرده و سپس در  

ساعته تفریخ نمود    24موقع نیاز با یک دوره انکوباسیون  

(Sorgeloos et al., 2001  غذای اهمیت  به  توجه  با   .)

آبزیان، انواع  لارو  پرورش  و  تکثیر  در  پرورش   زنده 

انواع مختلفی از غذاهای زنده همچون آرتمیا، روتیفر و  

جهت   لذا  است.  شده  واقع  توجه  مورد  سیکلوپس 

پرورش چنین موجوداتی و حتی لارو بسیاری از سخت  

جلبکهای   انواع  به  دسترسی  ابتدایی،  مراحل  در  پوستان 

( است  حیاتی  امر  یک  سلولی   Lavens andتک 

Sorgeloss, 1996  نیازهای تأمین  و  ترکیبات  نظر  از   .)

موجود   آرتمیا  در  اصلی  آمینه  اسیدهای  تمامی  غذایی، 

هیدرات  و  چربی  پروتئین،  مقدار  و  کربن  بوده  های 

حدود   در  خشک   6و    10 ،60بترتیب  وزن  از  درصد 

دهند که نشان دهنده ارزش غذایی  تشکیل میآرتمیا را  

می آن  بالای  )بسیار   ,Bengtson and Légerباشد 

1991 .) 

ها دارای نقش مهمی در تثبیت کیفیت آب،  جلبک      

-تغذیه لاروها و کنترل میکروبی هستند. البته تمام گونه

تغذیه   که  موجوداتی  بقای  و  رشد  برای  جلبکی  های 

پالیده خواری دارند کاربرد ندارند. براساس توان بالقوه  

توده و کشت  پذیری  هضم  قدرت  سلول،  اندازه  ای، 

های موفق و مناسب جلبکی انتخاب  ارزش غذایی گونه

نیز برای رشد این گونهاند. تکنیکشده ها  های مختلفی 

مقیاس  در  تا  است  یافته  صورت  توسعه  به  بزرگ  های 

گونه منفرد  کشت  در  و  شده  کنترل  متراکم  ای  کشت 

 ,Lavens and Sorgeloss) متراکم از آنها استفاده نمود

شاخه  1996 به  متعلق  تتراسلمیس  جلبک   .)

Chlorophyta  خانواده  ،Chlorodendraceae    جنس و 

Tetraselmis  یک ریز جلبک سبز متحرک رایج برای ،

می میگوها  لارو  و  اویستر  روتیفر،  )آذری  کشت  باشد 

شاخه  1369تاکامی،   به  متعلق  ایزوکرایسیس  جلبک   .)

Haptophyta  خانواده  ،Isochrysidaceae    جنس و 

Isochrysis  برابر در  الرشد  سریع  گونه  یک  عنوان  به   ،

متداولترین  آلودگی و  بوده  مقاوم  باکتریایی  های 

پرورش ارگانیسم  طولانی  دوره  یک  برای  غذایی  های 

حاره در شرایط  حارهلارو  نیمه  و  میای  محسوب  -ای 

( بسیاریRobert et al., 1997شود  مانند   آبزیان از (. 

تاس   مرحله بعد از لاروی میگو، ها، صدف ماهی کپور،

ده ماهیا و  درن  آبزیان  از  دیگر  نوع   اولیه دوران ها 

نیستند،   کنسانتره غذاهای گرفتن  به قادر شانزندگی

آنها   غذایی  جیره  در  متحرک  و  زنده  غذای  وجود  لذا 

کاربردهای مختلف آرتمیا موجب   رسد.الزامی بنظر می

صنعت می ناپذیر  تفکیک  جزء  یک  عنوان  به  که  شود 

کربن   منابع  از  استفاده  و  شود  محسوب  آبزیان  پرورش 
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جلبک تغذیه  مناسب  در  غذایی  جیره  یک  ایجاد  و  ها 

داشته   درآمد  افزایش  در  موثری  سهم  آرتمیا  جهت 

نژاد،  )ضیائی  ایران  در  متعددی  مطالعات  تاکنون  باشد. 

نافچی،   ؛1393 عشقی،  1395محمدی  نور 1396؛  ؛ 

 ؛1396 ؛  عدلو و همکاران،1396عشقی و همکاران.،  

همکاران،   و  جهان  1396امیراسدی  نقاط  سایر  و   )

(Karthik et al., 2015; Le et al., 2019; 

Balachandar and Rajaram , 2019; Jaseera et al., 

گرفته  2021 صورت  آرتمیا  سازی  غنی  خصوص  در   )

به   آرتیما  از  استفاده  بالای  به گستردگی  توجه  با  است. 

بدن  ترکیبات  سازی  بهینه  ضرورت  زنده  غذای  عنوان 

تر  این موجود تغذیه ایی به افزایش بقاء و کیفیت مناسب

سزایی   به  کمک  آرتمیا  از  کننده  تغذیه  آبزیان  لارو 

روش این  از  یکی  و  نمود  ترکیب  خواهند  بهبود  ها 

مختلف   منابع  از  استفاده  با  آرتمیا  بیوشیمایی 

بررسی   مطالعه  این  از  هدف  است.  کربوهیدراتی 

بیوشیمیایی   تغذیه   franciscana  Artemiaپارامترهای 

میکروجلبک  با   و  Isochrysis galbana   های شده 

Tetraselmis suecica    منابع با  شده  داده  کشت 

 باشد. مختلف کربوهیدرات می

 

 ها  مواد و روش

 تهیه استوک مورد نیاز برای کشت ریز جلبک

از        ایزوکرایسیس  جلبک  نیاز  مورد  مایع  استوک 

توسط    CSIROموسسه   و  استرالیا خریداری شد  کشور 

گردید.  ارسال  بندرلنگه  ایستگاه  به  ایران  هوایی  پست 

گالبانا   ایزوکرایسیس  جلبک  ازدیاد  و  تکثیر  جهت 

(Isochrysis galbana (  )177-CS  تتراسلمیس و   )

( )Tetraselmis suecicaسوشیا   )187  CS-  مراحل   )

یا   گیلارد  کشت  محیط  در  گرفت.  صورت  F2کشت 

ها از جمله  ابتدا کلیه لوازم مورد نیاز برای کشت جلبک

شیشه لوازم  ظروف  و  کلریدریک  اسید  توسط  ای 

شوینده به خوبی شسته شدند و سپس با آب مقطر، الکل  

خشک   از  پس  گردیدند.  شسته  مقطر  آب  با  مجدداً  و 

 )ضدعفونی( شدند. شدن توسط اتوکلاو استریل

 

 تهیه محیط کشت گیلارد 

( برای کشت ریز جلبک  F2)  Gillardمحیط کشت       

می موادی  انواع  شامل  شدکه  جهت  استفاده  که  باشد 

می قرار  استفاده  مورد  محیط کشت  محلول   گیرند.تهیه 

گرم اسید سیتریک،   18استوک مواد غذایی از ترکیب  

آهن،    20 سیترات  سدیم،    4/332گرم  نیترات   20گرم 

همراه   به  سدیم  هیدروژن  دی  اورتوفسفات     8/3گرم 

می تشکیل  مقطر  آب  )عبدالعلیان،  لیتر  (. 1386گردد 

از حل نمودن مقدار   بیوتین   50محلول استوک ویتامین 

در   بیوتین  گرم  استریل   480میلی  مقطر  آب  لیتر  میلی 

می ویتامین  بدست  استوک  محلول  حل  12Bآید.  از   ،

مقدار   ویتامین  میلی   50نمودن    12Bگرم 

در  )سیانوکوبالامین  تهیه    5/44(  مقطر  آب  لیتر  میلی 

گردید. محلول ویتامین این محلول از حل نمودن  خواهد

ویتامین    800 گرم  آب    1800در    1Bمیلی  از  لیتر  میلی 

مقدار   محلول  این  به  که  شده،  تهیه  استریل   40مقطر 

و   بیوتین  استوک  محلول  لیتر  استوک    4میلی  لیتر  میلی 

 شود. اضافه می 12Bویتامین 

       ( مناسب  با شوری  تامین آب  قسمت    20-24جهت 

( استفاده گردید ، به  1386در هزار( از روش عبدالعلیان )

فیلترهای   از  دریا  آب  ابتدا  منظور   1و    10،  20همین 

اشعه   تاثیر  تحت  سپس  شده،  داده  عبور     UVمیکرون 

نوع مشکلی جهت کشت جلبک ها   تا هیچ  قرار گرفته 

به همچنین  باشد،  نوع  نداشته  هر  از  جلوگیری  منظور 

کمبود املاح مورد نیاز رشد جلبک ها به محیط کشت  
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و    2نیز   کمیاب  فلزات  محلول  لیتر  لیتر   2/0میلی  میلی 

 محلوله ویتامینی نیز اضافه گردید. 

 

 کشت جلبک 

لیتر  میلی 200برای انجام آزمایش، هر ظرف محتوی       

کشت   کربن  /f 2محیط  مختلف  منابع  با  شده  اتوکلاو 

استریل شده )گلوگز، فروکتوز، ساکارز، ترکیب نموده  

حل آن  در  کاملًا  چرخشی  حرکات  با    24گردید.  و 

حجم   با  پلاستیکی  با    4ظرف  ابتدا  را  لیتر 

و سپس   لوازم شوینده، خوب شسته  و  اسیدکلریدریک 

ظرف   12کنیم. در لیتر با آب فیلتر شده پر می 3به میزان 

و   تتراسلمیس  جلبک    12جلبک  دیگر  ظرف 

ایزوکرایسیس کشت داده شد. از محیط کشت ترکیب  

شده با هر یک از قندها )گلوگز، ساکارز، فروکتوز(، به  

پلاستیکی  سی  3/2میزان   ظروف  از  یک  هر  به  سی 

گردید. سپس مرحله ترکیب  اضافه  حاوی آب فیلتر شده

جلبک   بوده،  ظروف  از  یک  هر  به  جلبک  کردن 

میزان   به  ایزوکرایسیس  و  سی    300تتراسلمیس  سی 

سه   از  تیمار  هر  و  تیمار  سه  شامل  که  گردید؛  اضافه 

تکرار تشکیل شده است. یک تیمار شاهد بدون قند در  

شود تا افزایش یا کاهش احتمالی جلبک  نظر گرفته می

های داخل آزمایشگاه  مورد بررسی قرارگیرد. در کشت

گردد  تأمین می  12:12های فلورسنت و  نور توسط لامپ

مناسب  1386)عبدالعلیان،   کشت  برای  نور  شدت   .)

آن    1000-10000ها  جلبک اپتیمم  که  بوده  لوکس 

می  5000-2500 محیط  لوکس  حرارت  درجه  باشد. 

حیط  آب م   pHدرجه سانتیگراد و    22-24کشت جلبک  

 (. Fulks and Main, 1991تنظیم گردید ) 7/8-2/8

 

 

 شمارش جلبک

طی          از  پس  ایزوکرایسیس  و  تتراسلمیس  جلبک 

لیتری به رشد لگاریتمی در    4مراحل کشت در ظروف  

می قرار  استفاده  مورد  رسیده،  هفتم  فاز  روز  گیرد. 

در   ایزوکرایسیس  و  تتراسلمیس  لگاریتمی رشد جلبک 

میلیون    7تا    5میلیون و    2تا    1شرایط بندرلنگه به ترتیب  

لیتر می میلی  در هر  ابتدا توسط لام  سلول  باشد. جلبک 

نوری   میکرسکوپ  کمک  به  و  هموسیتومتر 

(Olympus  مدل ،CX21    با عدسی شیئی )ساخت ژاپن

سی سی از جلبک را توسط    5/0شمارش شد. مقدار    10

( لوله    eppendorfسمپلر  در  آلمان(  کشور  ساخت 

احتمالی   تغییرات  از  آزمایش ریخته و جهت جلوگیری 

سلول تعداد  در  در  کار  دقت  و  سهولت  همچنین  و  ها 

درصد به    5هنگام شمارش، به میزان یک قطره فرمالین  

 آن تزریق نمودیم. 

 

 تعیین آنالیز تقریبی جلبک

اندازه        جلبکبرای  خشک  وزن  های  گیری 

جلبک ابتدا  تتراسلمیس  و  کاغذ  ایزوکرایسیس  از  های 

ها به  صافی عبور داده شدند تا تغلیظ شوند. سپس نمونه

دمای    8مدت   در  سانتی  60ساعت در آون  گراد  درجه 

داده حدود  قرار  تیمار  هر  از  پایان  در  گرم   35شد. 

 زمان تا فریزر در ها نمونه جلبک خشک استحصال شد.

) آزمایش  شدند  نگهداری   ,.Uslu et alپروتئین 

شرکت   (.2011 از  استفاده  مورد  شیمیایی  مواد  کلیه 

( مرک  به  Merckآلمانی  خاکستر  میزان  گردید.  تهیه   )

تجزیه  با  ماده خشک(  درصد  )بر حسب  روش خشک 

مقدار   گیری  اندازه  و  حرارت  توسط  نمونه  آلی  مواد 

عناصر باقیمانده تعیین شد. میزان فیبر به روش وزنی )بر 

ها توسط اسید و باز،  حسب ماده خشک( با هضم نمونه
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توزین و محاسبه گردید  صاف کردن، خشک کردن، 

(Horwitz and Latimer 2005 میزان چربی به روش .)

کردن  جدا  با  ماده خشک(  درصد  حسب  )بر  سوکسله 

نمونه تبخیر حلال و توزین  چربی  ها توسط حلال آلی، 

(. میزان AOAC, 2005) ها تعیین شدمقدار چربی نمونه

کلدال   روش  به  درصد   Kjeldahlپروتئین  حسب  )بر 

نمونه هضم  با  خشک(  اسید  ماده  از  استفاده  با  ها 

نمونه ازت  تبدیل  کاتالیزور،  و  غلیظ  به  سولفوریک  ها 

سولفات آمونیوم، تعیین میزان ازت تام و محاسبه درصد 

نمونه پروتئینی  ضریب  گرفتن  نظر  در  با  ها  پروتئین 

گردید میزان Coca et al., 2014) سنجش   .)

)بر حسب درصد ماده    Kochertکربوهیدرات به روش  

و   غلیظ  سولفوریک  اسید  و  فنل  از  استفاده  با  خشک( 

آن متیله  مشتقات  و  قندها  کمی  گیری  توسط  اندازه  ها 

موج   طول  با  اسپکتروفتومتر  بر    485دستگاه  نانومتر 

از همچنین  شده،  سنجش  لیتر   بر  گرم  میلی  از    حسب 

منحنی استاندارد گلوکز و معادله زیر میزان کمی قندها  

 (. Kochert, 1978محاسبه گردید )

 C= (OD + 3.985) / 36.62      )میزان کمی قند( 

  

خالص سیست  تهیه  جدا سازی آرتمیا،   آن، 

 نمونه سازی آماده  و لاروها سازی

پرورش   سیست تحقیق این  در        مرکز  از  آرتمیای 

کرمان  استان  رفسنجان،  شهرستان  در  واقع  آرتمیا 

این   در  شده  استفاده  آرتمیای  گونه  شد.  خریداری 

این  می  Artemia franciscanaپژوهش   در  باشد. 

اتیلنی    24آزمایش   پلی  مدور  مخزن  با    300عدد  لیتری 

نظر گرفته شد. هر  در  برای ذخیره سازی  متر  قطر یک 

با حدود   با شوری    250یک از این مخازن   30لیتر آب 

گرم در لیتر پر شد. جهت هوادهی و تأمین نیاز اکسیژنی  

آبزی درون هر یک از مخازن از سه انشعاب لوله هواده  

که به منبع هواده متصل بود، استفاده گردید. هوادهی در  

سپس   و  ملایم  به صورت  سازی  ذخیره  اول  روز  با  دو 

 از سیستها گشایی تخم شدت بیشتری انجام شد. برای

 استفاده  لیتری 5/1 شکل ایاستوانه-مخروطی ظروف

 مورد آب ابتدا (.Lavens and Sorgeloss, 1996) شد

 آب از استفاده با هزار در قسمت 30 شوری با نیاز

 آن  pHشد و   داده فیلتر عبور از شد. سپس  تهیه دریا

 8 حدود در سدیم بیکربنات مقداری افزودن با نیز

 تخم  مخصوص  ایشیشه– مخروط ظروف شد. تنظیم 

-سانتی  درجه 28 دمای تحت آرتمیا سیست گشایی

 لیتر 1 .شدند قرارداده آکواریوم یک  درون در گراد

 ریخته ظروف از  یک هر  درون به  شده فیلتر شور آب

 برای تخم سیستها تراکم .گردید هوادهی آرامی  به و

 گرفته نظر در آب لیتر هر در گرم یک درحد گشایی

 مهتابی هایلامپ از استفاده  با روشنایی میزان .شد

درفاصله  نصب  آکواریوم بالای سانتیمتری 40 شده 

ای  استوانه  –مخروطی   ظرف ته از هوادهی شد و تنظیم

 با خوبی به  ظرف داخل گرفت بطوریکه سیستهای انجام

 ساعت چند هر انکوباتورها دمای  .شوند مخلوط هم

 سیستها آنکوباسیون و گردیده کنترل دماسنج  توسط 

 گرفتانجام ساعت  24-36مدت   به شرایط این  تحت

(Lavens and Sorgeloss, 1996ب  سازی  جدا رای(. 

  .شد استفاده آنها مثبت  نورگرائی ویژگی از هاناپلی

 یک کمک به مخروطها دهی نور با که ترتیب بدین 

 با شوندمی جمع نور بطرف  که لاروهایی نوری منبع

 انتقال دیگری ظرف در  و کرده آوری جمع پیپت

ناپلی به ازای    1000پس از جمع آوری به تعداد    .یافتند

تانک به  آب،  لیتر  برای   300های  هر  قبل  از  که  لیتری 

معرفی بودند  شده  آماده  آزمایش  گردید انجام 
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(Vanhaecke and Sorgeloos, 1989  برای هر یک  .)

از تمیارها سه تکرار در نظر گرفته شد. شرایط فیزیکی  

سیست  تفریخ  برای  درجه  محیط  آرتمیا  پرورش  و  ها 

سانتی   28  ±   1حرارت   محلول  درجه  اکسیژن  گراد، 

گرم بر   35  ±  33/0گرم بر لیتر، شوری  میلی  7/ 5  17/0±

و   نور     8/8  ±  8/0نیز     pHلیتر  اندازه    2500و  لوکس 

 گردید.  گیری

در         روزانه  طور  به  آرتمیا  طبق    2غذادهی  نوبت 

( گرفت  انجام  استاندارد   Coutteau etجدول 

al.,1992( انتهای فاز لگاریتمی روز( جلبک ها    7(. در 

منظور تغذیه آرتمیاها برداشت شدند. قبل از غذادهی  به

جلبک لام  تراکم  از  استفاده  با  مختلف  تیمارهای  در  ها 

اندازه گیری شد. میزان جلبک برای تغذیه   هموسیتومتر 

ازای هر    6500تا    6000آرتمیا حدود   به  سلول جلبکی 

( شد  گرفته  نظر  در  آرتمیا   Vanhaecke andعدد 

Sorgeloos, 1989  جدول( در  1(  نیز  آب  تعویض   .)

 گرفت. پرورش صورت 17و  14، 11، 8روزهای 

 

 در طی دوره آزمایش  Tetraselmis suecicaو  Isochrysis galbanaهای برنامه غذادهی تیمارهای مختلف آرتمیا توسط جلبک  .1جدول 

 

 آماری  تجزیه و تحلیل

ها  ها، نرمال بودن توزیع دادهبرای آنالیز آماری داده       

های  اسمیرنوف بررسی شد. داده-با آزمون گلموگروف

نرم از  استفاده  با  آمده  دست   25نسخه    SPSSافزار  به 

قرارگرفت تحلیل  و  تجزیه  تحلیل    .مورد  جهت 

یک   واریانس  آنالیز  روش  از  بیوشیمیایی  پارامترهای 

استفاده از  طرفه  نیز  تیمارها  بین  میانگین  مقایسه  گردید. 

  % اطمینان  سطح  در  دانکـن  آزمـون  صورت    95طریق 

 گرفت.

 

 نتایج  

نتایج بدست آمده نشان داد بین تیمارهای مختلف ریز      

مختلف  منابع  با  شده  داده  کشت  تتراسلمیس  جلبک 

کربوهیدرات از نظر پارامترهای بیوشیمیایی با تیمار شاهد  

معنی )اختلاف  داشت  وجود  بین >05/0pداری  (؛ 

کشت   تتراسلمیس  جلبک  ریز  مطالعه  مورد  تیمارهای 

با سایر تیمارها وضعیت   با ساکاروز در مقایسه  داده شده 

معنی اختلاف  و  داده  نشان  را  سایر  مطلوبتری  با  داری 

(. از نظر میزان خاکستر هیچ نوع  >05/0pتیمارها داشت )

معنی  نگردید اختلاف  مشاهده  با شاهد  تیمارها  بین  داری 

(05/0p> 2( )جدول .) 

 

 

 

 نوع جلبک
Isochrysis galbana Tetraselmis suecica 

 میلی لیتر  1تراکم در  میلی لیتر  1تراکم در 

 134250  ± 35656 931250  ± 35656 شروع کشت 

 931250 ±  135000 5712750 ±  139006 اوایل هفته دوم
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 ( Mean ± SEهای تتراسلمیس کشت داده شده با منابع مختلف کربوهیدرات )مقادیر پارامترهای بیوشیمیایی جلبک .2جدول 

 کربوهیدرات  خاکستر چربی پروتئین  تیمار

 c 10/3 ± 60/42 d 89/4 ± 30/21 a 01/2 ± 2/18 c 05/4 ± 36/17 شاهد 

 b 05/3 ± 84/54 b 60/4 ± 53/34 a 05/2 ± 98/18 a 40/4 ± 02/65 گلوکز

 b 05/3 ± 30/57 c 47/4 ± 58/23 a 01/2 ± 90/18 b 02/4 ± 70/53 فروکتوز 

 a 11/3 ± 06/74 a 57/4 ± 17/38 a 11/2 ± 92/18 a 04/4 ± 58/64 ساکاروز

 ( p<0/05درصد خواهد بود ) 5* حروف غیر همنام در هر ستون نشاندهنده معنی دار بودن در سطح 

 

جلبک        بیوشیمیایی  پارامترهای  مقادیر  براساس 

مختلف   منابع  با  شده  داده  کشت  ایزوکرایسیس 

اختلاف   شاهد  با  مختلف  تیمارهای  بین  کربوهیدرات، 

مشاهدهمعنی )داری  ریزجلبک  >0p/ 05گردید  تیمار   .)

و  ساکاروز  منابع  با  شده  داده  کشت  ایزوکرایسیس 

داری با سایر  فروکتوز از نظر میزان پروتئین اختلاف معنی 

( داشته  جلبک  >05/0pتیمارها  ریز  تیمار  اما   ،)

در   جز  به  ساکاروز  با  شده  داده  کشت  ایزوکرایسیس 

بیوشیمیایی   پارامترهای  سایر  در  کربوهیدرات  میزان 

داده   نشان  را  مطلوبتری  وضعیت  تیمارها  سایر  به  نسبت 

است.  از نظر میزان خاکستر نیز بین تیمارهای مختلف و  

(. از  <05/0p)  داری مشاهده نگردیدشاهد اختلاف معنی

ایزوکرایسیس   جلبک  ریز  تیمار  نیز  کربوهیدرات  نظر 

معنی اختلاف  گلوکز  با  شده  داده  سایر کشت  با  داری 

 (. 3( )جدول >05/0Pتیمارها داشته است )

 
 ( Mean ± SEمقادیر پارامترهای بیوشیمیایی جلبک ایزوکرایسیس کشت داده شده با منابع مختلف کربوهیدرات ) .3جدول 

 کربوهیدرات  خاکستر چربی پروتئین  تیمار

 b 24/0 ± 30/30 c 44/0 ± 20/17 a 14/0 ± 5/13 b 46/4 ± 20/16 شاهد 

 b 31/0 ± 10/32 b 22/0 ± 01/25 a 04/0 ± 19/14 a 03/4 ± 02/49 گلوکز

 a 28/0 ± 2/36 b 25/0 ± 4/23 a 06/0 ± 12/14 c 11/4 ± 20 /42 فروکتوز 

 a 35/0 ± 3/36 a 31/0 ± 20/29 a 02/0 ± 15/14 b 01/4 ± 10/47 ساکاروز

 ( p<0/05درصد خواهد بود ) 5* حروف غیر همنام در هر ستون نشاندهنده معنی دار بودن در سطح 

 

تغذیه شده      آرتمیای  بیوشیمیایی  پارامترهای  اساس  بر 

مختلف   منابع  با  شده  داده  کشت  تتراسلمیس  جلبک  با 

بین مقادیر   به جز میزان خاکستر و چربی   کربوهیدرات، 

پروتئین و کربوهیدرات تیمارهای مختلف اختلاف معنی 

(. از نظر میزان پروتئین دو  >05/0pگردید )داری مشاهده

داده   کشت  تتراسلمیس  ریزجلبک  با  شده  تغذیه  تیمار 

معنی اختلاف  فروکتوز  و  ساکاروز  با  سایر  شده  با  داری 

( دادند  نشان  نیز   (. >05/0pتیمارها  کربوهیدرات  نظر  از 

(، و >05/0pدار وجود داشته )بین تیمارها اختلاف معنی

داده   کشت  تتراسلمیس  جلبک  ریز  با  شده  تغذیه  تیمار 

 استشده با گلوکز از وضعیت مطلوبتری برخوردار بوده

 (. 4)جدول 
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 ( Mean ± SEپارامترهای بیوشیمیایی آرتمیای تغذیه شده با جلبک تتراسلمیس کشت داده شده با منابع مختلف کربوهیدرات ) .4جدول 

 تیمار  نوع جلبک 
 پارامترها

 کربوهیدرات  خاکستر  چربی پروتئین 

 تتراسلمیس 

  51b  20/10±3 /13a  03/07±1 /7a  08/55±6 /27b/ 2±34/06 شاهد 

  51b  56/63±1 /12a  81/27±0 /6a  19/88±3 /28a/ 4±17/63 گلوکز

  53a  35/85±2 /12a  31/40±1 /7a  97/03±3 /26b/ 3±51/07 ساکارز

  52a  10/66±1 /13a  53/81±0 /7a  65/38±4 /24c/ 3±77/30 فروکتوز 

 ( p<0/05درصد خواهد بود ) 5* حروف غیر همنام در هر ستون نشاندهنده معنی دار بودن در سطح 

 

بیوشیمیایی آرتمیای تغذیه شده        پارامترهای  براساس 

با جلبک ایزوکرایسیس کشت داده شده با منابع مختلف  

پروتئین،   مقادیر  بین  چربی  میزان  جز  به  کربوهیدرات، 

اختلاف   مختلف  تیمارهای  کربوهیدرات  و  خاکستر 

مشاهدهمعنی )داری  میزان >05/0pگردید  نظر  از   .)

پروتئین دو تیمار تغذیه شده با ریزجلبک ایزوکرایسیس  

-کشت داده شده با ساکاروز و فروکتوز اختلاف معنی 

نشان تیمارها  سایر  با  )داری  نظر >0p/ 05دادند  از   .)

معنی اختلاف  تیمارها  بین  نیز  داشته  خاکستر  وجود  دار 

(05/0p<  تغذیه تیمار  به  خاکستر  میزان  کمترین  و   ،)

شده با ریزجلبک ایزوکرایسیس کشت داده با ساکاروز  

تیمارها   بین  نیز  نظر کربوهیدرات  از   . است  داشته  تعلق 

(، و تیمار تغذیه  >05/0pدار وجود داشته )اختلاف معنی

با  شده  داده  کشت  ایزوکرایسیس  جلبک  ریز  با  شده 

است   بوده  برخوردار  مطلوبتری  وضعیت  از  گلوکز 

 (. 5)جدول 
 

 (Mean ± SEپارامترهای بیوشیمیایی آرتمیای تغذیه شده با جلبک ایزوکرایسیس کشت داده شده با منابع مختلف کربوهیدرات ) .5جدول 

 تیمار  نوع جلبک 
 پارامترها

 کربوهیدرات  خاکستر  چربی پروتئین 

 ایزوکرایسیس

  52b  63/53±1 /14a  84/53±0 /8a  02/73±1 /22b/ 0±98/98 شاهد 

  52b  15/14±1 /13a  61/79±1 /8a  70/89±3 /24a/ 3±18/60 گلوکز

  55a  00/02±2 /14a  85/21±0 /7b  43/05±5 /23b/ 3±96/07 ساکارز

  55a  31/31±2 /15a  86/30±0 /9a  58/36±4 /18c/ 1±78/18 فروکتوز 

 (p<0/05درصد خواهد بود ) 5* حروف غیر همنام در هر ستون نشاندهنده معنی دار بودن در سطح 

 

 بحث 

با            آبزىپرورى  در  جلبکها  ریز  از  استفاده 

فعالیت هاى بیولوژیک و تغذیهاى آنها در ارتباط است  

(Raja and Hemaiswarya, 2010.)   جمله از  کربن  

ترکیباتی است برای رشد ریزجلبک ها ضروری بوده و  

 Cordilea etهمچنین برای تولید چربی مورد نیاز است )

al., 2013  موجب بوده،  ساده  قند  یک  گلوکز چون   .)

همچنین   شد،  خواهد  ها  جلبک  سریع  رشد  تحریک  

براحتی توسط سلوهای جلبک ها جذب و استیل کولین  

( نمود  خواهد  تولید   Lee, 2011; Martinez andرا 

Orus,199  جمله از  مسیر  چندین  در  نهایت  در  که   ،)
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خواهدگرفت   قرار  استفاده  مورد  چرب  اسیدهای  سنتز 

(Huang et al., 2010  نظر از  فروکتور  و  گلوکز   .)

تعداد کربن مشابه هستند، اما توسط آنزیم های متفاوتی  

گلوکز   به  تواند  می  گلوکز  شد.  خواهد  -6-تجزیه 

چرخه   در  کلیدی  محصول  که  شده  تبدیل  فسفات 

خواهدآمد شمار  به  فسفات  پنتوز  نیز  و   گلیکولیز 

(Xiong et al., 2010البته فروکتوز نمی .)  تواند مستقیما

گلوکز   به  ها  ریزجلبک  گردد -6-در  تبدیل   فسفات 

(Martinez and Orus, 1991  که زمانی  نتیجه  در   .)

گیرد  فروکتوز به عنوان منبع کربن مورد استفاده قرار می

می کاهش  کمی  نیز  ها  ریزجلبک  نتایج  رشد  یابد. 

بین   از  که  داد  نشان  تحقیق  این  در  آمده  بهدست 

تیمارهاى مورد مطالعه، تجمع چربی زمانی که گلوکز و  

  ، ساکاروز به عنوان منبع کربن مورد استفاده قرارگرفتند 

است. قندهایی مانند  در مقایسه با فروکتوز معنی دار بوده

تنفس   نیز  و  بیشتر  رشد  ایجاد  باعث  و ساکاروز  گلوکز 

میزان   دارای  چون  شده  ها  ریزجلبک  در  بالاتر  سلولی 

( هستند  مول  در  انرژی   ,.Cordilea et alبالاتری 

ایجاد  2013 فیزیولوژیکی  تغییرات  قادرند  قندها  این  (؛ 

متابولیکی )جذب کربن( موجب   مسیرهای  در  و  نموده 

مانند   ترکیباتی  تجمع  نیز  و  سلول  اندازه  شدن  بزرگ 

نشاسته، ذرات چربی و نیز  ساخته شدن پروتئین خواهند  

( مطالعهMartinez and Orus, 1991گردید  که  (.  ایی 

)  Nzayisengaتوسط   همکاران  روی  2018و  بر   )

 ,Chlorella vulgaris, Tetraselmisهایریزجلبک

Nitzschia  داده نشان  شده  این  انجام  رشد  با  اند 

ها بر روی منابع مختلف کربن میزان کلروفیل  ریزجلبک

افزایش   مذکور  ها  ریزجلبک  در  نیز  ها  ویتامین  نیز  و 

منابع   روی  بر  ها  ریزجلبک  کشت  بنابراین  است.  یافته 

و   لاکتوز  ساکاروز،  فروکتوز،  )گلوکز،  کربن  مختلف 

با   چربی  تولید  جهت  مناسب  روش  یک  گالاکتوز( 

بزرگ و   مقیاس های  ها در  بالا در ریزجلبک  محتوای 

 (.   Velu et al., 2015نیز مصارف تجاری خواهد بود ) 

منابع       مطالعه،  این  در  آمده  بدست  نتایج  به  توجه  با 

جلبک   در  پروتئین  میزان  بر  کربوهیداتی  مختلف 

بوده مؤثر  بیشترین  تتراسلمیس  موجب  ساکارز  و  است 

مطالعه   در  است.  شده  جلبک  این  در  پروتئین  میزان 

( همکاران  و  جلبک  1397حسنی  پروتئین  مقدار   )

با   برابر  این  ببرآوردگردید.    9/3±08/0تتراسلمیس  ا 

معنی تأثیر  بر  مبنی  شواهدی  مختلف  حال،  منابع  دار 

جلبک   در  پروتئین  مقدار  بر  کربوهیدراتی 

و   نشد  مشاهده  مختلف  تیمارهای  در  ایزوکرایسیس 

شاهد  تیمار  در  جلبک  این  در  پروتئین  مقدار  بیشترین 

 (2013و همکاران )  Marchettiبود. در نتایج مطالعات  

هم  Mishraو   )و  میانگین  2019کاران  مقدار  بیشترین   )

اندازه در  پروتئین  ایزوکرایسیس  جلبک  از  شده  گیری 

 ±  02/1منابع مختلف )نیتریت، نیترات و اوره( به ترتیب  

تحقیق    4/ 81  ±40/0و    52/35 در  و    Fidalgoبود. 

( تیمارهای  1998همکاران  بین  که  گردید  مشخص   )

پروتئین   مقدار  در  اوره(  و  نیترات  )نیتریت،  مختلف 

معنی آن  اختلاف  مقدار  بیشترین  که  دارد  وجود  دار 

یافته  96/44  ±83/0معادل   با  نتیجه  این  مطالعه  بود.  های 

گیری شده پروتئین از  حاضر مطابقت ندارد. مقدار اندازه

مطالعه   در  آن  مقدار  از  حاضر  تحقیق  در  جلبک  این 

Marchetti  ( همکاران  مطالعه ( 2013و  از  و  های  بیشتر 

Fidalgo  ( همکاران  همکاران    Mishraو    (1998و  و 

می  ( 2019) تحقیق حاضر  نتایج  به  توجه  با  بود.  -کمتر 

جلبک   در  پروتئین  میزان  که  کرد  برداشت  توان 

معنی طور  به  تغذیهتتراسلمیس  منبع  به  ای  داری 

 کربوهیداتی وابسته است. 
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مختلف        منابع  با  تتراسلمیس  مقدار چربی در جلبک 

مقدار   بیشترین  و  بود  نوساناتی  دارای  کربوهیدراتی 

مشاهده ساکارز  منبع  در  جلبک  این  در  چربی  گردید. 

نتایج مقدار چربی در جلبک تتراسلمیس   مطالعه حاضر 

یافته )  Smithهای  با  هکاران  بود.  2021و  همسو   )

)  Kimهمچنین در پژوهش   ( هنگامی  2016و همکاران 

که جلبک تتراسلمیس با عصاره مخمر کشت داده شد،  

( میزان چربی  را  میلی   36بالاترین  روز(  در  لپید  بر  گرم 

تحقیق   نتایج  داد.  داد  Moheimani  (2013نشان  نشان   )

اندازه چربی  بیشترین  جلبک  که  در  شده  گیری 

در   مقدار     = 7pHتتراسلمیس  گرم  میلی  99  ±2/17به 

توجهبو قابل  تأثیر  بر  مبنی  شواهدی  منابع    د. 

ایزوکرایسیس   در جلبک  مقدار چربی  بر  کربوهیدراتی 

در   این جلبک  در  مقدار چربی  بیشترین  و  نشد  مشاهده 

اندازه فروکتوز  شد.  تیمار  همکاران    Sunگیری  و 

در  2018) چربی  مقدار  بیشترین  که  نمودند  گزارش   )

گرم بر لیپید در روز    35/0جلبک ایزوکرایسیس برابر با  

گیری شده درپژوهش  بود که این مقدار از میزان اندازه

( نیز  2009و همکاران )  Laiهای  حاضر کمتر است. یافته 

ایزوکرایسیس کشت   میزان چربی جلبک  که  داد  نشان 

داده شده در تیمارهای مختلف )سه نوع آنتی بیوتیک(  

معنی تفاوت  یکدیگر  مطابا  به  توجه  با  دارد.  لب  داری 

می شده  تولید شده  گفته  میزان چربی  که  دریافت  توان 

در وهله اول به نوع جلبک و بعد از آن به منبع مختلفی  

 کنند بستگی دارد.که از آن تغذیه می

به       خاکستر  بهمقادیر  شاخصی  نشان  عنوان  منظور 

باشد.  دادن میزان از دست رفتن ماده آلی در اثر فساد می

نگهداری   هنگام  در  زمان  گذشت  با  که  ایی  گونه  به 

یابد که علت این امر از دست  مقدار خاکستر افزایش می

رفتن ماده آلی در نتیجه فساد است )زمانیان و همکاران،  

جلبک  1394 در  خاکستر  مقادیر  که  داد  نشان  نتایج   .)

است   وابسته  کربوهیدراتی  مختلف  منابع  به  تتراسلمیس 

معنی اختلاف  چند  در  هر  خاکستر  میزان  بین  داری 

همکاران   و  زمانیان  نگردید.  مشاهده  مختلف  تیمارهای 

با 1394) مرتبط  خاکستر  میزان  کمترین  که  دریافتند   )

 بود.   Cبا ویتامین جلبک تتراسلمیس کشت داده شده 

بین مقدار کربوهیدرات در دو جلبک تتراسلمیس و        

آن   بر  کربوهیداتی  مختلف  منابع  تأثیر  و  ایزوکرایسیس 

داری وجود داشت و گلوکز موجب بیشترین  رابطه معنی

میزان کربوهیدرات در هر دو جلبک مورد مطالعه شد.  

( نیز 1397در پژوهش پوربزرگی رودسری و همکاران )

سبز   کربوهیدرات جلبک  میزان  در  که  آبی    -بیان شد 

داری وجود داشت  بین تیمارهای مختلف اختلاف معنی

بنابراین   است.  همسو  تقریباً  حاضر  مطالعه  نتایج  با  که 

دو   هر  در  کربوهیدرات  مقدار  بیشترین  موجب  گلوکز 

نوع   به  وابسته  آن  مقدار  و  شد  مطالعه  مورد  جلبک 

تغذیه منبع  و  مطالعه  جلبک  نتایج  بود.  و    Veluای 

( در  2015همکاران  کربوهیدرات  مقدار  که  داد  نشان   )

گلوکز   منبع  با  شده  داده  کشت  تتراسلمیس  جلبک 

تری قرار  نسبت به سایر منابع کربنی در وضعیت مطلوب

 دارند.

آبزی         صنعت  در  زنده  غذای  ترین  گسترده  آرتمیا 

پروری است ؛ و به شکل های مختلف مانند ناپلی، بالغ،  

می قرار  استفاده  مورد  شده  خشک  یا  و  گیرد  منجمد  

(Lavens and Sorgeloos, 1991  کیفیت ریزجلبک .)

های استفاده شده برای رشد آرتمیا در مطالعات مختلفی  

همکاران،  و  )محبی  است  قرارگرفته  بررسی      مورد 

همکاران،  وجودزاده؛  1395 کرمی1386  و  و  ؛  فر 

 Karthik et؛  1397؛ نهالی و همکاران،  1391همکاران،  

al., 2015  ؛Cordilea et al., 2013؛  Balachandar 
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and Rajaram, 2019  به بستگی  مختلفی  نتایج  ؛که   )

نوع   حتی  و  آنها  کشت  شرایط  ریزجلبک،  گونه  نوع 

آمده   بدست  مطالعات  در  شده  استفاده  آرتمیا  گونه 

با   است. آرتمیا  تغذیه  که   داد  نشان  حاضر  مطالعه 

با   مقایسه  با ساکاروز در  میکروجلبک کشت داده شده 

بیوشیمایی در   بهتر ترکیب  سایر تیمارها موجب کیفیت 

آرتمیا شده است. برای تولید آرتمیا با کیفیت بالا، رژیم  

ایفا می  Herawatiکند )غذایی مناسب نقش عمده ای 

et al., 2012  .)Huang  ( نشان دادند  2010و همکاران )

منبع   با  شده  داده  کشت  تتراسلیمس  میکروجلبک  که 

باعث   غذایی  رژیم  عنوان  به  ساکاروز  کربوهیدراتی 

طبق   خواهدشد.  آرتمیا  در  مغذی  مواد  ترکیب  بهبود 

توسط   شده  انجام  قندهایی  Amin  (2009تحقیقات   )

تنفس   نیز  و  بیشتر  رشد  ایجاد  باعث  ساکاروز  مانند 

سلولی بالاتر در ریزجلبک شده و علت اصلی این مسئله  

می   تولید  قند  این  توسط  که  است  انرژی  بالای  میزان 

تغییرات   ایجاد  با  قادراست  ساکاروز  گردد؛ 

کربن(   )جذب  متابولیکی  مسیرهای  در  فیزیولوژیکی 

ترکیباتی   نیز تجمع  و  اندازه سلول  بزرگ شدن  موجب 

پروتئین  مانند   شدن  ساخته  نیز   و  چربی  ذرات  نشاسته، 

گردیده و همین مسئله موجب شده بعد از استفاده شدن 

این منابع ریز جلبکی توسط ارگانسیم هایی مانند آرتمیا  

باعث بهبود ترکیبات بیوشیمایی ساختار بدن آنها گردد  

(Martinez et al., 1991  با منطبق  مطالعه  این  نتایج   .)

  Vanhaecke and Sorgeloos  (1980نتایجی است که  

و  1989  و  )Smith  (2021نموده گزارش  طبق  (  اند؛ 

نتایج مطالعه مزبور نوع منابع کربوهیدراتی مورد استفاده  

ترکیبات   میزان  در  سزایی  به  تاثیر  ریزجلبک  در کشت 

ایفا خواهدجلبک  بیوشیمیایی ریز   Sakamoto  نمود.  ها 

( نیز اظهار نمودند ترکیب بیوشیمیایی  1982و همکاران )

جیره   در  مدیریت  نوع  از  انعکاسی  آرتمیا  زنده  توده 

  غذایی مورد استفاده آن خواهد بود.

توان نتیجه گرفت،  با توجه به مطالب عنوان شده می      

تغذیه بیوشیمیایی  منابع  فاکتورهای  میزان  بر  مختلف  ای 

معنیگونه تاثیر  دارای  مطالعه  مورد  جلبک  ریز  -های 

بوده موجب  داری  ساکارز  منبع  راستا  این  در  که  اند 

جلبک   در  خاکستر  و  چربی  پروتئین،  مقادیر  بیشترین 

باعث   ترتیب  به  فروکتوز  و  منابع ساکارز  و  تتراسلمیس 

ایزوکرایسیس شده پروتئین در جلبک  مقدار  -بیشترین 

-اند. به طور کلی نوع جلبک مورد استفاده و منبع تغذیه

تاثیرگذار   بیوشیمیایی  پارامترهای  مقادیر  بر  جلبک  ای 

می  بنابراین  کربوهیدراتی  هستند.  مختلف  منابع  از  توان 

جلبک به پرورش  و  همنظور  ایزوکرایسیس  ای 

-تتراسلمیس استفاده نمود. به خصوص منبع ساکارز می 

به جلبک  تواند  غذایی  ارزش  بردن  بالا  منظور 

فروکتوز  و  ساکارز  منبع  و  افزایش    تتراسلمیس  برای 

گردد. نتایج  ارزش غذایی جلبک ایزوکرایسیس استفاده

دو   با  شده  تغذیه  آرتمیای  در  بیوشیمیایی  مقادیر  آنالیز 

مشخص   نیز  ایزوکرایسیس  و  تتراسلمیس  جلبک  گونه 

نمود که مقدار پارامترهای بیوشیمیایی آرتمیاهای تغذیه  

این   و  بوده  متفاوت  باهم  مختلف  ریزجلبک  دو  با  شده 

بود.   خاکستر  نیز  و  چربی  پروتئین،  مقادیر  در  تفاوت 

آرتمیاهای   بدن  بیوشیمیایی  پارامترهای  مقادیر  بنابراین 

ول به نوع جلبک و در مرحله دوم تغذیه شده در وهله ا

ها مرتبط بود. لذا استفاده از هر  ای جلبکبه منبع تغذیه 

منابع   در  یافته  رشد  مطالعه  مورد  جلبکی  گونه  دو 

ارزش  مختلف کربوهیدراتی می رفتن  بالا  تواند موجب 

تتراسلمیس   تیمار  مجموع  در  اما  گردد؛  آرتمیا  غذایی 

حاوی قند ساکارز بالاترین ارزش غذایی را در مقایسه با  

 .  دسایر تیمارها در آرتمیا موجب گردی
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 سپاسگزاری 

مساعدت  وسیلبدین        از  کسانیه  مراحل    همه  در  که 

-سپاسگزاری می  ما را یاری نمودند،اجرایی این پروژه  

 نماییم.

 

 منابع  

ــامی،  .،  .1 ــوان   Artemia. 1369آذری تاکـ ــه عنـ بـ

ــاری.  ــان خاوی ــه ماهی ــت تغذی ــا ارزش جه ــذای ب غ

مجموعه مقالات کنفرانس ملی بهره برداری مناســب 

از ذخایر آبزیــان دریــای مازنــدران، بابلســر، مهرمــاه 

 .524-509  ه های. صفح1369

ــاقر، ه.،  .2 ــوئی، آ.، پورب ــیر خ ــدی، ح.، جوانش امیراس

 Dunaliella salina. اثر دما و غلظت جلبک 1396

بالغ در طول دوره هــای  Artemia urmianaبر بقاء 

ــان  ــگاهی. آبزی ــرایط آزمایش ــات درش ــف حی مختل

 . 1-6(، 3) 4زینتی،  

ــو، م.،  .3 ــق ج ــددکار ح ــری، ن.، م ــوربزرگی رودس پ

. بررسی مقایســه ای تــاثیر وانیلــین 1397غیاثوند، ع.،  

ــر ویژگیهــای فیزیولوژیــک و بیوشــیمیایی جلبــک  ب

در دو محیط کشت  Spirulina platensisآبی  -سبز

. مجله زیست شناســی Johnsonو     Zarroukغذایی  

 . 81-110(،4)10گیاهی ایران، 

ــی،  .،  .4 ــدی، م.، محب ــنی، ا.، محم ــین 1397حس . تعی

میزان پروتئین تــام و بررســی میــزان اســیدهای آمینــه 

ــایی  ــروری در ریزجلبـــک دریـ ــروری و غیرضـ ضـ

ــویی،   ــلمیس چ ــین Tetraselmis chuiiتتراس . اول

همایش ملی توسعه پایدار خلــیج فــارس )اکوسیســتم 

 .11-1های حساس(، بوشهر، صفحات  

زمانیــان، ف.، رفیعـــی، ف.، عابــدیان کنـــاری، ع.،  .5

. تغلـــــیظ کشـــــت جلبکـــــی تتراســـــلمیس 1394

(Tetraselmis suecica بـــه روش ســـانتریفیوژ و )

بــر میــزان بازمانــدگی و  Eو  Cهــای ¬تــاثیر ویتــامین 

ــون شــاخص ــوم و فن ــه عل ــی. مجل ــالیز تقریب ــای آن ه

 .76-61( ، 3)4شیلات،  

ســــازی آرتمیــــا، .غنی 1393ضــــیائی نــــژاد، س.،  .6

Artemia franciscana  ــتفاده از ــا اســـــ بـــــ

های باکتریــایی باســیلوس. نشــریه توســعه پروبیوتیک

 . 57-67(، 4)8آبزی پروری، 

ــدالعلیان، ع.،  .7 ــیون 1386عب ــزان فیلتراس ــی می . بررس

صدفچه های صدف مروارید ساز لب ســیاه بــر روی 

و  Isochrysis affgalbanaگونه های فیتوپلانکتون 

Chaetoceros calcitrans  .ــف ــای مختل در دماه

ــه کارشناســی ارشــد دانشــگاه آزاد واحــد  ــان نام پای

 صفحه. 67بندرعباس.  

عدلو، م. ن.، سالارزاده، ع. ل.، آ ، ن.، بحری، ا. ه.،  .8

سازی شده توســط . تاثیر بیومس آرتمیای غنی1396

بـــر  MUFAو  HUFA ،PUFAاســـیدهای چـــرب 

های روی ترکیبات اسیدهای چرب، رشد و شــاخص

 Litopenaeusکمی تولید مثلی میگوی سفید غربی )

vannamei ،(، 2)11(. نشــریه توســعه آبــزی پــروری

90-79. 

اثــرات جــایگزینی جلبــک هــای   .1396عشقی،ش.،   .9

تک سلولی بــا محصــولات جــانبی کشــاورزی روی 

ــی ــه علم ــکانا. مجل ــا فرانسیس ــاء آرتمی ــد و بق  -رش

-69(،  4)5پژوهشی زیست شناسی جانوری تجربی،  

77. 

آذری تاکامی،  .، خــارا، ح.،   کرمی فر، س.، .10

. مقایسه درصــد اســیدهای چــرب   1391حاقظیه، م.،  

در نائوپلیوس آرتمیا غنیسازی شده بهوســیله دو نــوع 

جلبــک نانوکلروپســیس اکولاتــا و ایــزو کرایســیس 

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
90

1/
ja

d-
20

24
-1

-7
71

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                            12 / 16

http://dx.doi.org/10.71901/jad-2024-1-771
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-771-en.html


 1403 بهار، اول، شماره دهمج هپروری، سال  نشریه توسعه آبزی 116

(، 4)1گالبانا. نشریه بهره برداری و پــرورش آبزیــان، 

56-45 . 

محبی، ف.، صیدگر، م.، حافظیه، م.، احمدی،  .11

. اثر تغذیه با جلبک های 1395ر.، محبی قرالو، پ.،  

تک ســلولی بــر رشــد، بازمانــدگی، سیســت زایــی و 

ــرایط  ــا در شـــ ــا اورمیانـــ ارزش غـــــذایی آرتمیـــ

آزمایشگاهی. مجله زیست شناسی جانوری تجربــی، 

5(1 ،)39-49. 

ــافچی، ف.،  .12 ــدی ن ــه ای 1395محم ــر تغذی . اث

( و کنسانتره Nannochloropsisi oculataجلبک )

ــا مخمــر ساکارومیســس  ــرنج غنــی شــده ب ســبوس ب

 سرویزیه بر رشــد و بازمانــدگی آرتمیــا فرانسیســکانا

(Artemia anciscana) ــر و ــوم تکثی ــلنامه عل . فص

 . 85-96(، 9)3آبزی پروری، 

ــوری، ف.، آ ،  .13 ــانی، ا.، ن نورعشــقی، ش.، ایم

. اثرات جایگزینی جلبکهای تک سلولی با 1396ن.،  

محصولات جانبی کشاورزی روی رشد و بقا آرتمیا 

فرانسیسکانا. مجله زیست شناســی جــانوری تجربــی، 

5(4 ، )69-77. 

ــرد، ن.، آ ، ن.،  .14 ــدی فــ ــالی، ش.، احمــ نهــ

 Dunaliella. تــاثیر جلبــک 1397صــمدی، ن.، 

salina    ،غنـــی شـــده بـــا روی معـــدنی بـــر رشـــد

ــی  ــد مثل ــای تولی ــدگی و فاکتوره  Artemiaبازمان

parthenogenetica   اطراف دریاچه ارومیــه. نشــریه

 . 10-1 (،6)8علوم آبزی پروری ، 

وجــودزاده، ح.، قزلبـــاش، ف.، ریـــاحی، ح.،  .15

. بررســی میــزان رشــد و بقــا ســه 1386مناف فــر، ر.،  

گونه مختلــف آرتمیــا در تغذیــه بــا جلبکهــای تــک 

ــلولی   ,Dunaliella tertioletaســــــ

Nannochloropsis oculata  وTetraselmis 

suecica    ،152(،  4)16. مجله علمی شیلات ایــران-

143. 
16. Amin, S., 2009. Review on biofuel oil and 

gas production processes from microalgae. 

Energy Conversion and Management, 50, 

1834 1840. 
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Van Stappen, G., Razavi Rouhani, S. M., 

Sorgeloos, P., 2007. Coexistence of sexual 
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lagoons. International Review of 

Hydrobiology, 92(1), 48-60. 

18. AOAC., 2005. Association of Official 

Analytical Chemists, Official Methods of 

Analysis, 18th edition. Washington, D.C., 

USA. 

19. Balachandar, S., Rajaram, R., 2019. 

Influence of different diets on the growth, 

survival, fecundity and proximate 

composition of brine shrimp Artemia 
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Research, 50(2), 376-389. 

20. Bengtson, D.A., Léger, P., 1991. Use of 

Artemia as a food source for aquaculture–
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Florida, USA), pp: 256-285. 
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Abstract 

In this study, the biochemical parameters of Artemia franciscana fed with Isochrysis galbana and 

Tetraselmis suecica microalgae cultured with different carbohydrate sources were investigated. Glucose, 

sucrose and fructose were used as different carbon sources. Artemia was cultured under standard 

conditions in 24 circular polyethylene tanks (8 treatments and three replications) with a volume of 300 

liters and a density of 1000 nauplii per liter of water. The breeding period was 30 days. The results 

showed that there was a significant difference between different treatments of cultured microalgae with 

different carbohydrate sources in terms of biochemical parameters (p<0.05), and between treatments of 

tetraslimas microalgae cultured with sucrose in terms of protein, fat, Ash and carbohydrates showed 

significant differences with other treatments (p<0.05). In Isochrysis microalgae, sources of sucrose and 

fructose caused the highest amount of protein (p<0.05). Analysis of biochemical values in Artemia fed 

with two groups of microalgae showed that there is a significant difference between different treatments 

(p<0.05); Among the treatments, Artemia fed with Tetraselmis microalgae and Isochrysis cultured with 

sucrose showed a better condition than other treatments. Therefore, it can be concluded that the values of 

biochemical parameters of Artemia fed are related in the first place to the type of algae and in the second 

stage to the nutritional source of algae. Therefore, the use of both studied algae species grown in different 

carbohydrate sources can increase the nutritional value of Artemia; But in general, the treatment of 

Tetraselmis containing sucrose has the highest nutritional value compared to other treatments in Artemia. 

Keywords: Artemia franciscana, Isochrysis galbana, Tetraselmis suecica, carbohydrate   
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