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" مقاله پژوهشی"  

 

 

های  چرب جیره بر عملکرد رشد و برخی آنزیم تاثیر تركیب اسید

هپاتوپانکراسی در شرایط استرس دمایی و كاهش اكسیژن در میگوی سفید  

 ( Litopenaeus vannameiغربی ) 

 
 1، مژگان خدادادی2، محمود حافظیه1حدیده معبودی، *1، نرگس جوادزاده1سمیرا مباركی

 
 

 ایران  اهواز، اسلامی، آزاد واحد اهواز، دانشگاه  شیلات، گروه  -1

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج كشاورزی، تهران، ایران كشور، شیلاتی علوم تحقیقات مؤسسه -2

 

 3/5/1403 تاریخ پذیرش:                                      22/2/1403تاریخ دریافت:

 

 چکیده

های هپاتوپانکراسی در شرایط استرس دمایی و  چرب جیره  بر عملکرد رشد و برخی آنزیم هدف از این مطالعه بررسی اثر تركیب اسید      

  3نوع جیره غذایی و تحت    3عدد میگو  با    15لیتر با تراكم    300تانک با حجم  27بود. بدین منظور    كاهش اكسیژن در میگوی سفید غربی 

 36  ±2: با استرس افزایش دما )3(؛  گرم در لیترمیلی   2±1: با استرس كاهش اكسیژن )2های محیطی؛  : بدون چالش استرس1تیمار استرس )

و  11/91 به ترتیب به میزان  3و    1 گراد( مورد آزمایش قرارگرفتند. پس از پایان دوره آزمایش، بیشترین میزان بقا در تیمارهایدرجه سانتی 

درصد بازماندگی از خود   90به میزان  2در مقایسه با جیره غذای    1آمده نشان داد كه مصرف جیره غذای  دستدرصد بود. نتایج به   67/86

به   2و كمترین آن در تیمار    1كه بیشترین نرخ آن در تیمار  داری داشت، به طورینشان داد. نرخ رشد ویژه در بین تیمارها اختلاف معنی 

داری بین (. بررسی نتایج سنجش پارامترهای فیزیکی و شیمیایی آب در روزهای مختلف نشان داد كه اختلاف معنی >05/0pدست آمد )

در تیمارهای مختلف  (AST(. نتایج حاصل از بررسی میزان آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز )<05/0pتیمارهای مختلف وجود نداشت )  

آنزیم   میزان  بین  كه  داد  جیره  ASTنشان  استرسدر  اعمال  از  پس  و  استرس  اعمال  از  قبل  مختلف  غذایی  اختلاف  های  محیطی  های 

داشتمعنی  وجود  غذای>05/0p) داری  جیره  با  شده  تغذیه  میگوهای  در   .)2( دما  افزایش  استرس  بروز  زمان  در  آنزیم  میزان   ،IUL 

برابر میزان آنزیم در شرایط قبل از استرس   3نشان داد كه میزان آن بیش از    AST( بیشترین افزایش را در میزان تیتر آنزیم7/17±83/285

به نتایج  براساس  )دستبود.  آمینوترانسفراز  آلانین  آنزیم  میزان  غذایی   (ALTآمده،  با جیره های  تغذیه شده  میگوهای  افزایش    3و   2در 

توان (. در مجموع می >05/0pدار بود )گیری این آنزیم در تیمارهای مختلف با یکدیگر دارای اختلاف معنی یافت. همچنین نتایج اندازه

گرم در   5درصد چربی كل، مجموع اسیدهای چرب اشباع به میزان    02/7شده با جیره غذای حاوی  گیری نمود كه میگوهای تغذیه  نتیجه

گرم غذا در شرایط نامطلوب محیطی دارای میزان بازماندگی و    100گرم در    13گرم غذا و مجموع اسیدهای چرب غیراشباع به میزان    100

 رشد ویژه بالاتری بودند. 

 

 بقا، استرس محیطی، میگوی سفید غربی  اسید چرب، رشد،  كلمات كلیدی:

.

 
 nargesjavadzadeh@yahoo.com: دار مکاتباتعهده  *
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 مقدمه 

پروری بخش مهمی از صید  های اخیر، آبزیدر دهه      

خود   به  ماهی  روغن  و  پودر  تولید  جهت  را  جهانی 

اختصاص داده است تا غذای مورد نیاز آبزیان پرورشی  

نماید تأمین  میگو   .(Naylor et al., 2000) را  پرورش 

پروری در جهان  های مهم آبزی عنوان یکی از فعالیتبه

گونهدرحال از  استفاده  است.  گسترش  و  های  توسعه 

به سطح  غیربومی  در  غذایی  تولیدات  افزایش  منظور 

گونه  این  جمله  از  كه  است،  افزایش  به  رو  ها  جهان 

اشاره  می وانامی  لیتوپنئوس  میگوی  پرورش  به  توان 

علمی   نام  با  میگو  این     Litopenaeus vannameiنمود. 

طور طبیعی در سواحل   و نام عمومی میگو سفید غربی به

پرو  جنوب  و  آمریکا  جنوب  و  مركز  مکزیک،  خلیج 

های مهم اقتصادی  گونه یکی از گونهشود. این یافت می

می محسوب  جهان  در  از  میگو  یکی  لیتوپنئوس  گردد. 

شاجنس  كه  است  پنائیده  خانواده  گونههای  های  مل 

آبزی  در  و  بوده  اقتصادی  زیادی  ارزش  دارای  پروری 

 . (Saoud et al., 2003)بالایی است  

مهم       از  یکی  نهادهغذا  زنجیرهترین  میگو    های  تولید 

و   بر روی كمیت  مستقیم  اثرگذاری  بر  است كه علاوه 

هزینه از  نیمی  از  بیش  تولید،  خود  كیفیت  به  را  ها 

می  ,Lucien-Brun and Vodal )دهد  اختصاص 

مشخص(2006 امروزه  دلایل  .  از  یکی  كه  است  شده 

بروز مشکلات در تولید آبزیان، كیفیت نامناسب غذا و  

تركیبات   از  استفاده  است.  تغذیه  مدیریت  در  ضعف 

كیفیت در جیره غذایی ازجمله استفاده از پودر ماهی  بی

یا جایگزینبی و  نامطلوب  ماهی  و روغن  كردن  كیفیت 

های گیاهی تأثیر مستقیمی بر بافت  ها با سایر پروتئین آن

هپاتوپانکراس دارد. زیرا در اغلب موارد این پودرها و یا  

شوند صورت محلی و غیر بهداشتی تهیه می  ها بهروغن

شود كه در  ها از مواد خامی استفاده میو برای تولید آن

یین است  ها پاآن   pHشرایط خوبی نگهداری نشده و لذا  

اكسیداسیون   نتیجه  در  كه  هستند  تركیباتی  حاوی  و 

 ,Lucien-Brun and Vodal )  شودمی  ها حاصلچربی

به(2006 جیره.  تهیه  در  آبزیان  طوركلی  خشک  های 

چربی میپرورشی،  تأمین  مختلفی  منابع  از  كه  ها  شوند 

چرب   اسیدهای  میزان  آمدن  وجود  به  باعث  امر  این 

های متفاوت در تركیب جیره غذایی  مختلف با پروفایل

آن رشد  و  سلامت  بر  و  و  شده  متعدد  اثرات  ها 

 Chen et al., 20014; An et) گوناگونی خواهد داشت

al., 2020) . 

سازنده        مهم  اجزای  از  یکی  چرب  اسیدهای 

های جیره هستند كه مسئول رشد و مکانیزم های  چربی

ف با  مرتبط  ضروری  آبزیان رفیزیولوژیکی  در  بقا  آیند 

بهمی ضروری  چرب  اسیدهای  خصوص    باشند. 

( زنجیره  بلند  انوئیک  پلی  چرب  تعداد  اسیدهای 

امگا  20>كربن  ضروری  چرب  اسیدهای  و  نقش     3( 

 Chen)كنند               مهمی را در تغذیه میگوها ایفا می

et al., 2014.)    نیاز نشان داده است كه  نتایج تحقیقات 

های مختلف میگوهای خانواده پنائیده به اسیدهای  گونه

 Ebadi etچرب موجود در جیره غذایی متفاوت است )

al., 2021  نیاز مورد  غیراشباع  چرب  اسیدهای  میزان   .)

یافته در شوری    در جیره غذایی میگوی وانامی پرورش

ppt  25   است                         50-10حدود غذا  كیلوگرم  هر  در    گرم 

(Zilli et al., 2007)  .( آسپارتات آمینوترانسفرازAST  )

آمینوترانسفراز آنزیم ALT)  وآلانین  كه  (  هستند  هایی 

گروه انتقال  به  در  خاص  اسیدآمینه  یک  از  آمینه  های 

های  اسیدآمینه دیگر نقش دارند. معمولاً، عملکرد آنزیم

ALT    وAST  اندام به سلامت  شاخص  عنوان 

می قرار  ارزیابی  مورد  بالای  هپاتوپانکراس  تیتر  و  گیرد 

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
90

1/
ja

d-
20

24
-1

-7
66

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
17

 ]
 

                             2 / 18

http://dx.doi.org/10.71901/jad-2024-1-766
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-766-fa.html


 1403 پاییز، سوم، شماره دهمج هپروری، سال  نشریه توسعه آبزی 62

آنزیم نشاناین  طبیعی  ها  عملکرد  آسیب  دهنده 

سخت در  هپاتوپانکراس  است.  پوستان  هپاتوپانکراس 

 ,.Pan et al)داران دارد عملکرد مشابهی با كبد در مهره

آنزیم  ASTو    ALTهای  آنزیم  .(2003 بسیار  از  های 

فعالیت  در  كلیدی  و  سختمهم  متابولیتی  پوستان  های 

بافت هپاتوپانکراس، عضله و آبشش آن ها  هستند و در 

دارد   آنزیم(Goddard, 1996)وجود   و   ALTهای. 

AST  میزان شاخص و  عملکرد  تشخیص  برای  هایی 

می محسوب  هپاتوپانکراس   Phillips et)  شوندآسیب 

al., 1977)اندازه از  ماهیان  در  آنزیم.  این  در  گیری  ها 

آلاینده ارزیابی  به  مربوط  سنگین،  مطالعات  فلزات  های 

استرس نباتی و  افزایش  سموم دفع آفات  به  مربوط  های 

دما، كاهش اكسیژن، كمبود غذا، آمونیاک و نیتریت و  

بیماری  از  برخی  پایش  در  میحتی  استفاده   از  ها  شود. 

آنزیم نباتی  این  اثرات سموم دفع آفات  بررسی  برای  ها 

 Lovet) شده است        در میگوی سفید غربی نیز استفاده

and Felder, 1990) . 

     Qiu ( در بررسی اثر استرس ناشی  2011و همکاران )

استرس بروز  و  دما  شدید  كاهش  در  از  اكسیداتیو  های 

در   میگوها  قرارگرفتن  كه  دریافتند  غربی  سفید  میگوی 

ساعت باعث افزایش    3شرایط دمایی غیر بهینه به مدت  

استرس از  ناشی  اثرات  نیز  چشمگیر  و  اكسیداتیو  های 

می لیپیدها  شده  شود.اكسیداسیون  انجام  مطالعه  در 

( بر روی اثر غلظت های 2001)  Diazو    Denissتوسط  

آبی   میگوی  فیزیولوژیک  انرژی  بر  اكسیژن  مختلف 

Litopenaeus stylirostris    مشخص گردید كه چنانچه

بگیرد، دامنه رشد   قرار  میگو در شرایط كمبود اكسیژن 

ملاحظه قابل  بطور  میآن  كاهش  و  Chen .  یابدای 

)همکارا در  2014ن  لیپیدها  متابولیسم  اثر  بررسی  با   )

در شوری غربی  سفید  دادند میگوی  نشان  مختلف  های 

با غذاهای    شده  تغذیهكه در میگوهای لیتوپنئوس وانامی  

شرایط   در  و  میزان  پرورش  تجاری  اسمزی،  استرس 

اشباع   چرب  اسیدهای  از  )دگزا   DHAنشده  بالایی 

و   اسید(  میزان    EPAپنتوئیک  به  اسید(  پنتوئیک  )اگزا 

می  30-17 تجمع  هپاتوپانکراس  بافت  در  یابد. درصد 

اسیدهای   از  وانامی  میگوی  كه  شد  مشخص  همچنین 

خود   متابولیکی  انرژی  تأمین  برای  غیراشباع  چرب 

می كه  استفاده  بود  این  بر  فرض  مطالعه  این  در  كند. 

تركیباب مختلف اسید چرب به كار گرفته شده در جیره  

و بر رشد و میزان آنزیم های هپاتوپانکراسی  غذایی میگ 

لذا هدف از این   در شرایط استرس محیطی موثر است.

بقا،    مطالعه بررسی اثر تركیب اسید چرب جیره بر رشد،

و آنزیم های هپاتوپانکراسی در شرایط استرس دمایی و  

 كاهش اكسیژن در میگوی سفید غربی بود.  

 

 ها مواد و روش

بررسی       انجام  از  میدانی،  پس  غذای    6های  نمونه 

بوشهر   استان  میگوی  پرورش  مزارع  از  تجاری 

گردید.  جمع تجاری    3آوری  غذاهای  این  از  نمونه 

سال در  كه  بودند  پرورش  غذاهایی  در  گذشته  های 

میگو مورد استفاده قرارگرفته بودند و میگوها با تغذیه  

و   بودند  شده  هپاتوپانکراسی  عوارض  دچار  آنها   3از 

طول   در  كه  شدند  انتخاب  غذاهایی  از  دیگر  نمونه 

مرحله پرورش در میگوها باعث  هیچ گونه عارضه  در  

نمی هپاتوپانکراس  )شکل  بافت  غذایی 1شدند  مواد   .)

به  پژوهش  این  در  تهیه    كه  در  اولیه  مواد  عنوان 

  1 های غذایی مورداستفاده قرارگرفتند، در جدولجیره

 شده است. ارائه 
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 : نمونه های غذای تجاری مورد استفاده جهت تغذیه میگوی سفید غربی  1شکل 

 
 های آزمایشی جهت تغذیه میگوی سفید غربی : منابع تهیه مواد غذایی برای ساخت جیره1جدول 

 منبع مواد غذایی

 پارس كیلکا پودر كلیکا

 پارس كیلکا پودر متو 

 پارس كیلکا پودر ساردین

 شركت هورراش  آرد میگو 

 كارخانه خوراک دام مازندران لیستئین سویا 

 پارس كیلکا روغن ماهی 

 شركت هورراش  گلوتن

 شركت كیمیا رشد  Eویتامین 

 آلمان   Merckشركت  كلسترول

 آلمان   Merckشركت  سلولز

 نروژ  VDSشركت  اكسیدانآنتی 

 نروژ  VDSشركت  ضد قارچ

 نروژ  VDSشركت  پرمیکس ویتامینی

 نروژ  VDSشركت  پرمیکس مواد معدنی 

 

های گرم از غذای میگو همراه با مخلوطی از حلال  100 

سی كلروفرم و سی 100) 2:1كلروفرم و متانول به نسبت 

صیییورت كن بهسیییی متیییانول(، در مخلیییوطسیییی 200

یکنواخییت در آورده شیید و عمییل همییوژنیزه كییردن بییه 

مدت دو دقیقییه انجییام گرفییت. سییپس بییه مخلییوط فییو  

و عمییل  لیتییر كلروفییرم اضییافه شییدمیلی 100مجییدداً 

ثانیه دیگر ادامه یافت.   30كن یکنواخت سازی با مخلوط

لیتر آب مقطر به مخلوط، عمییل میلی  100بعد از افزودن  
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ثانیییه دیگییر انجییام گرفییت. اییین   30همییوژنیزه كییردن 

مخلوط را بر روی كاغذ صافی واتمن شماره یییک فیلتییر 

كرده و محلول فیلتییر شییده حاصییل بییه قیییف جداكننییده 

تر )لایه كروماتوگرافی واحیید منتقل گشت و فاز سنگین 

 ,Bligh and Dyer) چربی خییالص( جداسییازی گردییید

. حییلال اییین فییاز توسییط دسییتگاه تبخیركننییده (1959

گراد( حییذف درجه سییانتی  40چرخان )با حداكثر دمای  

گردید و نهایتاً چربی غذای میگییو در بییالن بییاقی مانیید و 

سییی سییی  4ای كهربییایی  چربی حاصل در ظروف شیشییه

 .(Razak et al., 2011)داری گردید نگه

 

 متیله كردن اسیدهای چرب

بیییرای متیلیییه كیییردن اسییییدهای چیییرب از روش      

Hammond (1986) بیییرای آنیییالیز  گردیییید.اسیییتفاده

 37های غذای میگییو از اسییتاندارد اسیدهای چرب نمونه

component FAME Mix 10mg/ml in CH2CL2  با

-SIGMAساخت شییركت  U Supelco-47885مارک 

ALDRICH  اسییتفاده گردییید. كرومییاتوگرام اسییتاندارد

(GC-Shimadzu GC-17A  مربوطییه )محصییول ژاپیین

 باشد.مؤلفه اسید چرب می 37دارای  
 

 تهیه غذا

برای تهیه غذا، ابتدا مییواد خشییک بییر اسییاس فرمییول      

 ,JPL)غییذایی تهیییه شییده توسییط تییرازوی دیجیتییال 

Taiwanخوبی ( وزن شیید و توسییط آسیییاب برقییی بییه

 500تییا  400آسیییاب گردییید. سییپس از الییک بییا قطییر 

از میکرون برای یکدست شدن آن اسییتفاده شیید و پییس  

صییورت همگیین ( بهB40, Japanآن ، مییواد بییا همییزن )

مخلوط و با اضافه كردن آب جوش و روغیین بییه شییکل 

كیین بییا ها از مخلییوطخمیییر درآمیید. در تهیییه اییین نمونییه

شیید. در تهیییه غییذا از آب  كیلییوگرم اسییتفاده 20ظرفیت  

جوش استفاده گردید تا حالت ژلاتینه شدن خمیر شییکل 

بگیرد. میزان چسییبندگی خمیییر در طییی فراینیید مخلییوط 

شد. در پایان مواد یکدست شده و   تدریج بیشتركردن به

راحتییی از  طوریکییه بییه قوام لازم را بییه دسییت آورد، بییه

 شدن خمیر به گوشت عبور می نمود. بعد از تبدیلچرخ

های هییا را در سییینیمتییر، آنسییانتی  10های با طول  رشته

شده پهن كییرده  و فلزی بزرگ كه به همین منظور آماده

( بییا Memert UN400 C, Germanyسییپس در آون )

سییاعت خشییک   8گراد بییه مییدت  درجه سانتی  65دمای  

سییازی هییای غییذایی مییوردنظر پییس از آمادهشدند. جیره

برای حصییول اطمینییان از كیفیییت و تركیییب تقریبییی بییه 

بوشییهر منتقییل شییده و  -آزمایشییگاه شییركت هییووراش 

میییزان پییروتئین خییام بییا اسییتفاده از روش كلییدال )مییدل 

k1100ا، ایران(، چربی خام بییا اسییتفاده ، شركت فرا آزم

( سییاخت شییركت SE416مییدل  Soxtecاز سوكسییله )

Gerhardt  آلمییان( و رطوبییت، خاكسییتر نیییز بییه روش(

 گیری شد. ( اندازه1995)  AOACشده توسطارائه

 

 های آزمایشیمشخصات جیره 

سه نوع غذای پایه كه فقط در میزان بالانس اسیدهای     

تهیه   2چرب با همدیگر متفاوت هستند، مطابق با جدول  

هیییای آزمیییایش میییورد آنیییالیز گردیییید. سیییپس جییییره

های آزمییایش بییر قرارگرفتند. نتایج آنالیز تركیبات جیره

 3اساس درصد رطوبت و درصد ماده خشک در جدول  

هییای غییذایی آزمییایش آورده شده است. همچنین جیییره

تهیه شده بر اساس درصد مواد غذایی اولیه مییورد آنییالیز 

 (.4قرارگرفتند )جدول 

گییروه تیمییار بنییدی تعیییین  3در طییی اییین آزمییایش       

 3تیمار و هر تیمییار دارای    3گردید. هر سه گروه دارای  

كه در واقع میگوهییایی بودنیید كییه بییا   1تکرار بود. گروه 
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( بییدون 1تغذیییه شییدند: جیییره غییذایی ) 1جیییره غییذای 

( بییا اسییترس 1های محیطی، جیره غذایی )چالش استرس

گرم در لیتییر(، جیییره غییذایی میلی  2±1كاهش اكسیژن )

گراد(. درجییه سییانتی 36 ±2( با استرس افییزایش دمییا )1)

 2شییامل میگوهییایی بودنیید كییه از جیییره غییذای    2گروه  

( بییدون  ایجییاد چییالش 2تغذیییه كردنیید: جیییره غییذایی )

( با اسییترس كییاهش 2های محیطی، جیره غذای )استرس

( بییا 2گرم در لیتر(، و جیییره غییذای )میلی  2±1اكسیژن )

 3گراد(. گییروه  درجه سانتی  36  ±2استرس افزایش دما )

 3این تحقیق شامل میگوهییایی بییود كییه بییا جیییره غییذای  

( بییدون ایجییاد چییالش 3تغذیییه شییدند: جیییره غییذایی )

( با اسییترس كییاهش 3های محیطی، جیره غذای )استرس

( بییا 3گرم در لیتر(، و جیییره غییذای )میلی  2±1اكسیژن )

 گراد(.درجه سانتی 36 ±2استرس افزایش دما )

 

 سنجی نحوه نگهداری و زیست

گییرم از   8  ±1میگوهای سفید غربی بییا وزن متوسییط       

یک مزرعییه پییرورش واقییع در سییایت پییرورش میگییوی 

وسیییله یییک تانییک آوری و بییه  شیف استان بوشهر جمع

لیتییری مجهییز بییه سیسییتم هییوادهی بخییش كننییده  2000

)اكسیییژن خییالص( بییه ایسییتگاه تولییید میگییوی عییاری از 

بیماری خلیج فارس واقییع در شییهر بوشییهر جهییت انجییام 

منظور استرس زدایییی   پروژه انتقال یافتند. ابتدا میگوها به

لیتری   1000های  و سازگاری بیشتر با محیط درون تانک

 3سازی شییدند. بعیید از گذشییت ذخیره  Cحاوی ویتامین  

هیییای روز میگوهیییا زیسیییت سییینجی شیییده و بیییه تانک

شور دریییا بییا                      لیترآب  250لیتری حاوی     300فایبرگلاس  

در شیییرایط آزمایشیییگاهی انتقیییال  ppt1 ± 43شیییوری  

قطعه میگو بود. پس   15ها  تراكم هریک از تانک  یافتند.

سییاعت( هییر یییک از  24از گذشییت زمییان آداپتاسیییون )

شییده هفتییه در شییرایط كنترل 8تیمارهییا را بییرای مییدت 

شییده ویییژه نگهداری و هر تیمار با جیییره غییذاهای تهیییه  

خود تغذیه شدند. در طول اییین مییدت بییرای اطمینییان از 

متغیرهای دما، اكسیژن، شوری و   كنترل شرایط محیطی،

pH  گردیدند. برای حذف اثییر منفییی گیری و ثبتاندازه

این پارامترها بییر نتییایج پییژوهش، متغیرهییای محیطییی در 

تیمارها ثابت و یکسان تنظیم شییدند. در طییول دوره   همه

طییور منظور برآورد تقریبی رشد میگوهییا بییه    آزمایش به

و بییه  قطعییه میگییو از هییر مخییزن صییید شییده  7تصییادفی 

گرفتنیید. غییذادهی صییورت هفتگییی مییورد سیینجش قرار

عصییر   5ظهر،    12صبح،    7وعده در ساعات    4روزانه در  

شب انجام شد. میزان غذای دوره بییر اسییاس زیسییت   9و  

گیری شیید و بییا درصیید( انییدازه  10الییی    6توده )معمولا ً  

توجه به میزان مصییرف غییذا در وعییدهای روزانییه تنظیییم 

 شد و وضییعیت مخییازن و اشییتهای میگییو تعییدیل و ثبییت

كییه كمتییرین میییزان غییذای اضییافی در نحویگردید، به  

 مخازن باقی بماند. 
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 : تركیبات اسیدهای چرب اشباع و غیر اشباع غذاهای آزمایشی جهت تغذیه میگوی سفید غربی در طی تحقیق 2جدول 

 مجموع اسیدهای چرب غیراشباع 

 گرم غذا  100بر حسب گرم در 

مجموع اسیدهای چرب اشباع بر حسب  

 گرم غذا  100گرم در 
 عنوان  میزان چربی كل

 1غذای  02/7 5 13

 2غذای  41/6 1 2

 3غذای 05/8 3 5/7

 

های مورد استفاده جهت تغذیه میگوی سفید غربی در طی تحقیق :  تجزیه تقریبی جیره3جدول 

 

 

 زاهای استرساعمال چالش

منظور اعمال استرس دمایی مطابق با شرایط محیطییی به   

 36±2زمان برداشت محصول، دمییای محیییط بییه میییزان   

گراد توسط بخاری های برقییی آكواریییومی درجه سانتی

سییاعت تحییت چییالش   48تنظیم شد و تیمارها بییه مییدت  

منظییور  بییه .(Qiu et al., 2011)افزایش دما قرارگرفتند 

هییای اعمال استرس كمبییود اكسیییژن، ابتییدا هییواده تانک

تیمییار اسییترس اكسیییژنی را تییا زمییان رسیییدن اكسیییژن 

قطییع نمییوده، سییپس بییه  ppm 2- 5/1محلییول بییه میییزان 

كمک تنظیم هییواده بییه میزانییی كییه اكسیییژن محلییول در 

سییاعت میگوهییا در  48رنج چالش باقی بمانیید بییه مییدت 

گونه تعییوی  این شرایط قرار گرفتند. در این مدت هیچ

آبی نیز صورت نگرفت. تغذیییه در زمییان چییالش مطییابق 

 ,.Pakravan et al)قبل از چییالش انجییام گرفییت  برنامه

. پییس از پایییان زمییان اعمییال اسییترس محیطییی، (2018

صورت جداگانه برداشت شییده میگوهای همه تیمارها به

سییینجی در انتهیییای دوره قرارگرفتنییید. و میییورد زیست

همچنییین درصیید شیییوع و میییزان پیشییرفت عارضییه سییر 

شده بعد از اعمییال شییرایط قرمزی در میگوهای برداشت  

شییود فییرآوری میگییو كییه در زمییان برداشییت انجییام می

سیینجی بییا زیست .(Wang et al., 2018)محاسییبه شیید 

ها در ترازوی دیجیتال با دقت صییدم گییرم از كییل نمونییه

ابتدای دوره و انتهای دوره انجام شد. پارامترهییای دیگییر 

سنجی اول و نهییایی رشد در میگوها در فاصله بین زیست

 های زیییر مییورد سیینجش قرارگرفییتبا استفاده از رابطه

(Ricker, 1975). 

 

 

 رطوبت%  تركیبات 
 مواد خشک%

 خاكستر  فیبر  چربی پروتئین 

 12/250/8 06/50/3 28/020/7 28/810/36 11/010/10 1غذای 

 12/50/8 06/00/1 28/410/6 28/960/35 11/80/9 2غذای 

 12/750/7 06/80/0 28/050/8 28/140/35 11/90/9 3غذای 
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 گرم جیره( مورد استفاده جهت تغذیه میگوی سفید غربی100های آزمایشی )گرم ماده غذایی در : تركیب جیره4جدول 

 مواد اولیه )%(
 های غذاییجیره 

 3غذای  2غذای  1غذای 

 07/38 61/40 40 پودر ماهی 

 15 15 15 پودر میگو

 5/1 5/1 5/1 بایندر )ژلاتین( 

 1 1 1 لیستین 

 5/0 5/0 5/0 كلسترول

 71/25 71/25 71/25 آرد گندم 

 05/8 41/6 02/7 چربی

 2 2 2 مکمل معدنی 

 2 2 2 مکمل ویتامینی 

 02/0 02/0 02/0 آنتی اكسیدان 

 25/0 25/0 25/0 قارچ  ضد

 5/1 5/1 5/1 دی كلسیم فسفات 

 3 3 3 سلولز 

 5/0 5/0 5/0 اكسید كروم 

 100 100 100 جمع كل 

 

 گیری فاكتورهای فیزیکی و شیمیایی آباندازه

گیری عوامل كیفی آب همچون دما، شوری و اندازه     

صییبح و   11الییی  10اكسیژن محلول هییر روز در سییاعات  

pH  صییورت هفتگییی بییا اسییتفاده از دسییتگاه مییولتی به

ساخت كشور آلمییان HACH ساخت  HQ40D پارامتر

 گردید.گیری و ثبتاندازه

 

هزای آسزپارتات آمینزو گیری میززان آنزیماندازه

 (ALT( و آمینو ترنسفراز آلانین )ASTترانسفر )

و  ASTهییای گیری میییزان آنزیممنظییور انییدازهبییه      

ALTزای   ، همولنف میگوهایی كییه در شییرایط اسییترس

به كمییک سییرن  از غشییاي داخلییی   .محیطی قرارداشتند

حفییره میییان سییفالوتوراكس و بخییش شییکمی اسییتخرا  

میکییرو لیتییر از محلییول كلرییید سییدیم   400گردیده  و با
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 EDTAمییول در یییک لیتییر  میلی  94/0ایزوتونیک شامل  

میکرولیتییر از همییولنفی كییه بلافاصییله  100همییراه بییا 

سییپس میییزان فعالیییت  شده بود، مخلوط شدند.استخرا  

بییا اسییتفاده از كیییت شناسییایی  ALT وAST های آنزیم

Bionik  2000و دسییتگاه اسییپکتوفتومتر U- (Hitachi, 

Tokyo, Japan گییراد بییا درجییه سییانتی 37( در دمییای

 Pan)گردییید گیری و ثبییتنانومتر اندازه 340مو  طول

et al., 2003) . 

 
 (WG)   میانگین افزایش وزن 

میانگین افزایش وزن میگوها با استفاده از رابطییه زیییر      

 .(Zhao et al., 2015)محاسبه گردید 

میانگین وزن انتهای دوره =   -میانگین وزن ابتدای دوره

 (WG)  میانگین افزایش وزن
 

  (SGRضریب رشد ویژه )

ضییریب رشیید ویییژه، یییک شییاخص بییرای بررسییی     

صورت روزانه است و با استفاده وضعیت رشد میگوها به

 .(Ricker, 1975)گردید  از رابطه زیر محاسبه

  - Ln× )طول دوره پرورش / وزن ابتدای دوره  100

 (SGR) ( = ضریب رشد ویژهLnوزن انتهای دوره 

 

 (SR) درصد بازماندگی

درصیید بازمانییدگی میگوهییا بییا اسییتفاده از رابطییه زیییر 

 .(Ricker, 1975)  گردیدمحاسبه

) × 1000/NtSurvival Rate = (N 

0N ،تعداد میگوها در انتهییای دوره آزمییایش :Nt تعییداد :

 میگوها در ابتدای دوره آزمایش 

 
 (FCR)   ضریب تبدیل غذایی 

ضریب تبدیل غذایی میگوها بییا اسییتفاده از رابطییه زیییر   

 .(Zhao et al., 2015)محاسبه گردد 

افزایش وزن / مقدار غذای مصرف شده = ضریب  

 (FCRتبدیل غذایی )
 

 تجزیه و تحلیل آماری

  Shapiro-Wilkها با آزمون آماری  نرمال بودن داده     

ها با  مورد بررسی قرارگرفت. سپس مقایسه میانگین داده

یک واریانس  آنالیز  از  انجام    ANOVAطرفه  استفاده 

معنی اختلاف  بررسی  با  گرفت.  تیمارها  بین  بودن  دار 

استفاده از آزمون توكی انجام شد. آنالیزها با استفاده از  

از    23نسخه    SPSSافزار  نرم  استفاده  با  نمودارها  و رسم 

  انجام گرفت. Excel  2007افزارنرم 

 

 نتایج 

 بالانس جیره بر اساس اسیدهای چرب

آمده از آنییالیز پروفایییل اسیییدهای چییرب نتایج به دسییت

شده از سطح مزارع پرورش آوری  غذاهای تجاری جمع

هییای و نتییایج حاصییل از آنییالیز جیره 5میگییو در جییدول 

شده بر اساس پروفایل اسیدهای چرب در جدول   ساخته

 اند.ارائه شده 6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
90

1/
ja

d-
20

24
-1

-7
66

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
17

 ]
 

                             9 / 18

http://dx.doi.org/10.71901/jad-2024-1-766
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-766-fa.html


 69                                                                                 .... چرب جیره بر عملکرد رشد و برخی آنزیم های هپاتوپانکراسی  تاثیر تركیب اسید 

 
 

 بر اساس پروفایل اسیدهای چرب  جهت تغذیه میگوی سفید غربی در طی دوره مطالعه : آنالیز غذاهای تجاری مورد استفاده 5جدول 

 6 5 4 3 2 1 درصد اسیدهای چرب 

C14:0 85/1 61/1 42/5 02/2 24/2 18/2 

C16:0 49/20 56/22 92/24 71/15 2/20 03/19 

C16:1 67/2 24/5 67/5 54/1 33/3 24/2 

C18:0 49/5 93/5 68/6 02/5 47/5 2/5 

C18:1  n-9 85/27 3/33 99/25 99/22 39/26 04/26 

C18:2  n-6 61/26 99/18 12/11 39 97/25 69/34 

C18:3  n-3 11/4 34/2 27/2 31/5 48/4 27/3 

EPA 56/2 1/2 05/4 84/1 44/2 75/1 

DHA 53/6 34/4 63/5 02/4 39/4 43/2 

 45/7 31/11 17/11 95/11 78/8 2/13 3مجموع امگا

 69/34 97/25 39 12/11 99/18 61/26 6مجموع امگا

 04/26 39/26 99/22 99/25 3/33 85/27 9مجموع امگا

 41/26 91/27 75/22 02/37 1/30 83/27 مجموع اسیدهای چرب اشباع 

 42/70 67 7/74 73/54 34/66 33/70 مجموع اسیدهای چرب غیراشباع 

 22/3 95/2 47/1 72/2 35/1 2/5 گرم100مجموع اسیدهای چرب اشباع در 

 6/8 08/7 84/4 02/4 98/2 15/13 گرم 100مجموع اسیدهای چرب غیراشباع در 

 

 

 پارامترهای رشد و بازماندگی

بییه ترتیییب  3و 1بیشییترین میییزان بقییا در تیمارهییای      

آمده نشان داد دستدرصد بود. نتایج به  67/86و    11/91

 90بییه میییزان  2در مقایسه بییا غییذای    1كه مصرف غذای  

درصد بازماندگی از خود نشان داد. بیشییترین نییرخ رشیید 

 2و كمترین آن مربوط بییه تیمییار    1ویژه مربوط به تیمار  

داری بود و هردو تیمار با یکدیگر دارای اخییتلاف معنییی

(. براساس نتایج به دست آمده، اسییتفاده >05/0pبودند )

 5درصیید چربییی )شییامل    02/7از غذای كنسانتره حییاوی

درصیید اسیییدهای  13درصیید اسیییدهای چییرب اشییباع و 

چییرب غیراشییباع( باعییث افییزایش رشیید و بازمانییدگی 

  (.2، شکل  7میگوها گردیده است )جدول 
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 شده جهت تغذیه میگوی سفید غربی در طی تحقیق بر اساس پروفایل اسیدهای چرب: آنالیز غذاهای ساخته  6جدول 

 3 2 1 درصد اسیدهای چرب 

C14:0 48/1±04/0 26/1±05/0 45/1±03/0 

C16:0 04/21±11 /0 13/25±09 /0 28/21±12 /0 

C16:1 28/3±06/0 33/3±08/0 85/2±04/0 

C18:0 29/6±21/0 69/7±12/0 88/6±12/0 

C18:1  n-9 87/31±3/1 75/0±04/0 25/34±01 /2 

C18:2  n-6 35/31±14 /2 47/36±11 /3 17/29±19 /2 

C18:3  n-3 84/2±17/0 27/22±88 /2 54/2±13/0 

 14/0±54/2 22/0±59/1 31/0±84/2 3مجموع امگا

 3/ 41±17/29 1/ 11±27/22 2/ 56±35/31 6مجموع امگا

 2/ 21±25/34 3/ 04±47/36 2/ 33±87/31 9مجموع امگا

 2/ 71±39/30 3/ 66±99/34 3/ 18±45/29 مجموع اسیدهای چرب اشباع 

 3/ 24±85/69 04/4±6/64 50/4±5/70 مجموع اسیدهای چرب غیراشباع 

 11/0±22/2 14/0±35/4 36/0±11/3 گرم100مجموع اسیدهای چرب اشباع در 

مجموع اسیدهای چرب غیراشباع در  

 گرم 100
46/7±87/0 08/8±35/0 1/5±77/0 

 تکرار  3خطای استاندارد( با ±*)میانگین 

 

 : نتایج حاصل از بررسی درصد رشد و بازماندگی میگوی سفید غربی تغذیه شده با سطوح مختلف اسیدهای چرب. 7جدول 

 پارامترهای رشد/تیمار 1 2 3
a 83/51±0/8 a 86/57±0/8 a 76/55±0/8  وزن اولیه 
b 68/12±0/14 b 7/53±0/13 a 85/75±0/16 وزن نهایی 

b 95/61±0/5 b51/96±0 /4 a 07/21±1/8 آمده  دستوزن به(WG) 
b 17/91±0/0 b 13/82±0/0 a 17/21±0/1  نرخ رشد ویژه(SGR) 
 ab 20/2±0/2 b 10/37±0/2 a 10/84±0/1  ضریب تبدیل غذایی FCR 

ab  44/67±5/86 b 14/78±3/77 a 14/11±3/91  )%( بقا 

 بین تیمارهای آزمایشی است.  0/ 05دار در سطح  دار و حروف متفاوت به معنی اختلاف معنیحروف یکسان به معنی عدم وجود اختلاف معنی

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
90

1/
ja

d-
20

24
-1

-7
66

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
17

 ]
 

                            11 / 18

http://dx.doi.org/10.71901/jad-2024-1-766
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-766-fa.html


 71                                                                                 .... چرب جیره بر عملکرد رشد و برخی آنزیم های هپاتوپانکراسی  تاثیر تركیب اسید 

 
 

 
 هفته طول دوره مطالعه  8: وضعیت رشد و بازماندگی میگو در تیمارهای مختلف طی 2شکل 

 

 (ALT) ( وASTهای )آنزیم

نتییایج حاصییل از بررسییی میییزان آنییزیم آسییپارتات      

( میگوهییای پییا سییفید غربییی در ASTآمینوترانسییفراز )

نشان داده است.   8تیمارهای مختلف آزمایش در جدول  

آمده، میییزان آنییزیم آسییپارتات دسییتبر اسییاس نتییایج به

های غذایی مختلف قبل ( در جیرهASTآمینوترانسفراز )

های محیطییی از اعمال استرس و پییس از اعمییال اسییترس

داری كاهش اكسیژن و افزایش دما دارای اختلاف معنی

 2(. در میگوهایی كه با جیییره غییذای  >05/0pمی باشد )

اند، میییزان آنییزیم در زمییان بییروز اسییترس شییدهتغذیییه 

( بیشییترین افییزایش IUL17/7± 83/285 افییزایش دمییا )

 3دهد كه میزان آن بیییش از  میزان تیتر آنزیم را نشان می

برابر میزان آنییزیم در شییرایط قبییل از اعمییال اسییترس در 

نتایج حاصل از بررسی میزان آنییزیم  همان میگوها است.

( میگوهای پا سییفید غربییی ALTآلانین آمینوترانسفراز )

نشییان داده  9در تیمارهای مختلف آزمییایش، در جییدول 

آمده، میزان این آنزیم دستشده است. بر اساس نتایج به

شییده   تغذیییه  3و  2در میگوهایی كه با جیره های غییذایی  

شیییدت افیییزایش یافیییت و نتیییایج حاصیییل از بودنییید، به

گیری این آنزیم در تیمارهای مختلف بییا یکییدیگر اندازه

  (.9( )جدول >05/0pداری بودند )دارای اختلاف معنی

 

 ( میگوهای سفید غربی. IUL: میزان آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز)8جدول 

 بین تیمارهای آزمایشی است.  0/ 05دار در سطح دار و حروف متفاوت به معنی اختلاف معنیحروف یکسان به معنی عدم وجود اختلاف معنی 

 تیمار  قبل از اعمال استرس  استرس كاهش اكسیژن  استرس افزایش دما

68/50± 05/4a 50/33 29 /±2a 28/73±3 /36a 1 

83/285 17/±7b 272/50± 20/9b 63/88  ± 72/8b 2 

14/213 39/±8c 52/±9 9 /193c  50/70 34 /±3c 3 
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 ( میگوهای سفید غربی.IUL: نتایج حاصل از بررسی میزان آنزیم آلانین آمینوترانسفراز )9جدول 

 تیمار قبل از اعمال استرس استرس كاهش اكسیژن  استرس افزایش دما 

63/15±6/112a  75/41±3/82a  31/40±3/48a  1 

54/29±9/380b  24/55±12/362b  28/12±14/145b  2 

73/95±13/348c  58/45±15/317c  47/43±5/115c  3 

 بین تیمارهای آزمایشی است.  0/ 05دار در سطح  دار و حروف متفاوت به معنی اختلاف معنیحروف یکسان به معنی عدم وجود اختلاف معنی

 

 بحث 

های میگوهییای خییانواده پنائیییده نسییبت بییه اسییترس    

های ناشییی از مختلف محیطی و اكسیداتیو نظیییر اسییترس

تغییرات دمییایی، آمونیییاک  و اسییترس ناشییی از كمبییود 

 ;Chein et al., 1999اكسیییژن بسیییار حسییاس هسییتند )

Chein et al., 2003 چنانچییه میگوهییا تحییت اسییترس .)

طییور گسییترده فعییال هییای آزاد بییه  قرار گیرنیید، رادیکال

افزاینیید )اثییر ها میشییوند و برشییدت اثییر اسییترسمی

هییای كه موجب اكسیداسیون چربیطوریسینرژیک(، به

غیراشباع در ساختار هپاتوپانکراس شده و پارگی غشییای 

 ,Lucien-Brun and Vodal )سییلولی اتفییا  مییی افتیید 

های موجییود دانییه. همچنین تغییییر در سییطح رن (2006

در بافییت هپاتوپییانکراس، نظیییر افییزایش سییطح رنگدانییه 

اكسیدانی هسییتند و در آستاگزانتین كه دارای نقش آنتی

ایجاد عارضه در بافییت هپاتوپییانکراس تأثیرگییذار اسییت 

(Han et al., 2013 افییزایش اییین رنگدانییه در بافییت .)

میگوها به دنبییال افییزایش میییزان پییروتئین خییام در جیییره 

دهنده ارزش بالای شود كه نشانغذایی میگو حاصل می

غذایی میگو است و حضییور اییین رنگدانییه هییا در بافییت 

 Ambatiكننده مفید اسییت )میگو برای سلامت مصرف

et al., 2014). 

ی تولید میگو های زنجیرهترین نهادهغذا یکی از مهم    

است كه علاوه بر اثرگذاری مسییتقیم بییر روی كمیییت و 

ها را بییه خییود كیفیییت تولییید، بیییش از نیمییی از هزینییه

دهیید. عمییدتاً وضییعیت تغذیییه و مییدیریت اختصییاص می

ویژه در مراحل انتهایی تولید، نقش بسیار مؤثری تولید به

 Lucien-Brun andداشییت )بر كیفیت محصول خواهد

Vodal, 2006.)  بییر اسییاس نتییایج حاصییله، میگوهییای

محتییوی چربییی كییل بییه ) 1شییده بییا جیییره غییذای تغذیه

شییده بییا در مقایسه با میگوهای تغذیه (درصد 02/7میزان

طور درصد چربی كل( بییه  41/6)محتوی    2جیره غذایی  

( 11/91±14/3داری از بقییا و بازمانییدگی بیشییتری )معنی

برخییوردار بودنیید. همچنییین بیشییترین نییرخ رشیید ویییژه 

( مربییوط بییه میگوهییایی بییود كییه بییا جیییره 17/0±21/1)

دارای بیشییترین  1شییدند. جیییره غییذای تغذیییه  1غییذایی 

بییه ترتیییب  6و امگییا  3مجمییوع اسیییدهای چییرب امگییا 

بود. بر این اسییاس، جیییره   35/31±  56/2و    31/0±84/2

درصد بییا   02/7دارای میزان چربی كل به میزان    1غذای  

گییرم غییذا  100گرم در  5مجموع اسیدهای چرب اشباع  

 100گییرم در  13و مجمییوع اسیییدهای چییرب غیراشییباع 

گییرم غییذا، دارای بیشییترین میییزان نییرخ رشیید ویییژه در 

مقایسییه بییا سییایر تیمارهییای آزمییایش بییود. لییذا وجییود 

اسیدهای چرب در تركیب جیره غذایی بر میزان رشیید و 

دگی میگیییییو تأثیرگیییییذار بیییییوده اسیییییت. بازمانییییی 

González‐Félix  ( گزارش نمودنیید 2003و همکاران )

هییای غییذایی میگییو كه وجود اسیییدهای چییرب در جیره
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هییا بسیییار مفییید بییوده و بییه رشیید و بازمانییدگی بیشییتر آن

( 2014و همکییاران )  Chenكنیید. مطالعییات كمییک می

 و  DHA نشده  نشان داد كه میزان اسیدهای چرب اشباع  

EPA   در تركیب جیره غذایی بسیار مهم و ضروری مییی

باشند و در تییأمین انییرژی متابولیییک میگییو نقییش مهمییی 

دارای  1دارد. این در حالی است كه جیره غذای شییماره 

به ترتیییب EPA و  DHAبیشترین میزان اسیدهای چرب 

 3بییود كییه جییزي اسیییدهای چییرب امگییا    53/6و    56/2با  

هستند و بر میزان رشد و بازماندگی میگوها تییأثیر مثبییت 

 دارند.

های مختلف اكسیییژن بییر انییرژی فیزیولوژیییک غلظت    

باشیید و عوامییل مختلفییی نیییز بییر میییزان میگوها مییؤثر می

 Gao)اكسیژن مصرفی توسط میگوها تأثیر مییی گییذارد 

et al., 2017; Pakravan et al., 2018) كییاهش .

اكسیژن در محیط تأثیر نامطلوبی بییر رشیید و بازمانییدگی 

میگوها دارد. در این تحقیییق میگوهییایی كییه در معییرض 

اسییترس كییاهش اكسیییژن قییرار داشییتند بییه عارضییه سییر 

و   Yangقرمییزی مبییتلا شییدند. بنییابر نتییایج مطالعییات

هییای های اكسیییداتیو بییر بافت( اسییترس2017همکاران )

ویژه بافت هپاتوپانکراس تأثیرگییذار مختلف بدن میگو به

و همکییاران  Vinateaكنیید. بییوده و آن را تخریییب می

سازی یک مدل برای تعیین اثییر اكسیییژن ( با شبیه2011)

مصرفی میگوی وانامی، اعلام كردند كه میییزان كییاهش 

 توانیید براثییر عییواملیاكسیییژن مصییرفی توسییط میگییو می

چییون افییزایش تییراكم، افییزایش شییوری و دمییا باشیید و 

های اكسیییییداتیو در بافییییت موجییییب بییییروز آسیییییب

گییردد. چنانچییه میگییو در شییرایط هپاتوپییانکراس میگییو 

كمبیییود اكسییییژن قیییرار بگییییرد ظرفییییت اسیییمزی آن 

های یافتییه و مقاومییت میگییو در برابییر اسییترسكاهش 

 ;Denisse and Diaz, 2011یابد )اكسیداتیو كاهش می

Akhtar et al., 2014.) 

در همییه میگوهییا در  ASTدر تحقیییق حاضییر آنییزیم     

شرایط قبل از اعمییال اسییترس نسییبت بییه شییرایط بعیید از 

های محیطییی شییامل كییاهش اكسیییژن و اعمییال اسییترس

یافته است. این افزایش در میگوهایی افزایش دما افزایش 

  3اند بسیار بیشییتر )حییدود  شدهتغذیه     3و    2كه با غذای  

دهیید كییه وجییود باشد. اییین موضییوع نشییان میبرابر( می

اسیدهای چرب به میزان مناسب در غذای میگییو مییانع از 

هییییای آزاد در فرآینیییید عملکییییرد ضییییعیف رادیکال

اكسیییدانی سییازی شییده و در صییورت وجییود آنتیذخیره

مقاومییت میگوهییا در برابییر شییرایط  E چییون ویتییامین 

(. Ebadi et al., 2021یابیید )زا افییزایش میاسییترس

یافته است. بر اسییاس مطالعییه افزایش   ASTمیزان    بنابراین 

Chien ( چنانچییه میگوهییای تغذیییه  2003و همکییاران ،)

زا قییرار شده بییا مکمییل آسییتاگزانتین در شییرایط اسییترس

بگیرنیید، از مقاومییت بیشییتری برخییوردار خواهنیید بییود و 

طور چشییمگیری هییا بییهموجود در آن  ASTمیزان آنزیم  

 یابد.افزایش می

آنزیم دیگری كه در این تحقیق مییورد ارزیییابی قییرار      

های بود. هرگونه آسیییب بییه سییلول  ALTگرفت، آنزیم  

 ALT توانیید بییا افییزایش تیتییر آنییزیمهپاتوپانکراسییی می

های هپاتوپانکراسییی همییراه باشیید. در صییورت آسیییب

خییود را  AST بیشییتر از افییزایش   ALTافییزایش آنییزیم 

در   ALT  نشان خواهد داد. در این مطالعه، میییزان آنییزیم

همه میگوها در شرایط قبل از اعمییال اسییترس نسییبت بییه 

های محیطی )افزایش دمییا و شرایط بعد از اعمال استرس

یافتییه ای افزایش ملاحظییهطور قابییل  كاهش اكسیییژن( بییه

بسیار بیشتر اسییت.   3و    2است. این افزایش در تیمارهای  

در  2تیمییار   غذای مربوط به  ALTبالاترین میزان آنزیم
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 IUL) باشییییدشییییرایط اسییییترس افییییزایش دمییییا می

(، كییه اییین میییزان در مقایسییه بییا شییرایط 54/9±29/380

( بسیار بیشییتر شییده IUL  28/14±12/145بدون استرس )

اسییت. بییر اسییاس نتییایج، در شییرایطی كییه كیفیییت غییذا 

زا قرار گیرند، مناسب نباشد و میگوها در شرایط استرس

های شدید بافتی خواهند شد. افزایش میزان دچار آسیب

دهنده آسیییب بافییت هپاتوپییانکراس نشییان ALTآنییزیم 

درصیید  50است كه در شییرایط اعمییال اسییترس بیییش از 

 یافته استنسبت به شرایط قبل از اعمال استرس افزایش 

(Pourmohammad et al., 2016; Xu et al., 2018 .)

(، اگیییر 2003و همکیییارانش ) Panبراسیییاس مطالعیییات 

میگوها در شییرایط اسییترس محیطییی قییرار گیرنیید میییزان 

یابیید و هییا افییزایش میدر آن ASTو  ALTهییایآنزیم

اكسیییدان ضیید چنانچه این میگوها با غییذای حییاوی آنتی

هییا یافتییه و بازمانییدگی آن اسییترس تغذیییه شییوند بهبییود

تییوان نتیجییه گیییری طییوركلی میییبییه  یابیید.افییزایش می

 02/7شده با جیره غییذای دارای  نمودكه میگوهای تغذیه

گرم   5درصد چربی كل، مجموع اسیدهای چرب اشباع  

گرم غذا و مجمییوع اسیییدهای چییرب غیراشییباع   100در  

گرم غذا در مواجهه با شرایط نامطلوب   100گرم در    13

های ناشییی از كییاهش اكسیییژن و جود استرسمحیطی )و

افییزایش دمییا( دارای میییزان بازمانییدگی و رشیید ویییژه 

بییالاتری در مقایسییه بییا سییایر میگوهییای مییورد آزمییایش 

بودنیید. كیفیییت نامناسییب غییذا در بییروز عییوارض بییافتی 

هپاتوپانکراس میگوهای پرورشی سفید غربی در شییرایط 

 های محیطی كاهش اكسیژن و افزایش دما بسیییاراسترس

مؤثر است و می توان این عیوارض را حتیی در مرحلیه پیرورش و 

 قبل از زمان برداشت میگو مشاهده كرد.

 

 

 

 سپاسگزاری 

دانیم كه از زحمیات تمیام  در اینجا بر خود لازم می     

نمودنیید  یییاری  تحقیق  این  انجام  در  را  ما  كه  كسانی 

 نماییم.  تشکر
 

 منابع  

1. AOAC., 1990. Official Methods of 

Analysis. 15th Edition. Published by 

Association of Official Analytical 

Chemist, Virginia, USA, 771 p. 

2. Akhtar, M.S., Pal, A. K., Sahu, N. P., Ciji, 

A., & Mahanta, P.C., 2014. Higher 

acclimation temperature modulates the 

composition of muscle fatty acid of Tor 

putitora juveniles. Weather and Climate 

Extremes, 4, 19-21. 

3. Ambati, R.R., Phang, S.M., Ravi, S.,  

Aswathanarayana, R.G., 2014. 

Astaxanthin: sources, extraction, stability, 

biological activities and its commercial 

applications - a review. Marine 

drugs, 12(1), 128-152. 

4. An, W., He, H., Dong, X., Tan, B., Yang, 

Q., Chi, S., Zhang, S., Liu, H., & Yang, Y., 

2020. Regulation of growth, fatty acid 

profiles, hematological characteristics and 

hepatopancreatic histology by different 

dietary n-3 highly unsaturated fatty acids 

levels in the first stages of juvenile Pacific 

white shrimp (Litopenaeus 

vannamei). Aquaculture Reports, 17, 

100321. 

5. Bligh, E. G., Dyer, W.J., 1959. A rapid 

method of total lipid extraction and 

purification. Canadian journal of 

biochemistry and physiology, 37(8), 911-

917. 

6. Chen, K., Li, E., Gan, L., Wang, X., Xu, 

C., Lin, H., Qin, J.G. & Chen, L., 2014. 

Growth and lipid metabolism of the pacific 

white shrimp Litopenaeus vannamei at 

different salinities. Journal of Shellfish 

Research, 33(3), 825-832. 

7. Chien, Y.H., Pan, C.H., Hunter, B., 2003. 

The resistance to physical stresses by 

Penaeus monodon juveniles fed diets 

supplemented with 

astaxanthin. Aquaculture, 216(1-4), 177-

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
90

1/
ja

d-
20

24
-1

-7
66

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
17

 ]
 

                            15 / 18

http://dx.doi.org/10.71901/jad-2024-1-766
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-766-fa.html


 75                                                                                 .... چرب جیره بر عملکرد رشد و برخی آنزیم های هپاتوپانکراسی  تاثیر تركیب اسید 

 
 

191. 

8. Denisse Re, A.,  Díaz, F., 2011. Effect of 

different oxygen concentrations on 

physiological energetics of blue shrimp, 

Litopenaeus stylirostris (Stimpson). The 

Open Zoology Journal, 4(1), 1-8. 

9. Ebadi, H., Zakeri, M., Mousavi, S.M., 

Yavari, V., Souri, M., 2021. The 

interaction effects of dietary lipid, vitamin 

E and vitamin C on growth performance, 

feed utilization, muscle proximate 

composition and antioxidant enzyme 

activity of white leg shrimp (Litopenaeus 

vannamei). Aquaculture Research, 52(5), 

2048-2060. 

10. Gao, Y., He, Z., Zhao, B., Li, Z., He, J., 

Lee, J., & Chu, Z., 2017. Effect of stocking 

density on growth, oxidative stress and 

HSP 70 of pacific white shrimp 

Litopenaeus vannamei. Turkish Journal of 

Fisheries and Aquatic Sciences, 17(5), 

877-884.  

11. Goddard, S., 1996. Feeding and diet. 

In Feed management in intensive 

aquaculture (pp. 23-33). Springer, Boston, 

MA. 

12. González‐Félix, M. L., Gatlin Iii, D.M., 

Lawrence, A.L., Perez‐Velazquez, M., 

2003. Nutritional evaluation of fatty acids 

for the open thelycum shrimp, Litopenaeus 

vannamei: II. Effect of dietary n‐3 and n‐6 

polyunsaturated and highly unsaturated 

fatty acids on juvenile shrimp growth, 

survival, and fatty acid 

composition. Aquaculture Nutrition, 9(2), 

115-122. 

13. Hammond, E., 1986. Packed-column gas 

chromatography. Analysis of oils and fats 

London, UK: Elsevier Applied Science 

(Pub).113-35. 

14. Han, D., Li, Y., Hu, Q., 2013. Astaxanthin 

in microalgae: pathways, functions and 

biotechnological 

implications. Algae, 28(2), 131-147. 

15. Lovet, D.L., Felder, D.L., 1990. 

Ontogenetic Change in Digestive Enzyme 

Activity of Larval and Postlarval White 

Shrimp Penaeus setiferus (Crustacea, 

Decapoda, Penaeidae). Biological Bulletin, 

178(2):144-159 

16. Lucien-Brun, H., Vodal, F., 2006. Quality 

issues in marketing White shrimp. AQUA 

Culture Asia Pacific Magazine 

May/June, 2006, 32-33. 

17. Miget, R.J., 2010. Shellfish Handling 

Practices: Shrimp and Molluscs. Southern 

Regional Aquaculture Center. 

18. Mohammadi Doust. M., Afsharnasab, M., 

Kakoulaki, S., Motamedisede, F., 

Houshmand, H., Ahangarzadeh, M., 

Mohseninejad, L., 2019. Effects of 

inactivated Spot White Virus with 

radiation on Immune Parameters and 

Survival Rate of White Leg Shrimp 

(Litopenaeus Vannamei). Journal of 

Aquaculture Development, 13(3), 105-118. 

19. Naylor, R.L., Goldburg, R.J., Primavera, J. 

H., Kautsky, N., Beveridge, M. C., Clay, 

J., ... & Troell, M., 2000. Effect of 

aquaculture on world fish 

supplies. Nature, 405(6790), 1017-1024. 

20. Pakravan, S., Akbarzadeh, A., Sajjadi, M. 

M., Hajimoradloo, A., Noori, F., 2018. 

Chlorella vulgaris meal improved growth 

performance, digestive enzyme activities, 

fatty acid composition and tolerance of 

hypoxia and ammonia stress in juvenile 

Pacific white shrimp Litopenaeus 

vannamei. Aquaculture Nutrition, 24(1), 

594-604. 

21. Pan, C. H., Chien, Y. H., Hunter, B., 2003. 

The resistance to ammonia stress of 

Penaeus monodon Fabricius juvenile fed 

diets supplemented with 

astaxanthin. Journal of Experimental 

Marine Biology and Ecology, 297(1), 107-

118. 

22. Phillips, J., McKinney, R., Hird, F., 

Macmillan, D., 1977. Lactic acid 

formation in crustaceans and the liver 

function of the midgut gland questioned. 

Comparative biochemistry and physiology 

B, Comparative Biochemistry, 56(4), 427-

33. 

23. Pourmohammad, N., Yavari, Y., Mousavi, 

S. M., & Zakeri, M., 2016. Effect of 

different levels of dietary protein and 

water salinity on antioxidant enzymes of 

white leg shrimp (Penaeus vannamei) 

juveniles. Journal of the Persian 

Gulf, 7(25), 1-12. 

24. Qiu, J., Wang, W.N., Wang, L.J., Liu, 

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
90

1/
ja

d-
20

24
-1

-7
66

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
17

 ]
 

                            16 / 18

http://dx.doi.org/10.71901/jad-2024-1-766
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-766-fa.html


 1403 پاییز، سوم، شماره دهمج هپروری، سال  نشریه توسعه آبزی 76

Y.F., Wang, A.L., 2011. Oxidative stress, 

DNA damage and osmolality in the Pacific 

white shrimp, Litopenaeus vannamei 

exposed to acute low temperature 

stress. Comparative Biochemistry and 

Physiology Part C: Toxicology and 

Pharmacology, 154(1), 36-41. 

25. Razak, Z.K.A., Basri, M., Dzulkefly, K., 

Razak, C.N.A., Salleh, A.B., 2001. 

Extraction and characterization of fish oil 

from Monopterus albus. Malaysian Journal 

of Analytical Sciences, 7(1), 217-220. 

26. Ricker, W.E., 1975. Computation and 

interpretation of biological statistics of fish 

populations. Bulletin - Fisheries Research 

Board of Canada, 191, 1-382. 

27. Saoud, I.P., Davis, D.A., Rouse, D.B., 

2003. Suitability studies of inland well 

waters for Litopenaeus vannamei culture. 

Aquaculture, 217(1-4), 373-383. 

28. Vinatea, L., Muedas, W., & Arantes, R., 

2011. The impact of oxygen consumption 

by the shrimp Litopenaeus vannamei 

according to body weight, temperature, 

salinity and stocking density on pond 

aeration: a simulation. Acta Scientiarum. 

Biological Sciences, 33(2), 125-132. 

29. Wang, H., Wang, C., Tang, Y., Sun, B., 

Huang, J., Song, X., 2018. 

Pseudoalteromonas probiotics as potential 

biocontrol agents improve the survival of 

Penaeus vannamei challenged with acute 

hepatopancreatic necrosis disease 

(AHPND)-causing Vibrio 

parahaemolyticus. Aquaculture, 494, 30-

36. 

30. Xu, C., Li, E., Liu, Y., Wang, S., Wang, 

X., Chen, K., Qin, G., Chen, L., 2018. 

Effect of dietary lipid level on growth, 

lipid metabolism and health status of the 

Pacific white shrimp Litopenaeus 

vannamei at two salinities. Aquaculture 

Nutrition, 24(1), 204-214. 

31. Yang, P., Lai, D.Y., Jin, B., Bastviken, D., 

Tan, L., Tong, C., 2017. Dynamics of 

dissolved nutrients in the aquaculture 

shrimp ponds of the Min River estuary, 

China: Concentrations, fluxes and 

environmental loads. Science of the Total 

Environment, 603, 256-267. 

32. Zhao, J., Wen, X., Li, S., Zhu, D., Li, Y. 

2015. Effects of dietary lipid levels on 

growth, feed utilization, body composition 

and antioxidants of juvenile mud crab 

Scylla paramamosain 

(Estampador). Aquaculture, 435, 200-206. 

33. Zilli, L., Schiavone, R., Storelli, C., 

Vilella, S., 2007. Analysis of calcium 

concentration fluctuations in 

hepatopancreatic R cells of Marsupenaeus 

japonicus during the molting cycle. The 

Biological Bulletin, 212(2), 161-168. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
90

1/
ja

d-
20

24
-1

-7
66

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
17

 ]
 

                            17 / 18

http://dx.doi.org/10.71901/jad-2024-1-766
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-766-fa.html


77                                                            Journal of Aquaculture Development, 18th year| 3th issue| Autumn 2024 

The effect of dietary fatty acid composition on growth performance 

and some hepatopancreatic enzymes under temperature stress and 

hypoxia in white shrimp,  Litopenaeus vannamei 
 

 

 

Mobaraki, S.1, Javadzadeh, N.1*, Mabudi, H.1, Hafezieh, M2, Khodadadi, M.1 

 
1-Department of Fisheries, Ahvaz Branch, Islamic Azad University, Ahvaz, Iran. 

2- Iranian Fisheries Science Research Institute, Agricultural Research Education and Extension Organization 

(AREEO), Tehran, Iran. 

 

 

Received: 11 May 2024                    Accepted: 24 July 2024 

 

Abstract 

This study aimed to investigate the effect of dietary fatty acid composition on growth performance 

and some hepatopancreatic enzymes under temperature stress and hypoxia in western white shrimp 

(Litopenaeus vannamei). For this purpose, 27 tanks with a volume of 300 liters, the density of 15 shrimps 

with 3 types of diets under 3 stress treatments (1: no challenge to environmental stresses; 2: with hypoxic 

stress (2±1 ppm); 3: with increasing temperature stress (36±2 °C). After the end of the experimental 

period, the highest survival rates in treatments 1 and 3 were 91.11 and 86.67%, respectively. The obtained 

results showed that the consumption of diet 1 compared to diet 2 shows a 90% survival rate. There was a 

significant difference in specific growth rate between treatments so that the highest rate was obtained in 

treatment 1 and the lowest in treatment 2 (p<0.05). The results of the physical and chemical parameters of 

water on different days showed that there was no significant difference between different treatments 

(p<0.05).The results of aspartate amino transferase (AST) in different treatments showed that there is a 

significant difference between the amount of AST in different diets before and after environmental stress 

(p>0.05). In shrimp fed with diet 2, the amount of enzyme during temperature stress (285.83±17.7 IUL) 

showed the highest increase in the amount of enzyme titer, which was more than 3 times the amount of 

enzyme in pre-stress conditions. Based on the results, the amount of alanine amino transferase (ALT) in 

shrimp fed with diets 2 and 3 increased sharply. Also, the measurement results of this enzyme in different 

treatments were significantly different (p>0.05). Generally, it can be concluded that shrimp fed a diet with 

7.02% of total fat, total saturated fatty acids (5 g per 100 g of food), and total unsaturated fatty acids (13 g 

per 100 g of food) had the highest survival rate and higher specific growth under adverse environmental 

conditions. 

 

Keywords: Fatty Acid, Growth,  Survival, Environmental Stress, Litopenaeus vannamei. 
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