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 چکیده

ترین عنوان مهمکمان به آلا رنگینکه در این میان قزل   توجهی برخوردار بودهپروری ایران طی دو دهه اخیر از رشد قابل صنعت آبزی       

از اهمیت ویژه و سرعت تولید رشد بالایی برخوردار است. البته این افزایش سریع تولید، مشکلات و مخاطراتی را    سردآبی گونه پرورشی  

توجهی  باشد. از جمله فاکتورهای مدیریتی که به آن بی ها نیاز به مدیریت بهتر و اصولی می برای این فعالیت ایجاد کرده که برای رفع آن

حمل می  بحث  می شود  زده  چشم  تخم  و  ماهیان  فعالیتونقل  حمل باشد.  به  مربوط  جابههای  قبیل  از  ماهی،  حبسونقل  و جایی،  کردن 

این،  بر  استرس دارند. علاوه  افزایش  به دلیل  را  فیزیولوژیکی در ماهی  تغییرات  ایجاد  امکان  قرارگرفتن در معرض کیفیت مطلوب آب، 

شود که استرس و خطر احتمال  های جدید می ها اغلب منجر به ایجاد پروتکلدرک شرایط نابجای محیطی و چگونگی تأثیر آنها بر ماهی 

بیماری را کاهش می  از جمله اصول حمل انتقال  قرار گرفته است می دهند.  ماهیان که در این مطالعه موردبحث  فشار  ونقل  تنظیم  به  توان 

حمل  مخزن  دمای  آمونیاک،  و  معلق  جامد  مواد  محلول،  اکسیژن  دیاسمزی،  آن،  حفظ  و  داروهای ونقل  و  فیزیکی  صید  اکسیدکربن، 

به اهمیت قرنطینه و نقش اساسی آن بیهوشی اشاره کرد. مراحل انتقال اصولی تخم چشم زده نیز به طور جداگانه بررسی شده است. باتوجه

 های عفونی گوناگون در کشور، به بررسی الزامات اساسی و سطوح اجرایی آن نیز پرداخته شده است. در پیشگیری از شیوع بیماری 

 

 ماهی، ویروس، مرکز تکثیرکمان، بچهآلای رنگین امنیت زیستی، مولدین قزل کلمات کلیدی:

 
  m.zorriehzahra@areeo.ac.irدار مکاتبات: عهده  *
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 مقدمه 

پروری کشور طی دو دهه اخیر از رشد  صنعت آبزی      

بودهقابل برخوردار  بهتوجهی  میزان  طوریاست،  که 

حدود   از  پرورشی  آبزیان  سال    40000تولید  در  تن 

و    1368 میلیون  یک  سال     259به حدود  در  تن   هزار  

 557هزار تن در حوزه صید و    702رسیده است.    1401

هزار    58هزار تن در حوزه آبزی پروری است و به جز  

آبزی بقیه  میگو  تولید  آبپروریتن  حوزه  در  های  ها 

شیلات   سازمان  رسمی  )وبگاه  است  داخلی  و  شیرین 

سال   در  ایران  کشور  شیلاتی  تولید  کل  ، 1399ایران(. 

تولید     1268000 با  پروری  آبزی  بوده که   553344تن 

توانست   آبزیان  بخود    44تن  را  تولید  سهم  از  درصد 

پروری  آبزی  تولیدات  کل  بین  در  دهد.  اختصاص 

درصد بالاترین سهم، پس از آن   4/40ماهیان گرمابی با  

و    6/34با    سردآبیماهیان   منابع آبی  تولید در  درصد و 

میزان   به  ترتیب  به  شور  آب  و   76/13میگوی  درصد 

درصد در جایگاه های بعدی قرارگرفتند. در میان   75/8

قزل پرورشی،  رنگین آبزیان  عنوان  آلای  به  کمان 

جایگاه خاصی داشته و    سردآبی مهمترین گونه پرورشی  

سال گذشته    15درصدی طی    30با رشد متوسط حدود  

تن، 195143به    1391تن در سال    131000میزان آن از  

افزایش یافته است )عبدالحی و همکاران،    1399در سال  

تن است    750000آلا در جهان بالغ بر  (. تولید قزل1399

که ایران در آب شیرین رتبه اول و در کل رتبه دوم را  

قزل  .باشدمیدارا   سال  تولید  در  بر    1391آلا    131بالغ 

برابر  به دو  بود که  مقرر  پنجم  برنامه  بود و در  هزار تن 

و   تولید، مشکلات  افزایش سریع  این  البته  یابد.  افزایش 

ایجاد کرده فعالیت  این  برای  را  از    است،مخاطراتی  که 

و   ماهی  گونه  این  ژنتیکی  ارزش  کاهش  ها  آن  جمله 

تولید   به  مؤثر  محیطی  عوامل  از  بهینه  گیری  بهره  عدم 

-هباشد. هرچند مدیریت عوامل محیطی خود نقش ب می

بهینه   شرایط  در  بنابراین  دارد.  تولید  افزایش  در  سزائی 

قزل ژنتیکی  پتانسیل  این  محیطی،  که  اآلا  عوامل  ست 

غیر   در  دارد،  همراه  به  را  پرورش  مدیریت  در  موفقیت 

نیز موجب شکست   محیطی  بهترین شرایط  این صورت 

قزل پرورش  زمینه  در  گذاری  خواهدشد.  سرمایه  آلا 

ناهنجاریهای   درصد  و  ماهی  بچه  و  تخم  تلفات  درصد 

سالهای   در  کشور  تکثیر  مراکز  در  ماهیان  بچه  ظاهری 

( استاندارد  و  معمول  درصد  برابر  چند  تا  تا  اخیر  حتی 

درصد( افزایش یافته است. دوره زمانی پرورش    25-30

طولانی    پرورشی  مزارع  از  بسیاری  در  پرواری  ماهیان 

وحتی در بچه ماهیان حاصل از تکثیر خارج از فصل تا  

تواند   می  است که  داشته  افزایش  معمول  زمان  برابر  دو 

باشد.  مولدین   به  مربوط  مشکلات  و  مسائل  از  ناشی 

تبدیل   ضریب  افزایش  باعث  ماهیان  ژنتیکی  اختلالات 

های  تولید   غذایی، افزایش مصرف غذا و افزایش هزینه

شده پرورشی  همکاران،  مزارع   و  )عبدالحی  است 

1399 .) 

بینی تولید تخم چشم زده بالای  در برنامه پنجم پیش       

سال    200 در  تولید  میزان  که  بوده  عدد   1399هزار 

هزار عدد تخم چشم زده بوده است، که    281506معادل  

این   در  کشور  در  کامل  خودکفائی  امکان  نشانگر  این 

باشد. در این میان واردات بی رویه تخم چشم  مقوله می

بخصوص موضوع قاچاق آن از کشورهای همجوار   زده

کرده روبرو  بسیار  مشکلات  با  را  داخلی  است.  تکثیر 

سال   در  را  زده  چشم  تخم  واردات  میزان  ذیل  جدول 

 دهد: های اخیر نمایش می
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 ( 1395-96:  وضعیت تولید، نیاز و واردات تخم چشم زده )آمار سازمان شیلات ایران 1جدول 

برنامه واردکنندگان تخم  

 چشم زده )هزار قطعه( 

میزان نیاز تخم چشم زده  

 )هزار قطعه( 

میزان تولید داخلی تخم  

 چشم زده )هزار قطعه( 

 های سال ماه

 مهر 11500 3362 32500

 آبان 35100 43610 40000

 آذر 60470 53758 65000

 دی 48674 51762 73000

 بهمن 42428 48854 45500

 اسفند  23036 46516 43500

 فروردین 5820 37480 35000

 اردیبهشت  3800 34510 31500

 خرداد 3100 33566 34000

 تیر  4100 28574 42000

 مرداد 3700 25818 33500

 شهریور  4400 30130 34000

 جمع 246128 468240 509500

 

 ،1399بر اساس آمار سازمان شیلات ایران در سال        

مفید     262تعداد   سطح  با  در   280669مزرعه  مترمربع 

بودند.   فعال  سردابی  ماهیان  بچه  تولید  و  تکثیر  زمینه 

سال   به  نسبت  ماهی  بچه  تولید  و  تکثیر  از    98مزارع 

)  14لحاظ تعداد     83219درصد(، و سطح    07/5مزرعه 

 ( یافته22/ 87مترمربع  کاهش  سال  درصد(  این  در  است. 

 44188هزار عدد تخم چشم زده تولید شد که    281506

( عدد  فصل    70/15هزار  از  خارج  در  آن  از  درصد( 

بوده قبل  تکثیر  سال  به  نسبت  تولید  میزان  این  است. 

 .درصد( کاهش یافته است 12/ 84هزار عدد )  41463

بچه      میزان  مجموع  از  همچنین  شده  تولید  ماهی 

هزار قطعه با    414216های داخلی و وارداتی تعداد  تخم

وزن   بازماندگی    14/7میانگین  و  و    37/77گرم  درصد 

غذای    تبدیل  میزان    85/0ضریب  این  از  است.  بوده 

بچه )  73048ماهی  تولید  قطعه  در   63/17هزار  درصد( 

بچه تولید  است.  شده  تولید  تکثیر  فصل  از  ماهی  خارج 

قبل   سال  به  )  34931نسبت  قطعه  درصد(    78/7هزار 

 (. 1399یافته است )عبدالحی و همکاران، کاهش 

در این ارتباط بیماری هایی که از طریق ورود تخم        

چشم زده در یک دهه اخیر بعلت ورود بی رویه و بعضاً  

ه، غالباً  بدون کنترل و قرنطینه دامپزشکی وارد کشور شد

همچون   خطرناکی  های    IHN,VHSو    IPNبیماری 

متعدد( علمی  های  گزارش   ,Zavyalova))براساس 

2020; Zorriehzahra et al., 2020)   و

بیش   و  کم  استانها  همه  در  )تقریباً  استرپتوکوکوزیس 

میسر   براحتی  آنها  تشخیص  و  باشد  می  دارد(  وجود 
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 Kim)نبوده و نیاز به ابزار و تجهیزات  پیشرفته می باشد 

and Heo, 2018) . 

بیماری      بهانتقال  به  ها  اغلب  زده  چشم  تخم  وسیله 

اغلب   انتقال  احتمال  و  بوده  مکانیکی  و  فیزیکی  شکل 

به طریقه افقی وجود دارد که در آن صورت  بیماری ها 

بچه و  لارو  آلوده،  آب  از  ماهی  تخم  از  و  غیر  ماهی 

می نیز  مولد  باتوجهماهی  ولی  پذیرد.  صورت  به  تواند 

بیماری واردات  حضور  زیاد  مقدار  نیز  و  نوپدید  های 

و   لارو  )ورود  عوامل  سایر  به  نسبت  زده  چشم  تخم 

بودهبچه اندک  بسیار  که  مولد  ماهی  و  است(،  ماهی 

ماهی  می تخم  ورود  اصلی  مشکل  گرفت  نتیجه  توان 

آلوده به کشور بوده است و متأسفانه باید گفت با ادامه  

حضور  شاهد  باید  زده  چشم  تخم  واردات    روند 

باشیم  بیماری کشور  در  نیز  دیگری  خطرناک  های 

(Hutson and Cain, 2019) . 

دلیل      زده    به  چشم  تخم  تهیه  در  موجود  مشکلات 

آلا و کمبود ظرفیت تولید در داخل کشور، بسیاری  قزل

قزل زده  چشم  تخم  از  مراکز  استفاده  از  وارداتی  آلای 

بیمی واردات  و  نمایند.  مختلف  کشورهای  از  رویه 

گیرد. اگرچه بسیاری  ریزی لازم صورت میبدون برنامه 

پرورش اظهار  از  وارداتی  زده  چشم  تخم  از  دهندگان 

می را  رضایت  جدیدی  مشکلات  متأسفانه  ولی  نمایند؛ 

کرده آلودگیایجاد  ورود  جمله:  از  و  است  ها 

)واگیردار  بیماری زئوتیک  اپی  بازپدید  و  نوپدید  های 

حالی   در  این  کشور.  داخل  به  اگزوتیک  و  غیربومی( 

بهداشتی   دستورالعمل  مطابق  که  کلیه    OIEاست 

آبزیان در هنگام جابهمحصولا  از  جاییت  باید عاری  ها 

باشد.   کردنی  اخطار  بیماری  بررسی  هرگونه  این  در 

سیاستمجموعه تدابیر،  از  دستورالعملای  و  ها،  ها 

حملروش تضمین  برای  که  و  هایی  مسئولانه  ونقل 

جایی ماهیان و تخم چشم  ونقل و جابهبهداشتی در حمل

قزل تولید  تحقیقاتی  پایلوت  در  از  زده،  عاری  آلای 

بود استحصال   SPF بیماری خاص ضروری و موردنیاز 

زیستی   امنیت  کارگروه  توسط  و  شد  گرفته  بکار  و 

همکار در این بررسی سازماندهی گردید. سیستم امنیت  

به جهت  قطعی  حداقلزیستی  و  دقیق  حذف  و  رساندن 

حملآلودگی روند  در  احتمالی  جابههای  و  جایی  ونقل 

ت  و  گردید ماهیان  اعمال  و  طراحی  نیز  زده،   چشم  خم 

همکاران،   و  همکاران،  1392)قیاسی  و  زهرا  ذریه  ؛ 

1399 .) 

بررسی       بهبراساس  انجام  عملهای  مطالعات  و  آمده 

راه از  یکی  بیماریشده  عوامل  انتشار  و  ورود  زای  های 

خطرناک به مراکز تکثیر و پرورش آبزیان، عدم رعایت 

حمل روند  در  مسئولانه  و  بهداشتی  آبزیان اصول  ونقل 

پیاده  بر  تأکید  بررسی  این  در  لذا  اصول  است؛  سازی 

ایمنی  بهداشت،  بر  مبتنی  زیستی  محیط ایمنی  زیست  و 

سیستم تجزیه HSEهای براساس  نقاط  ،  و  خطر  وتحلیل 

بحرانی  و   HACCP کنترل  بهداشتی  بهینه  عملیات  و 

حمل GAP/GHP پروریآبزی  فرآیند  و در  ونقل 

جایی مسئولانه ماهیان و تخم چشم زده در پایلوت  جابه

قزل رنگین تحقیقاتی  بیماآلای  از  عاری  های  ریکمان 

همکاران،   (SPF) خاص و  زهرا  )ذریه  ؛ 1399بود 

 (. 1400موسوی،

حملفعالیت      به  مربوط  قبیل  های  از  ماهی،  ونقل 

کردن و قرارگرفتن در معرض کیفیت  جایی، حبس جابه

در   فیزیولوژیکی  تغییرات  ایجاد  امکان  آب،  مطلوب 

ماهی را به دلیل افزایش استرس دارند. به دلیل وابستگی  

به ماهی،  سلامت  و  استرس  میزان حداقلبین  رساندن 

بهاسترس همچنین  و  احتمالی  رساندن  حداقلزای 

استرسمدت عوامل  معرض  در  قرارگرفتن  در  زمان  زا 
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این روش این، درک  طی  بر  است. علاوه  مهم  بسیار  ها 

ها  شرایط نابجای محیطی و چگونگی تأثیر آنها بر ماهی

پروتکل ایجاد  به  منجر  میاغلب  جدید  که  های  شود 

می کاهش  را  ورود استرس  و  بقا  میزان  افزایش  دهند. 

جایی  های قبل از جابهونقل و روشماهیان سالم به حمل

حمل از  پس  ماهی  و  حمل  عملیات  با  مرتبط  ونقل 

 .(Harmon, 2009)بستگی دارد 

 

 اصول حمل و نقل ماهیان: 

اسمزی   -1 فشار   Osmoregulatory  تنظیم 

stress) ) 
اختلالات        نقل  و  آنی در حمل  میر  و  احتمالاً مرگ 

 McDonald and)تواند مرتبط با یون های خون باشدمی

Milligan, 1997)  دلیل به  دریایی  استخوانی  ماهیان   .

اثر   در  دریا  آب  محیط  به  آنها  بدن  از  آب  حرکت 

وضعیت هیپوتونیک، باید مقدار زیادی آب دریا بنوشند  

 ,Moyle and Cech)  تا از کمبود آب جلوگیری کنند

. برعکس، ماهیان آب شیرین هیپرتونیک هستند، (2004

-گیرند و الکترولیت ها را از دست میبنابراین آب می

دهند. در طی هیجان و در شرایط استرس زا )که به طور  

نفرین   اپی  افتد(،  می  اتفاق  نقل  و  حمل  در  معمول 

بر  بنابراین  شود،  می  آزاد  خون  جریان  در  )آدرنالین( 

نفوذ پذیری آب از طریق اپیتلیای آبشش در ماهی تأثیر  

در    .گذاردمی اختلال  ایجاد  باعث  امر  این  در  اختلال 

می فشار  تنظیم  کننده  تنظیم   Portz et)  شودهموستاز 

al., 2006).    برای به دلیل این شرایط، یک روش کلی 

انتقال بسیاری از ماهیان آب شیرین افزودن نمک به آب 

مزایای   مطالعات،  از  بسیاری  است.  آنها  نقل  و  حمل 

گونه   نقل  و  حمل  از  پس  و  حین  در  نمک  از  استفاده 

کرده اثبات  را  مختلف   Johnson and)اند  های 

Metcalf, 1982; Mazik et al., 1991; Barton and 

Zitzow, 1995; Swanson et al., 1996).    نمک

(NaCl  در آب شیرین این امکان را دارد که با کاهش  )

یا  کننده  تنظیم  اختلال  ماهی،  خون  و  آب  بین  شیب 

کاهش یابد. شرایط ایزوتونیک برای ماهیان آب شیرین  

 Moyle)  تقریباً یک سوم غلظت نمک آب دریا است 

and Cech, 2004).    در اکثر مطالعات ذکر شده در بالا

نقل    10-5از   و  حمل  های  آزمایش  در  نمک  محلول 

 )ماهیان آب شیرین( استفاده شده است.  

 

 ( Dissolved oxygen) اکسیژن محلول -2

      ( محلول  محدود DOاکسیژن  عامل  تنها  اغلب   )

مناسب    DOکننده در هر سیستم نگهداری ماهی است.  

باید در طول حمل و نقل حفظ شود. در حالت ایده آل،  

DO  اشباع در طول    درصد  100اشباع یا در نزدیکی    باید

به درجه حرارت    DOحمل و نقل حفظ شود. حلالیت  

با   دارد.  بستگی  فشار کل  و  ، شوری  ترکیب گاز  آب، 

حلالیت   میزان  ارتفاع،  و  شوری  آب،  دمای  افزایش 

تواند زمانی  اکسیژن کاهش می یابد. اشباع شدن گاز می

تعادل   غلظت  از  بیشتر  محلول  گازهای  که  بیفتد  اتفاق 

از  (Mousavi et al., 2021)  باشند قبل  ماهی  وقتی   .

قرار می اشباع  از حد  بیش  گیرد،  تعادل در معرض آب 

بافت   در  آمبولی  ایجاد  باعث  است  ممکن  اضافی  گاز 

گاز   حباب  بیماری  عنوان  به  این  شود.  مختلف  های 

(. اگر در هنگام  Gas bubble diseaseشود )شناخته می

اشباع   استفاده می شود،  از اکسیژن خالص  نقل  و  حمل 

با این حال، از آنجا که اکسیژن   بسیار آسان است.  آب 

شود، احتمال تشکیل حباب  از نظر متابولیکی جذب می 

نیتروژن(  )مانند  دیگر  گازهای  به  نسبت  مداوم  های 

( خاطرنشان کرد:  1996)   Wedememeyerکمتر است.  

باشید: هوای محیط   افزایش اشباع اکسیژن )توجه داشته 
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ناشی   میر  میزان مرگ و  است(  نیتروژن  نیست و حاوی 

گاز   حباب  بیماری  حال،    ٪200از  این  با  است. 

Wedememeyer   (1996  هشدار داد که ممکن است )

زیرا میزان اکسیژن بالا باعث    ،تهویه آبشش کاهش یابد

  . شوددر خون ماهی می(  2OC)افزایش دی اکسید کربن  

دلیل    30-60 به  نقل  و  حمل  کانتینر  در  اولیه  دقیقه 

روشهای   از  است.  حیاتی  ماهی  توسط  فعالیت  افزایش 

سطح   حفظ  و  دستیابی  برای  در    DOمختلفی  مناسب 

از جمله اکسیژن   است،  استفاده شده  ماهی  نقل  حمل و 

در   مایع.  اکسیژن  و  ها  هواده  ها،  همزن  فشرده،  گازی 

یک حجم معین، اکسیژن مایع اکسیژن بیشتری نسبت به  

می  نگه  خود  در  گازی  یک  شکل  حال،  این  با  دارد. 

دهد. از دست می  ٪ 2محفظه اکسیژن مایع روزانه تقریباً  

بنابراین، اگر ذخیره سازی طولانی مدت لازم باشد، می 

شود   تبدیل  مسئله  یک  به   Ebeling and)تواند 

Timmons, 2010).   استفاده از پخش کننده صحیح نیز

از   که  کوچکتر  های  حباب  است.  مهم  کارایی  برای 

کننده  میپخش  تولید  ریز  منافذ  دارای  در های  شوند 

بزرگ، سطح   های  حباب  با  گاز  همان حجم  با  مقایسه 

میزان   به  توجه  با  امر  این  دارند.  بیشتری  آب  به  هوا 

اکسیژن مورد نیاز برای حمل و نقل مهم است. همزن ها  

تزریق خالص   با  مقایسه  ها  از طریق پخش کننده  2Oدر 

 مهم هستند.   2COناکارآمد هستند، اما در حذف 

 

 Suspended) مواد جامد معلق و آمونیاک  -3

solids and ammonia ) 

می      ماهی  مدفوع  از  حاصل  معلق  جامد  تواند مواد 

به غلاف   باعث آلودگی آب و همچنین صدمه جسمی 

های ماهی شود. فیلترهای کارتریج نوع مکانیکی متصل  

خوبی   بسیار  فیلتراسیون  قابلیت  از  شناور  پمپ  به 

می راحتی  به  و  هستند  جعبه  برخوردار  روی  بر  توانند 

حمل و نقل سوار شوند. مسمومیت با آمونیاک همچنین  

طولانی   های  مسافت  در  بویژه  ماهی  نقل  و  حمل  در 

کننده همکاران،  نگران  و  )مازندرانی  (. 1395است 

متابولیسم   از  جانبی  محصول  یک  عنوان  به  آمونیاک 

تولید می  با  ماهی  از طریق آبشش  اول  شود و در درجه 

منتشر می  . ( Colt and Armstrong, 1981) شودانتشار 

توان با ناشتایی ماهی قبل از حمل  تجمع آمونیاک را می

به   آمونیاک  دهنده  کاهش  عوامل  افزودن  یا  و  نقل  و 

حداقل   ماهی  بودن  ناشتا  رساند.  حداقل  به    24آب 

ساعت برای کاهش تجمع مدفوع و آمونیاک در مخزن  

 . (Cerreta et al., 2020) شودتوصیه می

 

 Temperature of)  دمای مخزن حمل و نقل -4

the transport tank ) 

واکنش        میزان  برای  ماهیان  اطراف  های  آب 

طور که دمای بدن  فیزیولوژیکی آنها حیاتی است. همان

یابد سرعت واکنش بیوشیمیایی افزایش  آنها افزایش می

فرایندهای می آنها،  بدن  دمای  با کاهش  برعکس،  یابد. 

می کاهش  خنکمتابولیکی  بنابراین،  آب  یابد؛  کردن 

خنک است.  بسیاری  مزایای  دارای  آب  حمل  شدن 

شود که به نوبه  باعث کاهش سرعت متابولیسم ماهی می

سمیت   و  اکسیژن  مصرف  آمونیاک،  تولید  خود 

می کاهش  را  را  آمونیاک  اکسیژن  حلالیت  و  دهد 

دمای  دهد. خنکافزایش می در  درجه    7-5کردن آب 

گراد یک پروتکل بسیار مورد استفاده در بسیاری  سانتی

 ,Wedemeyer)آلا است  ای ماهی قزلاز حمل و نقل ه

1996) . 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
90

1/
ja

d-
20

24
-1

-7
62

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
09

 ]
 

                             6 / 20

http://dx.doi.org/10.71901/jad-2024-1-762
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-762-fa.html


 1403 بهار، اول، شماره دهمج هپروری، سال  نشریه توسعه آبزی 78

مخزن  -5 دمای   Maintaining the)  حفظ 

temperature of the tank ) 

عایقجعبه      کامیونبندیهای  قابلشده،  کنترل  های 

می  یخ  یا  و...  چیلرها  کمک دما،  دما  کنترل  به  توانند 

می همچنین  مخزن  مواد  تأثیر  کنند.  دما  حفظ  در  تواند 

بسیار   هوا  دمای  و  آب  دمای  اگر  خصوصاً  بگذارد، 

متفاوت باشد. امروزه بسیاری از مخازن از فایبرگلاس یا  

پلیآلومینیوم ساخته شده مانند  عایقی  مواد  و  اورتان  اند 

با  مقایسه  در  مخزن  نوع  این  دارد.  قرار  آن  وسط  در 

مخزن   یا  است  عایق  فاقد  که  آلومینیومی  مخزن 

فایبرگلاس بدون عایق، دارای خاصیت هدایت حرارتی  

 . (Harmon, 2009) بسیار متفاوت است

 

 ( Carbon dioxideدی اکسید کربن) -6

بهدی      متابولیسم  اکسیدکربن  جانبی  محصول  عنوان 

تولید می اشاره کرد  Wedemeyer  (1996شود.  ماهی   )

بالای   غلظت  به  می  2COکه  نسبت  بیشتری  تواند خطر 

حمل هنگام  در  آمونیاک  سطح  باشد. افزایش  ونقل 

حد   از  بیش  هایپرکاپنیا  می  2COمقادیر  به  منجر  تواند 

در خون( و اسیدوز و احتمالاً بیماری    2CO)سطح بالای  

شود که در حین حمل  . پیشنهاد می مخدر و مرگ شود

لیتر حفظ  میلی  40-30زیر    CO2و نقل غلظت   گرم در 

هوادهی   یا  همزن  مانند  آب،  در  اختلال  نوع  هر  شود. 

 از آب کمک کند. CO2تواند به حذف شدید، می

ونقل دارای درب  حال، بسیاری از ظروف حملاین   با     

توانند یک مشکل ثانویه  هستند. این مخازن می " بسته"و 

دی است  باشند.  شده  سلب  آب  از  که  اکسیدکربن 

جزئی  می فشار  افزایش  باعث  فضای    2COتواند  در 

از   است  ممکن  نهایت  در  که  شود  آب  بالای  هوای 

جلوگیری کند. در این حالت، هر نوع    2COگازگرفتن  

تواند مسیری را  ونقل میدهانه در بالای یک ظرف حمل

( کند  فراهم  جو  هوای  تبادل    ,.Mousavi et alبرای 

2021) . 

 

 ( Physical handling) صید فیزیکی -7

جابه      و  فیزیکی  صید  به  مربوط  ماهی  استرس  جایی 

دلیل آماده به  برای حملاغلب  نادیده سازی  ماهی  ونقل 

می همکاران   Mauleشود.گرفته  گزارش (  1988)  و 

ها،   سالمون  مطالعه  در  مورد  ترین  زا  استرس  که  کرد 

واقعی.  نقل  و  نه حمل  و  بود  مخازن  ماهی در  بارگیری 

ماهی امکان  صورت  از  در  آنها  برداشتن  بدون  باید  ها 

آب جابجا شوند. در هنگام حمل و نقل، دست زدن به  

است ناپذیر  اجتناب  تقریبا  تور  در  مواقع   .ماهی  در  لذا 

از   شود  می  توصیه  تور،  از  استفاده  بودن  ضروری 

تورهایی استفاده کنید که سایندگی آنها کمتر باشد. از  

پرو  پلی  از  شده  ساخته  های  شبکه  پلی استفاده  یا  پیلن 

و  هستند  ها سفت  شبکه  این  باید خودداری شود.  اتیلن 

شوند.می ها  پولک  رفتن  بین  از  باعث  دست   توانند  از 

دادن پولک می تواند منجر به باز شدن اپیدرم شود که  

و   قارچی  باکتریایی،  های  پاتوژن  برای  را  مسیری 

می  فراهم  حداقل  ویروسی  به  برای  عملی  هر  کند. 

ها   پولک  رفتن  بین  از  و  ماهی  مخاط  حذف  رساندن 

می  داده  عامل  ترجیح  یک  عنوان  به  ماهی  مخاط  شود. 

بین ارگانیسم   مانع فیزیکی  باکتری و همچنین یک  ضد 

بیماریزا در آب و ماهی عمل می کند. هرگونه از    های 

های   عفونت  ویژه  به  عفونت،  احتمال  مخاط  رفتن  بین 

می  افزایش  را  ثانویه   ,Wedemeyer)  دهدقارچی 

. همچنین توصیه می شود هنگام جابجایی ماهیان  (1996

 دارای خار ، از تورهای روکش دار استفاده کنید.
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 ظرفیت حمل  -8

ماهی      )وزن(  میتعداد  که  موفقیت  هایی  با  توانند 

زمان حمل، دمای آب،  حمل شوند به کیفیت آب، مدت

گونه و  ماهی  قزلاندازه  مورد  در  دارد.  بستگی  آلا  ها 

بنابراین،   متناسب است؛  با طول آنها  حداکثر وزن مجاز 

بتواند   متری سانتی  5آلای  کیلوگرم قزل  20اگر مخزنی 

می صورت  آن  در  دارد،  نگه  خود  در   40تواند  را 

متری را در خود نگه دارد  سانتی  10آلای  کیلوگرم قزل

(Harmon, 2009) . 

 

 دارو های بیهوشی  -9

بیهوشی قبل و در حین حمل      ونقل برای از داروهای 

استفاده   به طور گسترده  متابولیسم ماهی  کاهش سرعت 

شود، بنابراین باعث کاهش جذب اکسیژن و کاهش  می

می  CO2تولید   آمونیاک  بیهوشی  و  داروهای  شود. 

و  فعالیت  افزایش  از  ناشی  استرس  پاسخ  همچنین 

میدست کاهش  را  .  (Wedemeyer, 1996)   دهندزدن 

اندازه   و  گونه  به  توجه  با  و  است  حیاتی  مناسب  دوز 

عملکردهای   که  است  مهم  خواهدبود.  متفاوت  ماهی 

آب   ستون  در  آن  گیری  جهت  و  ماهی  فیزیولوژیکی 

توسط ماده بیهوشی مانع  نشود، زیرا اگر یک دوز برای 

می   امر  این  استفاده شود،  بخشی  آرام  به جای  بیهوشی 

 .(Neiffer, 2021) تواند رخ دهد

 

 سازگاری  -10

صرفه      دلیل  حملبه  زمان  در  معمولاً جویی  ونقل، 

عادت بهمرحله   ماهی  حمل  عملیات  در  درستی  دادن 

نمی بااین صورت  بهگیرد.  ماهیان  اگر  درستی  حال، 

تواند باعث  شوند و میسازگار نشوند، دچار استرس می

آن ایمنی  برای تضعیف سیستم  ترجیحی  ها شود. روش 

آبی   از  تقلید  سازگاری  روند  با  مرتبط  استرس  کاهش 

است که ماهی از آن گرفته شده است و این شامل آب  

حمل حملظرف  از  پس  دریافتی  آب  و  ونقل  ونقل 

مانند دما،   پارامترهای آب  ناگهانی  تغییر  ،    pHاست. از 

ماهی   گونه  اگر  کرد.  خودداری  باید  شوری  و  سختی 

آب  با   باید  باشد،  حمل  مخزن  آب  از  متفاوت  بسیار 

بااین ساز شود.  همانگار  شد،  حال،  ذکر  قبلًا  که  طور 

حمل   حرارت  درجه  کاهش  همچنین  و  نمک  افزودن 

تواند در طی فرایند حمل مفید  های آب شیرین میگونه

 . (Harmon, 2009)باشد 

 

 اصول حمل و نقل تخم چشم زده:  -11

 مراحل دریافت و باز کردن تخم چشم زده -1-11

قزل       مزارع  از  بسیاری  رنگین در  در  آلای  کمان 

زده،   است که تخم چشم  زمانی  پرورش  کشور، شروع 

واردکنند.  بچه مزارع  دیگر  از  را  قدها  انگشت  یا  ماهی 

ها، تمام تجهیزات پرورشی باید تمیز و  قبل از ورود تخم

همکاران، و  )مهدوی  شوند  از   .(1392  ضدعفونی  پس 

شود.   بررسی  باید  نیز  شان  تجهیزات، آب  سازی  آماده 

آلا به تغییرات دمای آب بسیار حساس هستند،  ماهی قزل

منتقل   گرم  آب  به  سرد  آب  از  که  هنگامی  ویژه  به 

شوک   به  بیشتر  کلی  طور  به  کوچکتر،  ماهیان  شوند. 

گرم   دمای  شوک  به  ویژه  به  و  هستند  حساس  دمایی 

یهس ترحساس کاهش  که  است  مهم  بسیار  بنابراین،  ا  ند. 

این   در  گیرد،  صورت  کندی  به  آب  دمای  افزایش 

مرحله به منظور تأمین سلامت ماهی به ازاء هر نیم درجه  

 یک دقیقه زمان لازم است. 

 شوند:های چشم زده به دو روش منتقل میتخم

 . در کیسه های پلاستیکی با آب و اکسیژن 1 

  . در جعبه های عایق بر روی سینی ها به همراه یخ2 
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ها در هر دو  مراحل هم دمایی و نحوه خارج نمودن تخم

 .روش یکسان است

اندازه1 و  (  پلاستیکی  کیسه  داخل  آب  دمای  گیری 

دمای آب تخم سرا باید انجام شود. به تدریج دمای آب  

تخم ها با آب تخم سرا هم دما شوند. به محض هم دما  

قبلًا ضد   به سینی هائی که  بلافاصله  باید  شدن، تخم ها 

 عفونی شده اند منتقل گردد.  

هائی  2 به یخ  نمودن آب تخم سرا  با اضافه  به تدریج   )

هم   عمل  دارند  قرار  جعبه  داخل  های  سینی  روی  که 

می صورت  سرا  تخم  آب  با  ها  تخم  به  دمائی  گیرد. 

محض پر شدن جعبه های تخم از آب تخم سرا )هم دما  

شدن(، تخم های چشم زده باید به سینی های تخم سرا  

 . منتقل شوند

مراحل دریافت و تخلیه، بچه ماهی، انگشت   -2-11

 قد یا دیگر اندازه های قزل الا

بچه      کیسهانتقال  توسط  قد  انگشت  یا  های  ماهی 

می صورت  کوچک  مخازن  یا  روش  پلاستیکی  گیرد. 

 .هم دمایی در هر دو روش یکسان است

 . اندازه گیری آب مخزن و آب پرورشی 1

 . هم دمایی تدریجی آب مخزن با آب پرورشی 2 

. به محض هم دما شدن، بچه ماهی یا انگشت قد ها به  3 

 محل جدید شان باید منتقل شوند. 

 نحوه جابجائی تخم های چشم زده -3-11

 های چشم زده در کیسه پلاستیکی  جایی تخمالف( جابه

 : اند ازجایی عبارتمراحل جابه

 .  پر کردن یک سوم کیسه از آب1

  . وارد کردن تخم های چشم زده به کیسه2

 . پر کردن کیسه با اکسیژن3

 . بستن کیسه ها با باند لاستیکی 4

 . جایگیری در موقعیت مورد نظر برای حمل 5

 

 ب( جابجائی تخم های چشم زده در جعبه  

 :مراحل کار عبارتند از

. قرار دادن تخم های چشم زده بر روی سینی های  1

 داخل جعبه 

 . قرار دادن یخ بر روی سینی بالای تخم ها 2

  

رسیدگی به تخم ها و  اندازه های مختلف    -4-11

 ماهی

های مختلف ماهی شغلی  ها و اندازهرسیدگی به تخم     

فعالیت از  بسیاری  شامل  که  مانند  است  متنوع  های 

تخم از  تخممراقبت  نمودن  خارج  مرده،  ها،  های 

رقمبچه و  انتقال  همچنین  و  ماهی،  و  ماهی  ماهی  بندی 

دوره   طول  در  پرورشی  تجهیزات  تمیزکردن  است. 

تخم از  انکوباسیون  استفاده  با  گشایی  تخم  از  بعد  و  ها 

میپنس  انجام  کردن  سیفون  و  تخم  ویژه  شود.  های 

 طورکلی در فرایند تمیزکردن سیستم پرورشی: به

.تخم ها نباید قبل از چشم زدن دستکاری شوند. تخم  1

برداشته   مخصوص  موچین  توسط  باید  زده  قارچ  های 

 شوند.

. پس از تخم گشایی، پوسته تخم ها، تخم های مرده  2 

 و لارو های مرده از سیستم پرورشی باید سیفون شوند.

قزل تجاری  تولید  ماهیدر  سایر  و  در  آلا  آزاد  های 

تخم آمریکا،  همچون  کشورها  در  برخی  معمولاً  ها 

ماهی   که  مزارعی  از  که  شده  تولید  مولد  ماهی  مزارع 

استفاده   از گوشت  استفاده  و  غذا  تولید  برای  )پرواری( 

تخممی خوب،  باکیفیت  تولید  است.  جدا  های  شود 

درجة   به  که  است  تخصصی  فعالیتی  بیماری  از  عاری 

دارد نیاز  مدیریت  و  مهارت  از  اغلبالایی  تخم.  های  ب 

ماهی قزل تجاری  تولید  آلا، در جنوب  استفاده شده در 

آرام  اقیانوس  غربی  شمال  در  یا  متحده  ایالات  شرقی 
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 81 ...  عفونی  یهایماریو بروز ب زایماریدر انتقال عوامل بو نقش آن   مسئولانه یی جاجابه  ونقل و حمل 

 
 

آلا هنگامی حمل  های قزلتولید شده است. معمولاً تخم

رسیده باشند )شکل    "چشم زده" شوند که به مرحله  می

-که بیش از نصف دوره نهفتگی )کمون( طی شده (  2

 .باشد

در        دارد.  بستگی  آب  دمای  به  انکوباسیون  مدت 

گراد(،  درجه سانتی  13درجه فارنهایت )حدود    55دمای  

قزل رنگین تخمهای  حدود  آلای  از    3کمان  بعد  هفته 

-تبدیل می " چشم زده"روز به تخمهای   7تا  4لقاح بین 

در   )حدود    45شوند؛  فارنهایت  سانتی  8درجه  -درجه 

لقاح، تخمها    7گراد( حدوداً   از    " چشم زده "هفته پس 

خواهندشد. 

 
. الف. تخم چشم زده ب: لارو با کیسه زرده ج: ماهی  1شکل 

درصد از اندازه  90کمان )آلای رنگینانگشت قد؛ ماهی قزل

 طبیعی(

 

 تخمها کردن ضدعفونی و دریافت  -5-11

 روی بر" ونقلحمل ظروف در  آلاقزل هایی تخم     

مقدار مزرعه به "یخ  جایبه یخ کمی خواهندرسید. 

تنظیم  آب،  طول  در  ها تخم سرمای و  رطوبت برای 

 محض به نخست شود. گاممی استفاده  وانتقالنقل مدت

 به تدریجبه تا آنهاست دما کردن ها همتخم دریافت

 برسند که لارو ها بهتخم تبدیل برای انکوباسیون دمای

یک دقیقه 30 از بیش   در کشد.می طول ساعت تا 

 و آب مقداری هاتخم جایی،جابه و ونقلحمل طول

 کار این  انجام برای دهند.دست می از رطوبت همچنین 

 ونقلحمل ظروف در هاتخم حرارت درجه ابتدا

ظرف تمیز سطل شود.می گیریاندازه  با دیگری یا 

 هم تطبیق برای یخ با آب  دما و شده پر لاروها آب

 آب  در  آرامیبه را  هاتخم  .شودمی تنظیم کردن دما

 تا کرده اضافه را لاروها تمیز آب کمی سپس  ریخته،

 فرآیند طی هاتخم افزایش یابد. تدریجبه هاتخم دمای

 تا  شوند زده هم آرامیبه بار  دو یا یک باید دما تنظیم

 حاصل اطمینان هاتمامی تخمبه کافی آب گردش از

 انجام لاروها تبدیل زمان در  نباید کردن دما هم شود.

 با لاروها  ایجاد آلودگی از جلوگیری  برای اما، شود،

 شود. انجام مجزا مکانی در  باید زابیماری عوامل

 تمام ظروف لاروها آلودگی از ممانعت برای همچنین 

دور ونقلحمل  با شوند. برده بین  از یا  و انداخته را 

 کننده تهیه عامل توسط وانتقال نقل از  قبل  ها تخم اینکه

است صحیح کار  اما است، شده ضدعفونی  که این 

 که  هاتخم  .کرد ضدعفونی  را آنها  همه دریافت  از  پس 

ضدعفونی نبوده   شوندمی تبدیل لارو به حاضر حال در

 از کار این  برای مورداستفاده کنندهضدعفونی ماده و

نیل  پلی یددار  ترکیبات باید  و است  پیرولیدین  ید و 

 ید از ppm  100 در دقیقه 10 مدت به حمام صورتبه

ید  حاو کنندةضدعفونی ترکیبات  شود. انجام  آزاد، ی 

(Iodophor)  آرجنتین  مانند معمولی (Argentyne) یا 

 ید  )ppm 10000درصد   1 دارای(Betadine) بتادین  

 1100 معادل  ppm 100 ید غلظت هستند. استفادهقابل

 محلول استفاده  )(jug strength " کوزه قدرت "رقت از

 قاشق 7/5 یا مایع اونس 1/28 یا ترلی میلی 38

 .آب گالن  در هر چایخوری

ید،         حاوی  کننده  ضدعفونی  ترکیبات  جمله  از 

درصد یا    6/1( است که دارای  Wescodyne)  وسکادین 
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ید می بیشتری  بیشتر  رقت  میزان  به  دلیل  همین  به  باشد، 

  5/4اونس مایع یا   5/    8میلی لیتر،    23/    7نیاز دارد )فقط  

می استفاده  آب  گالن  هر  در  چایخوری  شود(.  قاشق 

استفاده   ترکیب  این  مناسب  از غلظت  مطمئن شوید که 

(  و  ppm    35کنید. در بافر ضعیف )قلیایی کمتر از  می

باید   اسیدی،  آبهای  بیکربنات سدیم( حدود 0/ 5یا  گرم 

مواد حاوی   با  ترکیب  از  )پیش  قاشق چایخوری  نصف 

مواد   آرامی  به  سپس  کنید.  اضافه  آب  گالن  هر  به  ید 

به تخمها اضافه می  شود مطمئن شوید ضدعفونی کننده 

با   را  تخمها  بپوشاند.  مواد  این  را  تخمها  سطح  تمام  که 

ا  پیش  تا  دهید  شستشو  تمیز  به  آب  تخمها  انتقال  ز 

انکوباسیون ترکیبات ید دار کاملا حذف و شسته شود.  

و   انکوباسیون  به  انتقال  آماده  تخمها  حاضر  حال  در 

 تبدیل شدن به لارو هستند. 

 خواباندن تخم  -تخم پروری -6-11

 پرور گاه تخم انکوباتور سیستم نوع سه از معمولاً    

 (California trays) "کالیفرنیا " سینی   .شودمی استفاده

انکوباتورهای سینی   Heat)   " هیت"  عمودی، 

incubators)   فراجوششی انکوباتورهای  (Upwelling 

incubators.)   سینی شده،دادهنشان   که طورهمان 

 داخل که مسطح کف هایسینی کالیفرنیا،

یک   در  مناسب  پرورش و  اندقرارگرفته هاییفرورفتگی

 پارتیشن  یک سینی هر بین  شود.می انجام افقی سری

 بین  پایین از  آب نیروی و شده گسترده پایین سمت  به

درجه  سینی  .یابدمی جریان هاتخم در  کالیفرنیا  های 

شوند که تعداد بسیار زیادی از  نخست زمانی استفاده می

تخمتخم مرحله  به  آب  رسیده گشایی ها  تأمین  و  اند 

های  محدودیتی نداشته باشد. لارو با کیسه زرده و پوسته

ها  شوند و تخمجدا می ها سختی از این نوع سینیتخم به

حذف  سینی  از  ماهی  نوزاد  به  تبدیل  از  پیش  غالباً 

سینیمی کالیفرنیا  شوند.  پرورش    -های  مخصوص 

ندرت در جنوب مورداستفاده  به  -ماهیان سردآبی است  

 .گیردقرار می

سینی      همان  اساساً  عمودی  سینی  های  انکوباتورهای 

ترتیب روی به  که  هستند  به هم چیده شدهکالیفرنیا  اند. 

به آنها،  نسبی  کم  طور  آب  و  فضا  طبقات  خاطرداشتن 

آب   دارند.  نیاز  تخم  زیادی  تعداد  گشایی  تخم  برای 

سینی بین  از  شده  هوادهی  رویدوباره  چیده  های  هم 

می جریان  در  شده  جاری  آب  میزان  یابد. 

عمودی  انکوباسیون سینی  دقیقه    6تا    4های  در  گالن 

gpm) )   سینی انکوباتورهای  در  است.  شده  برآورد 

کیسه   با  لارو  تشکیل  از  بعد  تخم  های  پوسته  عمودی 

لارو  اما  میشوند  آوری  جمع  دستی  صورت  به  زرده 

میتواند   دار  زرده  ها    14تا    10کیسه  سینی  در  روز 

شو تخریب  نگهداری  و  نابودی  از  جلوگیری  برای  ند. 

از   بیشتر  نباید  قزل آلا،  های  در    3تا    2تخم  لایه عمیق 

شوند.  قرارداده  عمودی  انکوباتور  های  سینی 

انکوباتورهای جوششی با استفاده از جریان آب گردشی  

می ایجاد  را  نسبی  مناسب  ماندن  معلق  موجب  کنند، 

شود. این انکوباتور ها هنگام عمل نباید بیش  ها میتخم

از دو سوم حجمشان از تخم پر شوند. میزان جریان آب  

فراجوششی   واحدهای  بر    (Upwelling units)در  باید 

به   ها  آمدن تخم  بالا  تنظیم شود که موجب  اساس  این 

اگر    50اندازه   مثال  برای  باشد.  شان  اولیه  عمق  درصد 

عمق   در  آب  بودن  باز  هنگام  ها  قرار    9تخم  اینچی 

عمق  دارند به  آب  بودن  بسته  هنگام  در  باید  اینچی    6، 

مختلف  های  مدل  در  جوششی  های  انکوباتور  بروند. 

توان آنها را از پی  موجود هستند، یا اینکه به راحتی می 

انواع  تمام  ساخت.  مواد  سایر  یا  فایبرگلاس  سی،  وی 

انکوباتور های تخم باید برای محافظت از جنین های در  
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این  انجام  برای  پوشیده شوند.  مستقیم  نور  از  حال رشد 

کار هنگام استفاده از سینی های عمودی نباید تخمها در  

داده  قرار  بالایی  چشم شوند.سینی  قزل تخمهای  -زده 

معمولاً   تخم  پرورش  مرکز  از  شده  خریداری  آلای 

تخم از  کمی  بسیار  درصد  که   های حاوی  است  مرده 

حتی ممکن است نیازی به درمان علیه قارچها هم نداشته  

از برای جلوگیری  این حال،  با  احتمای   باشد.  گسترش 

روز پس از تبدیل تخمها    3عفونتهای قارچی حداکثر تا  

باید آوری   تخمهای مرده جمع به لارو کیسه زرده دار 

از درمانهای   بیشتری  تأثیر  مرده  شوند. حذف تخم های 

بیماریهای  کنترل  برای  زمان  شیمیایی  اما  دارد  قارچی 

زیادی صرف انجام این کار میشود. اگر کنترل شیمیایی  

قارچها ضروری باشد، افزایش فرمالین به جریان آب تا  

به رقت   به مدت   (ppm  667 /1) معادل   600/1رسیدن 

لیتر میلی  95دقیقه در روز مورد نیاز است. این معادل    15

  3/ 2فرمالین بر حسب گالن بر هر دقیقه از جریان آب یا 

اونس فرمالین مایع در گالن بر دقیقه که در بیش از یک  

شده  15دوره   اضافه  ای  تخمدقیقه  قزلاست.  آلا  های 

مدت   فرمالین    24ظرف  با  گشایی  تخم  از  پس  ساعت 

نمی برای درمان  میتواند  هم  هیدروژن  پراکسید  شوند. 

قزل تخمهای  در  قارچها  استفاده  کنترل  مورد  آلا 

این    .قرارگیرد از  )آمریکا(  جنوب  هچری  مدیران  اما 

نمی استفاده  گسترده  طور  به  تخم  ماده  هنگامیکه  کنند. 

دار  گشایی شروع میشود، تخمها و لاروهای کیسه زرده

 نباید در معرض هیچ ماده شیمیایی قراربگیرند.

       
 . بیهوش کردن ماهی ها با استفاده از پودر گل میخک )سمت راست(، زیست سنجی ماهی )سمت چپ( 2شکل 

 

                                                        
 % 96. نمونه گیری از باله ماهی و فیکس کردن در الکل  3شکل 

 

 

در    -12 آن  اساسی  نقش  و  قرنطینه  اهمیت 

 پیشگیری از شیوع بیماری های عفونی 

اجرای  سازمان       و  ایجاد  مسئول  که  دولتی  های 

اغلب  سیاست هستند،  آبزیان  بهداشت  ملی  های 

برنامه ایجاد  در  ملی،  مشکلاتی  مؤثر  زیستی  امنیت  های 
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درحالبه کشورهای  در  از  ویژه  برخی  در  دارند.  توسعه 

سرمایه به  منجر  مشکلات  این  در  موارد  کلان  گذاری 

هزینهزیرساخت و  انسانی  نیروی  و  ها،  عملیاتی  های 

قرنطینه میامکانات  کمی  ای  واقعی  پیشرفت  ولی  شود؛ 

می ملی حاصل  زیستی  امنیت  )در   Mousavi etگردد 

al., 2021 )  .  بر اساس میزان ریسکی که یک محموله در

های  حال انتقال آبزیان دارد، یک کشور باید از پروتکل

ای متنوعی استفاده نماید. استاندارد اجرایی برای  قرنطینه

صورت موردی و با ارزیابی خطر و  وانتقال آبزیان بهنقل

تجربه اساس  بر  مییا  تعیین  قبلی  وی،  های  )قره  شود 

1399). 

 تعریف قرنطینه و اهداف آن  -1-12

در        آبزیان  از  گروه  یک  نگهداری  معنی  به  قرنطینه 

با   غیرمستقیم  یا  و  مستقیم  تماس  بدون  و  مجزا  محلی 

به که  است  آبزیان  مدت دیگر  برای  نظارت  منظور 

درمان   و  آزمایش  انجام  لزوم  صورت  در  و  مشخص 

انجام می شود. در  ماهی و یا ضدعفونی پساب خروجی 

بین  قرنطینه  سطح  از  اصلی  هدف  المللی، 

زا به کشور  رساندن احتمال ورود عوامل بیماریحداقلبه

های حساس  واردکننده و جلوگیری از انتقال آن به گونه

ورود   از  جلوگیری  قرنطینه،  اهداف  دیگر  از  است. 

به   آنها  ورود  که  است  مضر  بالقوه  آبزی  موجودات 

می قرنطینه  محلی،  سطح  در  است.  ممنوع  تواند کشور 

استان عوامل    ها توسط  گسترش  از  جلوگیری  برای 

رودخانهبیماری سطح  در  تالابزا  دریاچهها،  و  ها،  ها 

سطح  در  گردد.  انجام  بیماری  با  درگیر  مناطق 

تواند در مراکز تکثیر و  های تولیدی، قرنطینه میکارگاه

عوامل   ورود  از  جلوگیری  برای  پرورشی  مزارع 

 .زای خطرناک به اجرا گذاشته شودبیماری

 :شودقرنطینه اصولاً در سه سطح اجرا می

قرنطینه گونه های با ریسک خطر بالا: مثل آبزیانی   (  1

داخل   در  یا  شوند  می  جابجا  المللی  بین  سطح  در  که 

کشور بین استان های مختلف )با سطح سلامتی مختلف(  

حمل و نقل می شوند. این گونه ها کاربرد آبزی پروری 

فرارکردن   احتمال  همچنین  و  دارند  زیادی  شیلاتی  و 

زیست   محیط  به  آنها  زای  بیماری  عوامل  انتقال  یا  آنها 

 .زیاد است

دارند: 2 کمتری  خطر  احتمال  که  هایی  گونه  قرنطینه   )

گذاری   هدف  زینتی  تجارت  قصد  به  که  آبزیانی  مثل 

 .شوندمی

به   (3 پرورشی:  مزارع  در  آبزیان  معمول  های  قرنطینه 

برای  یا  شده،  احداث  تازه  مزارع  در  مثال  عنوان 

به   نیاز  که  هایی  گله  برای  همچنین  مولدین.  نگهداری 

پروتکل های امنیت زیستی بالاتری دارند مثل گله های  

   (SPF) عاری از عامل بیماری زای خاص

به       اغلب  قرنطینه  بایستی  درگذشته  که  روشی  عنوان 

برای واردات تمام آبزیان به اجرا گذاشته شود، نگریسته  

قابلمی به طور  تفکر،  این  ولی  سال  شد؛  ده  در  توجهی 

کرده تغییر  بهگذشته  دولتطوریاست.  طور  که  به  ها 

های استراتژی  عنوان یکی از جنبهای قرنطینه را بهفزاینده

می قلمداد  ملی  بهداشت  و  در  سلامت  مثال  برای  کنند. 

جنوب شرقی آسیا، یک برنامه ملی با همکاری سازمان  

آبزی اتحادیه  و  اقیانوسیه  فائو  آسیا  منطقه  در  پروری 

شده حمایت  تعریف  از  که  و   21است  آسیا  در  کشور 

المللی   بین  های  سازمان  از  تعدادی  و  آرام  اقیانوس 

می یبرخودار  که  برنامه باشد  این  های  خروجی  از  کی 

برای   بهداشتی  مدیریت  در  ای  منطقه  فنی  دستورالعمل 

این   کلی،  نمای  در  است.  آبزیان  مسئولانه  انتقال 

و   آسیا  هستند که کشورهای  ها چارچوبی  دستورالعمل 

عوامل   انتشار  احتمال  کاهش  جهت  باید  اقیانوسیه 

 [
 D

O
I:

 1
0.

71
90

1/
ja

d-
20

24
-1

-7
62

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
09

 ]
 

                            13 / 20

http://dx.doi.org/10.71901/jad-2024-1-762
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-762-fa.html


 85 ...  عفونی  یهایماریو بروز ب زایماریدر انتقال عوامل بو نقش آن   مسئولانه یی جاجابه  ونقل و حمل 

 
 

محصولاتشان   و  زنده  آبزیان  انتقال  طریق  از  زا  بیماری 

بکارگیرند که رسما بعنوان یک سند توسط انجمن ملل 

به تصویب رسید که   (ASEAN) آسیای جنوب شرقی 

آبزیان بهداشت  و  سلامت  ملی  سند  این  مفاد   از 

(FAO/NACA, 2000)   اشاره  می ذیل  موارد  به  توان 

 :کرد

 زای ملی فهرست عامل بیماری •

 تشخیص بیماری  •

 ای گواهی بهداشتی و معیارهای قرنطینه •

 منطقه شیوع بیماری  •

 دهی آوری اطلاعات بیماری و گزارشجمع •

 وتحلیل خطر واردات آبزیانتجزیه •

قرنطینه      اقدامات  و  سلامت  گواهینامه  از  صدور  ای 

در   باید  کشورها  که  است  سند  این  کلیدی  اجزاء 

در  را  آنها  آبزیان  بهداشت  و  سلامت  استراتژی 

کند   مشخص  خطر  ارزیابی  که  مواردی  در  نظربگیرند. 

که سطح خطر در ارتباط با تجارت یک محصول بیش  

قابل معیار  به کشور  از  قبول است، واردات آن محصول 

کشور   شود.  انجام  حفاظت  از  مناسبی  سطح  در  باید 

تواند برای کاهش خطر ابتلا و  واردکننده پس از آن می

بیماری عوامل  اعمال  انتشار  را  تمهیداتی  احتمالی،  زای 

به  نماید. گزینه بسته  برای مدیریت ریسک،  های ممکن 

از   یکی  قرنطینه  و  است  متفاوت  محصول  ماهیت 

می  هایگزینه که  است  مورداستفاده  ممکن  تواند 

 .قرارگیرد

کشورهای        ویژه  به  توسعه،  حال  در  کشورهای 

از   به عنوان بخشی  آبزیان  قرنطینه  برای اجرای  آسیایی، 

انجام   گوناگونی  اقدامات  خود  آبزیان  ملی  استراتژی 

داده اند. متاسفانه، این تلاش ها در جلوگیری از ورود و  

داخل  به  آبزیان  فرامرزی  زای  بیماری  عوامل  گسترش 

نبوده  آمیز  موفقیت  المللی  بین  شاهد  مرزهای  که  است 

آن بروز انواع بیماری های ویروسی ماهی و میگو است  

که هر از چندگاه از دیگر کشورها به داخل نفوذ کرده  

است.   آورده  وجود  به  را  زیادی  اقتصادی  خسارات  و 

این امر دلایل متعددی داشته است که مهم ترین آن این  

با برنامه های امنیت  است که قرنطینه هنوز به طور کامل  

خطر   ارزیابی  فرایند  از  بخشی  عنوان  به  ملی  زیستی 

 .عوامل بیماری زا همراه نبوده است

بهترین مثال اهمیت قرنطینه در کشور ایران مربوط به       

قزل زده  چشم  تخم  تخم  واردات  واردات  است؛  آلا 

قزل زده  شیوع  چشم  به  منتج  اروپایی  کشورهای  از  آلا 

بروز  بیماری گردید  کشور  در  اگزوتیک  مختلف  های 

سالبیماری طی  کشور  به  اگزوتیک  ویروسی  های  های 

بوده مرتبط  مقوله  این  با  دقیقاً  و  اخیر  )قیاسی  است 

تجربه ای که در خصوص  1392همکاران،   (. همچنین، 

میگو   سفید  لکه  سال    (WSD)بیماری  در   1398در 

این   موید  داشت  وجود  میگوی گمیشان  پرورش  سایت 

و   بیماری  از  عاری  که  ای  منطقه  است.  اساسی  مقوله 

اما   بود.  بیماری  از  عاری  مولدین  کننده  تامین  تقریبا 

ذخیره  بدلی  برای  سایت،  خود  در  میگو  تکثیر  عدم  ل 

درگیر   که  بود  هایی  استان  به  متکی  لارو  پست  سازی 

میگو   لکه سفید  با   (WSD)بیماری  بودند. پست لاروها 

سازی   ذخیره  محل  به  مبداء  استان  در  آزمایش  یکبار 

منتقل و بدون در نظر گرفتن معیارهای قرنطینه ای محلی  

می  سازی  ذخیره  استخرها  در  مستقیم  بطور  استانی  -و 

بیماری لکه سفید در   به بروز  شدند که در نهایت منجر 

به   میزان پست لاروهای ورودی  اگرچه  این سایت شد. 

استان زیاد بود ولی این امکان وجود داشت که با برنامه 

و   خاص  مکانی  در  اولیه  سازی  ذخیره  و  دقیق  ریزی 

است  به  بیماری  ورود  از  تکمیلی  آزمایشات  ان  انجام 
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گردد موارد    .(1399ی،  و)قره    جلوگیری  این  همه 

اهمیت قرنطینه را چه در مبادی ورودی کشور و چه در  

 .دهندداخل یک استان بخوبی نشان می

 

 الزامات اساسی برای قرنطینه -2-12

امنیت  1 سطح  با  متناسب  فیزیکی  های  زیرساخت   )

زیستی مورد نیاز )مثل وجود ادوات و منبع آب مطمئن  

 و عاری از بیماری و...(

ردیابی   (  2 قابلیت  که  اجرایی  های  پروتکل  ایجاد 

 بیماری را داشته باشند 

های   (  3 روش  با  خوبی  به  که  کارکنانی  وجود 

باشند آشنا  جدید  های  فنآوری  و  ی، و  )قره  تشخیصی 

1399). 

 

 بحث 
بیماری       نقش  بهامروزه  عفونی  بیماریهای  های  ویژه 

سرمایه بقای  و  حفظ  در  و  کشورها  اگزوتیک  های 

مراکزغیرقابل ایجاد  میان  این  در  است.  و  SPF انکار 

بیماری از  پرورشی  ماهیان  بودن  اخطار  عاری  های 

و   تولید  افزایش  در جهت حفظ  امری ضروری  کردنی 

ها به مناطق عاری از آنها و  نیز عدم گسترش این بیماری

محیط سیستمنیز  همچون  دریائی  در  های  پرورش  های 

 Bondad-Reantaso)  های دریائی است قفس و محیط

et al., 2018)  شیلات سالنامه  در  منتشره  آمار  طبق   .

سال   در  قزل  1395کشور  رنگین تولید  در  آلای  کمان 

از   سال  23133کشور  در  در   182601به   1382تن  تن 

 2/6رسیده است و این به معنی یک افزایش    1398سال  

طی   تولید  بدلیل    11برابری  ولی  است.  گذشته  سال 

چشم   تخم  نشده  کنترل  و  برنامه  بی  رویه،  بی  واردات 

قزل فرانسه،  زده  استرالیا،  جمله  از  کشورهایی  از  آلا 

دانمارک، ایتالیا، نروژ، اسکاتلند و آمریکا طی دهه اخیر  

کشور   مختلف  های  استان  به  مختلف  های  زمان  در 

مزارع تکثیر   مهلک در  بیماریهای  انتقال و شیوع  امکان 

تلفا بروز  اصلی  عامل  و  آمد  بوجود  پرورش  و و  ت 

خسارات وارده به این صنعت و کاهش تولید در سالهای  

 و   VHSناشی از همه گیری بیماریهای    1384و    1383

IHN     ضوابط و  بهداشت  اصول  رعایت  عدم  بدلیل 

نهادهقرنطینه و  ماهیان  مسئولانه  جابجایی  و  های  ای 

بود آنها  به  همکاران  مربوط  و  )بکایی  است  . 1396ه   )

افق سال   ماهی در  این  تولید  رقم  است که  این درحالی 

با توجه    .هزار تن پیش بینی شده است  412حدود    1414

( تلفات طبیعی درشرایط معمول    %10( و  %10به درصد 

درصد تلفات بیشتر در اثر بروز بیماری های مرگ ومیر 

دهنده، میزان خسارت اقتصادی وارده به این صنعت در  

می  108حدود   برآورد  سال  در  تومان  با میلیارد  شود. 

گله نمودن  عاری  به  مربوط  تمهیدات  بستن  های  بکار 

قزل چنانچهپرورشی  بیماریهای عفونی  از  بتوان    آلا  تنها 

میلیارد تومان صرفه    21تلفات را کاهش داد حدود    2%

می رخ  اقتصادی  هزینه  جویی  اینکه  به  توجه  با  دهد. 

کار حدود   قانون  اساس  بر  نفر  میلیون    111سالیانه یک 

می ساله  هر  میزان  این  با  شود  می  آورد  بر  توان  ریال 

حدود   اشتغال  با    2111زمینه  نیز  و  نمود  فراهم  را  نفر 

ارتقای کیفیت گوشت ماهیان تولیدی زمینه ارتقا سطح  

ایجاد کرد. در   انسانی را  مواد غذایی  امنیت  و  بهداشت 

به   مسئولانه  و  بهداشتی  نقل  و  حمل  نقش  راستا  این 

شیوع   و  بروز  ساز  زمینه  و  کننده  مستعد  عوامل  عنوان 

کردنی   اخطار  بویژه  و  گیر  همه  بیماریهای  انواع 

باشد بسیار حائز اهمیت می  . شناسائی و تعیین  درماهیان 

عوامل خطرساز در حمل و نقل بهداشتی و مسئولانه در  

تدوین دستورالعمل و پروتکل های کنترل، پیشگیری و  
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ریشه کنی از بیماری های مزبور می تواند بسیار مؤثر و 

 تأثیر گذار باشد.

آبزی      در  زیستی  امنیت  میان  این  از  در  یکی  پروری، 

تأسیسات  راه در  بیماری  بروز  از  پیشگیری  مهم  های 

 هایراهکار اصلی و توصیه سازمان پروری است.آبزی 

OIE & FAO     برای جبران کمبود تولید، افزایش امنیت

 HACCP زیستی و مدیریت بهداشتی در مزارع بر پایه

روش آبزیو  بهینه   GAP = Good)  پروریهای 

Aquaculture Practice) سال در  با  است.  اخیر  های 

روش اجرای  و  بهداشتی  بهینه  عملیات  های  اجرای 

زیادی  پاک بسیار  پیشرفت  مناسب،  و ضدعفونی  سازی 

استقرار سیستم   از  اقتصادی حاصل  منافع  به  در دستیابی 

امنیت زیستی و کاهش مشکلات تولید آبزیان پرورشی  

امنیت زیستی در  روش .آمده استدستبه پیشرفته  های 

پروری مبتنی بر هفت اصل سیستماتیک و راهکار  آبزی 

دهندگان آبزیان سراسر  وسیله پرورشمحور است که به

برای   HACCP هایپذیرفته شده است. استراتژیجهان  

بیماری عوامل  که  نقاطی  میشناسایی  وارد  زا  توانند 

راه و  شوند  پرورشی  میسیستم  که  ورود  هایی  از  توان 

و   تدوین  نمود  را حذف  آنها  یا  و  نمود  پیشگیری  آنها 

شده روشطراحی  شامل  و  نشان  اند  که  است  هایی 

قسمتمی و  مراحل  تمامی  به  دهد  تولید  زنجیره  های 

طور مستمر موردتوجه قرار دارند تا اطمینان حاصل شود  

و   تأثیرگذار  زنجیره،  این  از عملیات درون  هر یک  که 

 .کارآمد هستند

در   زیستی  ایمنی  استقرار  از  سوابقی  کشور  داخل  در 

مراکز تکثیر و مزارع پرورش ماهیان منتشر نشده و فقط  

ایمنی زیستی   استانداردهای  استقرار  به  مربوط  اطلاعات 

بیماری   از  عاری  میگوی  تولید  تحقیقاتی  پایلوت  در 

( منتشر شده 1393خاص توسط افشار نسب و همکاران )

 .است

در این طرح نقاط بحرانی شناسائی و برای هر کدام         

بیماری   از  عاری  میگوی  تحقیقاتی  پایلوت  مراحل  از 

بصورت   و  گردیده  اجرا  و  تنظیم  اجرائی  دستورالعمل 

زمینه   در  بالاخص  به کاهش خطرات  نسبت  مؤثر  بسیار 

است.  شده  اقدام  بیماریها  سال   بروز  در  ای  مقاله  در 

اهمیت   2015 متراکم   Biosecurity به  پرورش  در 

است شده  اشاره  .  (Karreman et al., 2015)  آبزیان 

استقرار   ضوابط  آمریکا  و  اروپا  اتحادیه  در  آن  از  پس 

پرورش  مزارع  و  تکثیر  مراکز  در  زیستی  ایمنی  سیستم 

مربوطه   دستورالعملهای  و  قرارگرفته  توجه  مورد  آبزیان 

 Pruder, 2004; Delabbio)  تدوین و انتشار یافته است 

et al., 2005)جدید بررسی  یک  در  و    .  زهرا  )ذریه 

شاخص  (1399همکاران،   ارزیابی  منظور  های  به 

بهداشتی و استقرار ایمنی زیستی و ارزیابی شاخص های  

ایمنی زیستی در حمل و نقل و جابجایی ماهیان و تخم  

آلای عاری از  چشم زده در پایلوت تحقیقاتی تولید قزل

ریزی،  برنامه  گذاری،  سیاست  به  نسبت  خاص  بیماری 

تجدیدنظر  نیز  و  ارزیابی  کنترل،  و  هدایت  سازماندهی، 

کلیه   بهینه  اجرای  جهت  ریزی  برنامه  و  سازماندهی  در 

اجرای  فعالیت  و  بکارگیری  با  مرتبط  پایلوت  های 

و همچنین نظارت   HACCP سیستمهای امنیت زیستی و 

آن   مؤثر  اجرای  از  اطمینان  و کسب  بر وضعیت  دائمی 

سردآبی    در ماهیان  تحقیقات  مرکز  در  ها  زمینه  کلیه 

قزل   ماهیان  تولید  کلان  طرح  اجرای  محل  و  تنکاین 

   (SPF)های خاص  کمان عاری از بیماریآلای رنگین 

 به موارد مشروحه ذیل پرداختند:

و      زیستی  امنیت  تیم  اعضای   HACCP آموزش 

پایلوت کارگران  و  کارشناسان  جهت   SPF مدیران، 
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راه و  زیستی  امنیت  با  به  آشنایی  بیماری  ورود  های 

سلامت   تهدیدکننده  مخاطرات  انواع  شناخت  پایلوت، 

بهداشتی   اصول  و  ضوابط  مقررات،  ماهیان، 

راه   (OIE)المللیبین  آبزیان،  تشخیص،  در  های 

پیشگیری، اقدامات نظارتی، اقدامات اصلاحی و حدود  

نقاط   شناسایی  مخاطرات،  از  یک  هر  برای  بحرانی 

اصول آن،  اهمیت  و  فردی  بهداشت  بحرانی،   کنترل 

GMP های شستشو و ضدعفونی، ممیزی و تأیید  ، روش

سیستم صحیح  حمل   HACCPکارکرد  و  در  ونقل 

تدوین  جابه زده،  چشم  تخم  و  ماهیان  جایی 

بهداشت  دستورالعمل کارکنان،  فردی  بهداشت  های 

جایی  ونقل و جابههای ضدعفونی در حملآبزی، روش

تولید   تحقیقاتی  پایلوت  در  زده  چشم  تخم  و  ماهیان 

خاصقزل بیماری  از  عاری  مشارکت، (SPF)  آلای   ،

جنبه کنترل  و  و  نظارت  انتقال  در  زیستی  ایمنی  های 

بهجابه مولدین  مسئولانه  سالن جایی  به  شده  های  گزینی 

و تکثیر ماهیان تا مرحله توزیع بچه   SPF تکثیر و مرکز

 ماهیان تولیدی. 

بر اساس ضوابط        GAP و HACCP در این راستا 

برنامه به  مربوط  موارد  پیش تمامی  ،  (PRPs)  نیازیهای 

پیش برنامه عملیاتیهای  خطر  (OPRPs)  نیازی  تحلیل   ،

بحرانی کنترل  نقاط  حمل HACCPو  در  و  ،  ونقل 

به تدوین  جابه جایی ماهیان و تخم چشم زده طراحی و 

بررسی  دستورالعمل شد.  پرداخته  زیستی  ایمنی  های 

ارزیابی خطر در مزارع آلوده ویروسی نشان داد که عدم 

واردات تخم چشم زده خارجی   زیستی،  امنیت  رعایت 

به مجرب  غیر  انسانی  نیروی  و  مزرعه  نقطه  به  عنوان 

مدیریتی    (Critical)  بحرانی عوامل  خطر  ارزیابی 

می دستگاهمحسوب  به  راستا  این  در  لذا  های  گردد؛ 

پیشنهاد میمسئو بازنگری کلی در شرایط  ل  شود ضمن 

مجوزهای   تمدید  و  مجوزها  صدور  ضوابط  و 

برداری و بهداشتی نسبت به الزام قانونی در رعایت  بهره

سختبه نرمکارگیری  و  بهینهافزاری  و  سازی  افزاری 

سازی صحیح آن در  های حفاظت زیستی و پیادهسیستم

دستگاه توسط  مراکز  سازمان  این  قبیل  از  مرتبط  های 

و  نظام دامپزشکی  نظام  سازمان  کشاورزی،  مهندسی 

های شیلات ایران و دامپزشکی کشور در جهت  سازمان

لازم  اقدام  پایدار  تولید  ارتقای  و  تولید  حفظ 

های آموزشی تخصصی  گرفته و گذراندن دورهصورت

برای کارشناسان و  کاربردی در زمینه بالا  یاد شده  های 

ب مزارع  اجباری  صاحبان  مربوطه  مجوزهای  اخذ  رای 

دستورالعمل اجرای  آنکه  ضمن  شود.  امنیت  اعلام  های 

وانتقالات مولدین و بچه ماهیان در  زیستی در جهت نقل

سطح کشور اجباری اعلام شده و مورد رعایت و اجرای  

 دقیق همگان قرارگیرد. 

 

 سپاسگزاری 

می       لازم  خود  بر  مقاله  از  نویسندگان  که  دانند 

بررسی   این  انجام  در  را  ما  که  عزیزانی  کلیه  مساعدت 

 آورند.یاری رساندند، تشکر به عمل
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Abstract 

Iran's aquaculture industry has experienced significant growth in the last two decades, among which 

rainbow trout as the essential cold-water breeding species has particular importance and a high production 

growth rate. Of course, this rapid increase in production has created problems and risks for this activity, 

which need better and principled management to solve them. Among the management factors that are 

ignored is the issue of transporting fish and eggs. Fish transportation activities, such as moving, trapping, 

and exposing to optimal water quality, can cause physiological changes in fish due to increased stress. In 

addition, understanding misplaced environmental conditions and how they affect fish often leads to new 

protocols that reduce stress and the risk of disease transmission. Among the principles of fish transport 

discussed in this study is the regulation of osmotic pressure, dissolved oxygen, suspended solids, 

ammonia, the temperature of the transport tank and its preservation, carbon dioxide, physical fishing, and 

drugs and Anesthesia noted. The stages of ocular egg transfer are also examined separately. Considering 

the importance of quarantine and its essential role in preventing the spread of infectious diseases, we have 

also examined its basic requirements and implementation levels. 

Keywords: Biosecurity, Rainbow trout breeders, Juveniles, Viruses, Hatchery center   
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