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" مقاله پژوهشی"  

 

 آلایقزل ماهیان  بهداشت و سلامت بر موثر مدیریتی برعوامل نگرشی 

 خزر  دریای   جنوب دریایی مزارع  در(  Oncorhunchus mykiss)  کمانرنگین
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 چکیده

 این   تولیدکنندگان  ترینمهم  از  یکی   کمان،   رنگین  آلای  قزل  تن   هزار  190بیش از    تولید  با   ، ایران2020  سال  در  FAO  آمار  براساس      

این  جهانی   سطح  در  شیرین  آب   در  ماهی  با  است  حالی   در  بوده است.  ایران    آب   بعانم  کاهش  با خطر  خشک  و   خشک  نیمه  اقلیمی   که 

 در دریای   قفس  آلا در کشور است. در این راستا، پرورش این ماهی دربوده و این مشکلی بزرگ در مسیر  توسعه تولید قزل  رو هروب  شیرین

شده و به شدت مورد توجه سازمان شیلات ایران است. هرچند پرورش ماهی در  تبدیل   این صنعت  توسعه  اصلی   هایگزینه  از  به یکی     خزر

فراوانی   دریایی   یهاقفس توسعه  اخیر  قرن  نیم  اصلی در  ملزومات  از  یکی  است.  اندک  پرورش  سیستم  این  در  تجربه  ایران  در  ولی  یافته 

با توجه   توسعه آبزی پروری، آگاهی نسبت به عوامل موثر بر سلامت و اتخاذ تدابیر مناسب در مدیریت پرورش در جهت ارتقا تولید است. 

نیز متفاوت  به جوان بودن این صنعت نبود تجربه کافی در بین صاحبان مزارع و   آب  با  مقایسه  در  آن  پرورش  مدیریت  بودن  در کشور، 

این  منحصر   ضوابط  تا   دارد  وجود  مبرم  نیاز  شیرین،  راهکارهای     صنعت  این  به  مدیریتی  و  دریای خزر مشخص  بوم  زیست  به  توجه    با 

تا این صنعت نوپا به بازدهی مناسب دست یابد. هدف این مطالعه  لتاز بروز    مدیریتی در جهت ارتقا تولید و پیشگیری فات معرفی گردد 

مهم موثر  معرفی  مدیریتی  عوامل  قزلترین  تلفات  از  پیشگیری  و  سلامت  آخرین  بر  براساس  خزر  دریای  در  قفس  به  معرفی  از  بعد  آلا  

دست آمده به دانش مناسب مدیریت پرورش و بهداشت در جهت هب    تحقیقات و منابع موجود در ایران و دنیا است تا با استفاده از تجارب

 های شناور در دریای خزر دست یافت.تولید پایدار این ماهیان در قفس

 

.    کلمات کلیدی:

 
 imaryam4@gmail.comghias: مکاتبات دارعهده *
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 مقدمه 

رنگینقزل بهآلای    شرایط   با  سازگاری  دلیل  کمان 

  پرورش   شرایط   در  سریع  رشد  ف ، محیطی مختل  زیست

  مهمترین  از  یکی  دستی  ایذغ  به  پذیری  و عادت  متراکم

  و   پرچمی )  است  ایران  و   جهان  در   پرورشی   های گونه

 عنوان  به  ایران  در  آلا  قزل  تولید  سابقه  (.1401  همکاران،

آبی  ماهیان  از  پرورشی  گونه  تنها   سال   حدود  به  سرد 

  ولی براساس  (1385  ،بهابادی نفیسی )گردد می بر 1338

  خورشیدی   80  دهه  آغاز  از  ایران  شیلات  سازمان  آمار

و   شده  برخوردار  چشمگیری  رشد  از  این ماهی  پرورش

  190287  به  1389  سال  در   هزار تن   91519  تولید آن از 

  سازمان   آماری  سالنامه )رسید    1399  سال   در   تن  هزار

بیش (1400ایران    شیلات که  است  حالی  در  این    از   . 

از    ماهی   این  جهانی  تولید  30% کمتر   5/1)سایز 

درکیلوگرم  بوده   ایران  به  مربوط  (2018)  1397  سال  ( 

آلا در ایران (. تولید قزلTveteras et al., 2019)  است

ین است و توسعه این صنعت در آینده  مبتنی بر آب شیر

و  ایران  خشک  نیمه  و  خشک  اقلیم  به  توجه  با 

ت پیش رو  محدودیت منابع آب شیرین یکی از مشکلا

-رش قزلصنعت است. بنابراین آینده پرودر توسعه این  

در شمالی  استانهای  در  دریای    آلا  از آب  استفاده  گرو 

قفس  در  پرورش  و  و خزر  است)حافظیه  دریایی  های 

کمان در  آلای رنگین(. سابقه پرورش قزل1397فارابی،  

سال   به  خزر  دریای  در  حکومت    1987قفس  زمان  در 

باز سابق  در  میشوروی  ماهیان  این  زمان  آن  در  گردد. 

  80( در فاصله  submersible cage)  های غرق آبیقفس 

دکل  مجاورت  در  ساحل  از  نفتی  کیلومتری  های 

شدند داده  پرورش  ترکمنستان  و   قزاقستان 

(Bugrove,1992ولی اولین تجربه پرورش قزل .)  آلا در

آب  در  سال  قفس  در  خزر  دریای  ایرانی   1391های 

شد  بروز    انجام  اثر  در  کافی  تجربه  نبود  دلیل  به  که 

و   به  طوفان  دربا  به  ماهیان  شدن  رها  و  قفس  تخریب 

نرسی  سال  ،  دنتیجه  در  کامل   1392ولی  مرحله  یک 

قفس در  آبپرورش  مازندران  های  استان  ساحلی  های 

(. طی چند سال اخیر پرورش  1396تحقق یافت )فارابی،  

بقزل رونق  خزر  دریای  در  قفس  در  یافته  آلا  یشتری 

استان  بطوری دو  در  آن  تولید  میزان  و  که  مازندران 

تن بوده است )سالنامه    620الغ بر  ب  1399گیلان در سال  

ایران،   قفس  پرورش  (. هرچند1400آماری شیلات    در 

ولی  بسیاری  اقتصادی  مزایای   سیستم   هر  مانند  دارد 

تلفات  پرورشی، و  بیماری    عوامل   مهمترین  از   بروز 

  ، بوده که برای ممانعت از آن  موفق  تولید  هکنند  محدود

افزایش  ردآوفراهم   ماهی  رشد  برای   مناسب  شرایط  ن 

( داشت  خواهد  همراه  به  را  تعدد FAO, 2018تولید   .)  

قزل سلامت  بر  موثر  محیطی  در  عوامل  پرورشی  آلای 

به   و  بوده  بیشتر  بسیار  شیرین  آب  با  مقایسه  در  قفس 

بهداش پرورش و  نسبت مدیریت  با آب  همان  نیز  ت آن 

متفاوت   کاملا   ,.Fiordelmondo et al)است  شیرین 

خطر2020 دیگر  سوی  از  بیماری  انتقال  (.  از  عوامل  زا 

در   موجود  آبزی  موجودات  سایر  و  وحشی  ماهیان 

اطراف قفس به ماهیان پرورشی و یا برعکس و نیز عدم  

اقدامات انجام  مشکلات    زیستی  ایمنی  امکان  دیگر  از 

قف  در  میپرورش  حساب  به   Erkinharju et)آید  س 

al., 2020; Vijayan et al., 2015  .)   بنابراین شناخت  

تغذیه  پرورش،  مدیریتی  سبب    نکات  که  بهداشت  و 

قفس   در  پرورش  فرآیند  در  استرس  مانع  یا  و  کاهش 

ای، اطمینان  شوند، آشنایی با تغییرات رفتاری و تغذیهمی

ق به  معرفی  از  قبل  ماهیان  سلامت  بکارگیری  از  فس، 

ب روش ماهیان  انتقال  و  حمل  مناسب  نیز  های  و  قفس  ه 

ب قفس  ترمیم  و  کمک  نظافت  دهندگان  پرورش  ه 
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اقداماتمی تا  مدیریت  کند  یک  اعمال  در   مناسب 

حساب شده در جهت حفظ سلامت و بهداشت ماهیان  

را انجام دهند و به این ترتیب پرورش ماهی در قفس  به  

پرسود   در    (.Hasim et al., 2017)تبدیل شود  روشی 

تا   شده  تلاش  مطالعه  بر  این  موثر  عوامل  مهمترین  به 

قزلسلا  تحقیقات  مت  در  که  قفس  در  پرورشی  آلای 

شرایط  با  آن  مقایسه  و  گرفته  قرار  توجه  مورد    دیگر 

 اشاره گردد.  دریای خزر

 

قزل ماهیان  سلامت  بر  موثر  آلای  عوامل 

 پرورشی در قفس

  ماهیان   که   شکل، اندازه و نوع قفس:  از آنجائی  -  1

ای حرکت  ودر یک مسیر دایره دارندفعال  آلا شنایقزل

بهترین می وجهی   و  دایره  قفس   شکل  کنند،  چند    یا  

در  )عمدتا زیرا  است،  وجهی(    بالا،    های تراکم   هشت 

برخورد   قفس   در  زاویه  و  گوشه   وجود   به   ماهیان  سبب 

به دیواره یا    زخم،   و  با ایجاد آسیب  شده وقفس    هم و 

عفونت  به  ابتلا  مستعد  را  میکرآنها  میهای  نماید وبی 

(Beveridge, 2004; Johansson et al., 2007) 

 آلا در  بر همین اساس در پرورش ماهی قزل (.1)شکل 
 

 
مختلف و   های  شکل با قفس در ماهی  ای دایره  شنا  : الگوی1شکل 

 ( Beveridge, 2004)فضای غیرقابل استفاده در اشکال زاویه دار

 

قفس  از  نیز  خزر  استفادریای  مدور  می های  شود  ده 

ذخیره   (.1397و    1396ابی  )فار در  قفس  عمق  و    قطر 

و  رقم  سازی، ایجاد    بهداشتی  معاینه  بندی  به  توجه  با 

برخوردار    کمترین  ویژه  اهمیت  از  ماهیان  در  استرس 

ی ماهیان  قفس برا  ها نشان داده حداقل قطراست. بررسی 

متر بسته به توان    30الی    20متر است ولی تا    16آلا   قزل

 ;Beveridge, 2004)دیریت سایت قابل افزایش است م

Cruz, 2014  .)( همکاران  و  فارابی  در  1398مطالعه   )

داد   نشان  کلارآباد  و  نوشهر  منطقه  دو  در  خزر  دریای 

قفس  در  نهایی  برداشت  قطر  میزان  با   متر  16های 

از  )نوشهر( ک قفس  20متر  در  و  قطر  تن  با  متر   20های 

از   است.  30کمتر  بوده  همکاران    Folkedal  تن  و 

رشد2012) دادند  نشان    با   هایقفس  در  ماهیان  آزاد  ( 

بیشتر15  –  25  متر  9  و  6  عمق   با   هایقفس  از   درصد 

در   متر  3  عمق شده  برداشت  وزن  اختلاف  میانگین  و 

 995/0متر    9و    6متر در مقایسه با عمق    3قفس با عمق  

بوده در    گرم  بیشتر  ماهیان  قفس،  عمق  باکاهش  است. 

دیدگی به  جاورت اشعه فرابنفش  قرار گرفته و آسیب  م

بیشتر    آفتاب  از  ناشی  زخم  و  اپیدرم آنها  در  سوختگی 

زخم  شدن  عفونی  با  و  در  است  دیده  آسیب  ماهیان  ها 

تلفات می  )نهایت   ,.Cruz, 2014; Havas et alشوند 

بررسی2)شکل    (2021 مناسب  (.   ارتفاع  داده  نشان  ها 

تر در زیر آب م  7متر)  8ای خزر  های شناور در دریقفس 

)فارابی،   1و   است  قفس(  یقه  عنوان  به  بالا آب  در    متر 

 . ( Farabi et al., 2021؛1399ب، الف
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 ( Cruz, 2014) های با عمق نامناسب: بروز زخم ناشی از اشعه ماورا بنفش در قفس 2شکل 

 

   شناور،   ثابت،   شامل  قفس  نوع  چهار   کلی   طور هب

  وجود   ماهی   پرورش  صنعت  در   ور   غوطه  و  ر شناو  نیمه

  شوند می  انتخاب  پرورش  شرایط  به  بسته  که  دارد

(Masser and Bridger, 2007)قفس شناور  .  های 

محیط خور، مناسب   مانند  تلاطم  کم  آبی    خلیج،   های 

دریادریاچه  یا  و  طبیعی  پشت های  در    سد  چه  هستند 

و مواج   قوی  های  های آبی با جریانکه برای محیط حالی

غوطهقفس  یا  و  شناور  نیمه  مناسبترند  های   Scott)ور 

and Muir, 2000  .)  در پرورش  مراحل  تمام  هرچند 

شود )فارابی و  های شناور انجام میدریای خزر در قفس

( ولی  3( )شکل  1399ب،  الف، فارابی،  1398همکاران،  

های بلند در شرایط طوفان )با متوسط  به دلیل وجود موج

موج  ارتف قفس  6اع  -غوطه  قابلیت  با   شناور  هایمتر(، 

-وری برای پرورش ماهیان در دریای خزر  پیشنهاد می 

شود زیرا در موارد متعدد در زمان بروز طوفان در دریا،  

پاره شدن قفس و رها شدن ماهیان به دریا  مشاهده  شده  

هم دریازدگی  است.  و  استرس  طوفان،  زمان  در  چنین 

طوفا اثر  در  قفس ماهیان  در  قابلیت  ن  با  شناور  های 

قفس غوطه از  کمتر  بسیار  است )شکل  وری  های شناور 

 (.  1399ب،1396( )فارابی ،4

انتخاب و جانمایی قفس:  در جانمایی، توجه به    –  2

عوامل موثر بر سلامت ماهیان  از اهمیت ویژه برخوردار  

شاخص اس شامل ت.  زمینه  این  در  موثر  های 

  باد،  سرعت موج،  ارتفاع تقرار،محل اس  توپوگرافی)عمق

دما،  شرایط آب،  جریان  فیزیکی)سرعت    مواد   بستر(، 

  محلول،   معلق وکدورت آب(، شیمیایی )اکسیژن  جامد

ترکیبات  شوری، فسفره،    میزان  و    ، BOD  ،CODازته 

آلاینده  فلزات سایر  و  موجوداسنگین  ت  ها(، 

اشریشیا    بنتیک   پلانکتون،   انواع )زیستی فولینگها(،  و 

بهکول شاخص  باکتری  عنوان  به  و    داشتیی 

بیماری قفس  حضورعوامل  اطراف  ماهیان وحشی  در  زا 

 ;1398Beveridge, 2004فارابی و همکاران،  )باشد  می

Arechavala-Lopez et al; 2013; Fiordelmondo 

et al., 2020.)  از استفاده  اطلاعات    امروزه  سیستم 

یی، توسعه و  ( از ابزارهای مهم در جانماGISجغرافیائی )

( که  Benetti et al.,2010)دنیا است  مدیریت قفس در  

-البته استفاده از این تکنولوژی در کنار ارزیابی شاخص

اصلی  شد  گفته  قبلا  که  انتخاب  هایی  در  روش  ترین 

خصوص   در  شده  انجام  مطالعات  است.  استقرار  محل 

پارامترهایجا استاندارد  اساس  بر  قفس   و  زیستی  نمایی 

 در دریا  سردآبی ماهیان پروری آبزی مناسب غیرزیستی

( نشان داد که بهترین مکان استقرار قفس  1)جدول   

مناطق دریای خزر    تا   20  بین   )اعماق   ساحل  از  دور   در 

های  کیلومتر فاصله ازدهانه رودخانه   3متر( با حداقل    50

ل سیلابی هستند. همچنین الویت انتخاب  پرآب با پتانسی 

منطقه مرکزی   با  سر  خط ساحلی)حدفاصل خشت محل 

آباد استان مازندران تا بندر کیاشهر در استان  در محمود

(  3( و شرقی )الویت2گیلان( بوده و مناطق غربی )الویت

 (. 5در الویت بعدی قرار دارند )شکل 
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 آلا در دریای خزرورش قزل های شناور پر: نمایی از قفس 3شکل 

 

 

 

 

 
 

 

وری)چپ( ا قابلیت غوطهطوفانی در قفس شناور)راست( و قفس شناور ب  اهیان در شرایطمقایسه وضعیت م: 4شکل 

 ( 1396)فارابی، 

  

  مناسب غیرزیستی و زیستی پارامترهای استاندارد مقادیر :1 جدول 

( 1396و همکاران،  دریا )دریانبرد در  سردآبی ماهیان پروری آبزی برای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 میزان مجاز شاخص محیطی 

 گراد سانتی درجه 20 تا10 آب  دمای

 لیتر بر گرم میلی 6 از بیش محلول اکسیژن

 متر 3 از بیش شفافیت 

 لیتر بر گرم میلی 2/0 از کمتر معدنی فسفات

 لیتر  بر گرم میلی 55/0 از کمتر نیتریت

 لیتر بر گرم میلی 2 از کمتر آمونیوم 

 عدد در متر مکعب میلی 10 8از تراکم کمتر لانکتون فیتوپ

 لیتر  بر میکروگرم 30 از ترکم سرب

 لیتر  بر میکروگرم 20 از کمتر جیوه

 لیتر  بر گرم میلی 1 از کمتر روی

 لیتر  بر میکروگرم 10 از کمتر کادمیوم 
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شاخص نشان  بررسی  خزر  دریای  در  محیطی  های 

دم که  مهم داد  قزلا  سلامت  بر  موثر  عامل  در  ترین  آلا 

پرورشی  قفس  آهای  دمای  خشتاست.  در  تا  ب  سر 

  کیاشهر از اواسط پاییز )نیمه دوم آبان ماه( تا اوایل بهار 

از   ولی  است  استاندارد  دامنه  در  اردیبهشت(  دوم  )نیمه 

دمایی   دامنه  )با  پائیز  اوایل  تا  بهار    4/20  –  29اواخر 

با افزایش دما  به بیش از دامنه تحمل  گراد(  درجه سانتی

د تلفات  سبب  میماهیان،  آنها  و  ر  زاده  )نصراله  شود 

همکاران،    ؛1395همکاران،   و  فارابی،    ؛1396دریانبرد 

 (.      1399ب

زمان س  -2 در  قفس:  به  معرفی  از  قبل  ماهیان  لامت 

ظاهر  به  حاملین  آنها  چنانچه  قفس  به  ماهیان   معرفی 

باشند در اثر استرس ناشی از حمل و   سالم عوامل عفونی

هر شده و در مدت کوتاهی پس  نقل، عفونت  در آنهاظا 

به قفس، دچار تلفات انتقال  شده و عوامل عفونی را    از 

منتقل   دریا  محیط  به   ,.Johansen et alکنند)میهم 

2011; Woo and Bruno, 2014; Krkošek, 2017  .)

سی و باکتریایی های ویرودر ایران وجود برخی بیماری

 IHN( )Falahiمهم شامل نکروز عفونی بافت خونساز)

et al., 2003; Adel et al., 2015  عفونی نکروز    ،)

 IPN( )Akhlaghi et al., 2007; Soltani etپانکرس)

al.,2014سپتی ویروسی)(،  هموراژیک  ( VHSسمی 

(Haghighi Khiabanian Asl et al., 2008قراگزلو  ، 

یرسینیوزیس 1396همکاران،    و  ،)  (Soltani et al., 

1999; Akhlaghi and Sharifi Yazdi, 2008; 

Gohari et al., 2010استرپتوکوکوزیس و    )قیاسی   ( 

  ؛ 1381  همکاران،  و  اخلاقی  ،1379  همکاران، 

Pourgholam et al., 2011قزل در  پرورشی  (  آلای 

  از  درآب شیرین اثبات شده است. از آنجایی که بسیاری

)ازمولد به   عمودی  بصورت ویروسی و  تریاییباک  عوامل

افق  یا  و  قتخم(  بیمار(  ماهی  و  آب  )از    انتقال   ابلیتی 

 ,.Raynard et al., 2007; Romalde et al)دارند  

تکنیک   (2008 از  برای  استفاده  مولکولی  شناسایی  های 

ضروری  امری  آنها  از  ماهیان  بودن  عاری  از  اطمینان 

مطالعات(Johansen et al., 2011)است    داده  نشان  . 

از   حامل  یا   بیمار  ماهیان   به   توانند می   قفس  از   فرار  پس 

عفونت    های محیط   در  بیماری  گسترش  برای  کانون 

  ماهیان   یا  و  وحشی   ماهیان  به  بیماری   انتقال )  دریایی

به  دنبال   و  شده    تبدیل  های مجاور(در سایت  پرورشی

ل عام  عامل  دوام  بقا و  سبب   وحشی  ماهیان  شدن  حامل

 Arechavala-Lopez et)   شوند  دریا  محیط  زا دربیماری

al., 2013; Vijayan et al., 2015; Erkinharju et 

al., 2020 )    انتقال.  (6)شکل مثال    باکتری   بطور 

 از   مرینوم  مایکوباکتریوم  و  اینیایی  استرپتوکوکس 

سرخ   دریای  وحشی   ماهیان  به   قفس  در   پرورشی  ماهیان

  همچنین مشخص شده .  است  یدهرس  اثبات   به   و مدیترانه

  ماهیان   از   جداسازی   زا   پس  اینیایی   استرپتوکوکوس 

  در فاصله   که  وحشی  ماهیان  از   قفس   در  پررورشی   بیمار

 قابل جداسازی  نیز  اندصید شده  هاقفس   از  کیلومتری  2

و   از   پس   آگالاکتیه  استرپتوکوکوس  باکتری  بوده 

  از   قفس   در  پرورشی  دریایی  سیم  ماهیان  از  جداسازی

  شده   جداسازی  نیز  فارس  خلیج  ساکن   وحشی  هایکفال

شیلی  .  (Arechavala-Lopez et al., 2013)اند   در 

آتلانتیک   آزاد  ماهی  استرپتوکوکوزیس  بیماری  بروز 

از   ناشی  قفس  در     Streptococcus phocaeپرورشی 

بندرگاه   منشا آن فک  بوده که   ( Phoca vitulina)که 

با این  از  ناشی  تنفسی  است  عفونت  داشته  کتری 

(Romalde et al., 2008.)  انتش   شپشک   ارهمچنین 

  جمعیت   بین  در   آنها   انتشار  و  ساحلی   آبهای  در  دریایی

فرار   وحشی   ماهیان اثر  اثبات    آتلانتیک  آزاد   ماهی  در 
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است     عوامل   برخلاف(.  Igboeli et al., 2014)شده 

  بین  بیشتری  انتشار   قدرت  از   باکتریایی   عوامل  انگلی،

  طبیعی که  موانع و برخوردارند وحشی  و پرورشی ماهیان

  در   شودمی   محیط  در  انگلی  عوامل  انتقال  معد  موجب

و   کمتر  ها باکتری  مقابل   زیرا   ندارد   وجود  یا  بوده 

 بیمار   و  حامل  ماهیان  دفعی  مواد  و  پوست  در  هاباکتری

درمان نامناسب منجر به ایجاد    دارند و نیز  وجود  همیشه

 Arechavala-Lopez et)شوند  می  مقاوم  هایباکتری

al., 2013; Krkošek, 2017  )    دریای    .(3)شکل در 

از   ناشی  تلفات  بروز  از  گزارشاتی  هرچند  خزر، 

های قفس در سال  استرپتوکوکوزیس در یکی از سایت

شناسایی    1394 بر  مبنی  مستندی  هیچ  ولی  دارد  وجود 

یک   در  نیست.  موجود  تلفات  دلیل  و  عفونی  عامل 

طی های    بررسی  نمونه  1396  –  97سال  مرحله  دو   ،

آلا قبل از معرفی  به قفس و بعد از  ن قزلبرداری از ماهیا

)   اتمام دوره پرورش در قفس انجام شد. در مرحله اول

تعداد  1396آذر   وزنی   100(  میانگین   با  ماهی    عدد 

 ای واقع در محمود آباد(  گرم )از مزرعه 5/147 ± 5/47

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ارزیا باکتریمورد  آزمایشات  و  انگل  بی  و  شناسی 

گرفت  قرار  )فروردین  شناسی  دوم  مرحله  در    (1397ند. 

زمان برداشت همین ماهیان از قفس )سایت مهران گستر  

نوشهر( عدد   100  مجددا تعداد  دریای کاسپین واقع در 

نمونه   2/493  ±  5/47   وزنی   میانگین   با   ماهی گرم 

باکتری آزمایشات  و  بر    شناسی  انگل  و  شناسیبرداری 

برداری هیچ   مونهروی آنها انجام شد. در هر دو مرحله ن

از اعم  نشد  نوع عامل عفونی  انگل شناسایی  و  . باکتری 

بیماری  درمان  که  آنجایی  شرایط  از  در  عفونی  های 

امروزه  است،  سخت  امری  قفس  در  ماهی  پرورش 

از روش اواکسیناسیون یکی  ماهیان  های  ایجاد  صلی در 

سالانه  است.  قفس  به  معرفی  از  قبل  بیماری  به    مقاوم 

  مناطق   برخی  در  و  شوندمی  واکسینه   ماهی  ها میلیون

  بیوتیک آنتی  مصرف  از  هابیماری  کنترل  استراتژی  جهان

  زمان   از  همچنین .  است  تغییرکرده  واکسیناسیون  به

کاهش واکسن  معرفی   از   استفاده  در  چشمگیری  ها، 

دربیوتیک تیآن   مشاهده   نروژ  در  آزادماهیان  پرورش  ها 

-صرفه   به  مقرون  به   ( و واکسیناسیون7است )شکل    شده

   و ترین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( 1396پروری )دریانبرد و همکاران، توسعه آبزی برای خزر دریای ایرانی سواحل بندی منطقه :5 شکل
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ماهیان   زا ازنمایی از چگونگی انتقال عوامل بیماری : 6شکل 

پرورشی  در قفس و ماهیان گریخته از قفس  به ماهیان وحشی و عکس  

 ( Arechavala-Lopez et al., 2013( )6تا   1ز ا ها آن )فلش

 آزاد  تولید   کنار  در  بیوتیک  آنتی  مصرف  روند   مقایسه:  7شکل

  1975  –  2012  های سال   طی  نروژ  پروری  آبزی  صنعت  در  ماهیان

(Gudding and Goodrich, 2014) 

ماهیان    عفونی   هایبیماری   کنترل  روش  ایدارترین پ

تبدیل قفس  در   Gudding and)  است  شده  پرورشی 

Goodrich, 2014; Rodger, 2016  .) 

آزاد    و  آلاقزل  ماهی   جمعیت  تمام  حاضر،  حال  در

از قبل  اطلس  قفس   اقیانوس  به  در  معرفی  دریایی  های 

  ، )ویبریوزیس   باکتریایی  بیماری   سه  برابر  در  نروژ

و سرد  آب  ماهیان    فورونکولوزیس(  ویبریوزیس  نیز  و 

وقزل بیماری  سه  برابر  در  )آلا   و    IPN  ،IHNیروسی 

VHS شوند( واکسینه می  (Grøttum and Beveridge, 

2005; Woo and Bruno, 2014; Gudding and 

Goodrich, 2014.)   از اطمینان  برای حصول  دیگر  راه 

ا قفس  به  شده  معرفی  ماهیان  ماهیان  سلامت  از  ستفاده 

  به   SPF  اطلاق  است.  (SPF)خاص  هایبیماری   از  عاری

  گروه   آن  بودن  عاری  معنی   به   رانجانو   از   گروهی

  است   اختصاصی  زا عامل بیماری  چند  یا   یک  از   جانوری 

  خاص   گونه  آن  در  تلفات  و  میر  و  مرگ  موجب  که

(.  Shinde and Kumar Gupta, 2016) شودمی

  تنها   نه  زاعامل بیماری  از  عاری  و  سالم  ماهیان  از  استفاده

  تا   بلکه  اندمیرس  صفر  به  زا را  عوامل بیماری   انتقال  شانس 

  را   پرورشی  ماهیان  در  بیماری   بروز  پذیریریسک  40%

  خواهد   کمک  وریبهره  افزایش   به  و  داده  کاهش 

 AFS-FHS, 2007; Shinde and Kumar)کرد

Gupta, 2016.)     مطالعاتی در خصوص تولید گلهSPF  

قزل ماهیان  و  گردیده  بیماری  انجام  سه  از  عاری  آلا 

شتول  VHSو    IPN،  IHNویروسی   قابلیت  ید  که  ده 

قفس به  دارند  معرفی  را  خزر  دریای  در  پرورشی  های 

(Zorriehzahra et al., 2019 ). 

حمل  –  3 نقل:  و  مزارع   ماهیان  نقل  و  حمل  از 

تغییرات دلیل  به  قفس  سایت  به    ناگهانی   پشتیبان 

  سبب  انتقال،  حین  در  آب شیمیایی  و  فیزیکی مترهایپارا

آثار  ماهیان  شدید  استرس و    تا   تواندمی  آن  منفی   شده 

مانع  باقی  هامدت و    آنها   در  بیماری  بروز  و  رشد  مانده 

قفس شود به  معرفی  از  (. Manuel et al., 2014)   پس 

میزان  نقل  و  حمل  طی  است  داده  نشان  مطالعات 

به شدت  ماهیان  بیش    آمونیاک خون  به  و  یافته  افزایش 

میلی گرم در لیتر که آستانه تحمل ماهی است    02/0از  

ماهی جوانSinha et al., 2015رسد )یم و هرچه  تر  ( 

 Lima et) باشد حساسیت آن به این موضوع بیشتر است

al., 2020،دیگر سوی  از  میزان    (.    اکسیژن  معمولا 

آب  در  حمل   محلول    توجهی   قابل   طور   به   نقل  و  طی 

می  کاهش  روبرو  هیپوکسی  شرایط  با  ماهیان  و  -یافته 

و همکاران     Renمطالعه  (.  Yang et al., 2017شوند )

و  2021) محلول  اکسیژن  میزان  در  تغییر  داد  نشان   )

قزل ماهیان  حمل  زمان  در  تضعیف  آمونیاک  سبب  آلا 
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های سیتوکروم اکسیداز  عملکرد ژنهای کد کننده آنزیم 

HSP70/90  1ایمنی شامل اینترلوکین بتا  و فاکتورهای  ،

 72ان  شود. قطع غذادهی ماهی میTNF-α و  8اینترلوکین  

کاهش  بارگیری  از  قبل  ساعت  48  - سبب    حجم   به 

عدم  دستگاه و  پروسه    دفع  گوارش  طول   در  مدفوع 

تا  آب  کیفیت  حمل،   در   مقصد  به  رسیدن  زمان   را 

دارد. همچنین حفظ حداقل تراکم  نگه می  بهتری  شرایط

ماهیان    انتقال   در(  مناسب  قایق)مناسب    ستفاده از ابزار و ا

استفاده  به نیز  و   بروز  آرامبخش   ترکیبات  از  قفس 

می   جلدی  هایآسیب زمینه که  عفونت تواند  های  ساز 

می حداقل  به  را  شودند   ,.Tan et al)رساندباکتریایی 

2007; Southgate, 2007; Gatica et al., 2010  .) 

رقم   به  معرفی  از  قبل   بندی:رقم  –  4   بندی   قفس، 

قزل جمله  )از  ماهیان    جمعیت   یک  ایجاد  به  آلا(آزاد 

نموده  دست  یک   تر راحت   را  پرورش  شرایط  و  کمک 

را   رقابت  ماهیان،  اندازه  در  تفاوت.  کندمی غذا  سر  بر 

سخت   بزرگتر  ماهیان  برابر  در  کوچکتر  ماهیان  برای 

استرس،   ایجاد  و  کمتر  غذای  دریافت  با  و  نموده 

دهد می  افزایش   عفونی  های حساسیت آنها را به  بیماری

(Price and Morris, 2013  که داده  نشان  مطالعات   .)

در ضعیف  ماهیان    انتشار   برای  منبعی  به  نهایت   این 

نیز  تبدیل  گله  در  بیماری و    همنوع   رفتار  دلیل  به  شده 

به هدفی آسان برای ماهیان بزرگتر    (کانیبالیسم)  خواری 

  بزرگتر   ماهیان   به   بیماری  انتقال  تسهیل  بببدل شده و س

 .  (Martins et al., 2012شوند )می گله

یون    بالایی از   رها سازی: از دست دادن حجم  –  5

  سیستم   سدیم ناشی از استرس حمل و نقل و اختلال در 

را    تنظیم ماهیان  که  است  آن  از  مانع  ماهیان،  اسمزی 

ی آنان  مستقیم به قفس رها سازی کرد و عدم عادت ده

  تلفات   زیاد   به آب دریا قبل از رها سازی موجب حجم 

شود.  می   قفس   به   معرفی  ز ا  پس  ساعت   48  –  72  طی

با   شوری  به  دهی  عادت  اندازه  به  دمایی  دهی  عادت 

ماهیان معمولا  است.    گراد سانتی  درجه  5  تا  اهمیت 

بر اساس    کنند و می  تحمل  راحتی   به  را  دمایی  اختلاف

بهترین ب  مطالعات  رهاسازی  دما    درجه   15  –  17رای  

اول    گرادسانتی هفته  یک  در  تلفات  کمترین  که  است 

دارد  پس  همراه  به  را  قفس  به  معرفی  کاهش  .  از  برای 

  به   قفس   به  ساحل  از  ماهیان  انتقال  استرس ضروری است

  یا   گردش  حال  در  دریا  آب  در  آنها  نگهداری  روش  دو

 ,Southgate)پذیرد    انجام  هوادهی  سیستم  به  مجهز

2007; Dikel et al., 2015  شکل( زمان  8(  بهترین   .)

فس در دریای خزر نیمه دوم  برای رهاسازی ماهیان به ق

دامنه   که  است  ماه  عمق  آبان  تا  )سطح  آب   10دمای 

سانتی  16  –  18متر(   )دریا  درجه  است  شده  ثبت  گراد 

 (.  1396 نبرد و همکاران،
 

 
 

 های مستقر در دریای خزراز خشکی به قفسفرآیند انتقال ماهی    : 8شکل 
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قفس:   –  6 به  ماهیان  معرفی  هنگام  اولیه  تراکم  و    وزن 

معرفی قزل بررسی برای  بهترین وزن  نشان داده  به ها  آلا 

بالای   در   100قفس  ماهیان  معرفی  زیرا  است    گرم 

شکم   آوردگی  آب  سندرم  به  را  آنها  کمتر،  اوزران 

(Water-belly syndrome  مستعد مهممی(  ترین  کند. 

  معده   در  مایعات  علامت بالینی این سندرم تجمع فراوان

. (9دهد )شکل می تشکیل  را  ماهی وزن %40 تا  بوده که 

  ماهیان   خون   اسمزی  فشار  افزایش   با  وضعیت  این   بروز

  فشار   تنظیم  حاد  اختلال  یک  از  یانمبتلا   و  بوده  مرتبط

. برندرنج می  کربوهیدرات   و  چربی   اسمزی و متابولیسم 

داده نشان    آزاد   ماهیان  خون  اسمزی  فشار  مشاهدات 

  4  از  کمتر  دمای  در  گذرانی   زمستان  طی  آتلانتیک

همین  می   افزایش  گراد سانتی  درجه  احتمالا  و  یابد 

( آنها  تلفات   بودن  کمتر  دلیل  کمتر( برا  10موضوع  بر 

کمان در بروز این سندروم  آلای رنگین در مقایسه با قزل

  از آن در ماهیان   ناشی   و تلفات ن سندرم  بروز ای     است.

از   بالات  گرم    100کمتر  اوزان  ماهیان  از  بیشتر  ر  بسیار 

 ;Staurnes et al., 1990; Rørvik et al., 2000) است

Kim et al., 2017 .) 

 

 

 

 
 

 

آلای رنگین کمان مبتلا به سندرم  بطنی در قزل محوطه  اتساع : 9شکل 

 ( Rørvik et al., 2000) آب آوردگی شکم

-آلا در قفسمیزان تراکم برای رشد مناسب ماهیان قزل

و در   Kgm  5  –  4-3های دریایی در آغاز دوره پرورش  

برداشت   است   Kgm  25  –  20-3زمان  شده    عنوان 

(Akbulut et al., 2002نشان مطالعات مختلف  داده    (. 

استرس،   بروز  موجب  ماهیان  تحمل  حد  از  بیش  تراکم 

افز شنا،  فضای  زخم  محدودیت  بروز  کانیبالیسم،  ایش 

اشتها و غذاگیری،  باله، اختلال در  سطحی و خوردگی 

های انگلی و باکتریایی جلدی و در  افزایش بروز بیماری

 ,Stevenson)  شودنهایت مرگ و تلفات در ماهیان می

2007; Martins et al., 2012   مطالعه در دریای خزر .)

دمایی   محدودیت  به  توجه  با  داده   پرورش نشان    دوره 

ماهیان   معرفی  اردیبهشت(  دوم  نیمه  تا   آبان  دوم  )نیمه 

اوزان   در  را    100از    بیشپرواری  نتیجه  بهترین  گرم 

نهایی   برداشت  برای  ریزی  برنامه  و چنانچه  است  داشته 

  700تا  300د، دامنه وزنی کیلوگرم و یا بیشتر باش 1وزن 

مناسب  بسیار  به قفس  معرفی  برای  فی  تر است. معرگرم 

از   کمتر  اوزان  قفس  100در  به  در  گرم  موجود  های 

امکان   عدم  و  زمانی  محدودیت  دلیل  به  خزر  دریای 

و طولانی دما(  افزایش  )بخاطر  پرورش  دوره  نمودن  تر 

و هیچ  به  بازار  برای  مناسب  وزن  به  ماهیان  جه  نرسیدن 

 –  Kgm5/3-3مناسب نیست. همچنین میزان تراکم اولیه  

بهترین تراکم برای معرفی و    Kgm  15-3و تراکم نهایی2

قفس  در  ماهیان  سلامت  حفظ  با  شناور  برداشت  های 

)فارابی، است  شده  معرفی  خزر   ؛ 1399الف  دریای 

   (.1399بفارابی،  

به قفس،  در قزل  تغذیه:  مدیریت  -  7 معرفی شده  آلای 

 % 2  –  5پروتئین و غذا دهی     %38  –  40ید واجد  جیره با

ش انجام  ماهیان  بیوماس  تبدیل وزن  ضریب  میزان  ود. 

(. مطالعات Bergheim, 2012)  است  5/1  –  3/2معمولا  

مینی خوراک طی زمان  نشان داده پایداری ترکیبات ویتا 

هفته به حداقل ممکن      8یافته و پس از  نگهداری کاهش 

بصمی است  ضروری  که  جیره  رسند  به  دستی  ورت 

  رطوبت   و  دمای  چنانچه .  ( Wynne, 2015اضافه شوند )

 62  و  گرادسانتی  درجه   27  از  بیش   ترتیب  به   انبار  هوای
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  احتمال   ،درصد14  حد  در   غذا  رطوبت   و  باشد  درصد

می  غذا  در  ها مایکوتوکسین   تولید افزایش    یابد بشدت 

(Motalebi et al., 2008  .)مانند  توکسین قارچی  های 

ترایکوتسنتوکسین آفلا  و  و  ها  آسیب  ایجاد  سبب  ها 

  پروتئین  ه، اختلال در سنتزنکروز سلولهای کبدی و کلی

عملکرد کشی  لنفوسیت   و  باکتری  قدرت  کاهش  ها، 

بیگانه خواری نوتروفیل با    ها  سرم و  نهایت  شده که در 

ایمنیایجاد   قزل  ،ضعف  بیماریماهیان  به  را  های  آلا 

باکتری  از  ناشی  فرصت طلب حساس میهعفونی  -ای 

 ,.Alinezhad et al., 2017; Modra et al)  کنند 

(.  عواملی چون تغذیه ماهیان در دمای بیشتر و یا  2020

جوی،   نامساعد  شرایط  در  یا  و  رشد  اپتیموم  از  کمتر 

آبو  تاریکی   رعایتکدورت  عدم    مشخص   زمان  ، 

غذادهی و نیز عدم رعایت تناسب بین سایز غذا و ماهی  

شود بلکه  ا موجب کاهش وزن نهایی برداشت مینه تنه

عفون عوامل  به  ابتلا  افزایش  شانس  را  طلب  فرصت  ی 

مییافته  (.  Mente et al., 2006)  دهدمی نشان  دهد  ها 

قزل ماهیان  تغذیه  برای  حرارت  درجه  آلای  بهترین 

گراد و در زمان  درجه سانتی  16رنگین کمان در قفس  

صید    ،دادن قفس حرکت  هرگونه آشفتگی چون    تغذیه

موعد،   ماهیان  از  برای    قبل  آب  از  قفس  کردن  خارج 

یا قرار  و  شنا کردن یا صید اطراف قفس    ،ده ماهیانمشاه

مکان در  قفس  را  دادن  آنها  اشتهای   ، خیز  طوفان  های 

می کیفیت  Halwart et al., 2007)  دهدکاهش   .)

خصوصا   موجود  آمینه  اسیدهای  و  مصرفی  پروتئین 

آرژنین،ضر  آمینه   اسیدهای  مانند    هیستیدین،   وری 

ایزولوسین،   ترئونین،   نین،یومت   لیزین،  والین،  لوسین، 

و    فنیل  و  تریپتوفان ایمنی  حفظ  برای  برای  آلانین 

قزل بر  سلامت  ترکیبات  این  تاثیر  هستند.  حیاتی  آلا 

  T  هایلنفوسیت   شدن  عملکرد سیستم ایمنی چون  فعال

بیانماکروفاژه  و  طبیعی  کشنده  هایسلول  ،B  و -ژن   ا، 

  ترکیبات   و  هاسیتوکین  ،   ها بادی  کننده آنتی  های تولید

است  کسیک  در برابر عوامل بیماریزا اثبات شده  سیتوتو 

(Li et al., 2007در ضروری،    (.  آمینه  اسیدهای  بین 

  یک   عنوان  به  فیزیولوژیکی  نقش   چندین   دلیل  به  آرژنین 

ای   در  کاره  همه  آمینواسید است.  شده  شناخته  ن  ماهیان 

تولید هورمون  افزایش  با    و   رشد   اسید آمینه از یک سو 

می   انسولین   شبه  رشد  فاکتور افزایش رشد  و  سبب  شود 

رادیکال تولید  افزایش  با  دیگر  سوی  آزاد  از  های 

می ذاتی  ایمنی  عملکرد  بهبود  سبب   گردد اکسیژن 

(Hoseini et al., 2020aهمچنین که    (.  شده  مشخص 

م نقش  تریپتوفان  آمینه  استرس  اسید  کنترل  در  همی 

میزان   کاهش  )با  تراکم  از  ناشی  استرس  خصوصا 

قزلکو ماهیان  در  گلوکز(  و  سبب  رتیزول  و  داشته  آلا 

لاشه کیفیت  و  رشد  )می  بهبود   ,.Hoseini et alشود 

2020b)ترین منبع تولید  ها و اسیدهای چرب مهم. چربی

قزل برای  چرب  انرژی  اسید  لینولئیک  اسید  هستند.  آلا 

آلا است و کمبود آن به دلیل اختلال  وری برای قزلضر

ها و ترکیبات تنظیم کننده عملکرد  ایندر تولید سایتوک

مقاومت ماهیان ایمنی ذاتی و اختصاصی نقشی ویژه در  

مختلف    (.Puertollano et al., 2008)  دارد مطالعات 

هایی  و میکرونوترینت  Aو    C  ،Eهای  نشان داده ویتامین 

روی سلنیم،  بهبود  چون  در  منیزیوم  و  آهن  مس،   ،

اشته و کمبود آنها  عملکرد ایمنی ماهیان نقش کلیدی د

عوامل  و  استرس  برابر  در  مقاومت  کاهش  موجب 

میماریبی   ,Pacitti et al, 2016; Kiron)گردد  زا 

پروبیوتیک   (.2012 از  استفاده  عنوان  امروزه  به  ها 

تغ بهبود  در  مهم  ابزاری  به  رشد  و  ایمنی  ذیه  محرک 

تبدیل شده است.   ماهیان   و همکاران  Ozórioوسلامت 

نشا2015) دادند(  تجاری    ن  پروبیوتیک  از  استفاده  که 
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 ,.Bacillus sp., Pediococcus spحاوی

sp. Lactobacillussp.,  Enterococcus    میزان  -1به 

CFU kg  910×  2    هفته در ماهیان قزل  9در جیره طی-

موجب بهبود رشد،  کمان پرورشی در قفس آلای رنگین

است.   شده  گوشت  کیفیت  و  در ایمنی  مطالعه    هرچند 

تاثیر جیر ماهیان  خصوص  مقاومت  افزایش  بر  ه مصرفی 

نشده، قزل انجام  خزر  دریای  در  قفس  در  پرورشی  آلا 

اکسترود   غذای  از  استفاده  داده  نشان  مطالعات  برخی 

در    تجاری واقع  سایت   دو  در  فرادانه(  )شرکت 

نوشهر ضریب    شهرستانهای  ترتیب  به  آباد  عباس  و 

غذائی    و    03/1±  03/3و     94/0  ±  01/0تبدیل 

ترتیب   به  طی   95/ 6  ±  5/0و    8/95  ±  5/0بازماندگی 

داشته پرورش  )فارابی،  دوره  سوی  )1399الفاند  از   .

انجام شده   مطالعه  در  از    1396  –  97  طی دیگر  هرچند 

بیماریزایی   عامل  هیچ  قفس  در  یافته  پرورش  ماهیان 

ازی نشد ولی در احشا ماهیان تجمع شدید چربی  جداس

نواحی در  المعده  خصوصا  باب  شد.  زوائد  مشاهده  ای 

به   چربی  توده  این  از  میزان  بسیاری  در  که  بود  حدی 

در   شکمی  ناحیه  معمول  غیر  برآمدگی  موجب  موارد 

استاندارد   دوکی  شکل  از  آنها  بدن  فرم  و  شده  ماهیان 

به بود.  یافته    تغییر   گونههیچ  چربی  معتج  از  غیر  تغییر 

-به نظر می. اشتوجود ند داخلی اندامهای  در غیرعادی

جیره   پروتئین   و  کربوهیدرات  توازن بین میزان  رسد عدم

عامل    ماهیان  براساس بیوماس  و یا عدم رعایت غذادهی

 .(10عیت باشد )شکل این وض

 

   قفس در پرورشی ماهیان محوطه در چربی تجمع  و داخلی ااحش و  ظاهری  شکل از نمایی :10 لشک

 
 

برخلافدابه  معاینه  و  رفتاری  پایش   -  8   آب   شتی: 

 بر  بهداشتی  کنترل  گونه  هیچ  قفس   شرایط  در  شیرین،

  سلامت   وضعیت  بر  نظارت  لذا  نیست،  محیطی  شرایط

  بیماری   اولیه  هاینشانه  اغلب  و  است  ضروری  امر  ماهیان

تمایل  بخصوص  رفتار  تغییر  از   توان می  را   به   عدم 

  برخی   که  است  درحالی  این .  داد  تشخیص  غذا  مصرف

  ماهیان   معاینه  با  تواندمی   بیماری  بروز  یها نشانه  از

 آوری جمع  قفس   سطح  از  که  مرگ  درحال  و  حالبی

  خارج   و  سریع  تشخیص  .شود  داده   تشخیص  شوند،می

  بیماری   شیوع  کاهش   و  پیشگیری  به  مرده  ماهیان  کردن

  قفس  کف  از  مرده  ماهیان  کردن  خارج.  کندمی  کمک

آو  مرده  ماهیان.  است  ضروری  امری جمع  از  ری پس 

دقت  باید   پوشش  با  گودال  یک  در  ساحل،  در  با 
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  عفونی   بیماری  یک  شیوع  زمانی   در   بخصوص)آهک

 . (Bergheim, 2012) شوند دفن  حاد(

بیوفولینگ  –  9 -مهم  بلوم جلبکی از  :هابلوم جلبکی و 

پرورشی    عوامل  ترین  ماهیان  آزاد  سلامت  بر  گذار  اثر 

دیاتومه   در قفس  انواع  آنها  بین  ا  ها )خصوصاست و در 

از  Chaetocerosجنس   گروه  این  هستند.  شایع  بسیار   )

برجستگیجلبک یا  خار  داشتن  دلیل  به  تیز  ها  های 

سیلیسی با قرار گرفتن در فضای بین فیلامانها و لاملهای  

سبب افزایش    آبششی  و  آبشش  آسیب  و  تخریش 

در   هیپوکسی  سبب  تنها  نه  و  شده  موکوسی  ترشحات 

بماهیان می بلکه  تلفات در  شوند  ا ایجاد اختلال اسمزی 

می ایجاد  (.  Treasurer et al., 2003)  کنندماهیان 

دیاتومه از  مانند  برخی  با    Chaetoceros socialisها 

اپیت  به  آسیب  سبب  همولیتیک  ترکیبات  لیوم  تولید 

می ماهیان  خفگی  موجب  شده  -Al)شوند  آبششی 

Ghelani et al., 2005به  آزاد ماهیان مقاومت (. کاهش  

بیماری  باکتریایی  درعوامل  آبشش    که   زمانی  های 

  های گونه  جلبکی  شکوفایی  معرض  در  ماهیان

Chaetoceros  است  گزارش  اندداشته  قرار   اینکه .  شده 

بافتی ایجاد  و یا به دلیل ضایعات  استرس از ناشی امر این 

نیست می مشخص  چندان   ,.Boerlage et al)  شود 

بروز  2020 از  متعددی  دریای  (. سوابق  بلوم جلبکی در 

مهم دارد.  وجود    جنوب   در   جلبکی  بلوم  ترین خزر 

 روی(  1384)  2005)شهریور(    سپتامبر  در  خزر  دریای

 وسعت  مربع  کیلومتر  20000  از  بیش   مساحتی  که  داد

  در  دیگری جلبکی بلوم  آن از بعد کوتاهی مدت. تداش

 2009  سال  در  تنکابن   تا  نوشهر  حد فاصل  ساحلی  آبهای

( ماه  مرداد)  اگوست  اوایل  در   دوباره  رخ داد و    (1388)

  به   لازم .  شد  تکرار  پدیده  این   دوباره  نیز(  1389)  2010

  ناشی  2010 و 2009 هایسال جلبکی   بلوم که است  ذکر

  از   که  بود   Nodularia spumigena  نفراوا  تکثیر  از

  دارد   سم   تولید  قابلیت  و  است   هاسیانوفیت

(Nasrollahzadeh et al., 2011  .) قادر   پلانکتون  این  

  سبب   شدت  به  که  است  نودولارین   نام  به  سمی  تولید  به

شود  می  ماهیان  کبد  و  آبشش  بافت  سلولهای  تخریب

(Ramzanpour et al., 2014 ) سابقه به  باتوجه  بلوم    .  

جلبکی در نوشهر و تنکابن که از مناطق با اولویت اول  

احتم و  هستند  خزر  دریای  در  قفس  جانمایی  ال برای 

سایت  گسترش  است  ضروری  داد،  رخ  این  های   تکرار 

شود.   انجام  بیشتر  احتیاط  با  مناطق  این  در  قفس 

های مختلف  ها مجموعه متنوعی از ارگانیسم بیوفولینگ 

جلبکم   ها،باکتری  مانند ماکرو  و  سخت  یکر  ها، 

زئوپلانکتون و  آبالونها(  و  ژلاتینی  پوستان)بارناکل  های 

هستند   ژلاتینی  غیر  برو    در   ور غوطه  سطوح   روی  که 

چسبند. تجمع این موجودات بر روی تور  می   آبی  محیط 

و  شده  آن  منافذ  شدن  مسدود  یا  و  تنگ  سبب  قفس 

 رونبی   محیط  قفس و  فضای  بین   معلق  مواد  و  آب   تبادل

کند و موجب بروز استرس تنفسی  را با مشکل مواجه می

ید  شود که در چنین شرایطی توری قفس بادر ماهیان می 

 Masser, 2008; Bloecher( )11تعویض گردد )شکل 

et al., 2013  عوامل محیطی چون دما، مواد مغذی و .)

ساعات نوری تاثیر مثبت بر فرآیند تجمع بیوفولینگ بر 

قفس درتور  )های  دارند  (. Comas et al., 2021یایی 

مطالعات انجام شده در دریای خزر نشان داده است که  

اصلی عادما  بر  ترین  چسبنده  موجودات  تجمع  در  مل 

های شناسایی  ترین بیوفولینگ روی تور قفس است. مهم 

بارناکل خزر  دریای  در   Amphibalanus)  شده 

improvises،سودوموناس( باکتریها    باسیلوس،   (، 

فلاووباکتریوم    انتروباکتر،  سیتروباکتر،  یبریو،و

 میکروکوکوسها(، و ماکروجلبکها   و اسینتوباکتر
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 (چپ)تور تعویض  و( راست)تور  منافذ تجمع بیوفولینگ و گرفتگی  : 11شکل 

 

نصرالهی،    نیا و  گلی  ؛1396)صفری،    )کلادوفورا( بودند

1396 .) 

  مستقیم غیر و مستقیم شکارچیان: عوارض  - 10

  مهمترین  از شاید شکارچیان  حضور و حمله  از  ناشی

  شپرور قفس . است  قفس  در  ماهی پرورش هایزیان

  است  شکارچیان برای هامکان ترین جذاب از  یکی ماهی

   شکارچیان با مواجهه  رساندن حداقل  به یا و اجتناب و

  قفس  احداث   محل  انتخاب  اصلی  معیارهای   از  یکی

  تریناصلی  معمولا  دریایی  ارانپستاند  و   پرندگان.  است

بروز   قفس   در  پرورشی  ماهیان  شکارچیان هستند. 

هایی  موجودات و یا آسیب  استرس ناشی از حضور این

می  ایجاد  آنها  حمله  اثر  در  ماهیان  به  میکه  تواند  شود 

بیماری  و  عفونت  معرض  در  را  حمله  مورد  هایی  گله 

ر آب  باکتریایی ناشی از عوامل فرصت طلب میکروبی د 

دهد قرار   (.Price and Beck-Stimpert 2014)  دریا 

روش  از  قفسیکی  در  پرورشی  ماهیان  محافظت    های 

دردریای خزر استفاده از پوششهای توری مناسب  برای  

است  دریایی  پرندگان  توسط  ماهیان  شکار  از    ممانعت 

 (.12)شکل 

 

 نتیجه گیری 

پیش          ماهیان  حفظ سلامت و  تلفات  بروز   از  گیری 

مهمآقزل قفس  در  پرورشی  عملکرد لای  نتیجه   ترین 

   در شرایط قفس،. مدیریت  پرورشی و بهداشتی است

 

 

  در   شناور   قفسهای  اطراف  در  دریایی  پرندگان  تجمع   از  نمایی  :12  شکل

 آنها  شکار از  ماهیان محافظت  روش و خزر دریای

 

و    آب  کیفیت  کاملا به  عفونی   هایبیماری  شدت  و  بروز

باید توجه داشت برخلاف    .دارد  ستگیب  خوراک ماهیان

مدیریت  پروری  آبزی شیرین،  آب    پارامترهای   در 

در    و  محیطی  ماهی  پرورش  شرایط  در  زیستی  ایمنی 

نیست.  قفس  در    فراهم  اولیه  مطالعه  دلیل  همین  به 

توپوگرافی شاخصخصوص  شیمیایی  ،  و  فیزیکی  های 

ها  از نکات اولیه برای  آب، شکوفایی جلبکی وآلاینده

اینها عواملی   انتخاب محل استقرار قفس است. در کنار 

ع به  توجه  با  نیز  قفس  نوع  و  شکل  رفتاری  چون  ادات 

قزل رنگین ماهی  بر  آلای  موثر  عوامل  دیگر  از  کمان 

سلامت و کاهش استرس بر ماهیان است. غذای مصرف  

منبع مغذی برای ماهیان   نشده و مدفوع ماهیان پرورشی 

ابزار جذب آنها به سمت قفس  ترین  وحشی بوده و مهم

و   مدفوع  بیماری،  بروز  با  که  است  این در حالی  است. 

ترین منبع انتشار عفونت در ماهیان  هیان مهم ترشحات ما

های عفونی در  وحشی و محیط دریا است. بروز بیماری 
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مقاوم   یا  میزبان حساس  عنوان  به  ماهیان وحشی که  بین 

نشده مسیر شناسایی    اند مشکلات زیادی را درشناسایی 

روش  عفونت،  روند  کانون  و  بیماری  تشخیص  های 

اپی مامطالعه  بیماری  قفس  زئولوژی  در  پرورشی  هیان 

می  ماهیان  ایجاد  از سلامت  اطمینان  دلیل  همین  به  کند. 

قبل از معرفی به قفس در وزن مناسب، استفاده از جیره  

گله از  استفاده  و  واکسیناسیون  کیفیت،  با  های  غذایی 

SPF  ای برخوردار است. به عبارت دیگر  از اهمیت ویژه

زمان    از   باید  زیستی و مدیریت بهداشتی    امنیت   اقدامات

به   ماهیان  تا زمانی که  ماهی  بچه  تولید  مرحله هچری و 

وزن مناسب برای معرفی به قفس میرسند اعمال گردند. 

رسد برای داشتن یک پرورش مناسب  بنابراین به نظر می

ضروری   قفس  در  در  جدی  هماهنگی  یک  تا  است 

آلا  کننده قزلبهداشتی مزارع پشتیبان که تامین   مدیریت

سایت  پرورشی و  هستند  قفس  دریای  در  در  قفس  های 

پروتکل رعایت  خصوص  در  مدیریت خزر  های 

ترین تلفات و  وجود بیاید تا با کمهبهداشتی و پرورشی ب

 خطر انتقال بیماری بیشترین تولید حاصل گردد.   

 

 سپاسگزاری 

دانیم که از زحمـات تمـام  زم میلادر اینجا بر خود       

در   را  ما  که  تحقیقکسانی  این  نمودنــد   یریــا  انجام 

 سپاسگزاری نماییم. 

 منابع  

 ــ .1 ــاورز.م ،یاخلاقــــ ــوع  .1381، ..می، کشــــ وقــــ

ــترپتوکوکوز ــزل یس اس ــرورش ق ــزارع پ  یآلادر م

ــارس ــه تحق  .اســتان ف ــاتمجل ــک یق ــران،ا یدامپزش  ی

 .183 – 190 (،2) 3یراز،  دانشگاه ش

، و.، پویــاپور  ، ع.،محبــی، ج.،  کبــوتری  .،عپرچمی،   .2

 Panax) جینسنگ پاناکس  آبی ثرعصارهیا .1401

ginseng  )ــای ــتومورفومتریک برویژگیهــــ  هیســــ

 خــون ســرم بیوشــیمیایی هــایفراســنجه کبــدوبرخی

. مجله توسعه آبزی پروری، کمانرنگین   یلاآدرقزل

16(4 ،)49 – 37. 

ــارابی، س.م.و.،  .3 . تعیــین عوامــل 1397حافظیــه، م.، ف

لای آقــزلموثر بر قیمت بر قیمــت تمــام شــده مــاهی 

 .ان مازنــدرانکمــان در قفســهای دریــای اســت رنگــین 

 .11 – 18(، 5) 27یران، ا  یلاتش یمجله علم

فــر،  فضلی، ح.، متــین  فارابی، س.م.و.، دریانبرد، غ.، .4

 مناســب هــای مکــان . جانمایی1396غرّاء، ک.،  ع.،

های   آب  در  ماهیان  پرورش  های  قفس   استقرار  برای

 26ایــران،    شــیلات  علمــی  خزر. مجلــه  دریای  ایرانی

(3 ،)169 – 159. 

 – 1399 یـــرانا یلاتســازمان شـ ـ یمه آمــارســالنا .5

 .یرانا  یلات، سازمان ش1400، .1394

 منظــور به بیولوژیک روش . ارائه1400صفری، ر.،  .6

دریــایی،  هــای درقفــس  مــزاحم موجودات با مبارزه

ــه ــات موسس ــوم تحقیق ــیلاتی عل ــور، ش ــماره کش  ش

 .52901ثبت

ــارابی، س. م.و.، .7 ــتم 1396 ف ــامع اکوسیس ــه ج . مطالع

دریای خزر با هدف استقرار قفــس و و منطقه جنوبی  

پروری، موسسه تحقیقات علوم شــیلاتی توسعه آبزی

 . 51901کشور، شماره ثبت

. ارزیـــابی اثـــرات زیســـت 1397فـــارابی، س. م.و.،  .8

محیطــی پــرورش مــاهی در قفــس شــناور در منطقــه 

ــزر ــای خ ــوبی دری ــدران(، جن ــتان مازن ــهم )اس  وسس

  . 51901ثبت شماره  کشور،  شیلاتی  علوم  تحقیقات
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ــارابی، س. م.و.،  .9 ــفف ــراکم 1399ال ــر ت ــی اث . بررس

ــزل ــاهی )ق ــره م ــین ذخی ــان( در قفــس آلای رنگ کم

شــناوربر عملکــرد رشــد و تولیــد نهــایی در جنــوب 

کشــور،   یلاتیعلوم ش  یقاتموسسه تحق دریای خزر،  

 .53970ثبت  شماره

ــارابی، س. م.و.،   .10  پـــروری آبـــزی .1399بفـ

 دریــای  جنــوب  منطقه  ایران،  کشور  شمال  در  دریایی

 شــماره  کشــور،  شیلاتی  علوم  تحقیقات  خزر. موسسه

 .59240  ثبت

 زاده فـــارابی، س. م.و.، صـــفری، ر.، حســـین   .11

-رنگــین   آلایقــزل  تولیــد  . ارتقاء 1398صحافی، ه.،  

 مــاهی  تــراکم  افزایش   روش  با  شناور  قفس   در  کمان

 دریــای جنــوبی ســواحل رد اولیــه ســازی ذخیــره در

 – 39، 1 (،3)4زر، ســال  خزر. مجله آبزیان دریای خ

30. 

ــدی، ک.،   .12 ــاری، ا.، عبــ ــو، م.، قاجــ قراگزلــ

ــادی، م.ح.، شــهبازیان،  صــیفوری، ،.، فــلاح مهرآب

 بـــالینی و کالبدگشـــایی علائـــم بررســـی .1396ن.، 

ســمی خــونریزی )پاتولوژی ظــاهری( بیمــاری ســپتی

ل آلای رنگــین کمــان ( در ماهیــان قــزVHSدهنده )

(Oncorhynchus mikiss) ( 1394در ایــــران – 

 – 130(، 5) 26(. مجله علمــی شــیلات ایــران، 1392

121. 

 ،.ع.ح.  رستمی  خوشباور  آ،.  زاهدی  م،.  قیاسی  .13

ــروز ،1379 ــدمی بــــ ــترپتوکوکوزیس  اپیــــ  اســــ

(Streptococcosis )ــان در ــد ماهیـ ــزل مولـ  آلایقـ

 بیماریهــای  و  بهداشــت  همــایش   اولــین   کمان،رنگین 

 .52  اهواز، بهمن، 25 – 27 آبزیان،

 سطح اثر.   1391  ،.  ع  نصرالهی،  و  ،  نیا،  گلی  .14

 غربــی  جنوب  سواحل  زیستی  چسبنده  جوامع  بر  بستر

 . 111-127، 15    محیطی، علوم  خزر فصلنامه  دریای

 واحــدی، ف.، ســاروی، ح.، زاده نصــراله  .15

ی، فــاراب افرایــی، م.ع.، مخلــوق، م.، تبار. ع.، نصراله

 و آب کیفیت . بررسی1395پورنگ، ،.،   س.م.و.،

 هــدف بــا خزر دریای جنوبی حوزه تروفیکی سطح

 پروری آبزی توسعه و قفس  ماهی در پرورش امکان
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