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" مقاله پژوهشی"  

 

پودر  با استفاده از  طیورپودر ضایعات   جیره حاوی  ییابهبود کار بررسی تاثیر 

در  پذیری و قابلیت هضم های رشد، بازماندگی، ترکیب لاشهسیر بر شاخص

 ( Huso husoماهی انگشت قد ) فیل

 
 1، سکینه یگانه1، عبدالصمد کرامت1حسین اورجی، *1بهزاد رزاقی

 دانشکده علوم دامی و شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایران گروه شیلات، -1
 

 6/2/1402 تاریخ پذیرش:                                      9/11/1401 دریافت:تاریخ 

 

 چکیده

  جیره سیر( در  پودر    غذایی )  با استفاده از مکمل  ی پودر ماهی جابهطیور  پودر ضایعات    بررسی اثرات استفاده از  منظوربهمطالعه حاضر        

پذیری در  های رشد، ترکیب لاشه و قابلیت هضمبر شاخص گرم،  66/50  ±  5/1با میانگین وزن اولیه    (Huso husoماهی انگشت قد )فیل

طرح   یک  با    کاملاًقالب  با    8تصادفی  یک  هر  مدت    3تیمار،  به  گرفت.  موردبررسهفته    12تکرار  قرار  سطح  تیماری  چهار  شامل  ها 

با پودر ضایعات طیور ) و   100و      75    ،50،  0جایگزینی پودر ماهی  ) درصد(  تیمار   2و    0کاربرد دو سطح پودر سیر  ها  درصد( بود که 

تیمار ، درصد پودر سیر 2درصد ضایعات +  PG 50 :50تیمار درصد پودر سیر،  G :2: فاقد پودر ضایعات طیور و سیر، تیمار  Cازجمله تیمار 

G 50  :50    تیمار +    PG 75  :75درصد ضایعات،  تیمار  2درصد ضایعات  تیمار    G 75  :75درصد سیر،   PG 100  :100درصد ضایعات، 

داری را در  های حاوی پودر سیر افزایش معنی ی شدند. تیمار گذارنام درصد ضایعات    G 100  :100درصد سیر و تیمار  2ضایعات +    درصد

های بدون پودر سیر نشان داد. با افزایش سطح جایگزینی  زن، رشد روزانه و ضریب رشد ویژه نسبت به تیمارو های درصد افزایش  شاخص

درصد جایگزینی ضایعات   100های  بیشترین شاخص کبدی مربوط به تیمار  کهیطوربهداری یافت  ضایعات، شاخص کبدی افزایش معنی

(G100    وPG 100)  تفاوت معنی   یشی های آزمابوده که با سایر تیمار( 05/0داری نشان دادندp<ضریب تبدیل غذا در تیمار .)G     دارای

تیمار به سایر  بوده که نسبت  میزان  تفاوت معنی کمترین  ) ها  نشان داد  و  >05/0pداری  متقابل پودر سیر  و  اثرات اصلی  از  نتایج حاصله   .)

آن متقابل  اثر  داد  نشان  طیور  ضایعات  شاخ  جزبهها  جایگزینی  ضدر  معنی ص  اختلاف  غذا  تبدیل  تیمارریب  بین  را  نکرد  داری  ایجاد  ها 

(05/0p> معنی اختلاف  سیر  از  استفاده   .)( نکرد  ایجاد  لاشه  ترکیبات  میزان  در  را  بروز  <05/0pداری  سبب  ضایعات  جایگزینی  اما   .)

معنی  میزان ترکیبات لاشه شد )اختلاف  افزایش سطوح جایگزینی ضای>05/0pدار در  با  و بدون حضور سیر در جیره،    عات(.  با حضور 

توان  می   است. اما قابلیت هضم چربی با افزودن سیر بهبود یافت. با توجه به نتایج  شدهمشاهده داری در قابلیت هضم پروتئین  کاهش معنی 

با اف   ی اثرات مخربی به همراه نداشت،ماهلیف   در جیره  درصد  50  سطح  جایگزینی ضایعات طیور تا  که  گفت درصد پودر سیر   2ن  زودو 

 نامطلوبی بر برخی از فاکتورها به همراه داشت.   استفاده از سطوح بالاتر اثرات بهبود یافت. اما شدهی بررسهای شاخص

 

.طیور  سیر، پودر ماهی، پودر ماهی،فیل  کلمات کلیدی:

 
 ghi_b@yahoo.comRaza: مکاتبات دارعهده *
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 مقدمه 

پروری نقش بسیار مهمی در تامین غذای بشر و  آبزی

ایفا م  ,Tacon and Metian)  ندک یکاهش فقر جهانی 

های اخیر موجب  افزایش مصرف آبزیان در دهه  (.2008

بهره تا  است  و شده  دریا  از  آبزیان  ذخایر  از  برداری 

آنآب که  برود  بالا  به حدی  داخلی  با خطر  های  را  ها 

پیش  سازد.  مواجه  مینابودی  دهه  بینی  دو  در  که  شود 

آبزی بهآینده،  نقش  در  پروری  را  غذای    ن یتأمسزایی 

( نماید  ایفا  جهانی  فقر  کاهش  و   (. FAO, 2013بشر 

پروری از اهمیت زیادی برخوردار است،  تغذیه در آبزی

به نزدیک  هزینه   60زیرا  از  را درصد  آبزیان  تولید  های 

مهزینه تشکیل  غذا   ,.Mahmoodi et al)   دهدیی 

طوپودر  (.2009 مدت  برای  منبع لاماهی  که  است  نی 

پروتئین   گونه  یسازآمادهدر  اصلی    ی هاغذای 

.  (Lim et al., 2008)  خوار و ماهیان بوده استگوشت

ت استفاده از پودر ماهی  لامطالعات زیادی به دلیل مشک 

بر   (بودن و غیرهن، کیفیت متغیر، در دسترس  لاقیمت با)

است  کرده  تمرکز  ماهی  پودر  برای  جایگزینی    منابع 

(Bilguven and Baris, 2011  .)ض مرغ ایعپودر  ات 

مهم  از  حیوانی  یکی  منابع  غذای    مورداستفادهترین  در 

پودر   استخوان،  و  پودر گوشت  در کنار  اهلی  حیوانات 

است ماهی  آرد  و  پر  پودر   ,.Meeker et al)  خون، 

جایگزینی   (.2009 در  حاصله  انجامنتایج  با های  شده 

درصد  افزایش  با  که  است  آن  بیانگر  ماهی  پودر 

غ مواد  اثر    ی، کاهش درصدذایجایگزینی  در  که  رشد 

باشد را به پذیری و اثر مواد ضد مغذی میکاهش هضم

 1393et  Amirkolaie،  همراه دارد )حسنی و همکاران

al., 2014;   .)  با توجه به کمبودهایی که در مورد پودر

برخی  مرغ مطرح است، می انجام  و  بهینه کردن  با  توان 

جیره افزایش داد.  ر  اصلاحات درصد استفاده از آن را د

به    ترسختماهیان خاویاری نسبت به سایر ماهیان اندکی  

می عادت  دستی  از  غذای  استفاده  درنتیجه،  و  کنند 

می سیر  ترکیبات  برخی  همانند  اشتها  محرک  -عوامل 

تغذیه و  بویایی  حس  تحریک  با  باعث  تواند  ماهی  ای 

فیل تمایل  دستی  افزایش  خوراک  از  استفاده  به  ماهی 

همکارا1387محمدی،  )  شوند و  فلاحتکار  (. 1380،  ن؛ 

مواد  درواقع،   انواع  از  متنوعی  ترکیبات  دارای  سیر 

ویتامین  )کیوان،  معدنی،  آمینه  اسیدهای  (، 1382ها، 

( غیرLanzotti, 2006فلاوونوئیدها  و  فرار  ترکیبات   ،)  

دارویی و درمانی بسیار    باارزش (  1388فرار )مقصودی،  

د تحقیق  که  است  از    رزیادی  استفاده  امکان  خصوص 

آبزی صنعت  در  می آن  توجیه  را  و   Nyaکند.  پروری 

Austin  (2009  )  آلای که بر روی ماهی قزلدر تحقیقی

از  رنگین  استفاده  که  داشتند  اذعان  دادند،  انجام  کمان 

گرم   100گرم در    1و    5/0،  05/0سیر در سطوح صفر،  

فزایش  اجیره باعث افزایش نرخ رشد و تحریک اشتها و  

فعالیت   هماتوکریت،  قرمز،  گلبول  تعداد  بقاء،  درصد 

می باکتریایی  ضد  و  تیمار  فاگوسیتوز  و   1و    5/0شود 

در   برخوردار    100گرم  بهتری  شرایط  از  جیره  گرم 

  4،  2نیز، اثر سه سطح    (2014)  و همکاران  Irkinبودند.  

ی باس اروپایی  بچه ماهدرصد پودر سیر را در جیره    6و  

حداکثر    یموردبررس داد  نشان  نتایج  این  و  داده  قرار 

درصد بوده و    2مجاز استفاده از سیر در این گونه ماهی،  

های  مشخص گردید مقادیر بیشتر اثرات منفی در پارامتر

دارد.   )بیوشیمیایی خون  همکاران  و  نیا   (1397مولودی 
را   طیور  ضایعات  که  تا گزارش کردند  توان  میزان    می 

پوددرصد    80 ماهی  جایگزین  جیره  ر  ماهی  در  تاس 

تاثیر    ( Acipenser baerii)سیبری   اینکه  بدون  نمود 

  منفی روی رشد ، بقا و شاخص های خونی داشته باشد. 
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فیل ،  ب ی ترتن یابه پرواربندی  طولانی  دوره  به  توجه  -با 

های تولید به دلیل محدودیت منابع ماهی و افزایش هزینه

به مطالعه  این  ماهی،  پودر  امکان  منظتامین  بررسی  ور 

در   ماهی  پودر  با  مرغ  ضایعات  پودر  نمودن  جایگزین 

گونه در مقابل  جیره تجاری صورت گرفته تا پتانسیل این 

کاهش پودر ماهی در جیره و جایگزین شدن آن توسط  

مرغ   ضایعات  سیر  پودر  پودر  افزودن  با  همراه 

گیرد.    موردسنجش  تحقیق  قرار  این  در  بررسی  "لذا 

از    استفاده  با  طیور  ضایعات  پودر  راییکا   بهبود  امکان

سیر، و  بر  پودر  رشد  پذیری هضم  شاخص  پارامترهای 

قرار موردبررس  (Huso huso)  قد  انگشت  ماهیفیل ی 

 .گرفت

 

 ها  مواد و روش
پرورش  مزرعه  در  آزمایش  شهرستان  ماهی    این  در 

آب   گرفت.  انجام  آب    مورداستفادهآمل  کارگاه  برای 

انجام  چاه بود. هوادهی از ط ریق پمپ هوا و سنگ هوا 

بتونی بوده و حجم  شد. تانکمی های پرورش از جنس 

تانک هر  در  آزمایش    300آب  انجام  برای  بود.    8لیتر 

و   به  3تیمار  و  تیمار  برای هر  تانک    24طور کل  تکرار 

دما   میانگین  شد.  گرفته  نظر  و  در   pHمیزان،اکسیژن 

محلول و    کل مواد جامدروزانه ثبت گردید،    صورت به

الکتریکی هفته    هدایت  دو  شداندازه  باریکهر    گیری 

(Azizi et al., 2017که با   ترتیببه  (  برابر 

گراد،    19/ 14/2±79 بر میلی  32/6±12/1سانتی  گرم 

لیتر میلی  55/750  ±232/ 82،  72/7  ±44/0لیتر،   بر  گرم 

سانتی  05/1130±95/275و   بر  زیمنس  مربع میکرو  متر 

 بود.

 

 

 ها ی و شرایط نگهداری آنماه بچهتهیه 

تهیه  ماهیان  بچه از  مدت  پس  شرایط   7به  با  روز 

در طی این مدت ماهیان،   .محیط پرورشی آداپته شدند

از    شدههیروزانه دو بار و تا حد سیری با جیره تجاری ته

تغذیه   مازندران  آبزیان  طیور  و  دام  خوراک  کارخانه 

سازی و در هر  روز، ماهیان جدا  7شدند. در پایان مدت  

به تعداد  تکرار  تصادفی،  با   10صورت  ماهی  قطعه 

وزنی   تانک  گرم50میانگین  پرورشیدر    بتونی   های 

مدت  ذخیره به  ماهیان  شدند.  جیره  90سازی  با  روز 

و بر اساس    (صبح، ظهر و عصر)آزمایشی روزانه سه بار  

 .میزان سیری تغذیه شدند

 

 های غذاییساخت جیره 

از   تهیه جیره  و    دسترسقابلمواد  جهت  استفاده شد 

نرم از  استفاده  انجام  جیره PWUFFDA افزار با  نویسی 

، برای ساخت هر جیره به کمک  موردنیازشد. مواد اولیه  

مخلوط    خوبیبهترازوی دیجیتالی وزن شده و در ظرف  

گرفتند به خود  تا شکل خمیری  مخلوط     .شدند  سپس 

-تهرش  صورتبهخانگی    گوشتچرخحاصل به کمک  

قطر   با  رشته میلی  5/2هایی  درآمدند.  داخل  متر  در  ها 

دمای   در  مدت  گرادسانتیدرجه    30آون  ساعت  12به 

تا زمان مصرف در دما  کاملًا و  درجه    -20  خشک شد 

شدسانتی نگهداری  جیره   .گراد  آنالیز  و  های  ترکیب 

جدول  ساخته در  تیمارهای    .است  شدهگزارش  1شده 

آزمای موردبررس این  در  تیمار  ش  ی  شامل  ترتیب  :  Cبه 

درصد   G  :2فاقد پودر ضایعات طیور و پودر سیر، تیمار  

درصد پودر ضایعات طیور    PG 50  :50پودر سیر، تیمار  

  G 50:50درصد پودر سیر، تیمار  2جای پودر ماهی +  به

به طیور  ضایعات  پودر  تیمار  درصد  ماهی،  پودر  جای 

PG 75  :75   به طیور  ضایعات  پودر  پودر    یجادرصد 
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درصد پودر   G 75  :75درصد پودر سیر، تیمار  2ماهی+  

  PG 100  :100جای پودر ماهی، تیمار  ضایعات طیور به

به  درصد طیور  ضایعات  +  پودر  ماهی  پودر   2جای 

تیمار و  سیر  پودر  پودر    G 100  :100درصد  درصد 

 گذاری شدند.جای پودر ماهی نامضایعات طیور به

 

 ای یهغذسنجش فاکتورهای رشد و ت

از زیست  تعیین طول  فاکتورهای رشد پس  و  سنجی 

های  و وزن ماهیان در پایان آزمایش، با استفاده از رابطه 

 شدند: زیر محاسبه

 ( Tacon, 1990درصد افزایش وزن بدن )

 
 (Wootan, 1990نرخ رشد ویژه )

 
2W ،)گرم( 1: وزن نهاییW)وزن اولیه )گرم : 

 ( Hevory, 2005ضریب تبدیل غذایی )

 
 ( Qinghui et al., 2004درصد بازماندگی )

 
 ( Qinghui et al., 2004نرخ رشد روزانه ) 

 
 ( Safarpour Amlashi et al., 2011کارایی پروتئین )

 
 ( Piedecausa et al., 2007)  شاخص کبدی

 
 

 سنجی زیست 

عملکرد   بر  جیره  اثر  بررسی  -فیل  انماهی بچه  برای 

 ,.Turchini et al) اده شدتف اساز پارامترهای رشد  ماهی

2003). 

 

 گیری ترکیب لاشهاندازه 

ترکیب چربی،  شامل    شیمیایی  تعیین  پروتئین، 

  انجام شد. AOAC (1995)با روش  خاکستر  و رطوبت

 

 پذیری روش تعیین هضم
به پرورش  دوره  پایان  با  در  ماهیان  هفته  دو  مدت 

محتوی   مورد   5/0جیره  کروم  اکسید  مارکر  درصد 

بعد    هتغذی نیم ساعت  ماهیان  تازه  قرار گرفتند و مدفوع 

حوضچه کف  از  غذادهی  و  از  سیفون  خارج  به  ها 

جمعجمع مدفوع  سپس  و  شد  توسط  آوریآوری  شده 

دمای   در  مدت    65-70آون  به  ساعت    48درجه 

)خشک و  Rodehutscord & pfeffer, 1995شده   )

دمای   در  سانتی  -18بلافاصله  انجامدرجه  برای   گراد 

کرومیک   اکسید  میزان  شد.  منجمد  بعدی  آزمایشات 

روش )میلی با  مدفوع  و  خوراک  در  موجود    گرم( 

(Fenton et al., 1979 )یله دستگاه اسپکتوفتومتر با  وسبه

نانومتر قرائت و مطابق رابطه زیر محاسبه    440  موجطول

 : گردید

 خط استاندارد( یبش×10= جذب نمونه ÷ )وزن نمونه×
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 ( درصد برحسب) مختلف تیمارهای در مورداستفاده آزمایشی  هایجیره تقریبی  آنالیز و  کیبرت :1 جدول

 باشند.انحراف معیار می  ±میانگین  صورتبه ها * داده

 

 آماری  حلیلتتجزیه و 
طرح   قالب  در  شد.    کاملًاآزمایش  انجام  تصادفی 

طرفه در  دواریانس  این تحقیق با استفاده از مدل آنالیز و

چارچوب آزمایش فاکتوریل انجام شد. فاکتورهای این  

  طیور سطح جایگزینی پودر ماهی با ضایعات    4آزمایش  

سطح سیر یا بدون سیر    2درصد( و    100و    75،  50،  0)

نرمال ابتدا  داده بود.  کولموگرافبودن  روش  با  -ها 

شد.   تست  داده یهتجزاسمیرنوف  آماری  های  وتحلیل 

نسخه      SPSSآماریافزار  با استفاده از نرم  هآمدتدسبه

ها با استفاده از روش آنالیز واریانس  انجام شد. داده   17

 جیره 

 مواد مغذی 

C G PG 50 G 50 PG 75 G 75 PG 100 G 100 

 48 48 36 36 24 24 0 0 پودر جوجه 

 0 0 12 12 24 24 48 48 پودرماهی

 4 4 5/3 5/3 5/3 5/3 3 3 روغن گیاهی 

 13 13 14 14 14 14 16 16 آرد گندم 

 5 5 4 4 4 4 3 3 گلوتن گندم 

 4 4 4 4 3 3 2 2 گلوتن ذرت 

 8 8 8 8 8 8 8 8 ایپودر سو 

 4 4 5/3 5/3 5/3 5/3 3 3 روغن ماهی 

 2 2 2 2 2 2 2 2 کربوکسیل متیل 

 50/1 50/1 50/1 50/1 50/1 50/1 50/1 50/1 مکمل ویتامین 

 50/1 50/1 50/1 50/1 50/1 50/1 50/1 50/1 مکمل معدنی 

 0 2 0 2 0 2 2 0 سیر

 باشد(های آزمایشی )اعداد به درصد میآنالیز تقریبی جیره 

 

 

 ماده مغذی 

C G PG 50 G 50 PG 75 G 75 PG 100 G 100 

 94/ 12±15/0 93/ 85±12/0 93/ 29±22/0 93/ 15±10/0 94/ 60±12/0 94/ 15±11/0 93/ 23±18/0 4/93±08/0 ماده خشک

 41/ 33±50/0 41/ 75±32/0 41/ 62±12/1 42/ 44±02/1 41/ 65±95/0 41/ 26±42/0 42/ 62±12/0 5/42±05/1 پروتئین 

 19/ 02±16/0 18/ 85±75/0 19/ 09±10/1 19/ 17±05/1 19/ 67±52/0 20/ 22±12/1 19/ 56±28/0 4/19±88/0 چربی

 2/10±22/1 8/10±12/0 7/10±15/0 5/10±10/0 6/10±02/1 3/10±65/0 1/10±11/0 4/10±42/0 خاکستر 

 20/ 22±16/1 19/ 25±20/1 20/ 41±23/0 20/ 38±23/1 20/ 41±22/0 21/ 62±19/0 20/ 26±58/0 20/ 65±28/0 انرژی کل 
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وتحلیل شدند. مقایسه میانگین تیمارها  یهتجزیک طرفه  

ای دانکن در حدود اطمینان  به کمک آزمون چند دامنه

 گرفت. درصد انجام 95

 

 نتایج 

دی و  شاخص کب های رشد،  نتایج مربوط به شاخص

  حاوی   تیمارهایاست.  شدهارائه 2بازماندگی در جدول 

  درصد   هایشاخص  در  داریمعنی  افزایش   سیر  پودر

  به   نسبت  ویژه  رشد  ضریب  و  روزانه  رشد   وزن،   افزایش 

 حالبااین   اما  دادند  نشان  سیر  پودر  بدون  تیمارهای

  ضریب   و  روزانه  رشد  و  وزن  افزایش   درصد  بیشترین 

  سایر  به  نسبت  که  باشدمی   G  مارتی   به  طمربو  ویژه  رشد

 (. >05/0p)  است  داده  نشان   داریمعنی  تفاوت  هاتیمار 

  بهترین  و  کمترین   دارای  G  تیمار   در  غذا  تبدیل  ضریب

  داری معنی  تفاوت  هاتیمار  سایر  به  نسبت  که  بوده  میزان

  در   غذا  تبدیل  ضریب  بیشترین  (.>05/0p)  داد  نشان

  سایر   به   تنسب  که  شده  مشاهده  100G  و  75G  تیمار 

 دادند  نشان  داریمعنی  تفاوت  آزمایشی  هایتیمار 

(05/0p<.)   تیمار   در  پروتئین   کارایی  شاخص  همچنین  

G  75  هایتیمار  در  و  بوده  میزان  بیشترینG  100  وG 

  آزمایشی   هایتیمار  سایر  به  نسبت  که  میزان  کمترین 

 (. >05/0p) دادند نشان داریمعنی تفاوت

. 

 ( 66/50 ± 5/1)میانگین وزن اولیه  با سطوح مختلف ضایعات مرغی و مکمل پودر سیر شدهه یتغذی ماهل ی ف رشد یج عملکرد : نتا2جدول

   (.p<05/0) باشندی در تیمارها م داری دهنده اختلاف معنیکسان نشان  یهابا حروف متفاوت در ستون (Mean ± S.D) و انحراف از معیار هان یانگی*م                

 

جایگزینی ضایعات، شاخص کبدی  با افزایش سطح  

معنی  یافت  افزایش  شاخص    کهیطور بهداری  بیشترین 

تیمار به  مربوط  جایگزینی    درصد  100های  کبدی 

های  سایر تیمار ( بوده که با  PG 100و    G 100یعات )ضا

و در   (>05/0p)داری نشان دادند  آزمایشی تفاوت معنی

تیمار معنیسایر  تفاوت  است  ها  نشده  مشاهده  داری 

(05/0p>  .) .در طول دوره پرورش تلفاتی مشاهده نشد

جایگزینی   و  سیر  پودر  اصلی  اثرات  از  حاصله  نتایج 

جداگانه سبب بروز    هرکدامنشان داد که    ور ی ط ضایعات  

معنیاخت شاخصلاف  بر  وزن، دار  افزایش  درصد  های 

و  ویژه  رشد  ضریب  روزانه،  رشد  غذا،  تبدیل  ضریب 

شده پروتئین  آن(.>05/0p)اند  کارایی  متقابل  اثر  ها  اما 

داری  در شاخص ضریب تبدیل غذا اختلاف معنی  جزبه

تیمار  بین  )را  نکرد  ایجاد  اصلی  (.  <05/0pها  اثر 

داری  ص کبدی تفاوت معنیجایگزینی ضایعات بر شاخ

ولی اثر اصلی پودر سیر تفاوت    ،(<05/0p)ایجاد کرده  

 شاخص    

            تیمار

 وزن ثانویه 

 )گرم(

درصد افزایش  

 وزن

ضریب تبدیل  

 غذا

 

 نرخ رشد ویژه

 )درصد/روز(

 رشد روزانه 

 )گرم(

کارایی 

 پروتئین 

شاخص  

 کبدی 

 ی بازماندگ

)%( 

C c9/±1 7/355 c7/±3 601 b01/±0 30/1 c01/±0 16/2 c02/±0 38/3 b01/±0 8 /1 b5/±0 5/2 100 
G 50 cd8/±1 356 c9/±2 598 b05/±0 33/1 cd01/±0 15/2 cd01/±0 4 /3 b07/±0 8 /1 b6/±0 6/2 100 
G 75 cd4/±2 9/352 c9/±4 595 a02/±0 52/1 cd02/±0 15/2 cd02/±0 4 /3 c01/±0 5 /1 b5/±0 6/2 100 
G 100 d7/±1 7/351 c1/±2 594 a03/±0 45/1 d01/±0 13/2 d01/±0 34/3 c03/±0 6 /1 a6/±0 3/4 100 

G a  ±1 8/378 a6/±4 651 c04/±0 18/1 a01/±0 24/2 a01/±0 65/3 a07/±0 2 b7/±0 3/2 100 
PG 50 ab9/±1 6/376 b4/±3 641 b05/±0 30/1 b05/±0 22/2 b01/±0 62/3 b08/±0 8 /1 b6/±0 6/2 100 
PG 75 b2/±1 2/375 b5/±2 640 b06/±0 32/1 b02/±0 22/2 b01/±0 60/3 b09/±0 8 /1 b3/±0 2/3 100 
PG 100 b9/±0 91 /373 b9/±3 638 b02/±0 34/1 b01/±0 22/2 b01/±0 59/3 b03/±0 7 /1 a3/±0 1/4 100 
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)داریمعن  است  نکرده  ایجاد  همچنین  <05/0pی   .)

معنی تفاوت  ضایعات  و جایگزینی  سیر  متقابل  -اثرات 

 (.   <05/0pداری بر شاخص کبدی ایجاد نکرده است )

و    یبیتقرتجزیه   پروتئین، چربی  به رطوبت،  مربوط 

در جدول  خا ماهی  لاشه  است.    شدهدادهنشان    3کستر 

نتایج   سطح    آمدهدستبهطبق  جایگزینی  افزایش  با 

معنی  طیور ضایعات   لاشه  کاهش  پروتئین  در  داری 

است   شده  افزودن  (.  <05/0p)مشاهده  درصد    2با 

تیمار   به  نسبت  همچنان  کاهش  این  سیر  پودر  مکمل 

( معنیCشاهد  بود  (  ا  (.  <05/0p)دار  فزایش  با 

کاهش   نیز  لاشه  چربی  ضایعات،  سطح  جایگزینی 

یافت  معنی افزایش  (.  <05/0p)داری  با  لاشه  رطوبت 

معنی افزایش  ضایعات  جایگزینی  و  سطح  یافته  داری 

تیمار در  میزان  است   G 100بیشترین  شده    مشاهده 

(05/0p< افزایش با  لاشه  خاکستر  همچنین  سطح    (.  

معنی افزایش  نشان  جایگزینی  است  داری  داده 

(05/0p<  پودر مکمل  اصلی  اثرات  از  حاصله  نتایج   .)

ها نشان و اثر متقابل آن  طیورسیر و جایگزینی ضایعات  

معنی میزان  داد که جایگزینی سیر اختلاف  داری را در 

( نکرد  ایجاد  لاشه  جایگزینی  <05/0pترکیبات  اما   .)

دار در میزان ترکیبات  تلاف معنیضایعات سبب بروز اخ

)لاش شد  آن>05/0pه  متقابل  اثر  معنی(.  اختلاف  -ها 

تیمار بین  لاشه  ترکیبات  در  را  نداد  داری  نشان  ها 

(05/0p> .)  

 با سطوح مختلف ضایعات مرغی و مکمل پودر سیر  شدهه یتغذی ماهل یف  آنالیز تقریبی لاشه : 3 جدول

 باشند ی در تیمارها م  داری دهنده اختلاف معنیکسان نشان   یها( با حروف متفاوت در ستونMean ± S.D) از معیارو انحراف    هانیانگیم*

(05/0>P .) 

 

 نشان 4 جدول در  مغذی مواد  هضم  قابلیت نتایج

  پودر   با  طیور   ضابعات  مختلف   سطوح   جایگزینی   داد

  هضم   قابلیت  بر  سیر  پودر  مکمل  از   استفاده  و  ماهی

  است   بوده  دارمعنی  ماهیفیل  در  مغذی  مواد

(05/0p< .)  سطوح   افزایش  با  که طوریبه  

  در   سیر  حضور   بدون  و   حضور  با   ضایعات  جایگزینی

 شاخص     

          تیمار

  

 رطوبت  خاکستر چربی ئین وتپر

C a45/±0 04/17 a56/±0 91/9 c49/±0 63/2 d70/±0 63/69 

G 50 a09/±0 93/16 abc03/±1 05/9 c45/±0 00/3 b69/±0 00/71 

G 75 ab06/±1 43/16 d62/±0 62/7 bc79/±0 70/3 bc95/±0 66/71 

G 100 b49/±0 33/15 d85/±0 36/7 ab45/±0 70/4 a73/±0 13/73 

G ba45/±0 67/16 ab79/±0 15/9 c49/±0 63/2 cd36/±0 70/69 

PG 50 ab81/±1 89/15 bcd20/±0 47/8 c63/±0 76/2 bc26/±1 18/71 

PG 75 ab35/±0 84/16 cd65/±0 70/7 ab83/±0 26/4 bcd24/±1 73/70 

PG 100 b90/±0 41/14 d91/±0 45/7 a68/±0 96/4 ab88/±0 50/72 
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  پروتئین  هضم   قابلیت  در  داری معنی  کاهش   جیره،

  افزایش  با  چربی  هضم  قابلیت.  است  شده  مشاهده

  یافت   داریمعنی  کاهش   ضایعات   جایگزینی   سطح

 همراه  به  سیر  پودر  درصد  2  سطح  از  استفاده  اما

  هضم   بهبود  سبب   ضایعات  جایگزینی  سطح  افزایش 

 .  است شده چربی
 

 

 با سطوح مختلف ضایعات مرغی و مکمل پودر سیر شدهه یتغذی ماهل یف نتایج قابلیت هضم مواد مغذی در  :4جدول

 در  داری دهنده اختلاف معنیکسان نشان  یها( با حروف متفاوت در ستون Mean ± S.D) و انحراف از معیار هانیانگیم*        

.  (P<05/0) باشندی م تیمارها           

 

  نشان   را  خشک  ماده  میزان   بیشترین   G  و   C  تیمارهای

 روند  ضایعات،  جایگزینی  درصد  افزایش   با  و  دادهاند

  است   شده   مشاهده  خشک  دهما  میزان   در   کاهشی 

(05/0p<.)    اثرات اصلی و متقابل جایگزینی ضایعات و

مکمل پودر سیر نشان داده که پودر سیر، تنها در میزان 

داری ایجاد کرده است  معنی   قابلیت هضم چربی، تفاوت

معنی تفاوت  خشک  ماده  و  پروتئین  هضم  در  داری  و 

ت بر هر اع(. اما اثر اصلی ضای<0p/ 05نشان نداده است )

(. اثر متقابل جایگزینی  >05/0pدار بود )سه پارامتر معنی

ضایعات و پودر سیر بر قابلیت هضم مواد مغذی تفاوت  

 داری نشان نداده است. معنی

 

 

 بحث 

های حاوی پودر سیر افزایش  در مطالعه حاضر تیمار

شاخص معنی در  رشد  داری  وزن،  افزایش  درصد  های 

ض و  ویژه  روزانه  رشد  تیمار ریب  به  بدون نسبت  های 

پودر سیر نشان دادند که بیشترین درصد افزایش وزن و 

-می  Gرشد روزانه و ضریب رشد ویژه مربوط به تیمار  

سطح   پودر    50باشد.  بدون  ضایعات  جایگزینی  درصد 

معنی اختلاف  ماهی  پودر  حاوی  تیمار  با  نشان  سیر  دار 

جایگزین  درصد  افزایش  با  اما  بدون نداد  ضایعات    ی 

ودر سیر، افزایش وزن، کارایی پروتئین رشد  استفاده از پ

در   همچنین  یافتند.  کاهش  ویژه  رشد  نرخ  و  روزانه 

)  Yangمطالعه   همکاران  که  یانب(  2004و  است  شده 

مرغ جایگزین   در   50پودر ضایعات  ماهی  پودر  درصد 

غذایی   نتایج   Carassius auratus gibelioجیره  شد. 

 شاخص      

            تیمار

 ماده خشک  چربی پروتئین 

C a12/±0 37/91 d54/±1 86/86 a18/±1 68/87 

G 50 a09/±1 46/90 d60/±0 13/87 b80/±0 54/83 

G 75 c73/±0 41/87 cd82/±0 66/87 c48/±1 98/77 

G 100 b43/±0 10/89 bcd29/±1 47/88 d03/±1 42/74 

G a49/±1 20/91 bcd97/±0 44/88 a53/±1 61/87 

PG 50 a90/±0 43/90 a12/±1 53/91 b69/±0 94/82 

PG 75 b13/±1 67/88 b33/±0 00/89 c63/±0 07/79 

PG 100 c55/±0 76/86 b10/±1 49/89 d37/±1 73/73 
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ا سطمشابهی  جایگزینی  پو  50وح  ز  ضایعات درصد  در 

گونه  از  بعضی  در  ماهی  پودر  با    خوار گوشتهای  مرغ 

)  ازجمله سیاه  دریای  (  Psetta maeoticaکفشک 

(Yigit et al., 2006( طلایی  باس  سی   ،)Morone 

chrysops × M. saxatilis( )Muzinic et al., 2006; 

Rawles et al., 2011  )مط  شدهگزارش در  العه  است. 

حسنی )  سید  همکاران  پودر  1393و  جایگزینی  نیز   )

درصد در    60ی پودر ماهی تا سطح  جابهضایعات مرغ  

غذایی   رشد  یلف جیره  عملکرد  افزایش  موجب  ماهی 

درصد  کاهش     60که در سطوح بالاتر از  یدرحال شد،  

شاخص کاهش  شد.  مشاهده  رشد  رشد  پامترهای  های 

تیمارهای   جایگزینی   100در  علت    درصد  به 

هضم( بودن چربی  پودر ضایعات مرغ یرقابلغآمد)ناکار

انرژی  تأمدر   پروتئین  موردنین  از  استفاده  و    عنوان بهیاز 

و انرژی جیره  میمنبع  پروتئین لاشه  نتایج  کاهش  باشد. 

شاخص کبدی نشان داد که با افزایش سطوح جایگزینی  

یافت   افزایش  کبدی  میزان شاخص  مرغ  پودر ضایعات 

-( می1393کاران )سید حسنی و همابق با نتایج  که مط

می  نتایج  این  دل تواند  باشد.  تجمع به  افزایش  ارتباط  یل 

بالای   سطوح  در  متابولیسم  کاهش  و  کبد  در  چربی 

باشد   غذایی  جیره  در  مرغ  ضایعات  پودر  جایگزینی 

  (. 1393، )سید حسنی و همکاران

در مطالعه حاضر استفاده از مکمل پودر سیر موجب  

شاخص  تبدیل ضر  هایبهبود  ضریب  و  ویژه  رشد  یب 

شده که منجر به    طیورهای حاوی ضایعات  هغذا در جیر

ماهیان   در  کبدی  شاخص  و  رشد  عملکرد  بهبود 

یرشده  سهای بدون  شده با پودر سیر نسبت به تیماریهتغذ

در خصوص افزودن سیر به    شدهانجاماست. در مطالعات  

تیلاپیا   نیل  ماهی    Oreochromis niloticusجیره 

(Shalaby et al., 2006; Diab et al., 2002 ،)

)ین رنگی  آلاقزل  ;Nya and Austin, 2009کمان 

Farahi et al., 2010( کپور معمولی ،)Khodadadi et 

al., 2013  و ماه(  سیبری  تاس   Acipenser ی 

baerii  راسته همکارا)یگانه  و  منجر 1396،  نکناری   )

رش ضریب  بهبود  افزایش  به  ویژه،  کاهش  د  و  وزن 

که   است  شده  غذایی  تبدیل  حاضر   بامطالعهضریب 

مطالعه  نتیجه  مقابل،  در  دارد.    شده انجامهای  مطابقت 

)   Nobaharتوسط  همکاران  (، 2014و 

Thanikcachalam  ( همکاران  و     Sahu(،  2010و 

( و  2007همکاران   )Ndong    وFall  (2007 داد نشان   )

داری به  معنی  یرتأثپودر سیر    که افزودن سطوح مختلف 

ی  ماهگربهماهی،  های تغذیه و رشد فیلترتیب بر فاکتور 

( و هیبرید ماهی تیلاپیا  Clarias batrachus)  آفریقایی

شاخص بهبود  است.  می نداشته  رشد  دلیل  های  به  تواند 

ضد  خواص  دارای  که  باشد  سیر  در  آلیسین  حضور 

اثرات   و  با   کنندگییکتحرمیکروبی  و  باشد    ایمنی 

ای  هضم مواد مغذی جیره، افزایش عملکرد روده  بهبود 

سبب استفاده بهتر از منابع انرژی جیره و مهار و کاهش  

یجه منجر  درنت های مضر دستگاه گوارش و  رشد باکتری

شاخص  بهبود  در  به  که  شد  خواهد  ایمنی  و  رشد  های 

نتایج همکاران     Khalilتایید  می  2001و  باشد.  نیز 

های بزاقی و ترشحات معده، ولمچنین سیر با اثر بر سله

های مخاط روده عمل هضم را  پانکراس، صفرا و آنزیم

-کند و باعث کاهش ضریب تبدیل غذایی میبهتر می

( مطالعه    .(Platel and Srinivasan, 2004شوند  در 

از   بالاتر  سطوح  در  ضایعات  جایگزینی  با    50حاضر 

مکم  از  استفاده  بدون  کارایی  درصد  سیر،  پودر  ل 

درصد پودر سیر به  2تئین کاهش یافت اما با افزودن  پرو

داری  جیره مشاهده شد که کارایی پروتئین افزایش معنی

یافته  تایید  در  که  همکاران  یافت  و  ابراهیمی  های 
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-های رشد فیل ( در اثر استفاده از سیر بر شاخص1391)

-عث قرار تواند باباشد. وجود سیر در جیره میماهی می

روتئین در مسیر اصلی خود یعنی مسیر  گیری و ذخیره پ

فرآیند   در  بافت  گردد،  متابولسنتز  یجه کارایی  درنت یسم 

 های حاوی پودر سیر افزایش یابد. پروتئین در تیمار 

 

 ترکیب بدن 

تحت   همواره  بدن  شیمیایی  ترکیب  تأث ترکیب  یر 

روزانه   غذادهی  مقدار  و  درصد  حتی  و  غذایی  جیره 

 ;Hung et al., 1987; Jobling et al., 1995) است

Gawlicka et al., 2002  نتایج طبق  با   آمدهدستبه(. 

کاهش   مرغ  ضایعات  پودر  سطح  جایگزینی  افزایش 

لاشه  معنی پروتئین  در  این    شدهمشاهدهداری  است. 

می  پروتئین  کاهش  هضم  قابلیت  کاهش  دلیل  به  تواند 

مطالعات   در  باشد.  پودر   شدهانجامجیره  ضایعات  بر 

س )مرغ،   همکاران  و  حسنی  بر  1393ید  و  یلف(  ماهی 

Liu  ( همکاران  سیبری 2009و  ماهی  تاس  بر    )

(Acipenser baerii  )معنیتأث پروتئین  یر  میزان  بر  داری 

حاضر بودند. همچنین با    بامطالعهلاشه نداشت که مغایر  

نیز   لاشه  چربی  ضایعات،  سطح  جایگزینی  افزایش 

معنی مکاهش  در  همچنین  یافت.  و    Yigitطالعه  داری 

جایگزینی   پودر    50همکاران  با  مرغ  ضایعات  درصد 

( سیاه  دریای  کفشک  غذایی  جیره  در   Psettaماهی 

maeotica معنی کاهش  شد،  (  مشاهده  لاشه  چربی  دار 

وی اذعان داشت که کاهش چربی لاشه به علت کمبود  

ماهی  دسترسقابلانرژی   توانایی  عدم  و  جیره  در    در 

اش چربی  از  مرغی  استفاده  ضایعات  پودر    عنوان بهباع 

باشد. رطوبت و خاکستر لاشه  کننده انرژی میین تأم منبع 

معنی افزایش  افزایش سطح جایگزینی ضایعات  داری  با 

نتایج سید حسنی و همکاران ) با  ( 1393یافته که مطابق 

حاضر  می تحقیق  نتایج  همکاران    بامطالعهباشد.  و 

ت مرغ در ماهی باس  استفاده از پودر ضایعا  (  در2008)

( وMorone chrysops × M. saxatilisطلایی   ) 

( همکاران  و  پودر  1392اسماعیلی  از  استفاده  در   )

گوشت و استخوان همراه با مکمل سیر در جیره غذایی  

قزل رنگینماهی  ماهیان  آلای  لاشه  ترکیب  در  کمان 

 مغایرت داشت. 

  افزودن پودر سیر به جیره در تحقیق حاضر اثر اصلی  

معنی لاشه  ترکیب  نبود.  بر  همکاران    Shalabyدار  و 

( اثر افزودن سیر به جیره غذایی تیلاپیا را بررسی  2006)

تیمار   در  داشتند  اذعان  و  جیره  یهتغذکردند  با  شده 

افزایش    30حاوی   غذا،  کیلوگرم  هر  ازای  به  سیر  گرم 

معنیمعنی کاهش  و  پروتئین  چربیدار  شد    دار  مشاهده 

-تحقیق حاضر مغایرت دارد اما در شاخص که با نتایج  

داری مشاهده نکردند  های رطوبت و چربی تفاوت معنی

که با تحقیق حاضر مطابقت دارد. همچنین نتایج مطالعه  

Diab    ( بر ماهی نیل تیلاپیا نشان داد  2002و همکاران )

معنا تفاوت  جیره،  در  سیر  مختلف  افزودن سطوح  -که 

 ایجاد نکرد. در ترکیبات مختلف لاشه   داری

 

 قابلیت هضم مواد مغذی 

ضایعات   مختلف  سطوح  پودر    طیور جایگزینی  با 

ماهی و استفاده از مکمل پودر سیر بر قابلیت هضم مواد  

در   است.    داریمعنی  ماهلی فمغذی  با    کهیطوربهبوده 

بدون  و  حضور  با  ضایعات  جایگزینی  سطوح  افزایش 

جیر در  سیر  معنیحضور  کاهش  قاه،  در  بلیت  داری 

های صفر درصد  است. تیمار   شدهمشاهدههضم پروتئین  

جایگزینی ضایعات بالاترین میزان قابلیت هضم پروتئین  

دادند.   نشان  مطالعه  را  همکاران    Bharadwajدر  و 

و  2002) اسماعیلی  و  باس  سی  هیبرید  ماهی  در   )
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( ماهی  1392همکاران  در  بین رنگ  یآلاقزل(  ا  کمان 

پ مختلف  سطوح  با  جایگزینی  استخوان  و  گوشت  ودر 

معنی کاهش  پروتئین  پذیری  هضم  ماهی،  داری  پودر 

که   دارند.    بامطالعه یافت  مطابقت  هضم  حاضر  قابلیت 

کاهش   ضایعات  جایگزینی  سطح  افزایش  با  چربی 

درصد پودر سیر    2داری یافت اما استفاده از سطح  معنی

جایگزینی ض افزایش سطح  همراه  بهبود  به  سبب  ایعات 

بیشترین هضم چربی    که یطوربهی شده است  هضم چرب

تیمار    و    50در  ضایعات  جایگزینی  درصد    2درصد 

سیر   در  است.    شدهمشاهدهپودر  چربی  پذیری  هضم 

های بدون سیر با افزایش جایگزینی کاهش یافت.  تیمار 

اسید وجود  را  کاهش  این  در  دلیل  اشباع  چرب  های 

کاه و  مرغ  مقادیر  ضایعات  بمی  PUFAش  یان  توان 

تیمار در  مشاهده  نمود. چنین کاهشی  با سیر  های همراه 

پذیری ها و هضمتواند به دلیل فعالیت آنزیمنشد که می 

چربی در بدن ماهی به خاطر وجود سیر باشد )اسماعیلی  

همکاران،   همچنین1392و   .)   Talpur    همکاران و 

بر ماهی سی( در مطالعه2012) آسیایی گزارش  باس  ای 

کنندگی برای مصرف غذا  یر نقش تحریککردند که س

هضم افزایش  سبب  و  میداشته  سبب  پذیری  سیر  شود. 

می صفراوی  نمک  تولید  و  ترشح  اسید  افزایش  شود. 

نقش   چربی  جذب  و  هضم  و  امولسیون  برای  صفراوی 

دارد   سبب  درنت مهمی  جیره  به  سیر  کردن  اضافه  یجه 

هضم میبهبود  چربی  درصد    .شودپذیری  افزایش  با 

یگزینی ضایعات، روند کاهشی در میزان ماده خشک  جا

جیره  هضم  است.  شدهمشاهده در  خشک  ماده  پذیری 

با مواد معدنی در جیره دارد )  Brunsonارتباط زیادی 

et al., 1997  جایگزینی افزایش  با  حاضر  مطالعه  در   .)

یافت که   افزایش  میزان خاکستر لاشه  سطوح ضایعات، 

است.    شدهخشکاده  پذیری من موجب کاهش هضمای

مطابق   نتایج  )  بامطالعهاین  و همکاران  (  1392اسماعیلی 

 باشد.می

 

 گیری کلی نتیجه

می حاضر  نتایج  به  توجه  که  با  نمود  بیان  توان 

ضایعات   سطح  طیورجایگزینی  به   50  تا  ی  جا درصد 

  باشد، اما با بالا یر میپذامکانماهی  پودر ماهی برای فیل

رات نامطلوب بر رشد، ترکیب  رفتن سطوح جایگزینی اث

شاخص  دیگر  و  هضم  قابلیت  شده یبررسهای  لاشه، 

اثرات   سیر سبب کاهش  پودر  از  استفاده  داشت.  وجود 

در  اما  ماهی شد  پودر  با  مرغ  جایگزینی ضایعات  منفی 

از   بالاتر  جایگزینی    75سطح  اثرات  همچنان  درصد 

اثرات  بررسی  است.  بوده  و    منفی  مرغ  ضایعات  متقابل 

از    طورهمانر،  سی  بعضی  در  شد  اشاره  نتایج  در  که 

دار بوده است.  دار و در برخی غیر معنیها معنیشاخص

می به  بنابراین  دسترسی  کاهش  به  توجه  با  گفت  توان 

در   دخیل  ماهیان  ذخایر  حفظ  جهت  و  ماهی  پودر 

کمبود  نمودن  برطرف  با  است  بهتر  ماهی  پودر  ساخت 

پعناصر   در  موجود  معدنی  مواد  و و  مرغ  ضایعات  ودر 

سیر   پودر  از  در    عنوانبهاستفاده  گیاهی  محرک 

 قرار گیرد.  مورداستفاده گونه، ین ا

 

 سپاسگزاری 

دانیم که از زحمـات تمـام زم میلادر اینجا بر خود 

ری نمودنــد ایــ کسانی که ما را در انجام این تحقیق

 سپاسگزاری نماییم. 

 منابع  

 ،.ا  دوغیکلایــی،  علیزاده  ،.ر  تنگستانی،  ،.ع  ابراهیمی، .1

 بــر  سیر  اسانس   مختلف  سطوح  اثر  .1931  ،.پ  زارع،
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 لاشــه  شــیمیایی  ترکیــب  و  تغذیــه  رشد،  یهاشاخص

 علــوم مجله .پرورشی جوان( Huso  huso)ماهییلف

 .1-3، (4)11  دریایی،  فنون و

 بــا  مــاهی  پــودر  جــایگزینی  اثر.  1392  ،.م  اسماعیلی، .2

 در  ســیر  کمــلم  بــا  همــراه  اســتخوان  و  گوشــت  پودر

 مــاهی گوارشــی هــاییمآنز فعالیــت و تغذیــه رشــد،

 ارشــد،  کارشناســی  نامــهیانپا  .کمانین رنگ  یآلاقزل

 ه.صفح 107 .مدرس تربیت  دانشگاه

پــور ح.، حقیقــی، د.، ســاداتی، م.ع.،  سید حســنی، م. .3

یر جــایگزینی پــودر تــأث. 1393ی، ح.، یگانــه، ه.، عل ــ

شــد، ضــایعات مــرغ بجــای پــودر مــاهی بــر رونــد ر

هــای یمآنزی خــونی و هاشــاخصی ایمنــی، ســامانه

 (،2)5شناســی،  یانوساقماهی انگشت قــد.  یلفکبدی  

51-39 . 

 .1380  ،.م  ســلطانی،  ،.م  پورکاظمی،  ،.ب  فلاحتکار، .4

ــه ــه مطالع ــین  رابط ــای ب ــونی فاکتوره ــت و خ  کیفی

 Acipenser) روس مـــــاهی تـــــاس مولـــــدین 

guldenstaedti  )میعل  مجله  .مصنوعی  تکثیر  جهت 

 .26-31(، 4)14  سازندگی، و  پژوهش  پژوهشی

ــوان، .5 ــان. 1382 ،.ا کی ــاری ماهی ــای خاوی ــزر دری  .خ

 ص. 424انتشارات نقش مهر، 

 حســنی،  ســید  م.،  محســنی،  ح.،  خارا،  ف.،  محمدی، .6

ــه، ،.م ــأث .1387 ،.ه یگان ــطوح یرت ــف س ــودر مختل  پ

 ماهیــانیلف  بچــه  رشد  روند  بر  خزر  دریای  گاماروس

 نخســتین  مقــالات مجموعــه( huso Huso)پرورشــی 

 دانشــگاه  خــزر،  دریــای  شــیلاتی  منــابع  ملــی  همایش 

 ص. 150 گرگان،  طبیعی منابع و  کشاورزی علوم

. ســیر )کشــاورزی، صــنعت،  1388صــودی، ش.، مق  .7

 -56تغذیه و درمان(، نشر علم کشاورزی ایران، ص  

35. 

ــودی  .8 ــان، ب.،  نیــا، مول ح .، ســجادی، م. م.،  نویری

 طیــور ضــایعات پودر با ماهی  آرد  جایگزینی  .1397.

 هایشــاخص  و  بقــا  نرخ  رشد،  عملکرد  بر  آن  تأثیر  و

 Acipenser baerii ســیبری تاســماهی بچــه خــونی

Brandt  ،87 (،1)12، نشریه توسعه آبــزی پــروری-

75. 

ح.،   رودســری،زاده  وهــاب  ه.،  کنــاری،  راســته  یگانه .9

 پــودر  بهبــودبخش   یر. تأث1396  ع.،.ساداتی، م  یزدانی

 بــر غــذایی مکمــلعنوان ( بهAllium sativum) سیر

 ســیبری  یتــاس مــاه  بچــه  ایمنی  و  رشد  یهاشاخص

(Acipenser baerri)، ــه ــوژی مجلـــ  و فیزیولـــ

 . 125-108(، 1)5 آبزیان،  بیوتکنولوژی
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