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  فاکتورهای ،رشد برعملکرد کمبوآنزیماثرات سطوح مختلف مولتی

 (Acipenser ruthenus) استرلیاد انماهی بچه ایمنی خونی و
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 چکیده

 71 دراین تحقیق درابتدا است. و پرورشی بالایی تجاری و دارای ارزشاز ماهیان خاویاری ( Acipenser ruthenus) استرلیاد گونه       

رهاسازی لیتر  011آب مفیدهای مدور فایبرگلاس با حجم تکرار در حوضچه 1تیمار با  0در گرم  01/00±10/0 بامیانگین وزن اولیه ماهی قطعه

 در آنزیم کمبوگرم مولتی 0، 71/1 ، 11/1، هد()شا صفردرصد وزن بدن ماهی با چهار جیره حاوی،  01غذا دهی به صورت روزانه با . شدند

ضریب و  رشد ویژه، میانگین رشد روزانهنتایج نشان دادندکه  مرحله انجام و 1ماه  صورت گرفت. زیست سنجی در  1هرکیلوگرم غذا به مدت 

دیگرمراحل متفاوت بوده است.   پایانی بارشد ویژه درمراحل  تغییرات رشدروزانه و ولی میزان ،داری نداشتهچاقی بین تیمارها تفاوت معنی

ین کل، آلبومین، ئپروت کلسترول، ،نوتروفیل، لنفوسیت ،MCHهموگلوبین، هماتوکریت،  گلبول سفید، شامل ایمنی و فاکتورهای خونی

ACH50،آمیلاز، ایمونوگلوبین کل و ایمونوگلوبین  ، لیزوزیمM  نتایج این تحقیق  بودند. داری در بین تیمار ها برخورداراز اختلاف معنی

بر فاکتورهای  تواندنشان دادندکه افزودن مولتی آنزیم کمبو به جیره غذایی بچه ماهیان استرلیاد به میزان یک گرم در یک کیلوگرم غذا می

 است.ان ندادهداری بروی رشد این گونه را نشولی اثرات معنی ،سیستم ایمنی این ماهی اثرات مثبت و معنیداری داشته باشد خونی و

 

 خون، ایمنی، رشد. ،Acipenser ruthenusاسترلیاد،  آنزیم کمبو، ماهی مولتی کلمات کلیدی:

                                                           
   rahimibashar@yahoo.com(.  دار مکاتبات )عهده *
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 مقدمه

 ماهیان در بیماری به مقاومت و افزایش رشد     

در صنعت پرورش  عوامل مهم تاثیر گذار دو پرورشی

(. البته شرایط Lin et al., 2007)باشند آبزیان می

 بروز سبب نادرست مدیریت اعمال و تغذیه، محیط،

 ایمنی مقاومت، کاهش با مسئله این شده و هاییاسترس

 )فقانی و همکاران، شد خواهد توام رشد فاکتورهای و

بعنوان  ها افزودنی از استفاده همین دلایل، (. به0111

هر روزه گسترش بیشتری  ایمنی و رشد هایمحرک

های محرک به طبیعی نسبت هاییافته و محرک

 آسیب بودن، دسترس در هایمزیت مصنوعی باتوجه به

تر بیشتر مد نظر  پایین قیمت و محیط زیست برای کمتر

 موفق گزارشات.(Francis et al., 2001) است

در  هامحرک این از استفاده خصوص در متعددی

شود  می یافت علمی درمنابع مختلف ماهیان

(Harikrishnan et al., 2011 .)اغلب  در امروزه

 با یا و ممنوع هابیوتیکآنتی از استفاده کشورها،

 مختلفی ازترکیبات و مواجه شدیدی هایمحدودیت

 شود-می استفاده پربیوتیکها آنزیمها و ویتامینها، مانند

یکی از مواد جدیدتر مورد  (.0101 میرزرگر، و )فاطمی

ها استفاده بعنوان مکمل غذایی در آبزی پروری آنزیم

 کاتالیزشدن سبب که ییواکنشها طبق بر هستند که

 ایتغذیه بهبود وضعیت برای و بندی طبقه شودمی آنها

 دربسیاری ازگونه ها هاآن از استفاده و روندمی کار به

 ,Cain and Garling) رسدمی نظر به نیز ضرروی

مغذی ضد عوامل تجزیه کنندهولا(. آنزیمها ا1995

دوم  می کنند، ایجاد اختلال طبیعی هضم در اندکه 

 ها پروتئین نشاسته، به  دسترسی قابلیت افزایش اعثب

می خام الیاف های سلولدیواره داخل معدنی ومواد

 ،سوم ند؛نیست نهاآ هضم به قادر انجانور کهشوند

 مواد در خاص شیمیایی پیوندهای شکستن موجب

آنزیم وسیله به تجزیه قابل که شوندمی خام خوراکی

 داخلی هایآنزیم چهارم: به ، ونیست جانور خود های

 بلوغ عدم بدلیل کنند کهکمک می جوان ماهیان در

 کافی درونی شان هایآنزیم مقدار گوارش، دستگاه

های یکی از راه (.Castillo and Gatlin, 2015) نیست

علم خونشناسی  تشخیص اثرگذاری مکمل ها استفاده از

علاوه بر مشخص کردن وضعیت فیزیولوژیک است که 

تشخیص و شناخت سلولهای خونی، راه مناسبی برای 

سلامت به عنوان یک شاخص مهم  و بیماریهای ماهی

حائز اهمیت  ربسیاماهیان در پرورش 

(Alyakrinskyaya and Dolgova., 1984) .سنجش 

 اجزای غذایی، احتیاجات تعیین جهت خونی پارامترهای

 واقع مفید توانندها میافزودنی سایر و جدید غذایی

(. در بین فاکتورهای Affonso et al., 2002)شوند 

مهم  های های سفید یکی از شاخصتعداد گلبولخونی 

های ایمنی توانند واکنشمی است وسلامتی ماهیان 

غیراختصاصی و ایمنی سلولی را در ماهیان تحریک 

 .(Klontz, 1994کنند )

متعددی در ایران و دیگر نقاط دنیا بررروی  مطالعات     

های گیاهی در آبزی اسانسهای آنزیمی و اثرات مکمل

 همکراران و صفری پروری انجام گرفته که از آن جمله:

 پروتئینری نسرانترهک تولید در جدید نگرشی با (0101)

 مقردار غلظرت فیتراز افرزایش با که دادند نشان کانولا

یافرت.  افرزایش خرام پرروتئین میرزان و کراهش فیترات

 که نمودند اعلام (0111همکاران ) و پیربلوطی قاسمی

 بره گیراه زریرن و بختیراری مرزه پونه، اسانس افزودن

 ثباع یک درصد میزان به کمانآلای رنگینقزل جیره

وهمکراران نرژاد خراسانی .شودمی ایمنی سیستم تقویت

 زایلاناز آنزیم و گلوکاناز آنزیم بکارگیری با (0117)
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 11                                                                                                                                            ...     بر کمبوآنزیماثرات سطوح مختلف مولتی

 بر آنرااثر و جو و گندم ذرت، پایه بر غذایی جیره در

 (Cyprinus carpio) معمولی ورپک لاشه ماهی و رشد

ای برا ( در مطالعره0111فقانی و همکراران ) .دادند نشان

 Haematococcus) طبیعری آسرتاگزانتین تراثیر عنروان

pluvialis) های رشد، ترکیب آنرالیز لاشره و بر شاخص

( برره ایررن نتیجرره Huso husoکبررد فیررل مرراهی جرروان )

درصرد افرزایش وزن های رشد مثرل رسیدند که شاخص

بدن، ضریب تبدیل غذایی، ضرریب رشرد ویرژه، نسربت 

های معنری داری بازده پروتئین، شاخص وضعیت تفاوت

 و رئیسی .بین تیمار شاهد و تیماهای آزمایشی دیده نشد

پونره  گیاهران اسرانس ترثثیر مطالعه با (0111همکاران )

 Saturejaمعمرولی  مرزه ،(Menth longifoliaکوهی)

hortensis)آویشن ( و ( شیرازیZataria multiflora )

کره  دادنرد نشران استرلیاد ماهی غیراختصاصی ایمنی بر

 آزمرون نسربت هایگروهبرخی  در ها درصد نوتروفیل

 و شیرازی آویشن مورد در خصوص به شاهد گروه به

 .اسرت داشرته داریمعنری افرزایش معمرولی مررزه

Askarian  براکتری اثر بررسی با (1100) همکاران و 

 هرایآنرزیم فعالیرت رشرد، برر لاکتیرک اسرید هرای

 ایرانری خاویاری در ماهیان روده میکروبی و گوارشی

(Acipenser persicus)  ماهی فیل و (Huso huso) 

 گوارش بر مثبتی تاثیر آنزیم از استفاده که دادند نشان

( به 1100)و همکاران   Zaminiاشته است. د ماهیان این

تاثیر سطوح مختلف مکمرل آنزیمری نراتوزیوم و مطالعه 

 یهمی سل بر پارامترهای رشد و خون مراهی آزاد دریرا

خزر نشان دادند که ترکیب ایرن دو آنرزیم تراثیر بهترری 

و همکرراران  Hasehem .داردنسرربت برره سررایر ترکیبررات 

-بر رشد و برخی شاخص هابررسی اثر مکمل با( 1101)

سررریبری ماهیررران خاویررراری هرررای فیزیولوژیرررک در 

(Acipenser baerii نشان دادند کره بره طرور متوسرط )

و نرخ رشرد  (SGR)نرخ رشد ویزه  ، (BWI)وزن نهایی 

داری بررا گررروه کنترررل اخررتلاف معنرری (ADG)روزانرره 

 ترثثیر (0111) بازرگان پور و همکاران .برخوردار است

 هرایشراخص برر کمبرو آنرزیم مولتی مختلف سطوح

 سررفید را بررسرری و ماهیرران بچرره ایمنرری و خررونی

-شراخص بهبرود باعرثتاییدکردندکه این مولتی آنزیم 

درایرن  غیراختصاصی و اختصاصی ایمنی و خونی های

 ماهی شده است.

 یهررایخررانوداهیکرری از ارزشررمندترین در ایررن بررین      

که در سرالهای اخیرر توجره ویرژه ای بره پررورش انرواع 

گونرره  تاسررماهیان هسررتندکه تنهررا ،گونرره هررای آن شررده

 زنررردگی( رودخانررره) شررریرین آبهرررای در نهاکرررهآ از

ایررن گونرره بررا توجرره برره . باشرردمرری اسررترلیاد کنرردمرری

 دوره و پرورشرری شرررایط امتیررازاتی ماننررد عررادت برره

مررردت از اهمیرررت ویرررژه ای  کوتررراه بلررروغ جنسررری

درکشررررورهای و  (Holcik,1989)برررروده برخرررروردار 

بررلاروس، بوسررنی، بلغارسررتان، اتررریش، آذربایجرران، 

مجارسررررتان، قزاقسررررتان،  چین،کرواسرررری، آلمرررران،

مولرررداوی، رومرررانی، فدراسررریون روسررریه، صربسرررتان، 

 شررررودش داده مرررریراوکررررراین پرررررو و اسررررلوونی

(Gessner et al., 2010.)  باتوجررره بررره اهمیرررت

پرورشررری ایرررن گونررره، توجررره بررره تغذیررره و رشرررد آن  

-ده از مکمررلو اسررتفا رسرریدهبسرریار ضررروری برره نظررر 

هررای غررذایی برررای رشررد بهینرره و سررلا مترری ایررن گونرره 

 مد نظر قراردارد. 

 اسررتکمبررو مررولتی آنزیمرری بررا عملکرررد چندگانرره       

آمرریلاز،  ،آنررزیم متنرروع شررامل سررلولاز 1کرره دارای 

قلیررایی،    پروتئرراز پروتئرراز خنثرری، پروتئرراز قررارچی،

 باشرردزایلانرراز،  بتاگلوکانرراز، همرری سررلولاز ولیپرراز مرری

ایررن تحقیررق،  اهررداف .(0110 همکرراران،و  )نوبخررت
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بررسرری اثراسررتفاده از سررطوح مختلررف مررولتی آنررزیم 

 -فاکتورهررای خررونی، بررر شرراخص هررای رشرردکمبررو 

رائرره ودسررتورالعمل اجرایرری جهررت اسررتفاده او ایمنرری 

از مررولتی آنررزیم کمبررو برررای افررزایش بازمانرردگی در 

 ست.بوده اتکثیر وپرورش ماهی استرلیاد مزارع
 

 هااد و روشمو

 فنرون و شریلاتی علوم تحقیقات مرکز در تحقیقاین       

 واحررد اسررلامی آزاد دانشررگاه کیرروان دکتررر دریررایی

انجررام  0117در سررال  چمخالرره شررهر در واقررع لاهیجران،

 اولیره وزن میرانگین برا اسرترلیاد مراهی قطعه  71 گرفت.

  تیمار و هریرک  0  شدند. انتخاب( گرم 10/0±01/00)

رهاسازی شدند( ماهی  قطعه  1تکرار  هر)در  تکرار 1 با

 ،11/1 (،شراهد) 1در نظرگرفته شدند، کره شرامل تیمرار

 غرذا کمبرودر هرکیلروگرم آنرزیممرولتی گرم 0 و 71/1

بره غرذای تجراری مخصروص  کمبرو آنزیممولتی .بودند

افزوده شدند.  هلند کوپنز شرکت ماهیان خاویاری تولید

 0 درصردچربی، 00درصد پرروتئین،  10حاوی  این غذا

 ر کلفدرصد فس 00 ،درصد خاکستر 1 درصد فیبر خام،

 .(0جدول) بود درصد مواد نگهدارنده 0و 

فایبرگلاس برا حجرم  مدور هایدر حوضچهماهیاهن      

 مرکرزی آب تخلیه و هواده به لیتر، مجهز 011مفید آب 

روزه،  11 رهاسرررازی شررردند. در طرررول دوره پررررورش

فاکاورهای فیزیکی و شیمیایی آب اندازه گیری شردند. 

 اکسرریژن گررراد،سررانتی درجرره 10±1/1دمررا بطوریکرره 

-میلری 111کرل سختی درلیتر، گرممیلی 7±1/1 محلول

 0110و قابلیت هدایت الکتریکری  pH   0/0درلیتر، گرم

برود. همچنرین در فواصرل   مترمربعمیکروموس بر سانتی

ماهیرران مررورد زیسررت سررنجی دو هفترره یکبررار  زمررانی

بوسیله کولیس برا دقرت ماهی  سنجش طول قرارگرفتند.

گیررری وزن بررا اسررتفاده از انرردازه متررر وسررانتی 110/1

 انجام شردبراساس گرم   110/1ترازوی دیجیتال بادقت 

(Bisswas et al., 1993.)  غذا دهی به صرورت روزانره

 ,.Vesal et al) کرل بردن مراهی وزن درصرد 01برابرر

 گرفت.انجام می (2016

(، ضریب رشد ویژه 0محاسبه رشد روزانه )معادله     

ضریب  و (1(، ضریب تبدیل غذایی )معادله1)معادله

 Merrifield( بر اساس پروتکل 0)معادله چاقی

 ( صورت پذیرفت:1101 ) وهمکاران

   
وزن ثانویه − وزن اولیه

تعداد روزها
  = رشد ویژه روزانه 

𝑙𝑛 وزن نهایی − 𝑙𝑛وزن اولیه 

تعداد روز
  ضریب رشد ویژه =011× 

وزن خشک غذای مصرفی

وزن نهایی − وزن اولیه
  ضریب تبدیل غذا=  

  وزن کل ماهی

طول کل ماهی
  = ضریب چاقی011× 
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 دمری سراقه ازطریرق گیرریخروندر انتهرای آزمرایش، 

ابتردا محرل مرورد نظرر توسرط پارچره  گرفرت.صرورت

هپارینرره برره  CC 1بررا سرررن   سررپسشررد، خشررک 

 درجره 01  برا زاویره و جرانبی سرمت از CC1مقردار

ویررال درون وریررد سرراقه دمرری قرررار و خررون گرفترره برره 

 0 مردت بره هپارینره هرای لولرههپارینره منتقرل شردند. 

 از خرون و سرانتریفیوژ دور 0111 برا سررعت دقیقره

هررای خررونی در کوترراه نمونرره جرردا گردیررد.پلاسررما 

 0سرراعت( ودر دمررای زیررر  1ترررین زمرران ممکررن )زیررر 

جهررت بررسرری فاکتورهررای سررلولی گررراد سررانتیدرجرره 

گیررری شررمارش گلبررول قرمررز و سررفید، انرردازه)  یخررون

برره آزمایشررگاه   (غلظررت هموگلرروبین و هماتوکریررت

هرررا برررر اسررراس انتقرررال داده شررردند. شرررمارش گلبرررول

انجررام  Douglas and Wardrop (1101 )  پروتکررل

بررررای تعریرررف روابرررط برررین گلبرررولی  از گرفرررت. 

  .استفاده شد Houston (0111 )پروتکل 

نرررم افررزار  بررا اسررتاده از تجزیرره و تحلیررل آمرراری      

SPSS ابترردا  نرمررال بررودن  فررت.انجررام گر11 نسررخه

بررسرررری   Shapiro-Wilkداده هررررا توسررررط آزمررررون 

واریرررانس یکطرفررره جهرررت مقایسررره ازآزمرررون  شرررد.

برررای مقایسرره بررین میررانگین  آزمررون ترروکی تیمارهررا و

 استفاده شد. 11/1داری معنیها در سطح 

 

 نتایج

هرررای رشرررد در بچررره ماهیررران بررسررری شررراخص     

اسرررترلیاد تغذیررره شرررده برررا مرررولتی آنرررزیم کمبرررو در 

تیمارهررای مختلررف نشرران داد کرره بیشررترین میررانگین 

گررررم( 101/0 ± 110/1رشرررد روزانررره در تیمرررار اول )

 دار نبودنررررد تفاوتهررررا معنرررریمشرررراهده شررررده ولرررری 

(11/1P>.)  نشرران  1همچنررین همانگونرره کرره جرردول

میدهرررردمیانگین وزن نهررررایی در تمررررامی تیمارهررررای 

آزمایشرری رونررد افزایشرری داشررته ولرری ضررریب رشررد 

وت معنرری داری بررین تیمارهررا نداشررته اسررت. ویررژه تفررا

درصررد بقرراز نیررز بررالا برروده و تفرراوت معنرری دار آمرراری 

 بین تیمارها مشاهده نشده است.

نتررایج نشرران دادندکرره در بیشررترین میررانگین تعررداد      

گلبررررررول سررررررفید،گلبول قرمررررررز، هموگلرررررروبین، 

 (.>11/1P)برررررود هماتوکریرررررت در تیمرررررار سررررروم 

در تیمرررار اول، نوتروفیرررل  MCHبیشرررترین میرررانگین 

شرررد  و لنفوسررریت در تیمرررار شررراهد در تیمرررار سررروم

(11/1P<.)  بیشرررررترین میرررررانگین اگرچرررررهMCV  در

در تیمررررار دوم، مونوسرررریت در  MCHC تیمررررار اول،

ائوزونوفیرررل در تیمرررار اول و سررروم بررره  تیمرررار سررروم،

دار نبودنرررد هرررا معنررریاخرررتلافشرررد، ولررری مشررراهده 

(11/1P>) (1)جدول. 

 بیشررترین میررانگین کلسررترول در تیمررار دوم، پررروتئین  

 و کررررل ، ایمونوگلرررروبین، آمرررریلاز ACH50،کررررل

در  فعررال لیررزوزیمدر تیمررار سرروم و  M ایمونوگلرروبین

)جرردول ( >11/1P)شررد مشرراهده  تیمررار دوم و سرروم

0).
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 لیاد درتیمارهای مختلفبچه ماهیان استر رشدهای شاخصمیانگین : 1جدول 

 تیمار

 شاخص
 سوم دوم اول شاهد

17/07 میانگین وزن اولیه )گرم( ±  71/00  11± 01/01  01/01 ± 01/00  17±07/10  

11/000±10/11 )گرم(میانگین وزن نهایی    ±011  11/11  ± 000  01/11  01/11 ± 00/011 

 0/11a 0/11a 0/00a 0/11a ضریب چاقی )%(

 a 1/110±1/170 a 1/111±1/111 a 1/077±1/011 a 1/110±1/011 ضریب رشد ویژه )%(

11/1 ضریب تبدیل غذایی  ± 1/ 10 1/17 ± 1/00 1/01± 1/11 1/11 ±1/ 11 

 00a 10/1a 00a 10/1 a درصد بقاز )%(

 (.>11/1P) باشنددار در بین تیمار ها میحروف غیرمشترک نشان دهنده اختلاف معنی

 

 

 لیاد درتیمارهای مختلفخون بچه ماهیان استرشاخص های میانگین : 1جدول 

 (.>11/1P) باشددار در بین تیمار ها میحروف غیرمشترک نشان دهنده اختلاف معنی

    تیمار

 شاخص

 سوم دوم اول شاهد

 011±01a (3M/mmگلبول قرمز )

1101/17±100/11 a 

1/70±1/10 a 

110/11±10/11 a 0171±70/01 b 

1001/11±111/10 c 

7/01±1/00 b 

0011±011/01 b 

0711/11±110/11 d 

7/11±1/07 c 

 1101/17±001/00 b (3Cell/mmگلبول سفید )

 1/10±1/11 a (g/dlهموگلوبین )  

 a 11/01±1/10 a 10/11±1/11 b 11/11±1/11 b 0/71±10/01 (%هماتوکریت )

a 71/11±1/11 a 11±11/71 0/07±70/01 )%(لنفوسیت   70± 01/0  c 

 a 00/01±1/71 a 11/11±0/07 b 11/11±1/00 c 1/10±07/11 نوتروفیل )%(

a 0/1±1/7 a 10/0±1/0 1±0 ائوزینوفیل )%(  0/1±1/7 a 

 (MCV)1/11±110/01 ( )فمتولیتر a 111/11±1/01 a 111/11±1/00a 110/01±7/17 a 

 (MCH ))1/01±11 )پیکوگرمa 17/01±1/71 b 11/11±0/11 a 11±0/00 c 

 (MCHC )( g/dl ) 00/11±1/10 a 00/11±1/11 a 00/11±1/01 a 00/11±1/01 a 
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 لیاد درتیمارهای مختلففاکتورهای ایمنی خون بچه ماهیان استر میانگین: 0جدول

    تیمار

 شاخص
 سوم دوم اول شاهد

 10/1±0/11 a 010/01±00/71 a 011/11±0/11c 01/1±7/11 d (mg/dL)خون کلسترول سرم

 110 ±10/17a 117/11 ±001/11a 101 ± 10/10a 111/11±11/11a (mg/dL) خون گلیسرید سرم تری

 a00/1 ± 10/0 ab10/1±  01/0 ab10/1±  11 /0 c17/1±  00/0 (g/dL)خون آلبومین سرم

ACH50خون سرم(mg/dL) 001/01± 7/17a 010/01± 1/00b 011/11 ±1/77 b 010/01 ± 1/10c 

 1/11±1/11a 1/11±1/10 b 1/10±1/11 b 1/11 ±1/00c (g/dL)خون سرم کل پروتئین

 10/01±1/11a 01/01±0/71 b 00 ±1/01 c 00 ±1/07 c (mg/dL)خون سرم فعال لیزوزیم

 U/L)) 10/11 ±1/77 a 00/1±01/00b 00/01± 1/01b 71/11±00/11cخون سرم  آمیلاز

 01/11±1/10 a 01/11±1/10a 01/11±1/11b 01/01±1/11 c (g/dL)خون سرم کل ایمونوگلوبین

 (g/dL)خون سرم کل ام ایمونوگلوبین

 

11/11± 1/10a 11 ± 1/1a 01/11 ± 1/71 b 11/01± 1/00c 

 (.>11/1P) باشددار در بین تیمار ها میحروف غیرمشترک نشان دهنده اختلاف معنی
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 بحث

مررواد محرررک ایمنرری کرره در آبزیرران مررورد اسررتفاده     

اند شامل مواد سنتتیک ماننرد لروامیزول، مرواد قرارگرفته

سراکاریدها و  مانند مشتقات باکتریرایی، پلری بیولوژیک

فاکتورهای تغذیه ای، ترکیبات حیوانی و گیاهی و انواع 

. درکنار این (Cermelli et al., 2008)باشند می آنزیمها

موضوعات فاکتورهای خونی نیزدر شناخت بیمراری هرا 

ای برخرروردار و تعیررین سررلامت آبزیرران از اهمیررت ویررژه

تحقیقات گذشرته بیران  (.Bahmani et al., 2001)است 

هرا نره تنهرا کردند که جیره غذایی حاوی مرولتی آنرزیم

تواند یکی کند بلکه میمواد مغذی ضروری را تامین می

از بهترین راهکارها برای حفظ سلامت آبزیان و افزایش 

 ,Gatlin) نها دربرابر عوامرل بیمراری زا باشردآمقاومت 

های رشد همچرون خصنتایج نشان دادند که شا (. 2002

رشد روزانه، ضریب رشد ویژه و ضریب چاقی اختلاف 

داری دربین تیمار های مختلف نسربت بره یکردیگر معنی

ولی زیست سنجی در بین دوره ها نشان داد کره  ،ندارند

شاخص های رشد ویژه از اختلاف معنی داری بین دوره 

فقانی و همکاران  پژوهشی مشابه  کهدر  ها برخوردارند.

طبیعرری  آسررتاگزانتین ترراثیربررسرری  برره  ( 0111)

(Haematococcus pluvialis)  ،بررر شاخصررهای رشررد

 Huso)ترکیرب آنرالیز لاشره و کبرد فیرل مراهی جروان 

huso)  های رشد تفاوتهای معنیشاخصدر  ،پرداختند-

. های آزمایشری دیرده نشردرداری بین تیمار شاهد و تیما

تعیین عملکرد رشرد با  (0110تعادلی )طاعتی و  همچنین

و برخرری از پارامترهررای خررونی و ایمنرری مرراهی کپررور 

تغذیرره شررده بررا سررطوح  (Cyprinus carpio)معمررولی

 مختلررف کررارواکرول، آنتررول و لیمررونن اخررتلاف معنرری

نتایج ایرن تحقیرق . مشاهده نکردند داری با سایر تیمارها

ایج تحقیقرات نترهای این محققین همخوانی دارد. با یافته

حاضر نشان داد که افزودن مولتی آنزیم کمبرو بره جیرره 

غذایی بچه ماهیان استرلیاد بروی فاکتورهای خونی آنهرا 

سررفید و مقررادیر  ،مرروثر برروده و تعرردادگلبول هررای قرمررز

هموگلوبین و هماتوکریت با افزایش میزان آنرزیم رونرد 

کره شراخص مناسربی از نظرر  ،افزایشی و مثبت داشته اند

همچنرین فاکتورهرای ایمنری  ماهیان بوده اسرت.سلامت 

، لیزوزیم و آلبومین سرم خون ایرن IgM، ACH50مانند

بچه ماهیان با افزودن مرولتی آنرزیم کمبرو روندافزایشری 

باعرث کمبرو مرولتی آنرزیم همچنانکه افزودن  اند.داشته

افزایش قابل توجه سیستم ایمنری در بچره ماهیران  مراهی 

هرای تعردادگلبول و موجب افزایش میرانگین ،سفیدشده

 و مقررادیر هموگلرروبین و هماتوکریررت و قرمررز و سررفید

بازرگرران پررورو لیررزوزیم ایررن مرراهی گردیررده اسررت )

دهرد کره سیسرتم بررسی ها نشان مری .(0111 همکاران،

عامل مکمل در ماهیان قادر به تشخیص طیف وسریعتری 

 Boshra)اسرت  از عوامل بیگانه در مقایسه با پستانداران

et al., 2006) .Hu بیران کردنرد  1101در سال  وهمکاران

لیزوزیم یکی از اجزای اصلی سیسرتم دفراعی ایمنری  که

شود. اگرچه نقرش داران محسوب میبی مهرگان و مهره

فزیولوژیکی آن دقیقا مشخص نیست امرا در دفراع علیره 

میرزان ایرن  .کنردهای مهاجم شرکت میمیکروارگانیسم

آنزیم در سرم خون و موکوس پوسرت ماهیران بره طرور 

و افزایش لیزوزیم با افزایش این  چشمگیری بالامی باشد

مولتی آنزیم شاخص مناسبی برای بالا رفتن سطح ایمنی 

بررسرری فرراکتور هررای خررونی در پررژوهش برروده اسررت. 

هموگلررروبین،  حاضرنشررران داد کررره گلبرررول سرررفید،

-فیرل، لنفوسریت و هورمروننوترو ،MCHهماتوکریت، 

، لیررررزوزیم،  ACH50هررررایی همچررررون آلبررررومین، 

از اخرتلاف معنری  Mکل و ایمونوگلروبین ایمونوگلوبین

داری در بررین تیمررار هررا برخرروردار بودنررد. علیشرراهی 
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 11                                                                                                                                            ...     بر کمبوآنزیماثرات سطوح مختلف مولتی

( با مقایسره اثرر برخری محررک هرای 0110) وهمکاران

گیرراهی در مرراهی اسررکار توسررط سرره  -ایمنرری شرریمیایی 

ارگل، آویشن و کندر به این نتیجره عصاره گیاهان سرخ

تعداد گلبول های سفید، میزان هماتوکریت، که رسیدند 

 (MCHC)هموگلوبین و نیز غلظت هموگلوبین گلبرولی 

، هدر تیمارهای مختلف نسبت به گروه شاهد افزایش یافت

در صورتی که تعداد گلبول هرای قرمرز، حجرم متوسرط 

 (MCH)و میرزان هموگلروبین گلبرولی (MCV)گلبولی 

 .نردمورد آزمایش قرارنگرفت تحت تاثیرهیچکدام ازمواد

دلیل بالا رفتن سطح فاکتورهرای مهرم خرونی کره نقرش 

تروان بره اساسی در ایمنی خون بچه ماهیان دارنرد را مری

نقش عصاره گیاهان دارویی دانست که سربب تحریرک 

امل مکمرل اجزاز ایمنی غیراختصاصی از جمله سیستم ع

 شوند.و لیزوزیم می

های قرمز خون بچه دراین پژوهش میزان گلبول    

ماهیان استرلیاد تغذیه شده با مولتی آنزیم کمبو با 

مصرف مقدار بالاتری از مولتی آنزیم افزایش یافت و 

در تیمار های بالاتر مقدار ایمنی بیشتری مشاهده 

اکسیژن  یتنشان دهنده بهبود کیف تواند که می ،گردید

 رسانی در سوخت و ساز باشد )کاظمی و همکاران،

مولتی آنزیم کمبو میزان  مقادیر(. با افزایش 0101

هماتوکریت نیز افزایش یافت؛ در واقع هماتوکریت  

 (Tangestani et al., 2011) بودهتابعی از گلبول قرمز 

و رابطه مستقیمی بین افزایش گلبول قرمز و 

هماتوکریت وجود دارد. میزان نوتروفیل خون بچه 

داری را درتیمارها نشان ماهیان استرلیاد اختلاف معنی

عالیت نوتروفیل عمل فاگوسیتوز  بوده داد، عمده ترین ف

لنفوسیت  .که نقش بالایی در سطح ایمنی همورال دارد

های خونی هستندکه با تولید ها گسترده ترین یاخته

تن )آنتی بادی( فعالیت در ایمونوگلوبین خون را دپا

است که  IgMها در ماهی Igمهمترین  برعهده دارند.

های خاص نتی ژنHتوانایی ایمنی اختصاصی در برابر 

همانطور که نتایج  (.0101)کاظمی و همکاران،  را دارد

دهد بیشترین میانگین این پژوهش نشان می

ایمونوگلوبین ام در تیمار سوم مشاهده و اختلاف معنی 

داری را در بین ایمونوگلوبین ام تیمارها نسبت به 

 یکدیگر  وجود داشت. 

رد که مولتی آنزیم کدر نتیجه گیری کلی باید بیان      

کمبو در فاکتورهای رشد بچه ماهیان استرلیاد  تاثیر 

ولی باعث بالا رفتن سطح ایمنی این  ،داری نداشتهمعنی

ماهی شده است. بنابراین استفاده از مولتی آنزیم کمبو 

تواند به در مراحل رشد لاروی ماهی استرلیاد می

مقاومت و ایمنی آن کمک کرده و درصدموفقیت 

 پرورش آن را افزایش دهد.

 

  سپاسگزاری

از مدیریت و کارکنان محترم مرکز تحقیقرات علروم      

ریایی و شریلاتی دکترر کیروان بنردر چمخالره دانشرگاه د

آزاد اسلامی واحد لاهیجان که تمامی مراحل انجام ایرن 

 آقررایهمچنررین از  ،تحقیررق در آن مرکررز انجررام گرفترره

بنه جهت پیشبرد اهداف علمری ایرن پور کوهشهریار تقی

 پژوهش کمال تشکر و سپاسگزاری را داریم.

 

 منابع    

رحیمرری بشررر، م.ر.، زمینرری، ع.، بازرگرران پررور، ک.،  .0

 برر کمبرو آنرزیم مرولتی مختلرف سطوح . تثثیر0111

سررفید  ماهیرران بچرره ایمنرری و خررونی شاخصررهای

(Rutilus kutum)دریررا، زیسررت شناسرری . مجلرره 

1(11،) 11-01. 
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 0011بهار ، پانزدهم، شماره اولپروری، سال نشریه توسعه آبزی 01

 ،.، حریاپور بیعبداله، ر. ،طاعتی ،م. ،خراسانی نژاد .1

ای . مقایسه سطوح مجزا و توام مولتی آنزیم ه0117

تجاری بر کارایی تغذیه و ترکیب شیمیایی لاشه ماهی 

-71، (0)70 ،دامپزشکی تحقیقات مجله. کپور معمولی

10. 

، .ب ،یخچالی ،.ک ،کارتر ،.م ،فرهنگی ،.ا ،صفری .1

محصولات  in vitro هیدرولیز .0101پ .،  ،شورن 

فرآوری شده منتخب  (Brasscia napus) کانولای

با غلظت های مختلف آنزیم فیتاز و شستشو با محلول 

 و فرآوری الکترونیک مجله .متانول آمونیاکی

 .11-11 ،0 ،غذایی مواد نگهداری

. 0110ا.،  ،، زرگر.م ،، مصباح.م ،، سلطانی.م ،علیشاهی .0

اثرات تحریک ایمنی و رشد لوامیزول، ارگوسان و سره 

 Cyprinusعصاره گیراهی در مراهی کپرور معمرولی 

carpio ،011-001 ،1، مجله تحقیقات دامپزشکی. 

فارمااولولی  . 0101، س.س. میرزرگر،س.ا.، ، فاطمی .1

انتشارات  براون، ک.م. تروس نوشته:، واربرد  ماهیان

 صفحه. 111 ،دانشگاه تهران

ع .،  ،فررر، متررین.م ،، شمسررایی.م ،، سررلطانی.ط ،فقررانی .1

 Haematococcus) طبیعی آستاگزانتین . تاثیر0111

pluvialisهای رشد، ترکیب آنالیز لاشره ( بر شاخص

مجلرره  ،( Huso husoو کبررد فیررل مرراهی جرروان )

 .11-70 ،0پژوهشی زیست شناسی دریا، 

 ،، جلالری.غ ،، پیشکار.ا ،، پیرعلی.ع ،قاسمی پیر بلوطی .7

. اثر 0111حامدی، ب.، ، م. ،، جعفریان.م ،، رئیسی.م.ع

-دارویی بر سیستم ایمنری مراهی قرزلاسانس چند گیاه 

-011 ،1کمران. مجلره داروهرای گیراهی آلای رنگرین

001  . 

. تعیرین عملکررد 0110ح.،  ،نروعی  ،، تعادلی.ر ،طاعتی .0

رشد و برخی از پارامترهای خونی و ایمنی ماهی کپرور 

( تغذیه شده برا سرطوح Cyprinus carpioمعمولی)

پژوهشری  مجلره مختلف کارواکرول، آنتول و لیمرونن،

  .11-01 ،11زیست شناسی دریا، 

اظمی، ر.، پوردهقررانی، م.، یوسررفی جرروردهی، ا.، کرر .1

. فیزیولرروژی 0101 ،یارمحمرردی، م.، نصررری تجررن، م.

دستگاه گردش خرون آبزیران و فنرون کراربردی خرون 

 .010صفحه . شناسی ماهیان. انتشارات بازرگان

. بررسری 0110ص.، ،، خردایی.ف ،، مهینی.ع ،نوبخت .01

های تجاری برر عملکررد و کیفیرت اثر استفاده از آنزیم

لاشة جوجه های گوشتی تغذیه شده برا جیرره هرای برر 

 ،، نشریه پژوهشهای علوم دامری ایرران.پایة گندم، و جو

0 ،10-10.   
11. Affonso, E. G., Polez, V., Correa, C., 

Mazon, A., Araujo, M., Moraes, G., Rantin, 

F. T., 2002. Blood                 parameters 

and metabolites in the teleost fish 

Colossoma macropomum exposed to 

sulfide or hypoxia.                Comparative 

Biochemistry and Physiology Part C: 

Toxicology & Pharmacology, 133(3), 375-

382.  

12. Alyakrinskyaya, I., Dolgova, S., 1984. 

Hematological features of young sturgeons. 

Vopr Ikhtiol, 4, 135-139.  

13. Askarian, F., Kousha, A., Salma, W., 

Ringø, E., 2011. The effect of lactic acid 

bacteria administration on growth, digestive 

enzyme activity and gut microbiota in 

Persian sturgeon (Acipenser persicus) and 

beluga (Huso huso) fry. Aquaculture 

Nutrition, 17(5), 488-497.  

14. Bahmani, M., Kazemi, R., Donskaya, P., 

2001. A comparative study of some 

hematological features in young reared 

sturgeons (Acipenser persicus and Huso 

huso). Fish Physiology and Biochemistry, 

24(2), 135-140.  

15. Bedford, M. R. and Classen, H. L., 1992. 

Reduction of intestinal viscosity through 

manipulation of dietary rye and 

pentosanase concentration is effected 

through changes in the carbohydrate 

composition of the intestinal aqueous phase 

and results in improved growth rate and 

food conversion efficiency of broiler 
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