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کپور ماهیان استخر پرورش  در کتورهاي فیزیکوشیمیاییفلور میکروبی و فامقایسه 
  شیرابه کود گاوي و کود شیمیایی شده با دهیکود

  
  1، محمد بینایی1، آذین زاهدي1، حسن نصراله زاده1، رضا پور غلام1*مریم قیاسی

  961، ایران، صندوق پستی: اريسآبزیان، هاي بخش بهداشت و بیماريپژوهشکده اکولوژي دریاي خزر،  - 1
  

  1392آبان  6تاریخ پذیرش:     1392تیر  25تاریخ دریافت:  
    

  چکیده
زا و فاکتورهـاي  هـاي بیمـاري  در این مطالعه مقایسه بین اثرات استفاده شیرابه کود گاویو کود شیمیایی بـر میـزان بـار میکروبـی، بـاکتري     

میانگین شمارش .انجام گردیددر غنی سازي استخر پرورش ماهیان کپوره جاي کود شیمیایی فیزیکوشیمیایی آب با هدف جایگزینی کود آلی ب
برداري از آب کلنی درهر میلی لیتر بود. در ادامه نمونه 47× 210و 4× 10 6± 1200ها و کلی کلیفرم شیرابه مورد استفاده به ترتیب کلی باکتري

هاي خـرداد تـا   ) استفاده شده بود طی ماه2) و در دیگري فقط از کود شیمیایی(استخر 1تخر در یکی تنها از شیرابه کود گاوي(اسکه دو استخر 
میـزان بـار   و  بیشـتر بـوده اسـت    2بـه طـور معنـی داري از اسـتخر     1مهر انجام گردید. نتایج نشان داد میزان شمارش کلی باکتري در آب اسـتخر  

 1آب اسـتخر   چنین نبـود.همچنین   2برداري داشتدر حالیکه در استخر هاي نمونهر زمانماه تفاوت معنی داري با سایدر مرداد 1میکروبی استخر 
 یا کـولی ویرسـینیا  هـاي سـودوموناس، کلبسـیلا، انتروبـاکتر، اشریش ـ    بـاکتري  هـا يبرداردر تمام نمونهو از تنوع میکروبی بیشتري برخوردار بوده 

فسفر کل، مواد جامد محلول و هدایت  کل،  ریشیا کولی جداسازي شد.  میزان سختی تنها  سودوموناس و اش 2استخر  ولی از جداسازي گردید
بـه طـور   1اسـتخر   ، اکسـیژن محلـول و شـفافیت آب    BODمیزان  ولی بود  2داري بیشتر از آب استخر به طور معنی 1الکتریکی در آب استخر 

ماهیان استخر  کشت میکروبی کبد و کلیه . تفاوت معنی داري نداشتخر آب دو است pHازت کل، قلیاییت و  . بود 2تر از استخر کمداري معنی
  نفی بود.ماه مطی تیر تا مهر 1

 .فلور میکروبی، فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی، شیرابه کود گاوي کلمات کلیدي:
  

                                                        
 .(ghiasimaryam4@gmail.com(عهده دار مکاتبات  *
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   مقدمه
میـزان تولیـد کپـور    1389 تـا   1379هـاي  سالطی 

تـن بـه    27500برابر شده و از   5 ماهیان در کشور تقریباً
رسیده است. در این میـان اسـتان مازنـدران در     121859

ماهیـان پرورشـی   تن انواع کپور 38391با تولید  89 سال
درصــد از ســهم تولیــد درکشــور را بــه خــود       5/31

و از این نظـر  رتبـه اول تولیـد را داشـته      هاختصاص داد
در بین کپورماهیان پرورشی، ماهی کپورمعمـولی   است.

خواري داشته واز غـذاي دسـتی و   همه چیزرژیم غذایی 
غذاي زنده جانوري موجود در کف بسـتر و سـتون آب   

ازگیاهان آبـزي   نیزکند. کپور علفخوارمیاستخر تغذیه 
داخل استخر و سایر علوفه کشت شده به صورت غذاي 

اي و ، ولـی دو گونـه کپـور نقـره    کنـد مـی  دستی تغذیـه 
 ـفه ک ـسـرگنده   ز موجــودات ا هسـتند کننـده آب   تـر لی

هــا  و هــا،  فیتوپلانکتــونمیکروســکوپی شــامل بــاکتري
-غنی هاآنلذا در تغذیه کنند، میها تغذیه زئوپلانکتون

ــی و    ــاي آل ــواع کوده ــق ان ــا تزری ــتخر ب ــازي آب اس س
 بـه طـور   ).El-Ebiary, 1998( مورد نیاز اسـت شیمیایی 

تـوان بـه دو   هـا را مـی  کلی کودها و یا حاصـلخیزکننده 
. کـود آلـی   ی معدنی و آلی تقسیم بندي نمودگروه اصل

از مدفوع گاو، اسب، گوسفند،  خوك و ماکیان  تهیـه  
هـا و  گردد و داراي مواد مغـذي و غنـی از نوترینـت   می

 ,.Vijayaraghavan et al( باشـد عناصـر کمیـاب مـی   

است که از کودهاي حیوانی بـه عنـوان    هامدت ).2006
شـود تـا   مـی استفاده  منبع فسفر، نیتروژن و کربن محلول

هـاي پـرورش   ها و غـذاي طبیعـی در اسـتخر   رشد آلگ
 ;Knud-Hansen, 1998( ماهی به حداکثر ممکن برسد

Abbas et al., 2004    کود گـاوي و دیگـر کودهـاي .(
ه ب ـ کـربن بـه نیتـروژن    آلی به دلیـل پـایین بـودن نسـبت    
گردند. این مواد بـه  میسرعت باعث تغییرات پلانکتونی 

اهم نمودن  نیتروژن و فسفر محلول ابتدا شـرایط  دلیل فر
نماید و سـپس  را براي شکوفایی فیتوپلانکتون آماده می

 Sabri Ali(یابندتکثیر می هاآنبا تغذیه از زئوپلانکتون 

et al., 2007.(  از طــرف دیگــر اســتفاده از کودهــاي
حیوانی موجب افزایش میـزان بـاکتري در اسـتخر و نیـز     

شود. مطالعات نشان داده است که ایـن  تنوع فلور آن می
ها نه تنهـا طـی فراینـد فیلتراسـیون مـورد تغذیـه       باکتري

ــرار   ــان ق ــیماهی ــراي    گم ــبی ب ــه مناس ــه طعم ــد بلک یرن
 هـا آنها بـوده و موجـب افـزایش بیومـاس     زئوپلانکتون

ــی ــوندمـ ــین  ).Kuznestov, 1977( شـ و  Guoهمچنـ
نزدیکـی   نشان دادند که ارتباط بسـیار ) 1988همکاران (

آب و برخــــی فاکتورهــــاي  بــــین فلــــور میکروبــــی
ــیژن،    ــامل اکس ــرورش ش ــوژیکی در اســتخر پ  اکوبیول

BOD  ــلاح ــفافیت، امـ ــی، شـ ، مـــواد معلـــق، ذرات آلـ
در مقابـل مصـرف    ها وجود دارد. و پلانکتون خوراکی

پتاس، کودهاي شیمیایی در انواع مختلف اوره، نیترات، 
زیست محیطی  هايآلودگیسولفات و فسفات آمونیوم 

 هســتندتـر  رانداشـته و از نـوع آلــی نیـز گ ـ    را بـه دنبـال  
)Swift, 1993( استفاده از مـواد جـایگزین مناسـب    ، لذا

رسـد زیـرا   خصوصا کودهاي آلی ضروري بـه نظـر مـی   
تـر اسـت بلکـه فاقـد     مصرف کودهاي آلی نه تنها ارزان

 ).El-Ebiary, 1998( عـوارض زیسـت محیطـی اسـت    

هاي آلی و از شت که استفاده از کودلیکن باید توجه دا
ــه کــود گــاوي مشــکلات مســبب  ممکــن اســت  ،جمل

بهداشتی هم از جنبه انسانی و هم از جنبه بـروز بیمـاري   
طبیعی در  به طور. ماهیان گردددر ماهیان تحت پرورش 

که محل مخفی شدن و پناهگاه  کنندمی محیطی زندگی
ــاکتري ــاري بـ ــاي بیمـ ــانواده آنتروباکترهـ ــهزا خـ  یاسـ

)Enterobacteriaceae( است )Pillay, 1990 .(  
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Ogbondeminu  وOkoeme )1989 گـــــــزارش (
آمـده از   دستبههاي از میکروارگانیسم %50کردند که 

سـازي  هـاي خـاکی غنـی   آب و ماهیان پرورشی اسـتخر 
 شده با کود حیوانی از اعضـا ایـن خـانواده بـوده اسـت.     

Jie-yi  که قطع کودهاي نشان دادند  )1988(و همکاران
روز قبل از عرضه ماهی پرورشـی بـه بـازار     40-50آلی 

، اغلـب  گـراد سـانتی رجـه  د 18 – 25 مصرف در دمـاي 
زا نظیر سالمونلا هاي بیماريموجب ناپدید شدن باکتري

  ســـالمونلا پـــاراتیفی  ،)Salmonella typhi( تیفـــی
)S. paratyphi ( ــانتري ــیگلا دیسـ  Shigella( و شـ

dysenteriae ( شود. از سوي دیگر اطلاعاتی وجـود  یم
هایی ماننـد  معمول باکتري به طوردهد دارد که نشان می

، )Pseudomonas fluoresens(سودوموناس فلورسـنس 
، ) Areomonas hydrophila( آئرومونـاس هیـدروفیلا  

هـاي  و گونـه ) Edwarssiella tarda( ادوارزیـلا تـاردا  
ــور طبیعــی آب در  ).Vibrio sp(ویبریــو بســیاري از فل

تواننـد  میهاي پرورش ماهیان گرمابی هستند که استخر
در سطح بدن و یا در دستگاه گوارش ماهیان در شرایط 

لـیکن بـا بـروز اسـترس و تغییـرات       عادي یافـت شـوند.  
ها قادر به ایجـاد بیمـاري و   نامناسب محیطی این باکتري

. )Sugita et al., 1985( باشـند تلفـات در ماهیـان مـی   
هاي کیفـی و  تغییرات میکروبی با توجه به شاخصروند 

زاي انسـانی و نیـز ارتبـاط آنهـا بـا      هـاي بیمـاري  بـاکتري 
کیفیت آب طی مدت زمان پـرورش بخشـی اسـت کـه     

ماهیـان توجـه شـده    کمتر به آن در مزارع پرورش کپور
هاي آلی (نظیـر  است. بنابراین در شرایط استفاده از کود

ر تمــام طــول دوره کــود گــاوي)، ضــروري اســت تــا د
ــور   پــرورش بررســی در خصــوص ترکیــب جمعیتــی فل

زاي هـاي بیمـاري  باکتریایی آب چه از نقطه نظر باکتري
زا فرصت طلب هاي بیماريانسانی و چه از منظر باکتري

در کپور ماهیان به منظور ایجاد یـک مـدیریت مناسـب    
بهداشـتی چـه از جنبـه انســانی و چـه از منظـر بهداشــت      

ت گیرد تا در نهایت به تولید  مـاهی سـالم   آبزیان صور
براي مصرف انسانی و هم دسـتیابی بـه بهتـرین رانـدمان     

ــان نایــل شــد  ,Reilly and Kaferstein( تولیــد آبزی

1999 .(  
  

    هامواد و روش
نمونه برداري از دو استخر در منطقه قائم شهر انجام 

بـا   هکتـار  4به مساحت تقریبـی   1 گرفت. استخر شماره
ــیر ــن در هکتــار   5/2گــاوي بــه میــزان   کودابه ش در ت

بــه  2. اســتخر شــمارهگردیــدکــوددهی اردیبهشـت مــاه  
با دو نوع کود شیمیایی شامل هکتار  13مساحت تقریبی 

 193کیلو بر هکتار و فسفات به میزان  385اوره به میزان 
از اردیبهشت تـا مـرداد و مجـددا اواخـر     کیلو بر هکتار 

استخرتحت کشـت  . هر دو ردیدکوددهی گماه شهریور
برداري از  هنمون. نداي کپورماهیان پرورشی بودچندگونه

شیرابه کود گـاوي قبـل از تزریـق آن بـه اسـتخر انجـام       
دهـی  . نمونه برداري از آب استخرها بعد از کـود گرفت

هاي خرداد و تیر هـر  در ماه 1390یعنی از خرداد تا مهر 
 ماهانه به صورتمهر  هاي مرداد تادو هفته یکبار و در ماه

فقـط در سـه مـاه تیـر، مـرداد و      نمونـه مـاهی   انجام شد. 
  .از استخر غنی شده با شیرابه تهیه گردیدشهریور و تنها 
شناسی هاي آب جهت آزمایشات باکتريبرداشت نمونه

اي آب در ه ـنمونـه با استفاده از ظروف استریل انجـام و  
گردید. بعد سانتیمتري از سطح آب اخذ  15 – 20فاصله 

از برداشت آب بلافاصله درب ظروف بسته و در کنار یخ 
قرا رگرفـت. در هـر مرحلـه    تا زمان انتقال به آزمایشگاه 

بـه  صـید و  عـدد مـاهی    12برداري از ماهی تعـداد  نمونه
 ,.Jha et al(ندبه آزمایشگاه انتقال داده شد زنده صورت
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تفاده به ترتیب با اس pH ارزیابی درجه حرارت و. )2008
پرتابل  متر pHو گرادسانتیاي بر حسب جیوه دما سنجاز 

در محـل انجـام    -WTW 320با الکترود حسـاس مـدل   
گیـري سـایر فاکتورهـا، نمونـه آب     گردید. براي انـدازه 

آوري و پس لیتري جمع 1استخرها درظروف پلاستیکی 
از انتقال به آزمایشگاه فاکتورهایی چون اکسیژن محلول، 

BODکل( نیتریت، نیترات، آمونیاك)،  ت، ازت، شفافی
فسفر کل، مواد جامد محلول، هدایت الکتریکی، سختی 

 ,.Clesceri et al( کل و قلیائیت کل  صـورت گرفـت  

2005( .  
از نمونه با رقت سریالی در ارزیابی میکروبی شیرابه، 

تهیـه و از   10 -4استفاده از سـرم فیزیولـوژي اسـتریل تـا     
(در سه تکـرار)   به روش پورپلیت 10-4و 10-3 يهارقت

 )Triptic Soy Agarدر محیط تریپتیـک سـوي آگـار (   
)TSA(  ساعت  24ها به مدت و پلیت به عمل آمدکشت

 24 – 48به مـدت   گرادسانتیدرجه   25 – 30در دماي 
گرمخانه گذاري شدند. بعد از این مرحله شمارش  ساعت

ن رقت براي مچنین از همیهها انجام گردید. کلی باکتري
کـروم   ECC در محیط)Coliforms(ها شمارش کلیفرم

 37دو دمايداده و کشت  )ECC TMChrom agar( آگار
 (جهت رشد ایکولاي 44ها) و (جهت رشد سایر کلیفرم

E. coli ( ساعت گرمخانـه   24به مدت  گرادسانتیدرجه
در ارزیـابی   ها انجام شد.شمارش پرگنه سپسو  گذاري

از  ، 10-3عـد از تهیـه رقـت سـریالی تـا      بمیکروبی آب، 
بــه روش پورپلیـــت در   10 -3و 10-2،10-1 هــاي رقــت 
ها بـه  . پلیتداده شدکشت  (در سه تکرار)  TSAمحیط
 گـراد سـانتی درجـه   25 - 30ساعت در دمـاي   24مدت 

ها انجـام  شمارش کلی باکتري و سپسگرمخانه گذاري 
 ازهـاي مختلـف بـاکتري    گردید. جهت تشخیص جنس

هاي تیپیک نمونه برداري و به هاي فوق، ابتدا پرگنهپلیت

ــدار   ــار خونـ ــیط آگـ ــی در محـ  Blood( روش خطـ

Agar()BA(  تـا   24به مـدت   هانمونهداده شده و کشت
گرمخانه  گرادسانتیدرجه  25 – 30ساعت در دماي  48

آمـده   دسـت بـه هاي تک از کلنی آنو پس از   گذاري
-براي جداسازي کلیفرمرنگ آمیزي گرم انجام گردید. 

کـروم   ECC در محیطتک  هایکلنهاي مدفوعی تمام 
درجــه  44و  37در دو دمــاي داده شــده وآگــار کشــت 

سـاعت گرمخانـه گـذاري و بـر      24به مدت   گرادسانتی
اساس رنگ ایجاد شده در محیط شناسایی گردیدند. پس 

از  هافرمیهاي ایکولاي و کلاز این مرحله با تفریق نمونه
-ها تسـت براي تمام نمونه، هاي گرم منفییگر باکتريد

، انـدل،  OFهاي تشخیصـی شـامل اکسـیداز، کاتـالاز،     
گذاشته شد. شناسایی نهایی  VPو  MRسیترات، نیترات، 

انجـام گردیـد.    مرجع ها براساس جداول تشخیصینمونه
پـس از  نیـز   براي ارزیـابی عوامـل میکروبـی در ماهیـان    

هـاي درونـی از   و نیـز انـدام   ارزیابی خصوصیات ظاهري
کشت به )BA(آگار خوندار در محیط  هاآنکبد و کلیه 

  ).Buller, 2004( عمل آمد
مقایسه میزان بار میکروبـی در هـر اسـتخر    درنهایت 

بـرداري، مقایسـه میـزان بـار     هاي مختلف نمونهطی زمان
بین دو استخر بـا  و فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی میکروبی 

 One-Sample Tو انجام تست  SPSSزار استفاده نرم اف

test  انجام گردید %5در سطح )Zar, 1994(.  
  

   نتایج
(اعـم از هـوازي و    هايباکترمیانگین شمارش کلی 

کلیفرم در نمونه شـیرابه کـود   شمارش کلی بیهوازي) و 
در هـر  کلنی  0047و  4×  610 ± 1200 گاوي به ترتیب

لی بـاکتري در دو  نتایج شمارش ک. بودمیلی لیتر شیرابه 
  آمده است. 1استخر در جدول 
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  )2(استخرو کود شیمیایی  )1(استخر در آب استخرهاي غنی شده با شیرابه کود گاوي) CFUmL-1(میانگین شمارش کلی باکتري :1جدول 
  زمان

  باکتري میانگین
1-CFUmL( 

4/3/90  22/3/90  7/4/90  27/4/90  9/5/90  13/6/90  17/7/90  

  12000±2110  11000±2700  22000±2830  7000±930  12000±1510  6700± 800 9500± 720  1استخر  
  5000±800  4300±370  6000±300  4500±600  5000±450  2900±410  6000±620  2استخر 

 
  

آمــده مشــخص   دســتبــههــاي بــر اســاس داده 
 1گردیدکه میزان شمارش کلی باکتري در آب اسـتخر  

لـی بـاکتري در   داري از میـزان شـمارش ک  معنـی  به طور
. همچنین )1 شکل( )≥05/0P( بوده است بیشتر 2استخر 

هـاي  مقایسه میزان بار میکروبی در هر استخر طـی زمـان  
مختلف نمونه برداري نشان داد که میـزان بـار میکروبـی    

-در مرداد ماه تفاوت معنی دار با سایر زمان 1در استخر 

ر )، د2 شـکل ) (≥05/0Pبرداري داشته اسـت( هاي نمونه
داري در میـزان بـار   تفـاوت معنـی   2که در اسـتخر  حالی

 )≤05/0Pهاي مختلف مشاهده نشـد( میکروبی طی زمان
  . )3 شکل(

 

  
مقایسه میانگین میزان شمارش کلی باکتري در  :1 شکل

  غنی شده با شیرابه کود گاوي و کود شیمیایی ياستخرها
  

سـازي  زاي جـدا در خصوص عوامل باکتریـایی بیمـاري  
نشـان داد.   1نتایج تنوع بیشـتري را در آب اسـتخر    شده

هــاي هــا بــاکتري بطوریکــه در تمــام نمونــه بــرداري   

ــیا کــولی     ــاکتر، اشریش ــیلا، انتروب ــودوموناس، کلبس س
  جداسازي گردید. ویرسینیا

  

  
مقایسه میانگین شمارش کلی باکتري در استخر غنی شده  :2 شکل

  هاي مختلفبا شیرابه کود گاوي در زمان

  
 

مقایسه میانگین شمارش کلی باکتري در استخر غنی :  3 شکل
  هاي مختلفدر زمانشیمیایی شده با کود 

  
در درجه اول سودوموناس و بعد  2آب استخر لیکن در 

ــایج آزمایشــات   ــد. نت اشریشــیا کــولی جداســازي گردی
در طـول   آمـده اسـت.   2تفریقی و تشخیصی در جدول 

گونه علائم غیرطبیعـی  هیچماهیان  دربرداري زمان نمونه
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شامل تغییر رنگ، خونریزي در سـطح بـدن و یـا قاعـده     
ها، بروز پرخونی یا خونریزي در ناحیـه مخـرج و یـا    باله

-گشایی نیز هیچها مشاهده نگردید. پس از کالبدآبشش

گونه تجمع مایع در محوطه بطنی(آسـیت)، پرخـونی یـا    

 ــ  ــاهده نگردی ــا مش ــه و احش ــد، کلی ــونریزي در کب د. خ
هـاي  همچنین رشد باکتري در کشت تهیه شده از انـدام 

  داخلی (کبد و کلیه) تمام ماهیان منفی بود.

    
  باکتري جدا شده از آب استخرهاي يهاجنسهاي تفریقی جهت شناسایی نتایج حاصل از انجام تست  :2جدول  

  غنی شده با شیرابه کود گاوي و کود شیمیایی 
  تست

  نیترات  MR VP  سیترات  اندل OF  کاتالاز  اکسیداز  رنگ آمیزي گرم  باکتري

 +  _  + +  +  F +  _  گرم منفی  یرسینیا

 +  O  _ + V  V +  +  گرم منفی  سودوموناس
 +  F  _ + V  V + _  گرم منفی  کلبسیلا

 +  _  _ + _  F + _  گرم منفی  انتروباکتر

 +  +  +  _  +  F + _  گرم منفی  اشریشیا
 Vتغییر:، مO، هوازي مطلق: Fبیهوازي:  -هوازي

  

نتایج ثبت حرارت آب نشان داد که کمترین دماي 
و  20بـــرداري در اســـتخرها آب در طــول دوره نمونـــه 

بوده است. میانگین دماي  گرادسانتیدرجه  31نیترشیب
 گرادسانتیدرجه  28برداري نیز آب در طول دوره نمونه

بود. دامنه نوسان دماي آب در طول دوره در استخرهاي 
 بوده است. گرادسانتیدرجه  5/5 در حدودعه مورد مطال

همچنین میزان سختی کل، فسفر کل، مواد جامد محلول 
داري معنی به طور 1استخر آب در  و هدایت الکتریکی

). از سـوي دیگـر میـزان    ≥05/0P(بـود  2بیشتر از استخر 
BOD   معنـی   بـه طـور  ، اکسیژن محلـول و شـفافیت آب

ــتخر  ــتخر  ک 1داري در اس ــر از اس ــود 2مت ). ≥05/0P( ب
آمده از میزان ازت کـل، قلیاییـت و    دستبهلیکن نتایج 

pH   نشــان  2و  1داري را بـین اسـتخر   آب تفـاوت معنـی
ــداد ( ــاي  ≤05/0Pن ــالیز فاکتوره ــل از آن ــایج حاص ).  نت

  آورده شده است. 3فیزیکو شیمیایی آب در جدول 

آب نتایج حاصل از آنالیز فاکتورهاي فیزیکو شیمیایی  :3جدول 
  غنی شده با شیرابه کود گاوي و کود شیمیایی ياستخرها

نمونه 
  فاکتور

  استخر غنی شده به
  شیرابه کود گاوي 

  استخر غنی شده با
  کود شیمیایی 

  SD)(cm(  4/7 ± 7/25  8/5 ± 3/33شفافیت (
  mgL(  1 ± 1/6  9/0 ± 8/7-1اکسیژن محلول (

BOD )1-mgL( 5/0 ± 5/0  3/1 ± 4/3  
pH 3/0 ± 9/7  3/0 ± 1/8  
  mgL(  1/13 ± 9/45  4/8 ± 6/34-1قلیاییت کل (

  us/cm(  1/0 ± 1  05/0± 7/0هدایت الکتریکی(
  gL(  06/0 ± 5/0  02/0 ± 4/0-1مواد جامد محلول (

  mgL(  7/55 ± 1/376  1/46 ± 5/264-1سختی کل (
  mgL(  9/0 ± 6/6  8/1 ± 6/6-1ازت کل (
  mgL(  1/0 ± 5/0  1/0 ± 3/0-1فسفر کل (

  
  بحث

ــار    ــزان ب ــد کــه می ــن بررســی مشــخص گردی در ای
داري بیشـتر آب  بـه طـور معنـی    1میکروبی آب اسـتخر  

) اثرات استفاده 1987و همکاران ( Dingاست.  2استخر 
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از انواع کود دامی (مرغی، گاوي، اردك و خـوك) را  
ــاکتري در آب اســتخر و موکــوس   بــر میــزان بیومــاس ب

وار، کپـور نقـره اي و   سطح بدن کپور سیاه، کپور علفخ
ســرگنده مــورد ارزیــابی قــرار دادنــد و دریافتنــد کپــور 

بیوماس باکتري آب و موکوس سطحی بـدن ماهیـان در   
استخر غنی شده با کـود حیـوانی بیشـتر از اسـتخر غنـی      

  شده با کود شیمیایی است. 
ــه  ــین یافت ــاي همچن ) Al-Harbi )2003و  Uddinه

ي آب استخر پرورش نشان داد میزان توتال کانت باکتر
داري تیلاپیاي نیل غنی شده با کود گاوي به طور معنـی 

از میزان شمارش کلی باکتري استخر غنی نشـده بـا ایـن    
هـا نشـان داده مصـرف کـود     کود بیشـتر اسـت. بررسـی   

گاوي موجب افزایش میزان رشد و نیـز افـزایش میـزان    
این مسئله گردد که محصول برداشتی در واحد سطح می

ــه افــزایش بیومــاس پلانکتــونی خصوصــا  را مــی ــوان ب ت
 Javed et( هـا نسـبت داد  افزایش بیوماس زئوپلانکتـون 

al., 1992; Hassan, 1989 هـا  ) منبع غذا بودن بـاکتري
ــراي زئوپلانکتــون  ــون  ب ــان پلانکت ــا و ماهی ــوار در ه خ

 ,Kuznestove( مطالعــات متعــددي تاییــد شــده اســت

1977; Moav et al., 1977; Zhu et al., 1990 .(
عوامل باکتریایی منبعی قابل توجـه از کـربن، اسـیدهاي    

ــامین  ــروري و ویت ــه ض ــان و  آمین ــار ماهی ــا را در اختی ه
ــرار مــیزئوپلانکتــون ــا  ق ــل  ه ــن عوام دهنــد. وجــود ای

ــدارد (در شــب)   خصوصــاً ــور وجــود ن در زمــانی کــه ن
-کتونتواند به عنوان منبع غذایی مهمی براي زئوپلانمی

کار آید. مطالعات نشان داده است که افـزایش بـار   هها ب
ــونی میکروبــی تــاثیر معنــی داري در جمعیــت زئوپلانکت

) نشـان  1994و همکاران ( Ogbondeminuاستخر دارد. 
دادند در استخرهاي غنـی شـده بـا کـود مرغـی، میـزان       

 CFU 610باکتري در دستگاه گوارش هر زئوپلانکتـون  

 1هاي شناسایی شـده در آب اسـتخر   بوده است. باکتري
هـایی از جـنس سـودوموناس، کلبسـیلا،     شـامل بـاکتري  

اشریشیا کولی بودند در حالیکه در انتروباکتر، یرسینیا و 
ــودوموناس و   2اســتخر  ــا جــنس س ــولی تنه اشریشــیا ک

هاي عمده گروه جداسازي گردید. به عبارت دیگر اولاً
ــاکتري   ــده از ب ــدا ش ــایی ج ــاي هترباکتری ــروف و ه وت

ها هستند و ثانیا تنوع عوامل باکتریایی در آنتروباکتریاسه
بوده است. مشابه این نتایج را  2بیشتر از استخر  1استخر 

Ogbondeminu   وAdeniji )1987ــاثیر ) در مطالعـــه  تـ
ماهیـان  کود دامی بر تنـوع میکروبـی آب اسـتخر کپـور    

هـاي  دست آوردند و متوجـه شـدند بـاکتري   پرورشی به
هاي اصلی فلـور  تروتروفیک و آنتروباکتریاسه باکتريه

میکروبی آب هستند. البته باید در نظـر داشـت ترکیـب    
اي پرورش ماهیان گرمابی نیز خود عامل موثر چند گونه

دیگري بر میزان و تنوع میکروبـی آب اسـتخر در کنـار    
-Uddin and Al( هــاي دامــی اســتاســتفاده از کــود

Harbi, 2012 ن بررسـی نشـان سـودوموناس    ). نتـایج ای ـ
باکتري غالب در هـردو اسـتخر بـوده اسـت. بـر اسـاس       

دست آمـده سـودوموناس و آئرومونـاس دو    هاي بهداده
هاي موجـود در فلـور باکتریـایی    جنس عمده از باکتري

انـد، زیـرا ایـن دو    آب اسـتخر پـرورش ماهیـان گرمـابی    
اي هاي موجود در فلـور روده باکتري نیترجنس از مهم

)، بـه  Joanna et al.,  2005اهیان آب شیرین هسـتند ( م
عبارت دیگر نوع کـود مصـرفی در میـزان حضـور ایـن      

هـا در آب  ها کمتر نقش دارد لیکن فراوانـی آن باکتري
هاي غنـی شـده بـا کـود حیـوانی بسـیار بیشـتر از        استخر
 ,.Ding et alهاي غنی شده با کود دامـی اسـت(  استخر

و آنتروبـاکتر نیـز کـه در ایـن     ). همچنین یرسـینیا  1990
جداسازي شد در ماهیان گرمابی  1بررسی از آب استخر

اي مــاهی زرد  جــنس غالــب فلــور رودهاز جملــه گربــه
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هـا  ). بنابراین منبع این بـاکتري Wu et al.,  2010است(
توانـد فضـولات   همانند سودوموناس و آئرومونـاس مـی  

هـا بـه   يدفعی ماهیان باشد ولی در عین حال ایـن بـاکتر  
زا ماهیـان آب شـیرین نیـز شـناخته     عنوان عوامل بیماري

اند. از سوي دیگر در این بررسی بروز بیمـاري و یـا   شده
زا از ماهیـان مشـاهده نگردیـد.    جداسازي عوامل بیماري

هـاي دامـی هرچنـد    رسد اسـتفاده از کـود  لذا به نظر می
گردد لیکن به دلیل موجب افزایش بار میکروبی آب می

ــی کــه ایجــاد مــیتنــو ــز و حضــور ع میکروب کننــد و نی
هاي تخمیر کننده، از یک سـو تـاثیر مفیـدي بـر     باکتري

گذارد و  از سوي دیگر به جمعیت پلانکتونی استخر می
ها بر هـم شـانس بـروز    دلیل اثرات آنتاگونیستی باکتري

). از Abo-Shosha, 2007( دهـد بیماري را کـاهش مـی  
لا بودن بار میکروبـی خـود   رسد باسوي دیگر به نظر می

عـاملی در جهــت تحریـک ایمنــی ماهیـان پرورشــی در    
استخرهاي غنی شده با کود حیوانی و ممانعـت از بـروز   

ــت.   ــاري اس ــاران ( Igerبیم ــخ1988و همک هــاي ) پاس
سلولی پوست ماهیان کپـور نگهـداري شـده در اسـتخر     

هـا  غنی شده با کود دامی را مورد بررسی قرار دادند. آن
تـا   140جه شدند که ضخامت اپیدرم در این ماهیان متو

میلی میکرومتر نسبت به ماهیان نگهـداري شـده در    180
استخر غنی شده با کود شیمیایی بییشتر بوده و نسبت بـه  

تري دارند. نتایج نشان داد که میزان بـار  ها رنگ تیرهآن
ــه دمـــاي آب میکروبـــی در مـــرداد درجـــه  31مـــاه کـ

هـاي  در مقایسه با سایر زمان 1استخر گراد بود در سانتی
تـري ثبـت شـده، از افـزایش     برداري که دماي کمنمونه
داري برخوردار است. مطالعات مختلفی نشـان داده  معنی

است که دما فاکتور بسیار اثر گذاري در میزان شمارش 
هـاي کلیفرمـی   کلی باکتري و نیز شمارش کلی باکتري

ر اسـتخرهاي غنـی   آب مزراع است. این تغییرات هـم د 

شده با کود دامی و هم در استخرهاي غنی شده با کـود  
-El-Gamal, 2000; Al( شـمیایی مشـاهده شـده اسـت    

Harbi and Uddin, 2003تـاثیر حـرارت،    نیتـر ). مهم
هاي تخمیر کننده اسـت. وقتـی   تاثیر بر جمعیت باکتري

ــزان   ــه می ــاوي ب ــود گ ــر   28/2ک ــه ازا ه ــوگرم ب  20کیل
ــتفا ــب اس ــرارت   مترمکع ــه ح ــزایش درج ــا اف ــود ب ده ش

ــا   ــی تـــ ــت میکروبـــ ــزایش 100جمعیـــ ــر افـــ   برابـــ
ــی  ــدم ــز Ogbondeminu et al., 1990( یاب ــه ج ). ب

گیري سایر پـارا مترهـاي فیزیکوشـیمیایی    حرارت اندازه
دار در برخی از ایـن فاکتورهـا   آب نشان از تفاوت معنی

، اکسیژن محلـول  BODدر بین دو استخر داشت. میزان 
داري در اسـتخر غنـی شـده    یت آب به طور معنیو شفاف

با شیرابه کود گاوي کمتر از استخر غنـی شـده بـا کـود     
). مطالعات نشان داده است ≥05/0Pشیمیایی بوده است(

هاي دامی منجر بـه کـاهش اکسـیژن    که استفاده از کود
ــول،  ــی CODو  BODمحل ــوندم  ;Boyd, 1982(  ش

Kang’ombe et al., 2006; Jha et al., 2008; 
Surendraraj et al., 2009     کـه بخشـی از ایـن امـر را (

توان به افزایش بار میکروبی و نیز فرایند رشد، تکثیر می
هـــــا نســـــبت داد هـــــاي تخمیـــــري آنو فعالیـــــت

)Ogbondeminu et al., 1990   کـاهش شـفافیت در .(
استخرهاي غنی شده با کود دامـی بـه افـزایش بیومـاس     

ه که آن نیز تـابعی از افـزایش   پلانکتونی نسبت داده شد
 ,.Ogbondeminu et alبـار میکروبـی اسـتخر اسـت (    

1990; Surendraraj et al., 2009 بــر اســاس ایــن .(
مطالعه فاکتورهایی چون میزان سختی کل، فسـفر کـل،   
مواد جامد محلول و هدایت الکتریکی  در استخر غنـی  

ز داري بیشـتر ا شده با شیرابه کود گـاوي بـه طـور معنـی    
ــوده اســت   ــا کــود شــیمیایی ب ــی شــده ب  آب اســتخر غن

)05/0P≤    چنین نتایجی در اسـتفاده از کـود دامـی در  .(
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دسـت آمـده اسـت کـه البتـه میـزان       سایر مطالعات نیز به
(کـود مرغـی و    تغییرات آن در کودهاي مختلف دامـی 

 Kang’ombe et( گاوي) بایکدیگر متفاوت بوده است

al., 2006; Jha et al., 2008; Surendraraj et al., 
). نکته این است که با توجـه بـه تنـوع کودهـاي      2009

-(گاوي، مرغی، اردك و خوك) در غنی آلی مصرفی

سازي آب استخرهاي پرورش ماهیان گرمـابی در دنیـا،   
بر اساس مقایسه شمارش کلی باکتري و قـارچ، بـه نظـر    

رسد کود گاوي در مقایسـه بـا سـایر کودهـاي آلـی      می
). همچنـین  Abo-Shosha, 2007( تر استناسببسیار م

کــود گــاوي در غنــی  اسـتفاده از کــود دامــی خصوصـاً  
سازي استخرهاي پرورش کپورماهیان پرورشی چنانچـه  
در غالب یـک مـدیریت صـحیح بهداشـتی و نیـز یـک       
برنامه پایش میکروبی و فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب 

ل در طول دوره پرورش خصوصا در فصـول گـرم اعمـا   
گردد نه تنها راندمان تولید بهتـري را بـه دنبـال خواهـد     

تواند مشکلات بهداشـتی کمتـري را از   داشت، بلکه می
 جنبه بهداشت آبزیان و انسان به دنبال داشته باشد.
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