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"مقاله پژوهشی"  

 

 گورامی ماهی تخمدان بافت و جنسی هایهورمون سطح بر سالبوتامول تاثیر

 کابرگولین تزریق از پس( Trichogaster trichopterus) خالسه

 

 1یاسمن شیبانی ،2زاده صحافیهمایون حسین، *1، طاهره ناجی 1شبنم قجاوند

 علوم پزشکی تهران، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانواحد ، گروه علوم پایه، دانشکده داروسازی و علوم دارویی-2

 موسسه تحقیقات علوم شیلاتی كشور، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج كشاورزی، تهران، ایران -1
 

 6/1/2041 تاریخ پذیرش:                                     12/22/2042 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

داران است. در این مطالعه، اثرات تزریق (، اساس فرآیند تولید مثل در مهرهHPG) گناد-هیپوفیز-ین هیپوتالاموسمحور ارتباطی ب      

قطعه ماهی گورامی  241تعداد  است، بر روی تخمدان بررسی شد. HPGی محور سالبوتامول پس از تزریق كابرگولین كه مهاركننده

نخورده، های دستبندی شد. سه گروه كنترل شامل ماهیگروه تیماری، تقسیم 0وه كنترل و گر ٣تایی، شامل  21گروه  7خال ماده در سه

های تیماری، در یک روز میکروگرم بركیلوگرم وزن بدن ماهی، بود.گروه 11)حلال( و كابرگولین  با دوز  سالینكننده نرمالدریافت

گرم بركیلوگرم وزن بدن ماهی، دریافت كردند. تزریقات به صورت میلی 14و  24، ٣، 2كابرگولین و در روز بعد، سالبوتامول با دوزهای 

های جنسی و دو روز در میان و عضلانی، بین خط جانبی و باله پشتی انجام شد. در پایان، پس از بیهوشی كامل و مرگ ماهیان، هورمون

بتااسترادیول و شاخص گنادی -27یق سالبوتامول، مقادیر بافت تخمدان، مورد بررسی قرار گرفت. ارزیابی آماری نشان داد كه پس از تزر

مطالعات بافتی و فراساختاری تخمدان نیز نشان داد كه كابرگولین مهاركننده  .(>41/4p) افزایش یافت اما سطح تستوسترون، افت كرد

 رشد اووسیت و سالبوتامول محرک آن بود.

 

.كابرگولین خال،سه گورامی ماهی ،تخمدان جنسی، هایهورمون سالبوتامول، کلمات کلیدی:

                                                           
 tnaji2002@gmail.com : مکاتبات دارعهده* 
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 مقدمه

عنوان مدل در مطالعات فارماكولوژیک، ها بهماهی

كاربرد فراوانی دارند، زیرا كمتر تحت تاثیر استرس و 

گیرند، آناتومی ساده دارند و عوامل محیطی قرار می

 ,Wolke) مدت استها كوتاهبلوغ جنسی آن دوره

 GnRHداران، هرهدر ماهیان همانند سایر م (.1984

)هورمون آزادكننده گنادوتروپین( از هیپوتالاموس 

شده و به نوبه خود سبب تحریک هیپوفیز و ترشح 

ها در گردد. گنادوتروپینمیها، گنادوتروپینترشح 

های جنسی شامل گناد باعث آزادسازی هورمون

 شوندتستوسترون می استرادیول، پروژسترون و

(Kobayoshi et al., 1992.)  به محور ارتباطی بین

هیپوتالاموس، هیپوفیز و گناد كه اساس تولید مثل را 

شود. گفته می HPGدهد، به اختصار، محور تشکیل می

 Trichogasterعلمیكه با نام  ماهی گورامی سه خال

trichopterus  و نام عمومی گورامی آبی شناخته

 ق آسیاخانواده آنابانتیده و بومی شراز ماهیان شود، می

 (.Degani, 2017) است

مراحل رشد اووسیت در ماهیان به این صورت است 

غشای تک لایه سلول، در مرحله هسته كروماتینی، كه 

كوچک  هایهستک حاوی و سیتوپلاسمهسته بزرگ 

هستکی، تعداد مرحله پیش در. كنداحاطه می را

 تشکیلدور هسته  ییهاواكوئل بیشتر شدهها هستک

با  كورتیکال آلوئولار، اووسیتمرحله  درشوند. می

حفرات شود، احاطه میتکا و گرانولوزا  هایلایه

گردد پدیدار می و زونارادیاتا شودمی كورتیکال تشکیل

و در  در كبد)ویتلوژنین(  مرحله ویتلوژنی، زردهدر  و

سنتز استرادیول -بتا27هورمون افزایش ترشح  پاسخ به

ون به تخمدان ماهی منتقل از طریق جریان خشود و می

یک  . ویتلوژنینشودشده با اووسیت تركیب می

 604الی  ٣44با وزن مولکولی  گلیکولیپوفسفوپروتئین

 est, W., 1994; et alJackson)است  كیلودالتون

1990). 

ترین نوروترنسمیترهای دوپامین یکی از مهم

داران و آمینی در سیستم عصبی مركزی مهرهكاتکول

تا  2Dهای گان است كه از طریق اتصال به گیرندهمهربی

1D از  كند. كابرگولین یک تركیب صناعیفعالیت می

مشتقات ارگولین و آگونیست طولانی اثر و اختصاصی 

( Yoneda et al., 2013) رسپتورهای دوپامینی است

 1Dكابرگولین موجب تحریک مستقیم رسپتورهای 

مان ( و در درAbs et al., 1998شود )می

 (.Rains et al., 1995) هایپرپرولاكتمیا، كاربرد دارد

های تنفسی است. ترین بیماریآسم، یکی از شایع

دو مانند -اثر گیرنده بتاهای استنشاقی كوتاهآگونیست

عنوان خط اول درمان، در كنترل داروی سالبوتامول، به

صورت د. سالبوتامول بهرونحملات آسم به شمار می

دو موجود در ریه، -رسپتورهای بتااثر بر  انتخابی با

باعث ایجاد پاسخ برونکودیلاتوری و شل شدن 

 ,.Ullmann et alشود )عضلات صاف برونشی می

2015.) 

 

 هامواد و روش
در  2٣١١سال این پژوهش در دی لغایت بهمن ماه 

آزمایشگاه آبزیان دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم 

پیش از ورود ساعت  71. داروئی تهران انجام شد

ها كلرزدایی شد بندی و آب آنها آبماهیان، آكواریو

سپس فاكتورهای فیزیکوشیمیایی آب، شامل دما، 

 گورامی ماهی قطعه 241تعداد كنترل شد.  pHسختی و 

ماهی واقع در شهر از شركت خان خال بالغ مادهسه

منظور سازگاری با محیط، به مدت قزوین خریداری و به
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ساعت  21ساعت نور و  21ساعت در شرایط  02

 ± 0/4با میانگین وزنی  هاتاریکی، نگهداری شد. ماهی

آكواریوم،  7عددی ، داخل  21 هایگرم در گروه 1/0

( كابرگولین API) پودر ماده موثره .رهاسازی شدند

وسالبوتامول از شركت داروسازی ابوریحان و سینادارو 

میکروگرم بر  11  تهیه شد. برای كابرگولین، دوز

( و Miyagi et al., 1996) كیلوگرم وزن بدن ماهی

بر  گرممیلی 14و  24، ٣، 2دوزهای برای سالبوتامول، 

مواد موثره كیلوگرم وزن بدن ماهی، انتخاب شد. 

، با توجه به میانگین وزنی ماهیان و دوزهای دارویی

et  Cepero) سالین حل شدانتخابی، توزین، و در نرمال

, Mogilnicka , 1982;.et al Cowen, 1998; .al

 پنجاهBD تزریقات به وسیله سرنگ انسولین  (.1982

واحدی، به روش عضلانی، بین خط جانبی و باله پشتی، 

نخورده، هیچ تزریقی در گروه كنترل دست انجام شد.

طول آزمایش نداشت درحالیکه گروه كنترل حلال و 

سالین و ، نرمالكابرگولین، در هر نوبت به ترتیب

سالین دریافت كردند. چهار كابرگولین محلول در نرمال

تیماری، در یک روز با كابرگولین و در روز بعد،  گروه

با دوزهای مختلف سالبوتامول، مورد تزریق قرار گرفتند 

ساعت استراحت، به ترتیب ذكر شده،  10و بعد از 

ز هر مرتبه نوبت، ادامه دادند. قبل ا 14گرفتن دارو را تا 

تزریق دارو، به منظور كاهش درد و رنج، ابتدا ماهیان 

شدند و در  با استفاده از عصاره گل میخک، بیهوش

پایان آزمایش نیز، با استفاده از عصاره غلیظ میخک، 

پیش از  .( 2007et alRibas ,.) ها كشته شدندماهی

گیری شد. پس از ها، اندازهتشریح ماهیان، قد و وزن آن

ریح، تخمدان ماهیان در هر گروه، جدا و توزین شد تش

( كه معادل صد برابر نسبت وزن GSI) و شاخص گنادی

تخمدان به وزن كل بدن ماهیان است، نیز محاسبه شد. 

محلول فیکساتیو  تعدادی تخمدان در هر گروه، داخل

پس از طی شدن فرآیند قرار داده شد.   %24فرمالین 

 یری با میکروتوم وگبرش ،گیریقالب، پاساژ

، بافت (H&E) ائوزین-هماتوكسیلین آمیزیرنگ

 ,Eclipse 100E)نوری  میکروسکوپ باتخمدان 

Nikon) مورد بررسی قرار گرفت (Olivereau et al., 

ها نیز گرید تهیه شد. ابتدا از شماری از تخمدان (.1986

و  %1/1مراحل ثبوت اولیه و ثانویه در  گلوتارآلدهید 

، پلیمریزاسیون در رزین، 1/2%اكسید  تراتاسمیم

گیری با اولترامیکروتوم و سوارشدن بر روی برش

، طی شد. در ٣44)گرید( مش  صفحه مشبک مسی

استات نهایت، گریدهای حاوی بافت، با اورانیل

با میکروسکوپ الکترونی عبوری  آمیزی ورنگ

(EM208, Philips)  كیلو  244در ولتاژ شتاب دهنده

از آنجا كه جثه . (Reynolds, 1963) شاهده شد، مولت

های گیری هورمونها كوچک بود، جهت اندازهماهی

ل با كیت استرادیو بتا-27تستوسترون و  استروئیدی

گیری شد؛ بدین الایزا، بجای خون، از مایع بافتی بهره

صورت كه پس از تشریح و تخلیه احشای ماهی و قطع 

دستگاه هموژنایزر، كاملا  مانده بدن، باسر و دم، باقی

یکدست و همگن شد و به لوله آزمایش منتقل شد. پس 

از سانتریفیوژ، از طریق مایع جداشده از بافت، میزان 

 (.2٣١2)بطحائی،  ها سنجش شدهورمون

های گروه حاصل از هایدادهآماری تجزیه و تحلیل 

دار بودن و تحت تیمار و بررسی میزان معنی كنترل

و  SPSSافزار نرمبا استفاده از مشاهده شده، اختلافات 

، (One Way Anova) روش آنالیز واریانس یکطرفه

ها، از آزمون . به منظور مقایسه میانگینصورت گرفت

استفاده   Excelافزار برای رسم نمودارها از نرم و دانکن

 شد.
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 نتایج

كه میان گروه نشان داد  سنجیهورمون داده هاینتایج 

-بتا27حلال، از نظر میزان  كنترلو  نخوردهتكنترل دس

داری ( و تستوسترون، اختلاف معنی1E) استرادیول

، كنترل كابرگولین(. در گروه p>0.05) وجود نداشت

(، p<0.01) دارو تستوسترون، با اختلافی معنی 1Eمیزان 

 چهارحلال و  ،نخوردهدست كنترلهای هكمتر از گرو

و دوزهای مختلف  ولینكابرگگروه تیمار شده با 

های تیمارشده با در گروه 1E، بود. سالبوتامول

طور ، بهسالبوتامولو دوزهای مختلف  كابرگولین

، كنترل كابرگولیننسبت به گروه  (،p<0.01) دارمعنی

شاخص گنادی بین  و تستوسترون كاهش یافت.افزایش 

نخورده و حلال متفاوت نبود اما های كنترل دستگروه

وه كنترل كابرگولین، كاهش یافت. این شاخص، در گر

های تیماری با كابرگولین و دوزهای مختلف در گروه

 .(2)شکل  سالبوتامول، روندی افزایشی نشان داد
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 نخوردهستنشان دهنده گروه كنترل د C0استرادیول، ب( هورمون تستوسترون و ج( شاخص گنادوسوماتیک، -بتا27نمودارهای الف( هورمون  :2شکل 

نشان دهنده داروی سالبوتامول است كه با چهار دوز  Sنشان دهنده گروه كنترل كابرگولین و  C2سالین(، )نرمال نشان دهنده گروه كنترل حلال C1)شاهد(، 

 41/4  داریف در سطح معنیگرم بر كیلوگرم وزن بدن ماهی، تزریق شده است. حروف مشابه در نمودارها به معنی عدم وجود اختلامیلی 14و  24، ٣، 2

 است.
 

های كنترل در مقاطع تخمدانی حاصل از گروه

(، بو  ، الف1شکل ) نخورده و كنترل حلالدست

اغلب اووسیتها در مرحله كورتیکال آلوئولار و 

در . ای در فاز ویتلوژنی قرار داشتندهستکی و عدهپیش
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ها در (، اووسیت، ج1شکل ) كابرگولینگروه كنترل 

تیماری در گروه  .هستکی مانده بودندرحله پیشم

، د، 1شکل ) دوزهای متفاوت سالبوتامولو  كابرگولین

ها در مرحله اغلب اووسیت ،(ه، ن و ی

 .آلوئولار قرار داشتندكورتیکال

 2دوز با  سالبوتامولین و كابرگول د( كابرگولین( كنترل جكنترل حلال،  )شاهد(، ب( نخوردهگروه كنترل دست الف(مقاطع بافت تخمدان،  :1شکل

 24دوز با  سالبوتامولو  كابرگولین ن( ،گرم بر كیلوگرم وزن بدن ماهیمیلی ٣دوز با  سالبوتامولو  كابرگولین( هگرم بر كیلوگرم وزن بدن ماهی، میلی

 هستکی،: پیشP آلوئولار،كورتیکال :CA، وگرم وزن بدن ماهیلكیگرم بر میلی 14دوز با  سالبوتامولو  ی( كابرگولینگرم بر كیلوگرم وزن بدن ماهی، میلی

Vآمیزی رنگ، : ویتلوژنیH&E 244×، بزرگنمایی 

 

تصویر میکروسکوپ الکترونی حاصل از گروه كنترل 

الف(، نمایانگر سطح مقطع یک اووسیت ٣حلال )شکل 

است كه ذرات چربی درون سیتوپلاسم آن قرار گرفته 

ب(، غشای  ٣)شکل  كابرگولیناست. در گروه كنترل 

تخریب شده اووسیت مشخص شده است و در گروه 

 ٣)شکل  تیماری با كابرگولین و دوز بالای سالبوتامول

ج(، مجددا غشای فعال اووسیت و تجمع حفرات 

 خورد.كورتیکال و ذرات ریز چربی، به چشم می

 
، ب( گروه (SCALE BAR:5pm) )نرمال سالین( لكننده حلاكنترل دریافت الف( گروه .تصاویر میکروسکوپ الکترونی از مقطع اووسیت ماهیان :٣شکل 

 SCALE) گرم بر كیلوگرم وزن بدن ماهیمیلی 14 بوتامول با دوزكننده سالتیمار دریافت ، ج( گروه(SCALE BAR:1μm) ل كابرگولینكنتر

BAR:2μm)حفره كورتیکال ، (A ،) ذرات چربی(L) غشای اووسیت ،(OM)، غشای ویتلینی(V) 
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 بحث
های استروئیدی، كلسترول است و این منشا هورمون

شوند. ریز ساخته میها در غدد درونهورمون

نظیر  یمختلف یندهایفرآ میدر تنظاستروئیدهای جنسی 

ن از جمله دارامثل در مهره دیتولروزی و های شبانهریتم

از  . هدف(et al Tokarz,. 2015) نقش دارندها، ماهی

 HPGتزریق كابرگولین پیش از سالبوتامول، مهار محور 

، 1Dبود. در ماهی سیکلید، دوپامین با تحریک رسپتور 

، در GnRHهای ترشح كننده سبب مهار سلول

تزریق  .(2016et al Bryant ,.) هیپوتالاموس شد

، سبب (1D)آگونیست رسپتور  دوپامین و آپومورفین

et al Chang ,.) دكاهش گنادوترپین در گلدفیش ش

)آگونیست رسپتور  (. پس از القای بروموكریپتین1984

1Dآلا، كاهش ( و آپومورفین به هیپوفیز ماهی قزلLH 

با  .( 2000et alVacher ,.) گزارش شد  GnRHو 

خال، تزریق بروموكریپتین به ماهی گورامی سه

استرادیول، تستوسترون كاهش قابل -بتا27های هورمون

سطح  (.2٣١١ رشیدپور،) نشان دادتوجهی را 

و تستوسترون نیز در این  استرادیول-بتا27های هورمون

)آگونیست رسپتور  پژوهش، پس از تزریق كابرگولین

1D)پس توان چنین نتیجه گرفت كه ، افت پیدا كرد. می

و سنتز  GnRHسطح از تزریق كابرگولین، احتمالا 

ال كاهش خدر مغز ماهی گورامی سهها گنادوتروپین

های استروئیدی، یافت و به تبع آن، بیوسنتز هورمون

كاهش یافت. بنابراین تک دوز كابرگولین، محور 

HPG در جنس  خال، مهار كرد.را در ماهی گورامی سه

های تکا در تخمدان ماده، پس از تحریک شدن سلول

كلسترول به تستوسترون  ابتداها، توسط گنادوتروپین

وسترون طی پدیده انتشار به شود. تستتبدیل می

رسد و توسط آنزیم های گرانولوزا میسلول

p450arom  بتا استرادیول، آروماتیزه _27)آروماتاز(، به

 در استرادیول-بتا27(. Degani, 2015) شودمی

نقش  1Eكننده دارد. و اووژنز، نقش تعیین لوژنزیتو

های اساسی در تحریک و سنتز ویتلوژنین در هپاتوسیت

 1990west,  ., et alJackson) بد ماهیان داردك

میان گروه شاهد و كنترل حلال، اختلاف . (;1994

استرادیول، تستوسترون -بتا27داری از نظر میزان معنی

مشاهده نشد كه این مسئله به معنای عدم تاثیر 

درحالیکه  ها است.سالین بر سطح این هورموننرمال

یمارشده با سالبوتامول، های تمقدار تستوسترون در گروه

استرادیول، افزایش -بتا27كاهش یافت، سطح هورمون 

داری را نشان داد. احتمالا به دلیل فعالیت آنزیم معنی

-بتا27آروماتاز و تبدیلات مکرر تستوسترون به 

های تیماری، كاهش استرادیول، سطح آن در گروه

امکان حضور  توان چنین نتیجه گرفت كهیافته است. می

ای برای داروی سالبوتامول در تخمدان ماهی گیرنده

خال با خاصیت موثر بر استروئیدوژنز، گورامی سه

گیری، در تخمدان راستا با این نتیجههموجود دارد. 

 مشاهده شد کیآدرنرژدو_و گیرنده بتا میمون، اعصاب

(Jacobowitz and Wallach, 1967 كه موید احتمال )

بر  دوآدرنرژیک_گیرنده بتاموثر بر  یداروهاتاثیر 

 .(Merz et al., 2015) گذاری بودو تخمکتخمدان 

 )آگونیست پژوهشی دیگر نشان داد كه ایزوپروترنول

گیرنده بتا آدرنرژیک( بر تحریک ترشح تستوسترون 

(. در Mayerhofer et al., 1992) در همستر، موثر بود

تحقیقات بر روی بافت تخمدان رت مشخص شد كه 

دو در لایه گرانولوزا _تواند به گیرنده بتاوتامول میسالب

عمل  FSHمتصل شود و بلحاظ اثر بر تحمدان مانند 

 موثر باشد cAMPكند و بر تولید پروژسترون و 

(Ratner et al., 1980 در یک مطالعه، تحریک .)
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گیرنده بتا دو موجود در تخمدان مرغ، توسط اپی 

)آگونیست  نولنفرین، نور اپی نفرین و ایزوپرتر

)پیش ساز  آدرنرژیک(، سطوح كلسترول_بتا

های جنسی، استرادیول، پروژسترون و هورمون

 ,Bahr and Nalbandov) تستوسترون(، افزایش داد

شد كه سالبوتامول  مشخص در پژوهشی دیگر،(. 1974

 شودمی مرغی تخمسبب افزایش كلسترول در زرده

(Holcman and Stibilj, 1995.) اسبه وزن غدد مح

جنسی به عنوان درصدی از وزن بدن، در شناسایی فصل 

ریزی و پاسخ به تغییرات محیطی، كاربرد دارد. تخم

GSI  شاخصی زیستی است كه بیش از اطلاعات

دهد عملکردی گناد، اطلاعات ساختاری آن را نشان می

ماهی،  و در مطالعات تعیین بلوغ و باروری در

. ماهیان (Olivereau et al., 1986) شودگیری میاندازه

هستند و پس از  GSIدر مرحله بلوغ، دارای حداكثر 

یابد. مقدار شاخص ریزی، میزان آن كاهش میتخم

گنادی، به میزان غذای در دسترس و دمای آب نیز 

نتایج  (.2016Ashwini, 2017; Araújo ,) دبستگی دار

رل نخورده و كنتنشان داد كه بین گروه كنترل دست

وجود  GSIداری از نظر مقدار حلال، اختلاف معنی

سالین، تاثیری بر این شاخص بنابراین نرمال، نداشت

نداشت. در گروه كنترل كابرگولین، شاخص گنادی 

كه علت آن،  كنترل و تیماری بودهای هكمتر از گرو

تواند مرتبط با كمتر شدن میانگین وزن تخمدان می

مطالعات نوروآناتومیکی د. ها در این گروه باشماهی

های دوپامینرژیک در مغز نشان داده است كه نورون

(. 2013Fontaine ,ماهیان، مسئول مهار تولید هستند. )

(، 1D)آگونیست گیرنده  در پی تزریق كابرگولین

و متعاقبا كاهش سطح  HPGاحتمالا به دلیل مهار محور 

حداقل سازی در كبد به استرادیول، میزان زرده_بتا27

مقدار خود رسیده است. در این حالت،  جذب 

ها، به مراتب ها و وزن تخمدانویتلوژنین در تخمدان

رشیدپور و راستا با این نتایج، شود. همكمتر می

 ، با تزریق بروموكریپتین2٣١١همکاران نیز در سال 

خال، با به ماهی گورامی سه (1D)آگونیست گیرنده 

)رشیدپور،  شدندكاهش شاخص گنادی، مواجه 

2٣١١ .)Fontaine  با تزریق  142٣در سال و همکاران

به گورخرماهی،  (1D)آنتاگونیست گیرنده  دومپریدون

Fontaine ,) را در این ماهی گزارش كرد GSIافزایش 

2013.) GSI های تیماری با كابرگولین و درگروه

رسد دوزهای متفاوت سالبوتامول، بیشتر شد. به نظر می

بوتامول، اثرات كابرگولین را خنثی كرده و تا كه سال

 كننده ویتلوژنز در تخمدان بوده است.حدودی تحریک

Lateolabrax ی كه بر روی ماهی اطی مطالعه

maculatus  انجام شد، مشخص شد كه با شروع بلوغ

استرادیول و  بتا27توان افزایش سطوح ها میاووسیت

 Lee and) شاخص گنادی را به وضوح مشاهده كرد

Yang, 2002 .)ها در ماهیان رشد و بلوغ اووسیت

های استروئیدی و استخوانی، تحت كنترل هورمون

)سلطانزاده،  دهدها، رخ میهماهنگ با گنادوتروپین

رسد كه حلال انتخاب شده برای بنظر می .(2٣١1

ها نداشت زیرا بین دو داروها، تاثیری بر رشد اووسیت

لال، اختلافی از نظر فاز گروه شاهد و كنترل ح

دوز داروی نظر به آنکه تکها، مشاهده نشد. اووسیت

احتمالا ، را مسدود كند HPGمحور كابرگولین توانست 

در كبد سازی ، زردهاسترادیول_بتا27به علت افت میزان 

ها در گروه كنترل متوقف شد و به طبع آن، اووسیت

در  .ندهستکی، متوقف شدكابرگولین، در مرحله پیش

با تزریق بروموكریپتین به ماهی  ای مشابه،مطالعه

هستکی باقی ها در فاز پیشخال، اووسیتگورامی سه
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تجویز خوراكی  (.2044)حسینی جبلی،  ماندند

 بروموكریپتین سبب مهار رشد فولیکولی در ماهی

مقاطع بافت  .(Bhat and Ganesh, 2019) گامبوزیا شد

ی با سالبوتامول، پیشرفت های تیمارتخمدان در گروه

ها را به مرحله كورتیکال آلوئولار را نشان اكثر اووسیت

كه تجمع حفرات كورتیکال و تا حدودی طوریهب  داد

ها كاملا مشهود بود. بنظر ذرات چربی در اووسیت

رسد تزریق سالبوتامول، توانست تا حدودی، مهار می

خنثی  ها را پس از دریافت كابرگولین،رشد اووسیت

ها كند و موجب شروع مجدد روند تکوین اووسیت

های میکروسکوپ فراساختار اووسیت در عکس شود.

دست آمده طی مطالعه هنتایج بدر تطابق با  الکترونی،

در  . اووسیتمیکروسکوپ نوری بود بافت تخمدان با

كنترل حلال، در مرحله ویتلوژنی بود. در گروه  گروه

مالا پدیده آترزی رخ داده بود كنترل كابرگولین، احت

زیرا غشای اووسیت تخریب شده بود و ذرات چربی 

اووسیت،  دهد كهشد. آترزی زمانی رخ میمشاهده نمی

قبل رسیدن به بلوغ، دوباره جذب شود. این پدیده در 

هر مرحله از رشد اووسیت، محتمل است و تحت تاثیر 

ter, Tyler and  Sump) تواند باشدعوامل محیطی می

در گروه تیماری با كابرگولین و دوز بالای (. 1996

سالبوتامول، اووسیت در مرحله كورتیکال آلوئولار قرار 

در  .( est, 1990W ., 1994;et alJackson) داشت

 نفرینپژوهشی كه بر تخمدان گاو انجام شد، نوراپی

ی دوآدرنرژیک( سبب تحریک لایه )آگونیست بتا

 ها شدرات لیپیدی در اووسیتگرانولوزا و افزایش ذ

(Piccinato et al., 2012.) های با توجه به یافته

حاضر، داروی كابرگولین،  آمده از مطالعهبدست

و تکوین اووسیت است و از  HPGمهاركننده محور 

سوی دیگر، داروی سالبوتامول، قادر به تحریک مجدد 

های جنسی استروئیدی، تکامل و بلوغ ترشح هورمون

ها است. شاید بتوان گفت كه سالبوتامول در سیتاوو

تواند در باروری ماهیان در صنعت شیلات، آینده می

 وری قرارگیرد.مورد بهره

 

 سپاسگزاری

محترم آزمایشگاه آبزیان  كاركنانمسئولین و از 

دانشکده داروسازی واحد علوم پزشکی آزاد اسلامی 

كه طی  تهران و به ویژه از سركار خانم زیبا كلویی،

اجرای این تحقیق، صمیمانه همکاری نمودند، تشکر و 

 شود.قدردانی می

 منابع 

، ه.، حسااین زاده صااحافی ، ط.،ناااجی ، م.،بطحااائی .2

هااای اسااتروئیدی و . بررساای سااطح هورمااون2٣١2

هاای مااهی مااده باالغ گاورامی ساه تکوین تخمک

در مواجهاه باا ( Trichogaster trichopterus)خال

 Vitex agnusیااه پانج انگشات )عصااره الکلای گ

castus.هاای جاانوری مجله پاژوهش ( و فلوكسیتین

 .211-261(، 1)٣٣، )مجله زیست شناسی ایران(

، صاحافیه حساین زاد، ط.، نااجی.، م، حسینی جبلی .1

سااایتالوپرام بااار بررسااای اثااار داروی اس. 2044ه.، 

تغییرات استروئیدهای جنسی و فراسااختار اووسایت 

ساه خاال پاس از افازایش ساطح در ماهی گاورامی 

زیساات مجلااه  دوپااامین بااا تزریااق برومااوكریپتین.

 .21١-201(، 1)٣0، شناسی كاربردی

فی، ه.، زاده صاحاحساین، ط.، نااجی .،ش ،رشیدپور .٣

. تاااا ثیر داروی فلووكسااااامین باااار سااااطوح 2٣١١

شناسی تخمدان در ماهی های جنسی و بافتهورمون

( Trichogaster trichopterusسااه خااال )گورامی
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11(6 ،)761 -706. 
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در ساحل شامالی  Abudefduf vaigiensisدر ماهی 
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