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بر برخی فاکتورهاي خونی و  پودر شفیره کرم ابریشمسطوح مختلف  بررسی
  (Oncorhynchus mykiss)ن کمانیآلاي رنگبیوشیمیایی بچه ماهی قزل

 
   2، سمیرا ناصري1،حامد قلی پور1*متین شکوري

  163:تیصندوق پس شهر، ایران،قائم باشگاه پژوهشگران جوان،  شهر،واحد قائم دانشگاه آزاد اسلامی -1
  1616:صندوق پستی لاهیجان، ایران، باشگاه پژوهشگران جوان،  واحد لاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامی -2

 
  1392آبان  8تاریخ پذیرش:     1392مرداد  2تاریخ دریافت:  

  
  چکیده
هـاي خـونی و بیوشـیمیایی    جاي پودر ماهی بر برخـی از فاکتور شم بهیره کرم ابرینی سطوح مختلف پودر شفیگزیق حاضر اثر جایدر تحق

 یقطعـه بچـه مـاهی بـا میـانگین وزن ـ      360یـن منظـور   ه اب ـ روز بررسـی شـد.   60به مدت   )،Oncorhynchus mykiss( ن کمانیآلاي رنگقزل
م ره کریپودر شفدرصد  15و 10، 5، 0نییگزیشی شامل سطوح مختلف جایمارهاي آزمای. تانتخاب شدند سه تکرار و ماریت 4در گرم  42/3±55
  سـفید  يهـا گلبـول تعـداد  حـداکثر  ش یدوره آزمـا  پایـان . در مار شـاهد در نظـر گرفتـه شـد    یعنوان ت، به1مار یجاي پودر ماهی بود و تشم بهیابر

)3-mm4107/2( يهاحداکثر تعداد گلبولو ) 3قرمز-mm 61025/1( قرمـز  يهـا گلبـول ، حـداکثر حجـم متوسـط    در تیمار دوم )در  )00/382
 و )00/20( حـداکثر غلظـت وزنـی متوسـط هموگلـوبین گلبـول قرمـز        ،)33/74( حداکثر مقدار متوسط هموگلوبین گلبـول قرمـز   ،تیمار چهارم

، حـداکثر میـزان   ولادر تیمـار   )00/41ب ی ـترتبـه (، حـداکثر درصـد هماتوکریـت     در تیمار سوم )mg/dl () 13/8(حداکثر غلظت هموگلوبین 
در تیمـار  ) 00/79 )(mg/dlگلـوکز ( حـداکثر میـزان   و در تیمـار چهـارم   ) 33/357 )(mg/dlسسـیرید ( تري گلیو )mg/dl( )33/391کلسترول (

ی یره غـذا یجاي پودر ماهی در جشم بهیره کرم ابرینی سطوح مختلف پودر شفیگزیدهد که جاق نشان میین تحقیهاي اافتهی. گزارش شد شاهد
  .ق نشان ندادین تحقیمورد بررسی در ا رهاي خونی و بیوشیمیاییر نامطلوبی را بر پارامتین کمان، تاثیقزل آلاي رنگ

  
 .بیوشیمیایی و فاکتورهاي خونی، قزل آلاي رنگین کمان، شفیره کرم ابریشم :کلمات کلیدي

  

                                                
  .(matin.shakoori@yahoo.comعهده دار مکاتبات ( *
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  مقدمه
 80از دهه  در زمینه ماهیان حدوداً شناسیخونعلم 

 بـه خـود گرفـت و از آن    یو کـامل  یمیلادي شکل علم
 یخاص ـ یخـون  يالگـو  يدارا یهکه هرگونـه مـا   یجای

افـزوده   یشناس ـ است این امـر بـه مشـکلات کـار خـون     
ــه ــر  یخــون شناســ هــاياســت. اســتفاده از یافت عــلاوه ب

تـر در  مشخص کردن وضعیت فیزیولوژیک ماهی، بیش
گیـرد کـه   ها مورد استفاده قرار مـی يامر تشخیص بیمار

 یخـون  يو تعیین پارامترها یاز ماه يگیردر آن با خون
از آن به عنوان یـک   توانیم، یو مقایسه با شرایط طبیع

استفاده کرد و در  يدر تشخیص بیمارتحت بالینی ابزار 
 یاهمیت علم خون شناس ـ امروزه امر درمان آن کوشید.

بــــه وضــــعیت  یبــــراي دســــتیاب يو انــــدوکرینولوژ
ــدمثل    ــرل تولی ــان و کنت ــب در ماهی ــک مناس فیزیولوژی

 يادوره يهـا ه و ریـتم جانوران به وضـوح شـناخته شـد   
خون ماهیان در چنـد   يها و پلاسماها، در بافتهورمون

 Boujard( دهه اخیر بسیار مورد توجه قرار گرفته است

and Leatherland, 1992(. جـا کـه ماهیـان تـابع      ز آنا
باشـند فاکتورهـاي خـونی در    شرایط محیطـی خـود مـی   

سـترس  ا دما، ها متغیر است. بیماري، تغذیه،آلودگی،آن
در تغییر فاکتورهاي خـونی مـوثر باشـند.     توانندیمو ... 

ها فاکتورهـاي خـونی ماهیـان    مسلم است که در بیماري
کند و این تغییرات با توجه به مزمن مانند انسان تغییر می

دهـد.این تغییـرات   خود را نشان می ترشدن بیماري بیش
گـردد  مـی وضوح مشـاهده  ه ب RBCو  WBCدر تعداد 

)Haney et al., 1992(.   
 Oncorhynchusرنگـین کمـان (   يماهی قـزل آلا 

mykissمناسب، در اکثر  ي) با دارا بودن قابلیت سازگار
مناسب جهت رشد این  يدما يشیرین که دارا يهاآب

در تـامین   یسهم  با ارزش ـو  شودیمگونه هستند، یافت 

نخستین  رنگین کمان يقزل آلا ی. ماهانسان دارد يغذا
 يز خانواده آزادماهیان است کـه بـه عنـوان غـذا    گونه ا

نفیسـی بهابـادي،   ( و پـرورش یافـت   یانسـان اهل ـ  یاصل
از این رو ماهی قـزل آلا بـه عنـوان یـک گونـه      . )1385

. منابع پروتئین دریـایی  باشدیمدر ایران مطرح  ياقتصاد
ترین اقـلام تـامین کننـده پـروتئین     به عنوان یکی از مهم

ها، سابقه بس طـولانی دارد.  ملت سبد غذایی حیوانی در
دارا بــودن اســیدهاي چــرب  امـروزه گوشــت مــاهی بــا 

ــا  ــوع امگ ــباع ن ــه   3 -غیراش ــیدهاي آمین ــین اس و همچن
ــا  ــروري ب ــفر و    ض ــیم و فس ــالا، کلس ــم ب ــت هض قابلی

 هاي محلول در چربـی منبـع غـذایی سـالمی در    ویتامین

بـا توجـه     .شودیمرژیم غذایی جوامع شهري محسوب 
منبع تامین کننده پـروتئین   ینترمهم یه پودر ماهبه اینک

ماهیان است و قیمت این فرآورده هر سـاله   یجیره غذای
شـده کـه بـا     ی، لذا در ایـن تحقیـق سـع   یابدیمافزایش 

با  جایگزینی پودر شفیره کرم ابریشم به جاي پودر ماهی
غـذایی و   تنوع بخشی بـه مـواد اولیـه مصـرفی در جیـره     

ــاهش  ــایعاتک ــولا ض ــاورزيمحص ــن ت کش ــاثیر ای ، ت
 یو بیوشــیمیایی مــاه یخــون يبــر پارامترهــا یجــایگزین

 گردد. یرنگین کمان بررس يآلاقزل

 ـ   یو وحش ـ یکرم ابریشم در دنیا به دو صـورت اهل
متعلـق بـه    یانـواع کـرم ابریشـم اهل ـ    یوجود دارد. تمام

 يبــوده کـه بــه صــورت امــروز   Bombyx moriگونـه  
کـرم ابریشـم از چهـار     یدگانـد و دوره زن ـ تکامل یافته

ــکیل     ــه تش ــفیره و پروان ــم، لارو، ش ــایز تخ ــه متم مرحل
شـفیره کـرم ابریشـم     ).Yang et al., 2008( گـردد یم ـ

وزن  %50وزن تازه پیله و  %80قسمت مهم پیله است که 
و  )Whilloughby, 1999( شـود یمخشک آن را شامل 

غیر متداول و جایگزین  یبه عنوان یک خوراك پروتئین
ــاه یســمتق ــودر م ــرا یاز پ ــک يب ــات خش و  يزیحیوان
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پـس از   یآبزیان است که به عنوان یـک محصـول فرع ـ  
 آیـد یم ـابریشـم از پیلـه بدسـت     يهـا جدا کردن رشـته 

)Joachim, 2002.(   ــات برخــی زیســت شناســان ترکیب
 ينمودنـد کـه بـرا    ی در شفیره کرم ابریشم شناساییفعال

همچنـین   ).Ding et al., 2001(مفیـد اسـت    یسـلامت 
فارماکولوژیــک و فیزیولوژیــک  يهــامحققـین فعالیــت 

 تواندیماز شفیره کرم ابریشم را نشان دادند که  يمتعدد
 یغـذای  يهـا مکمـل  به صـورت  یبه عنوان واسطه داروی

  .(Timmons et al., 2001) مورد استفاده قرار گیرد
  

  هامواد و روش
 یایــن تحقیــق در مرکــز تحقیقــات ماهیــان ســردآب

 بن و بر روي ماهیان بـه ظـاهر سـالم انجـام گرفـت.     تنکا
رنگـین   يآلاقزل یقطعه ماه 360این منظور تعداد  يبرا

 یتانک پل ـ 12گرم در  55±42/3 یکمان با میانگین وزن
قطعـه در هـر تانـک  بـه      30بـا تـراکم    يلیتر 300اتیلن 
روز پرورش داده شد.آب ورودي از چشمه و  60 مدت

قه، تحت فشار همراه با هوادهی از لیتر در دقی 5/0 یبا دب
مـورد   شـد. تحقیـق  یطریق پمپ هوا وارد هـر تانـک م ـ  

تیمار شاهد بود و هر  1و تیمار آزمایشی  3بررسی شامل 
  تکرار انجام شد.  3تیمار با 

 يپودر شفیره کرم ابریشم به جـا  یسطوح جایگزین
 .نظر گرفتـه شـد  درصد در 15و  10 ،5 پودر ماهی صفر،

مـورد اسـتفاده شـامل آرد ذرت، آرد     یغـذای مواد اولیه 
، پودر شفیره کرم ابریشم، روغن سـویا  یسویا، پودرماه

در  یمواد اولیه مصـرف  ی. نتایج تجزیه تقریبباشدیمو... 
سـاخته شـده در    یغذای يهانتایج آنالیز جیره و 2جدول

  ارائه شده است. 3جدول 
مورد نیاز، ابتـدا   یغذای يپس از تعیین درصد اجزا

 یمیکرون ـ 500مواد اولیـه مـورد نیازآسـیاب و از الـک     

دیجیتـال بـا    يعبور داده شدند سپس با استفاده از ترازو
  گرم توزین گردید.  001/0دقت 

سپس مواد اولیه وزن شده در داخـل یـک دسـتگاه    
ــه ظرفیــت  کیلــوگرم ریختــه شــدند.  40مخلــوط کــن ب

دقیقه به صورت خشـک   10ابتدا به مدت  یاجزاي غذای
درصد وزن خشک غذا،  30زده شده و سپس به آن  هم

، روغن سویا، لستین و گرادسانتیدرجه  60 يآب با دما
اضـافه گردیـد. سـپس مخلـوط اجـزاي       هایافزودنسایر 
و با استفاده از دستگاه  دقیقه هم زده 15، به مدت یغذای

 5/3بـا قطــر متوســط   یهــایپلـت ســاز بــه صـورت پلــت  
تسـریع در خشـک شـدن،     متـر درآمـد. بـه منظـور    یمیل

درجـه   40حـدود   يرا در سالن بـا دمـا   یغذای يهاپلت
  پخش شد. یصفحات چوب يبر رو گرادسانتی

درصـد   50هاي آزمایشی روزانه به میزان آب تانک
 10سنجی ماهیـان کـه هـر    تعویض و در روزهاي زیست

 90هـا بـه میـزان    شـد، آب تانـک  بار انجام مـی روز یک
  ند.گردیددرصد تعویض می

میزان کل غذاي مورد نیـاز بـراي کلیـه تیمارهـا بـر      
 سنجی بچه ماهیان (هـرده اساس نتایج حاصل از زیست

بار) در هر یک ازتانـک هـاي پـرورش، بـا در     روز یک
ــانگین دمــا ــر اســاس جــدول  ينظــر گــرفتن می آب، و ب

برحسـب  استاندارد در نظر گرفتـه شـد. میـزان غـذادهی     
روزانه بـراي ماهیـان   دفعات غذادهی درصد وزن بدن و 

 Timmons(محاسـبه شـد    1تحت آزمایش طبق معادله 

et al., 2001.(  
  )1معادله (

/

W
T

  1   تناوب غذادهی روزانه (بر حسب ساعت)       140

W(گرم) وزن بدن =   
Tگراد)= دما (درجه سانتی  
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  هاي آزمایشی مورد استفاده: ترکیب جیره 1جدول 
  4 جیره  3 جیره  2 جیره  (شاهد) 1جیره   (%) مواد خوراکی

  3/16  35/14  4/12  5/10  آرد ذرت
  5/21  21  5/20  20  آرد سویا

  5/37  5/42  5/47  5/52  پودر ماهی
  15  10  5  0  پودر شفیره کرم ابریشم

  7/4  15/7  6/9  12  روغن سویا
  2  2  2  2  معدنی) _پرمیکس(ویتامینی

  5/1  5/1  5/1  5/1  لستین
  5/1  5/1  5/1  5/1  هاسایر افزودنی

  100  100  100  100  جمع کل (% )

  
  غذایی در جیره یبرخی از مواد اولیه مصرف ی: تجزیه تقریب2جدول 

 آرد سویا(%) آرد ذرت(%) پودر شفیره کرم ابریشم(%) (%)یپودر ماه  نوع ترکیب

  12/35  58/8  6/53  01/64  پروتئین خام
  14/3  2/3  8/29  83/9  خام یچرب

  10  6/10  5  44/8  رطوبت
  18/5  2/1  3/3  48/13  خاکستر

  5/5  31/3  6/4  05/0  فیبر
  NFE) (  19/4  7/3  11/73  06/41از ازت  يعصاره عار

  
  جز رطوبت سایر آنالیزها مربوط به ماده خشک نمونه است)ه(ب یغذای هايیرهج: نتایج آنالیز 3جدول 

  4تیمار  3تیمار   2تیمار   (شاهد) 1تیمار  ترکیب جیره(% )
  92/38  1/39  02/38  75/39  پروتئین خام

  45/20  12/19  20  19/22  چربی خام
  9/10  59/9  75/9  22/9  رطوبت
  9/14  1/16  8/16  6/15  خاکستر

  فیبر
  

71/2  72/1  59/1  71/1  

  1/89  41/90  25/90  78/90  ماده خشک
  NFE (  53/11  71/13  5/14  12/13عصاره عاري از ازت (

  
سـاعت   48، پس از گذشت روزه 60در پایان دوره 

هـاي هـر تکـرار بـه     عدد از مـاهی  5از زمان قطع تغذیه، 
توســط  یصــید گردیــد، مراحــل بیهوشــ یطــور تصــادف

)، با غلظـت  MS222) (7:pHتریکائین متان سولفونات (

میلی گرم در لیتر  انجام شد، با استفاده از سـرنگ،   100
ــ 5/1 ــ یس ــال    یس ــه وی ــرار درون لول ــر تک ــون از ه خ
)Eppendorf   (هپـارین) آغشته به ماده ضد انعقاد خـون (

هـاي سـفید، تعـداد    شد. بلافاصـله تعـداد گلبـول   ریخته 
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 ,Vankampenهاي قرمـز، غلظـت هموگلـوبین (   گلبول

-میـزان کلسـترول، تـري   ، کریت درصد هماتو ،)1961

تعیـین   آن )Sandnes et al., 1987گلیسرید و گلوکز (
)، مقـدار  MCVقرمـز(  يهـا شد. حجـم متوسـط گلبـول   

 ی)، غلظـت وزن ـ MCHمتوسط هموگلوبین گلبول قرمز(
) نیـز محاسـبه   MCHCمتوسط هموگلوبین گلبول قرمـز( 

  شد.
ق در قالب طرح کاملاً تصادفی ین تحقیطرح کلی ا

)Completery Randomyzed Designــ) و کل ه یــــ
ز یله آنـال یش بوس ـیاطلاعات ثبت شـده در انتهـاي آزمـا   

 دانکن) و تست one-way ANOVAکطرفه (یانس یوار
)Duncan, 1955(  به عنوانPost Hoc سـه  ی، جهـت مقا
گرفـت. اختلافـات   ل قراریه و تحلیها مورد تجزنیانگیم
 95ها در تیمارهاي مختلف با سطح اطمینـان  نیانگین میب

ات مربوطـه  ی ـه عملید. کلیگردن یی) تعP>05/0درصد (
 .گرفتمورد سنجش قرار   SPSS 17له نرم افزار یبوس

  
 نتایج

بـا جیـره هـاي     بچـه ماهیـان   تغذیـه   از نتایج حاصل
در انتهــاي دوره میــزان فاکتورهــاي خــونی آزمایشــی بر

هاي سـفید متعلـق بـه    حداکثر تعداد گلبولنشان داد که 

ــار ( ــار (   4تیم ــه تیم ــق ب ــداقل متعل ــ2) و ح ــدی) م    باش
)05/0 (P<) هاي قرمز و ) حداکثر تعداد گلبول2. تیمار

هـاي قرمـز را بـه خــود    اقل تعـداد گلبــول ) حـد 4تیمـار( 
ــد( حجــم متوســط  بیشــترین .)P> 05/0اختصــاص دادن

مـار  یت آن در کمتـرین ) و 4مـار ( یدر تهاي قرمـز  گلبول
ــاهده ) 2( ــد(مش ــه   ).P> 05/0ش ــد ک ــان دادن ــایج نش نت

حداکثر مقدار متوسط هموگلوبین گلبول قرمز متعلق به 
 باشد و تفاوت می) 2) و حداقل متعلق به تیمار(3تیمار (

بین غلظت . >P)05/0د (ردا وجوددار بین دو تیمار معنی
وزنی متوسط هموگلوبین گلبول قرمز تیمارهاي مختلف 

همچنـین از نظـر    ).P<05/0( دار دیده نشـد تفاوت معنی
دار معنــی تفــاوت بـین تیمارهــا  نیــز هماتوکریــتمیـزان  

   .)4(جدول)P<05/0( مشاهده نشد
) و 4ل خون متعلق به تیمـار ( میزان کلسترو بیشترین

هـاي آمـاري   بررسی .باشدی)م3متعلق به تیمار ( کمترین
در دار معنـی  تفاوتصورت گرفته حاکی از عدم وجود 

ــین تیمارهــا را نشــان داد   میــزان تــري گلیســرید خــون ب
)05/0>P.(     تفـاوت  بین  تیمارهـا از نظـر میـزان گلـوکز 

  ).5(جدول >P)05/0( مشاهده شددار معنی

  
  دوره آزمایش يماهیان در انتها میانگین ) بچه ±(انحراف معیار  یخون يمیانگین میزان فاکتورها :4جدول 

 4تیمار  3تیمار   2تیمار   1تیمار   پارامتر

  Cumm410(  b1/0±9/1  d45/0±7/2  c4/0±93/0  a1/0±7/1/سفید (گلبول
  Cumm106(  b15/0±22/1  a15/0±25/1  c37/0±08/1  d11/0±9/0/( گلبولقرمز 
  mg/dl  ab  23/0±86/7  b95/0±06/7  a15/0±13/8  b45/0±83/6       هموگلوبین

  a61/3±00/41  a86/5±33/36  a08/2±66/38  a00/1±00/37  %           هماتوکریت 
MCV                    fl  ab55/44±66/337  b10/49±66/305  ab51/4±66/364  a72/33±00/382  
MCH                           pg  bc29/5±00/62  c00/8±00/55  a21/3±33/74  ab51/3±66/69  

MCHC               % a00 /1±00/19  a58/0±66/18  a00/1±00/20  a58/0±66/18  
  است. % 05/0 ها در سطح احتمالدار بین گروه*درج حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی
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  دوره آزمایش يماهیان در انتها میانگین) بچه ±بیوشیمیایی (انحراف معیار  يتورهامیانگین میزان فاک :5جدول 
  4تیمار             3تیمار               2تیمار               1تیمار             پارامتر

  mg/dl        a61/22±370  a17/9±373  a88/46±33/337  a74/14±33/391 کلسترول

  mg/dl    a67/17±33/348  a70/16±00/326  a00/9±00/342  a09/19±33/357ریدیتري گلیس

  mg/dl  a65/2±00/79  a03/5±33/74  b46/3±00/67  b15/1±33/61            گلوکز
  است. % 05/0در سطح احتمال هاگروهدار بین *درج حروف مشابه در هر ستون بیانگر عدم وجود اختلاف معنی

 

  بحث
پودرشفیره کرم  در خصوص تاثیر ياتاکنون مطالعه

انجـام نشـده   ی همـا  یخـون  يفاکتورهـا  يابریشم بـر رو 
پودر شفیره کرم ابریشـم   یجایگزین است. دراین تحقیق

 یآزمایش ـ يتیمارهـا  یدر جیره غذای یپودر ماه يجابه
سفید خون نسبت به  يهاباعث شد که تعداد کل گلبول

شـته باشـد. بیـان شـده کـه      اگروه شاهد روند افزایشی د
هـا در ارتبـاط   يباد یبا افزایش سطح آنت یایمنتحریک 

از قبیـل فاگوســیتوزیس   یاسـت و برخــی عوامـل ســلول  
را در  یقش مهمنها سفید و فعالیت لنفوسیت يهاگلبول

 ,.Anderson et al(نمایـد یمها ایفا یماه یسیستم ایمن

1979 .(Zohu و همکاران )از شـفیره   اثر استفاده )2006
 يفاکتورهـا  يموش بـر رو  یغذایکرم ابریشم در جیره 

 يداریاخـتلاف معن ـ و قرار دادند یرا مورد بررس یخون
  سفید مشاهده نکردند. يهادر تعداد کل گلبول

 يسطوح متفاوت پودر شفیره کرم ابریشـم در غـذا  
 يهـا منجر به کاهش تعـداد گلبـول   یآزمایش يتیمارها

شـاهد  نسبت به گروه  یآزمایش يقرمز خون در تیمارها
پودر شـفیره کـرم    یبا افزایش سطح جایگزیناست شده 

قرمـز خـون    يهـا ، تعداد گلبـول یابریشم در جیره غذای
 یتمـام  . تقریباًیافته اما اثر منفی نشان نداده استکاهش 
گــردد بــه یکــه در خــون حیوانــات حمــل مــ یاکســیژن

قرمـز خـون متصـل     يهـا هموگلوبین موجود در گلبـول 
)حــداکثر 3تیمــار(. )1385و  138 محمــدي، (باشــدیمــ

میزان هموگلوبین را به خود اختصاص داده که با تیمـار  
ــ و  Zohuدر مطالعــه  نــدارد. يداریشــاهد اخــتلاف معن

بــین تعــداد  یمــوش، تفــاوت ي) بــر رو2006همکــاران (
مشـاهده   یآزمایش ـ يقرمـز در بـین تیمارهـا    يهاگلبول

از نظر مقـدار هماتوکریـت، مقـادیر انـدازه گیـري       .نشد
هم هستند. هماتوکریت که حجم فشرده یک بهشده نزد

هـاي  باشد تا حدي به تعـداد گلبـول  هاي قرمز میگلبول
تر به میزان پلاسما یـا  قرمز وابسته است اما به نسبت بیش

ــد انتظــار    ــابراین نبای ــایع خــون بســتگی دارد بن بخــش م
هاي قرمز حتماً با افزایش یا کاهش تعداد گلبولداشت، 

که مقدار  طوريهاد یا کم شود، بدرصد هماتوکریت زی
 کنـد یم ـهـاي مختلـف سـال نیـز تغییـر      آن حتی در ماه

)Sandnes et al., 1987.(  مقـدار هموگلـوبین،    تعیـین
درصد هماتوکریت و دانستن تعداد گلبـول قرمـز خـون    

 ـ  گلبـول  يهـا دست آوردن اندیکسهبراي ب  یقرمـز و پ
در  باشد.یم يضرور یماه يبردن به وضعیت خون ساز

 تـرین میـزان پـودر   کـه بـیش   يتحقیق حاضـر در تیمـار  
جـایگزین شـده بـود     یشفیره کرم ابریشم بـا پـودر مـاه   

را به خود اختصاص داده  یحداکثر حجم متوسط گلبول
است. حداکثر مقدار متوسط هموگلوبین گلبول قرمز نیز 

پودر شـفیره کـرم ابریشـم بـا پـودر       %10که  يدر تیمار
 ی، مشاهده شد. بین غلظت وزنجایگزین شده بود یماه

ــوبین گلبــول قرمــز تیمارهــا  مختلــف  يمتوســط هموگل
دار دیده نشد. نتایج شمارش گلبول قرمز و یتفاوت معن
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هـــاي آن و هموگلـــوبین بــا نتـــایج آزمـــایش  انــدیس 
Johnson  کــه از بــرگ   )2003( و همکــاران در ســال

یونجــه بــه جــاي پــودر مــاهی در جیــره غــذایی جوجــه 
ا افـزایش سـطح   ب ـ ه نمود، مطابقـت دارد. گوشتی استفاد

 یپـودر مـاه   يجـا کرم ابریشم به پودر شفیره یجایگزین
-يتـر  کلسـترول و  میـزان  یآزمایش يتیمارها يدر غذا

داري را نشــان نداد،اگرچـــه  گلیســرید تفــاوت معنــی   
در آزمایشی که توسط هاي عددي وجود داشت. تفاوت

Kaushik ) ر مـاهی  ) با جایگزینی پـود 1995و همکاران
با سویا بر روي قزل آلاي رنگـین کمـان انجـام گردیـد     

هـاي انجـام   کاهش کلسترول مشـاهده گردیـد. بررسـی   
شـده در خصــوص تغییــر میـزان پــروتئین جیــره توســط   

Kennish ) منجــر بــه تغییــرات در   1992و همکــاران (
غلظــت کلســترول عضــلات مــاهی آزاد چینــوك شــد. 

Goulding ) ــاران ــزارش نم1983و همک ــه  ) گ ــد ک ودن
پودر ماهی هیپرکلسترومیک اسـت و جـایگزینی آن بـا    
پودر سویا که پروتئین گیـاهی اسـت منجـر بـه کـاهش      

  .گرددیمسترول سرم لک
 Schrijver De )1990 ( نمود کـه کـاهش   گزارش

نسبت لیزین به آرژنین باعث کاهش کلسترول در انسان 
در  Choو  Horigomeکه ایـن مطلـب توسـط     گرددیم

گفـت   تـوان یم ـ ید شد،یها هم تادر موش )1992(سال 
احتمالاً کاهش نسبت لیزین بـه آرژنـین باعـث کـاهش     

هـا  اگرچـه بعضـی  خون ماهی شده است.  کلسترول سرم
اعتقاد دارند که سایر اسیدهاي آمینه هم ممکن است در 

کـه   دهنـد یم ـاین امـر دخیـل باشـند. ایـن نتـایج نشـان       
ــاهی ــه جــانوران نســبهــا متابولیســم کلســترول در م ت ب

هاي متعـدد  که مکانیسمزي متفاوت است یا اینخشکی
دیگري درگیر متابولیسم کلسترول هستند که این مسئله 

تري دارد. میزان گلوکز بـا افـزایش   نیاز به مطالعات بیش

را بین تیمارهـاي   یمیزان شفیره کرم ابریشم روند کاهش
از  دهآزمایشی نشان دادند. نتایج میزان گلوکز بدست آم

ــا نتــایج  ) بــر 2006و همکــاران ( Zohuتحقیــق حاضــر ب
 ي) بر رو1997و همکاران (Rye روي موش و آزمایش 

) نشان دادند 1990و همکاران ( Shiانسان مطابقت دارد. 
که مصرف شفیره کـرم ابریشـم باعـث کـاهش گلـوکز      

روي میزان کلسترول،  يکه اثربدون این گرددیمخون 
   ینولئیک و اسید لینولنیک بگذارد.تري گلیسیرید، اسید ل

 یبا توجه به نتایج حاصله از تحقیق حاضر، جایگزین
 %15تا سطح  یپودر ماه يجاپودر شفیره کرم ابریشم به

 یرنگین کمان تـاثیر نـامطلوب   يقزل آلا یدر جیره غذای
خون را نشان نداد و عملکردي مشـابه را   يهابر شاخص
مـار شـاهد، داشـتیم. بـا     مورد آزمایش با تی يدر تیمارها

شفیره کرم ابریشم  یتوجه به نتایج این آزمایش و فراوان
در  توانـد یم ـ یهاي شمال کشور، این جایگزیندر استان

داشـته باشـد. همچنـین از ایـن      یاقتصاد تولید نقش مثبت
 يو جلـوگیر  ياز ضایعات کشاورز طریق، استفاده بهینه

  . شودیمها از هدر رفتن آن
  

  سپاسگزاري
مراتب قدردانی و سپاس خود را از از  دانیمیملازم 

ریاست محترم مرکز تحقیقات ماهیـان سـردآبی تنکـابن    
و ابراز داریم و کارکنان آن مرکز آقاي دکتر ذریه زهرا

دریـغ ریاسـت    یو زحمـات ب ـ  هـا ییراهنمـا همچنین از 
ــرم مرکــز آمــوزش کشــاورزي تنکابن(سلمانشــهر)   محت

  .نماییمیم یتشکر و قدردان يمهندس ابوذر ابوذر يآقا
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، . کاکس و دیوید ال. نلسـون یکلمما(جلد اول). نوشته 
  .صفحه 554، انتشارات آییژ
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