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"مقاله پژوهشی"  

 

، رشد یهافراسنجههای فیزیکوشیمیایی آب، یژگیبر و کشت تراکم اثر

 (Rutilus frisii) ماهی سفید خزریبچه لاشه ترکیبات بازماندگی و

 

 1، سیده زینب عابدی1سهراب کوهستان اسکندری، *1، محمدکاظم خالصی1کوثر غفوری کیاسری

 ، ساری، ایرانساری طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه ت،لایش و دامی علوم شیلات، دانشکده گروه -1
 

 22/3/1041 تاریخ پذیرش:                                    7/11/1044  تاریخ دریافت:

 

 چکیده

 پیرورش بیر تیراکم تیأثیر منظور بررسیی . این آزمایش بهگذاردیرشد و پرورش ماهیان تأثیرات زیادی م بر سازییرهتراکم مناسب ذخ      

 ییانماهانجیام پیذیرفت. بچیهو نیز بر فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب  (Rutilus frisiiسفید دریای خزر ) یماهبچهو ترکیبات لاشه  دشر

( با سه تکرار لیتری 04قطعه در مخزن  25و  24، 15، 14، 5تیمار تراکم ) پنج در گرم 2وزن  با میانگینقطعه  344تعداد به سفید دریای خزر 

 سینجییست. در اول و آخیر دوره، زپرورش داده شیدند روز 50به مدت درصد وزن بدن  8نرخ غذادهی بر اساس با  لیتر آب 04در حجم 

رشید )وزن نایایی،  یهادر فراسینجه دارییاختلاف معنی کردن بچه ماهیان صورت گرفت.هوشیوزن از طریق ب یریگبا اندازه یانماهبچه

مختلی  مشیاهده شید  یهیادر تراکم فیاکتور وبیعیت(و نیرخ رشید وییژه، بیریب تبیدیی غیذایی  ،هافزایش وزن بدن، نیرخ رشید روزانی

(45/4p<)آب وجود داشت، چربی و منیزیم ین، پروتئاچیکدورت، آمونیاک، نیترات، سختی، پ مقادیردر  دارییمعن ات. همچنین اختلاف 

(45/4p< .)یکی، کترال ، هدایتاکسیژندما، ، ترطوب ،وزن خشک برای مقادیرTDSاتیت، کلسیم و سدیم پوسیت و فیلیه اختلافیئ، قلیا 

جیاری  هایینیهمنظیور کیاهش هز با توجه به نتیایج حاصیی از ایین تققییق و بیه(. <45/4pمختل  مشاهده نشد ) یهادر تراکم دارییمعن

لیتیری( از اسیتخر بتنیی پیشینااد  04ن مخز ه درقطع 14) مکعب مترسازی در یک یرهذخ منظور بهی سفید ماهبچهقطعه  100تراکم  ،پرورش

 گردد.یم

 

 فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب.، لاشهتراکم، رشد،  ،ماهی سفید :کلمات کلیدی

                                                           
 khalesi46@gmail.com: مکاتبات دارعهده* 
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 مقدمه

 و شییمیایی فیزیکیی هاییازمنیدین دارای ماهییان

 کهیو درصیورت هسیتند آبی مقیط با ارتباط در یخاص

 شیوندیم ساستردچار  سریعاً نشوند، برآورده نیازها این

 ,Conte) افتیدیم خطیر بیه هیاآن بقیای و سیلامت و

 تراکم روی بر تققیق ،اخیر دهه دو دراز طرفی  .(2004

 از مقققین بین در آبزیان پرورش در باینه سازییرهذخ

 ,.Turnbull et al) بوده است برخوردار اییژهو جایگاه

 که دلیی این امر، اهمیت آن در بابیود میدیریت ،(2005

 . اگرچیهاسیتدر ارتبیاط بیا رفیاه آبیزی  پیرورییزآب

 امیا است، گرفته صورت زمینه این در مطالعاتی تاکنون

 تیراکم باتیرین دربردارنیده کیه اطلاعیاتی بیه دسیتیابی

پرورشییی  یهاگونییه تییکتک بییرای سییازییرهذخ

 تقریبیاً ییا دشیوار آکوارییومی( باشید، ییا )خیوراکی

 تأثیر میوارد تتق تراکم باینه که چرا است، غیرممکن

 گونیه پیرورش، مختلی  هاییسیتمس همچیون بسیاری

 پرورش مقیط شرایط فیزیکوشیمیایی آبزی، سن آبزی،

 ,.Ellis et al., 2002; Samad et alقرار دارد )غیره  و

 آبیی، اسیتفاده منابع کاهش به توجه با همچنین .(2014

 یهیااز راه یکیی و است اهمیت حائز منابع این از باینه

 واحید سیط  در تولیید افیزایش، هیدف ایین به دنرسی

 و باعی  اسیترس اسیت ممکین بیالا تیراکم ولی ،است

 میاهی معیارهیای تیودهیز میزان و تراکم شود. بیماری

 پیروش هاییسیتمس بیرای یمامی بسییار شناختییستز

 ملاحظیات اقتایادی معمولاً زیرا هستند، ماهی متراکم

 عمی به و فضا آب از استفاده حداکثر که کندیم حکم

شیرایط  افت به منجر پرورشی یهاتراکم ،از طرفی آید.

بیه  غیذا تبیدیی کیاهش میاهی، یزیولیوییف و سیلامتی

؛ گرددیبیشتر م تلفات یتدرناا و رشد کاهش گوشت،

میزمن  یزاعامیی اسیترس ییک عنوانبیه تراکم بنابراین

 ;Trenzado et al., 2006) اسییتشییده شییناخته

Rafatnezhad et al., 2008.) 

 یهاشاخص از یکی عنوانبه ،ماهی بدن رشد میزان

 یهیاکنشبرهم متقابیی، روابیط بیا ،مام فیزیولیوییکی

 Tawwab et) اجتماعی بین ماهیان و تراکم مرتبط است

al., 2005). سیرعت و مییزان کیه دادند نشان مطالعات 

 طول در را پایداری و ثابت یک روند ماهیان بدن رشد

 متعیدد عوامیی و ردمیاهی نیدا دگینیز  مختل مراحی

 یرینتیکیی روی رشید تیأث و مقیطیی پارامترهای ازجمله

 امیروزه کیهییازآنجا (. Kaushik et al., 2004) دارند

 تراکم ،شودیم پرورشی ماهیان سلامت به خاصی توجه

 گرفتیه موردتوجیه قیرار عمیومی نگرانیی یک عنوانبه

 اتاثیر یهنییزم در بسیاری مطالعات که جایی تا است،

 ماهییان از بسییاری در رفتیار و تغذییه رشید، بیر تراکم

 ,.Papoutsoglou et al)ییان آلا و آزادماهازجمله قیزل

., 1992et al1987; Brown بیییاس درییییایی ،) 

(Dicentrarchus labrax) (Papoutsoglou et al., 

 (Paralichthys olivaceus) ماهیییان(، کفشییک1998

(Duan et al., 2011،) یلاپییییات (Oreochromis 

niloticus L. )(Ridha, 2006،) یان ماهگربییییییه

(Pangasius sutchi )(Rahman et al., 2006  ،)

 و ماهیان خاوییاری (Żarski et al., 2008) یان کپورماه

(Rafatnezhad et al., 2008; Li et al., 2012 انجام  )

 هییایر همییه ماهبیی سییازییرهشییده اسییت. اثییر تییراکم ذخ

ماننیید  هییایبرخییی از ماه کییهینقو نیسییت، بییهان یکسیی

 Andrade et) (Solea senegalensis) کفشیک میاهی

al., 2015،) قطبیییی چیییار (Salvelinus alpines )

(Jorgensen et al., 1993و هییییییالیبوت ) 

(Hippoglossus hippoglossus) (Bjornsson, 

بالا اثر مثبت و برخیی دیگیر  یها( نسبت به تراکم1994
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 Montero et)( Sparus auratus) سیم سرطلاییند مان

al., 1999باس دریایی ( و (Gornati et al., 2004 اثر )

از  قطعییه در هکتییار 872 تییراکممنفییی نشییان دادنیید. 

کپیور  میاهیبچیهاستخرهای خاکی برای پیرورش تیو م 

 نتیایج باتیری را نشیان داد گیرم 22 وزن متوسیط با سیاه

 (. 1327، ارانهمک و نژاد ماسولهصادقی)

مامییی در ارتقییای  شمطالعییات تققیقییاتی نقیی انجییام

مخلییوو و ) صیینعت پییرورش مییاهی دارد کمیی و کیفییی

 فنیاوریبا توجه به اهمیت آگیاهی از  .(1327 همکاران،

و  پیرورش تیراکم مناسیب لازم است پرورش مانوعی،

رشید در ماهییان  یهاو شیاخص بازماندگیاثر آن روی 

ردد تییا در صییورت خص گیی( مشیی)ازجملییه مییاهی سییفید

امکان بتوان در فضای ثابت بیشترین ماهی را تولیید و بیه 

 ،میوارد ذکرشیده بنابر مراکز پرورش ماهی معرفی نمود.

ماهی سیفید در بچههدف تعیین تراکم باینه  این تققیق با

 تیراکم تیأثیرتیا  مقیط مانوعی صورت پذیرفتیه اسیت

اهی ه میبچی هلیز لاشیاآنی ،رشید یهافراسنجه بر پرورش

 و همچنیین شییمیایی آب-و پارامترهیای فیزیکیی سفید

 باینه پرورشی شرایط ایجاد برای مطلوب تراکم معرفی

، هیایاز اتیلاف ماهشیود،  بررسیی گونیه ایین سلامت و

سییالمی بییا  انو ماهییی گییرددوقییت و هزینییه جلییوگیری 

ه رشدی و فیزیولوییک مناسب پرورش داد یهاشاخص

تعییین تیراکم توانید بیا یم براح یقتقق، بنابراین شوند.

 ،به منظور دستیابی به حیداکثر رشید سازییرهمناسب ذخ

میثثر  گونیه ایین پیرورش کیفی افزایش سط در جات 

 .باشد

 

 هاروشمواد و 

میاهی سیفید درییای خیزر قطعه بچیه 344ابتدا تعداد 

(R. frisii )گییرم از مرکییز تکثیییر و  2وزن  بییا میییانگین

وانیت  یلهوسیی تایه و بهسار جاییپرورش ماهی شاید ر

حمی ماهی زنده بیه سیالن آکوارییوم واقیع در دانشیگاه 

علییوم کشییاورزی و منییابع طبیعییی سییاری منتقییی شیید. 

به مدت  گرادیدرجه سانت 23در آب با دمای  یانماهبچه

آکواریییوم  15ییک میاه عییادت داده شیدند و سیپ  در 

و هیوا لیتر( مجایز بیه سین   04لیتری )با آبگیری  144

تیمار هر ییک بیا  پنجدر  یانماهاری قرار گرفتند. بچهبخ

قطعه در هر  25و  24، 15، 14، 5 یهاتکرار با تراکم سه

ها با توجه به پیژوهش این تراکم آکواریوم توزیع شدند.

یان سفید ماهبچه روی (1327پور و مقاودیه کان )ولی

عیدد در متیر  04و  20بیا دو تیراکم  گرمیی( 54)حدود 

 کیفیی بررسیی بیدون هیای بتیونی( حوبچه )در مکعب

ماهی تعیین شدند تا سیطو  تیراکم  ایمنی شرایط و آب

 وبیعیت بیه بیا توجیه گرمیی 2یان ماهبچهبیشتری روی 

 مختلی  هایتراکم در ماهی ایمنی وشرایط آب کیفیت

 بییاریکروز  7آب هییر آکواریییوم هییر بررسییی شییوند. 

طور رییوم بیهآکواهر  تعویض و مواد دفعی %54اندازه به

اکسیییژن  ،روزانییه سیییفون گردییید. در طییی دوره رشیید

 3صورت هیر ، آمونیاک و نیترات بهاچیمقلول آب، پ

 ،HACHشیییدند )دسیییتگاه  یریگانیییدازه بیییاریکروز 

روز متیوالی پی  از  5کدورت نیز طیی . (امریکاساخت 

، Aqualytic)دسییتگاه یری شیید گانییدازهتعییویض آب 

 سییینجییستآخیییر دوره، زل و ر اود. (سییاخت تایلنییید

گییرم( از  1/4بییا دقییت وزن ) یریگبییا انییدازه یانماهبچییه

بیا کردن بچه ماهیان با پودر گی میخیک  هوشیطریق ب

)فلاحتکیییار و همکیییاران،  در لیتیییر گیییرمیلیم 144دوز 

ها با استفاده از ماهیصورت گرفت. همچنین بچه (1385

ان مکیار)مقمیودی و ه 1ساز در جدول خوراک دست

وزن بییدن( در حیید  %8و میییزان غییذای روزانییه ) (1322

 50( به میدت 17، 10، 11، 8نوبت )ساعات  0سیری در 
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 بیه شیر  در تیمارهیای تیراکم( 1325)بقرکاظمی  روز

 شدند: یدهزیر خوراک

لیتیر  04قطعه در  5قطعه در هر مترمکعب یا  83: 1تیمار 

 آب

 04 ه درقطعی 14قطعه در هر مترمکعیب ییا  100: 2تیمار 

 لیتر آب

 04قطعیه در  15قطعه در هر مترمکعیب ییا  254: 3تیمار 

 لیتر آب

 04قطعیه در  24قطعه در هر مترمکعیب ییا  333: 0تیمار 

 لیتر آب

 04قطعیه در  25قطعه در هر مترمکعیب ییا  010 :5تیمار 

 لیتر آب
 ورشطی دوره پر سفید انماهیدستی بچهاجزای غذایی و ترکیب جیره  :1جدول 

 )درصد( ترکیبات جیره

 27 پودر ماهی

 18 آرد سویا

 10 آرد گندم

 17 آرد ذرت

 40/2 1 ینیلات

 5 روغتن آفتابگردان

 2 2 یتامینهمکمی و

 2 3 یمکمی معدن

 /4C 2ویتامین 

 5/4 5دی کلسیم فسفات 

 20/14 فیلر )ماسه(

 35 پروتئین

 10 چربی

 یلاتین آریا، مشاد، ایران 1

، D3ویتیامین  A ،IU 044444ویتیامین  IU 1044444گرم پرمیک  ویتامینه حیاوی  1444وارهای سیان  )قزوین، ایران(. هر براتت لاشرک 2

گیرم  144گیرم سسییانوکوبالامین،  41/4فولییک، -گرم اسید 2گرم پیریدوکسین،  04گرم ریبوفلاوین،  8گرم تیامین،  E ،14گرم ویتامین  34

 باشد.گرم ویتامین اینوزینول می 144و  BHTگرم  24گرم بیوتین،  K3 ،14ن تامیگرم وی C ،14ویتامین 

 244گرم سیلنیوم، میلی 044گرم روی،  04گرم آهن،  24گرم پرمیک  معدنی حاوی  1444شرکت لابراتوارهای سیان  )قزوین، ایران(. هر  3

 .باشدگرمی میمیلی 044گرم منگنز و  04گرم م ،  2گرم کبالت، میلی

 شرکت لابراتوارهای سیان  )قزوین، ایران( 0

 شرکت ارس تابان، مازندران، ایران 5

 

 نهای رشد ماهیامحاسبه شاخص

در ابتدا و انتاای  یانماهبچه ی رشدهاشاخص

 شد. سنجیده با روابط زیر آزمایش

 Body weight (Tacon, 1990)  :افزایش وزن بدن- 

increase (BWI) = Wt2 – Wt1 
Wt1:  اولیه ماهی؛ وزن گرمWt2:  گرم وزن ناایی

 ماهی
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 :نرخ رشد ویژه )درصد در روز( -
  Specific growth rate (SGR) (% /day) = 

[(LnWt2 – LnWt1) / t2- t1] ×100 (Hevroy et 

al., 2005) 
 LnWt1: لگاریتم طبیعی وزن اولیه ماهی، LnWt2: 

 طول دوره :t2- t1 ، ولگاریتم طبیعی ناایی ماهی

 شمایآز

 :رشد روزانه )گرم در روز( - 
Growth rate (GR) (g/day) = [Wt2 – Wt1 / (t2- 

t1) )De Silva and Anderson, 1995(  

Wt1: گرم وزن اولیه ماهی، Wt2:  گرم وزن ناایی

 طول دوره آزمایش :t2- t1 ، وماهی
Feed conversion ratio (FCR) = F/WG (Hevroy 

et al., 2005) غذایی: دییبریب تب  - 

WG: و افزایش وزن F: شدهمقدار غذای داده 

 Hevroy) :غذای خورده شده روزانه )درصد در روز(- 

et al., 2005) 
Feed intake (%/day) = 100 × I / [(Wt2 + 

Wt1)/2× (t2- t1)] × 100  ،I  کی غذای خورده شده

گرم  Wt2 ،گرم وزن اولیه ماهی Wt1 ،برحسب گرم

 طول دوره آزمایش t2- t1 و، وزن ناایی ماهی
Survival rate = (Nt – N0) ×100 (Ai et al., 

:درصد بقاء (2006  -  

وزن  (Hevroy et al., 2005):  (K)فاکتور وبعیت  -

ناایی در انتاای پرورش/ )طول ناایی در انتاای 

 144×  3 پرورش(

 آنالیز لاشه

 ساعت قبی از 20 انیماه ،از لاشه یبردارنمونه یبرا

قطعه  3 ،. از هر تکرارمورد تغذیه قرار نگرفتندار شتک

 یصورت تاادف( بهیماه 2 ماری)هر ت یماه

به روش  رهیلاشه و ج باتیترک زیآنال ی وبردارنمونه

AOAC (1225)  انجام شد. پ  از خارج کردن دستگاه

پ  از  از هم جدا شد و لاشهپوست و  ان،یگوارش ماه

عناصر ی ریگازهندا یبرا یسازخرد کردن و همگن

استفاده قرار  مورد سدیم(و  ، منیزیممیکلس)معدنی 

آب بررسی  از عناصر جذب روی بر تراکم تا اثر گرفت

 لاشه و پوست عناصردر جذب میزان اینکه فرض شود با

 متفاوت هم از مختل  پرورش هایتراکم در ماهیان

قرار داده  یاشهیش هاییتلپاز لاشه در  ی. مقداراست

 20به مدت  گرادیدرجیة سانت 145 یدر آون با دما ،دش

از  ،گرفتن خاکستر یبرا و دیساعت خشک گرد

ها در بوته نمونه نیشده استفاده شد. اخشک یهانمونه

ساعت در کوره  8و به مدت  ندقرار گرفت ینیچ

داده  حرارت گرادیدرجیة سانت 500 یدر دما یکیالکتر

 به چربیو کلدال  وشر با استفاده از نی. پروتئندشد

 .گردید یریگاندازه حلال از استفاده با سوکسله روش

با دستگاه  یبا استفاده از جذب فتومتر سدیمو  میکلس

 و تجزیه (. ,1225AOAC) ندشد برآورد یاتم میفل

 ، SPSS Inc) ، Chicago ، Il افزارها در نرمتقلیی داده

(USA  واریان   یزالبا استفاده از آزمون آن 17ویرایش

 و مقایسه میانگین (One-way ANOVA)یکطرفه 

ای دانکن در سط  ها با استفاده از آزمون چند دامنهداده

 .صورت گرفت 45/4داری معنی

 

 نتایج

 تأثیرتراکم بر فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب

 5ی مختل  طی هاتراکممیزان کدورت آب در 

میزان  .(2یری گردید )جدول گاندازهروز متوالی 

کدورت آب در هر تراکم بین روزهای مختل  

 ،(<45/4pروز نداشت ) 5در طی  دارییاختلاف معن

و بیشترین  بالا رفتکدورت  ،اما با افزایش تراکم

    مشاهده شد  ماهی 25کدورت آب در تراکم 

(45/4p< 2جدول ؛). 
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 (Rutilus frisiiماهی سفید )بچه ورش پر مختل  یهادر تراکم (FAU)بررسی میزان کدورت آب  :2جدول 

 روز
 )تعداد ماهی در حجم آب( تراکم

5 14 15 24 25 

 Aa7/4±5/3 Aa1/1±0/3 ABa4/1±4/0 ABa5/2±3/7 Ba4/0±4/11 اول

 Aa7/1±4/3 ABa5/4±0/0 ABa5/1±3/7 BCa7/3±0/8 Ca0/3±4/13 دوم

 Aa5/4±0/2 ABa5/1±0/0 BCa0/2±4/14 BCa4/5±4/12 Ca5/5±0/01 سوم

 Aa0/1±4/2 ABa5/1±0/0 Ba0/3±4/14 BCa4/3±3/12 Ca4/0±4/17 چاارم

 Aa5/4±3/3 Aa0/3±4/0 Aa4/3±4/8 Aa5/1±3/2 Ba8/0±0/10 پنجم

 دهند.یدر ستون و سطر را نشان م دارییترتیب معنه حروف کوچک و بزرگ ب

 

دهد که بیا افیزایش تیراکم مییزان نشان می 3جدول 

(. همچنین بیا گذشیت >45/4p)افت آمونیاک افزایش ی

داری نشییان داد زمییان، میییزان آمونیییاک افییزایش معنییی

(45/4p<  بالاترین میزان آمونیاک در شیش روز پی .)

میییاهی بیییود  25از تعیییویض آب و تیمیییار بیییا تیییراکم 

(45/4p<.) 

 تعویض آبهای پ  از روزدر ( Rutilus frisiiپرورش بچه ماهی سفید ) مختل  یهابررسی میزان آمونیاک آب در تراکم :3جدول 

 تراکم روز

0 5 0 3 2 1 
Fa4/4±4011/4 Ea4/4±4327/4 Da4/4±4303/4 Ca4/4±4280/4 Ba4/4±4210/4 Aa4/4±4111/4 5 

Fb4/4±4087/4 Eb4/4±4005/4 Db4/4±4010/4 Cb4/4±4303/4 Bb4/4±4208/4 Ab4/4±4107/4 14 
Fc4/4±4500/4 Ec4/4±4522/4 Dc4/4±4072/4 Cc4/4±4382/4 Bc4/4±4205/4 Ab4/4±417/4 15 

Fd4/4±4587/4 Ed4/4±4550/4 Dc4/4±4087/4 Cd4/4±4010/4 Bd4/4±4282/4 Ac4/4±4181/4 24 

Fe4/4±4008/4 Ee4/4±4000/4 Dd4/4±4587/4 Ce4/4±4025/4 Be4/4±4371/4 Ad4/4±4182/4 25 

 دهند.یشان مطر را ندر ستون و س دارییترتیب معنه حروف کوچک و بزرگ ب
 

دهد که با افیزایش تیراکم، مییزان نشان می 0جدول 

(. البته در >45/4pنیترات موجود در آب افزایش یافت )

روز اول و روز دوم پیییی  از تعییییویض آب اخییییتلاف 

تییایی مشییاهده نشیید  25و  24داری بییین تییراکم معنییی

(45/4p>به .) طورکلی، میزان نیتیرات بیا گذشیت زمیان

زان نیتیرات آب شیش روز حیداکثر مییش یافیت و افزای

مییاهی مشییاهده  25پیی  از تعییویض آب و در تییراکم 

 (.>45/4pگردید )
 

 

دهیید کییه افییزایش تییراکم تییأثیر نشییان می 5جییدول 

داری بییر مقییادیر کلسیییم، سییدیم و قلیائیییت آب معنییی

منیییزیم موجییود در آب بییا (. میییزان <45/4pنداشییت )

(. >45/4pداری یافییت )افییزایش تییراکم کییاهش معنییی

 25و  24کمترین مییزان سیختی در تیمارهیای بیا تیراکم 

داری بیین تیمارهیای ماهی مشاهده شد و اختلاف معنیی

 (.<45/4pتایی وجود نداشت ) 15و  14، 5
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 ( در روزهای پ  از تعویض آبRutilus frisiiپرورش بچه ماهی سفید ) مختل  یهابررسی میزان نیترات آب در تراکم :0جدول 

 کمترا روز

0 5 0 3 2 1 
Fa4/4±44453/4 Ea4/4±40244/4 Da4/4±44402/4 Ca4/4±44403/4 Ba4/4±14440/4 Aa4/4±4440/4 5 
Eb4/4±44450/4 Da4/4±44454/4 Ca4/4±44400/4 Ba4/4±44405/4 ABb4/4±44403/4 Ab4/4±44403/4 14 
Ec4/4±44452/4 Db4/4±44455/4 Cb4/4±4445/4 Bb4/4±44408/4 Ac4/4±40044/4 Ac4/4±44400/4 15 

Fd4/4±44478/4 Ec4/4±44473/4 Dc4/4±44408/4 Cc4/4±4440/4 Bd4/4±44450/4 Ad4/4±44402/4 24 

Fe4/4±44483/4 Ed4/4±44475/4 Dd4/4±4447/4 Cd4/4±44403/4 Bd4/4±44457/4 Ad4/4±4445/4 25 

 دهند.یدر ستون و سطر را نشان م دارییترتیب معنه حروف کوچک و بزرگ ب
 

 (Rutilus frisiiپرورش بچه ماهی سفید) مختل  یهاتراکم در آبکلسیم، سدیم، منیزیم، سختی و قلیاییت  مقادیر (5جدول 

 قلیاییت

(3mg/l Caco) 

 سختی کی

 (3mg/l Caco) 

 منیزیم

(mg/dl) 

 سدیم

(mg/dl) 

 کلسیم

(mg/dl) 

 

 تراکم

a44/4±44/250 ab82/2±44/010 b85/2±40/008 a81/4±02/02 a08/5±23/105 5 
a44/4±44/250 b82/2±44/022 bc82/2±40/072 a12/1±52/02 a44/4±25/102 14 

a44/4±44/250 b82/2±44/020 c41/2±21/078 a52/4±47/54 a81/4±48/107 15 

a82/2±44/258 a8/80±44/042 a07/7±01/520 a48/4±03/54 a81/4±38/102 24 

a82/2±44/258 a82/2±44/042 a24/1±12/053 a12/4±28/02 a02/1±84/108 25 

 دهند.یمداری را در ستون نشان یمعنحروف کوچک 

 پرورش بچه ماهی سفید مختل  یهاتراکم درب آ TDSو  هدایت الکتریکیدما، اکسیژن، پی اچ،  مقادیر :0جدول 

TDS 

 گرم در لیتر()میلی

 هدایت الکتریکی

 زیمن  بر متر()دسی
 پی اچ

 اکسیژن

 (گرم در لیترمیلی)

 دما

 گراد()درجه سانتی
 تراکم

a73/1±44/342 a80/4±44/042 c41/4±74/8 a47/4±88/0 a75/4±41/22 5 
a12/5±44/341 a42/8±44/522 c44/4±74/8 a20/4±83/0 a50/4±75/21 14 

a10/0±44/342 a42/8±44/044 bc42/4±04/8 a45/4±23/0 a03/4±73/21 15 

a40/0±44/342 a00/0±34/042 ab45/4±03/8 a45/4±25/0 a52/4±85/21 24 

a51/2±04/340 a20/5±14/047 a42/4±00/8 a14/4±24/0 a00/4±73/21 25 

 دهند.یمن نشان داری را در هر ستویمعنحروف کوچک 

 

دهیید کییه افییزایش تییراکم تییأثیر نشییان می 0جییدول 

آب  TDSو  ECداری بییر مقییادیر دمییا، اکسیییژن، معنییی

مییاهی  25( امییا در تیمییار بییا تییراکم <45/4pنداشییت )

 24( کیه بیا تیمیار >45/4pگردیید ) pH موجب کاهش

 (.<45/4pداری نداشت )ماهی اختلاف معنی

 لاشه تأثیر تراکم بر آنالیز

هیای مختلی  پیرورش بیر نتایج بررسی تیأثیر تراکم

اختلافیات ( بییانگر عیدم 7آنیالیز لاشیه ماهییان )جیدول 
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دار ازنظییر مقییادیر وزن خشییک، رطوبییت لاشییه و معنییی

تیراکم . (<45/4p)تیمارهای مختل  اسیت خاکستر بین 

داری را ایجاد کرد در میزان پروتئین لاشه اختلاف معنی

(45/4p<)میاهی بیه ترتییب  25و  5رهای با تراکم تیما و

حاوی کمترین و بیشیترین مقیادیر پیروتئین لاشیه بودنید 

(45/4p<).  5میزان چربی لاشیه نییز در تیمیار بیا تیراکم 

کیه فقیط بیا (>45/4p) ارهیا بیودماهی بیشتر از سایر تیم

داری نداشیت میاهی اخیتلاف معنیی 15تیمار بیا تیراکم 

(45/4p>) داری رهییا اخییتلاف معنیییو بییین بقیییه تیما

 .(<45/4p)مشاهده نگردید 
 (Rutilus frisiiپرورش بچه ماهی سفید ) مختل  یهاتراکم آنالیز لاشه )رطوبت، ماده خشک، چربی، پروتئین و خاکستر( در :7جدول 

 خاکستر

 )درصد(

 چربی

 )درصد(

 پروتئین

 )درصد(

 وزن مرطوب

 )درصد(

 وزن خشک

 )درصد(

 تراکم

a44/4±55/7 b48/4±12/02 a02/4±04/04 a13/4±02/00 a13/4±57/35 5 
a10/4±53/7 a32/2±20/05 cd20/4±22/03 a25/4±27/05 a25/4±72/30 14 

a33/4±04/7 ab22/1±48/07 ab70/4±12/01 a21/4±55/05 a21/4±00/30 15 

a52/4±35/7 a75/4±25/00 bc02/4±35/02 a84/4±57/05 a84/4±02/30 24 

a45/4±72/7 a02/1±12/05 d70/4±27/00 a35/1±20/00 a35/1±40/35 25 

 دهند.یمداری را در ستون نشان یمعنحروف کوچک 

 

طرفه برای اثر میزان نتایج آزمون آنالیز واریان  یک

( نشیان داد کیه 8جیدول اصر معدنی لاشیه )تراکم بر عن

داری بر مقادیر سدیم و کلسیم پوسیت تراکم تأثیر معنی

میزان کلسیم پوسیت بیشیتر از  .(<45/4p)و فیله نداشت 

 (>45/4p)میاهی بیود  5در تیمیار بیا تیراکم کلسیم فیله 

داری بیین مقیادیر هیا اخیتلاف معنییولی در بقییه تراکم

ماهییان  .(<45/4p)اهده نشد کلسیم در پوست و فیله مش

حاوی میزان سدیم پوست بیشتری  24و  5های در تراکم

هییا ولییی در بقیییه تراکم (>45/4p)از سییدیم فیلییه بودنیید 

ین مقادیر سدیم در پوست و فیلیه داری باختلافات معنی

 (.<45/4p)وجود نداشت 

 (Rutilus frisiiماهی سفید )پرورش بچه مختل  یهاتراکم در و کلسیم در پوست و فیله( سدیم آنالیز لاشه )عناصر معدنی :8جدول 

 فیله کلسیم

 )درصد(

 کلسیم پوست

 )درصد(

 سدیم فیله

 )درصد(

 سدیم پوست

 )درصد(
 تراکم

23/07±1/85Aa Ba58/4±21/34 Aa40/4±22/0 Ba442/4±22/5 5 

20/78±5/55Aa Aa44/2±21/25 Aa20/1±48/0 Aa77/4±01/0 14 

25/05±4/75Aa aA21/0±21/25 Aa75/4±23/3 Aa83/4±02/5 15 

23/07±1/31Aa Aa00/3±04/27 Aa82/4±02/3 Ba14/4±20/5 24 

22/52±2/45Aa Aa22/3±20/20 Aa30/4±24/0 Aa00/1±24/5 25 

 

 تأثیر تراکم بر فاکتورهای رشد

مییاهی سییفید )وزن های رشیید بچییهدر کلیییه شییاخص

، نیرخ رشید ناایی، افزایش وزن بدن، نرخ رشید روزانیه

ژه، بریب تبدیی غذایی، فیاکتور وبیعیت و درصید وی

داری بین تیمارهیا طیی دوره بازماندگی( اختلافات معنی

. میزان افیزایش (>45/4p)روزه پرورش مشاهده شد  50

وزن بدن، نرخ رشید روزانیه، نیرخ رشید وییژه و غیذای 
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مییاهی بیشییتر از سییایر  5شییده روزانییه در تییراکم خییورده

با افیزایش تیراکم، مییزان ایین و  (> 45/4P)تیمارها بود 

داری پارامترهای رشد کاهش یافیت کیه اخیتلاف معنیی

 میاهی مشیاهده نشید 25تیا  14بین تیمارهیای بیا تیراکم 

(45/4p>).  کمترین میزان بریب تبدیی نیز در تیمیار بیا

کیه بیا تیمیار بیا  (>45/4p)ماهی وجود داشیت  5تراکم 

 .(<45/4p)ی نداشیت دارماهی اختلاف معنی 14تراکم 

بالاترین بریب چاقی ییا فیاکتور وبیعیت در تیمیار بیا 

و کمتیرین مییزان آن نییز در  (>45/4p)ماهی  15تراکم 

همچنیین  .(>45/4p)ماهی مشاهده شید  5تیمار با تراکم 

 144های مختل  ماهیان سفید در تراکمدرصد بقای بچه

ید گونه تلفاتی طیی دوره بیه ثبیت نرسیدرصد بود و هیچ

(45/4p<2 ؛ جدول). 

 (Rutilus frisii) سفیدماهی پرورش بچه مختل  یهاتراکم رد رشد یهاشاخص :2جدول 

 

 بحث 

که تکثییر و بازسیازی ماهی سفید جزو ماهیانی است 

منظور حفیین نسییی اییین ماهیییان ذخییایر آن در کشییور بییه

گیرد. یکی از مراکز تکثیر و بازسازی ذخایر صورت می

اییین مییاهی در اسییتان گلسییتان مرکییز تکثیییر و پییرورش 

ماهیان استخوانی مرکز سیجوال در بنیدر تیرکمن اسیتان 

ات حاصیی از ایین مرکیز گلستان است. بر اساس اطلاعی

( مییزان تیراکم 1321 ی و همکاران،شموشکژاد مقمدن)

 744ماهییان سیفید در ایین مرکیز برابیر سازی بچهذخیره

ماهی در هر هکتیار اسیت و میلیون قطعه بچههزار تا یک

ماهیان در یک دوره تقریبیاً دوماهیه بیه وزن تقریبیی بچه

اسیت،  یک گرم که وزن مناسب برای رهاسازی به دریا

دید که با تراکم رسند. در بررسی حابر مشخص گرمی

گرمی در یک  2ماهیان قطعه در هر مترمکعب، بچه 100

  رسند.گرم می 5/3دوره دوماهه به بالای 

پیروری آبزی در مام عامی یک سازیذخیره تراکم

 سلامت ماهییان بر مستقیم طوربه زیرا شودمی مقسوب

 میثثر اسیت. اقتایادی دهبیاز و تولیید میزان همچنین و

 راهیی بیرای میاهی پیرورش میزار  در تیراکم افزایش

 بیشیترین مییزان تولیید منظوربیه فضا حداکثر از استفاده

زمیین اسیت  کمبیود مشیکی بیر غلبیه همچنیین و میاهی

(North et al., 2006)تیراکم  اثیر متعیددی . مطالعیات

 رفتیار، رشد، ترین عامی بربه عنوان مام را سازیذخیره

 وشییمیاییبی هیایشیاخص و متابولیسیم سیسیتم ایمنیی،

انیید ماهیییان مختلیی  در شییرایط پرورشییی نشییان داده

 بازماندگی

 )درصد(

غذای خورده 

 شده روزانه

 )% در روز( 

بریب تبدیی  فاکتور وبعیت

 غذایی

 نرخ رشد روزانه

 )گرم در روز(

 نرخ رشد ویژه

 )% در روز(

افزایش وزن 

 بدن )گرم(

 ایینا وزن

 )گرم(

 

 تراکم

a44/4±144 a402/4±84/4 a14/4±81/4 a13/4±242/4 b44/4±432/4 b13/4±22/1 b01/4±12/2 b50/4±20/0 5 

a44/4±144 b45/4±15/1 b13/4±20/4 ab14/4±40/1 a44/4±428/4 a40/4±28/4 a10/4±01/1 ab12/4±81/3 14 

a44/4±144 b40/4±20/1 c15/4±47/1 b47/4±12/1 a44/4±427/4 a42/4±44/1 a22/4±50/1 a25/4±52/3 15 

a44/4±144 b42/4±20/1 b410/4±27/4 b48/4±17/1 a44/4±425/4 a43/4±28/4 a13/4±00/1 a20/4±04/3 24 

a44/4±144 b44/4±23/1 b10/4±22/4 b11/4±12/1 a44/4±428/4 a43/4±45/1 a47/4±52/1 a48/4±57/3 25 
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(Vargas-Chacoff et al., 2014; Ardiansyah and 

Fotedar, 2016; Liu et al., 2016; Calabrese et 

al., 2017 نیییرخ بازمانیییدگی، معیارهیییای رشییید و .)

کم ماهیییان تییأثیر تییرا فاکتورهییای شیییمیایی آب تقییت

علاوه، از آنجا که تراکم باینه در به پرورشی قرار دارند.

استخرهای پیرورش بیا توجیه بیه سین، انیدازه و عوامیی 

خارجی نظیر میزان تعویض آب، درجه حیرارت و نیرخ 

ای به گونیه دیگیر متفیاوت اسیت، ایین غذادهی از گونه

صییورت جداگانییه تیراکم باییید در پیرورش هییر میاهی به

 ,.Wang et al., 2000; Boujard et alتعریی  شیود )

2002.) 

آمده از این تققیق، اختلاف دستبا توجه به نتایج به

روی دار آمییاری از نظییر تییأثیر تییراکم مییاهی بییر معنییی

های ماهیان سفید بین تراکمافزایش طول و وزن بدن بچه

که مییزان رشید میاهی در طوریمختل  وجود داشت به

ج هیای بیالا بیود. نتیایاز تیراکم هیای پیایین بیشیترتراکم

قطعییه در هییر  100مطالعییه حابییر نشییان داد کییه تییراکم 

مترمکعب سبب ایجاد تأثیرات مثبتیی بیر عملکیرد رشید 

ماهیان سفید در مقایسه بیا سیایر تیمارهیا گردیید. در بچه

در مییورد تییأثیر ( 1388)تققیییق ایمییانپور و همکییاران 

های رشد های مختل  روی بازماندگی و شاخصتراکم

( مشیاهده شید Cyprinus carpioماهی کپور پرورشی )

که با افزایش تراکم مییزان رشید کیاهش یافیت، کیه بیا 

 Trenzadoنتایج حاصی از این پژوهش همخیوانی دارد. 

-رنگیینآلای ( بیا بررسیی روی قیزل2440و همکاران )

کمان نیز به همین نتیجه دست یافتند زیرا یکی از اثیرات 

 Rowland et)جلوگیری از رشید اسیت  افزایش تراکم

al., 2006). Papoutsoglou ( 1287و همکیاران ) دلییی

آن را به کاهش مارف غذا و افیزایش تقابیای انیریی 

هیای مقسینی و همکیاران  نسبت دادند. این نتایج با یافته

 منفیی ماهی همخوانی دارد. تیأثیرروی بچه فیی (1385)

 اسیترس بیروز لییید بیه عمیدتاً رشد عملکرد بر تراکم

و نیرخ  تغذییه کیاهش درنتیجیه و میاهی در آن از ناشی

افییزایش تییراکم  .(Samad et al., 2014)رشیید اسییت 

ماهیان سفید منجر به افزایش مییزان بیریب پرورش بچه

گردید و درنتیجه باع   آب  pHکاهشتبدیی غذایی و 

شید، کیه ایین مسیئله ازلقیا  کاهش وزن ناایی ماهیان 

ا افیزایش صیرفه نیسیت، چیون بیبیه  مقرون اقتاادی هم

بیریب تبییدیی غیذایی میییزان هزینیه غییذا و درنتیجیه بییا 

رونید و بیرر کاهش وزن طول دوره پیرورش بیالا میی

 1دهندگان را در پی دارند. درتیمیار اقتاادی به پرورش

افزایش چشمگیر وزن ناشی از ذخیره بیش از حد چربیی 

 2بیشتر از تیمیار  %14 در مقایسه با سایر تیمارها و حدود

توانید ذا با توجیه بیه اینکیه افیزایش پیروتئین مییاست. ل

بیا داشیتن  2شاخص رشد در ماهی باشد لذا تراکم تیمار 

رسید رشد بالا به همراه نسبت پروتئین بالاتر بیه نظیر میی

-برای پرورش ماهی سفید مناسب باشد. البته به نظیر میی

-اخیتلاف معنیی 2و  1آید وبعیت ایمنی هم در تیمیار 

 داری نداشت.

دارد که اثیر افیزایش ج مطالعات مختل  بیان مینتای

تیراکم و اثییرات مثبییت و منفیی آن بییر عملکییرد زیسییتی 

رقابیت (. Braun et al., 2010)ماهییان متفیاوت اسیت 

برای غذا عیاملی مقدودکننیده و مایم در رشید ماهییان 

است و رفتارهیای رقیابتی و تجمعیی ماهییان در شیرایط 

. (Boujard et al., 2002)یابنید بود غذا افزایش مییکم

-طیور وسییعی تقیت یافته بیههای پرورشرشد در گونه

سیازی قیرار داشیت تأثیر افزایش یا کاهش تراکم ذخیره

(Hosfeld et al., 2009 افیزایش ییا کیاهش فعالییت .)

هایی در ارتبیاط بیا عنوان مثلفیهمنظور اکتساب غذا بیهبه

ماهییان شیوند و راکم در نظر گرفته میاسترس ناشی از ت
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منظور دریافت غیذا و فضیای میورد نییاز خیود، رفتیار به

دهنیید میییپرخاشییگرایانه یییا انزواطلبانییه از خییود نشییان 

(Boujard et al., 2002 .)  مییزان دسیتیابی بیه غیذا در

[ و 41یابید  تراکم بالا نسبت به تراکم پایین کیاهش میی

دست آوردن آن بالا ات بهحال آنکه هزینه انریی در ج

. همییه Marchand and Boisclair, 1998)ود )رمییی

موارد فوو با نتایج حاصی از این تققیق همخوانی دارند 

میاهی سیفید باعی  سازی در بچهو افزایش تراکم ذخیره

ماهییان کاهش رشد گردید ولی بر میزان بازماندگی بچه

تیه را در داری نداشیت. همچنیین بایید ایین نکتأثیر معنی

ای بسیار پایین اثر منفیی بیر روی هنظر گرفت که تراکم

ها از قبییی میاهی چیار قطیب شیمال رشد برخی از گونه

(Salvelinus alpinus )(Jorgensen et al., 1993)  و

( Dicenterarchus labraxمیییاهی بیییاس درییییایی )

(Papoutsoglou et al., 1998)  داشیت کیه بیا تققییق

هد د. نتایج بررسی حابر نشان میحابر مطابقت ندارند

که افزایش و کیاهش تیراکم اثیرات نامناسیبی بیر رشید 

گیذارد و افیزایش تیراکم دارای اثیرات ماهی سیفید میی

ماهیان سفید است کیه یکیی از منفی بیشتری بر رشد بچه

دلایییی اصییلی اسییترس و کییاهش کیفیییت آب در اثییر 

ر نشان رود. نتایج مطالعه حابافزایش تراکم به شمار می

 010بیا تیراکم  5پروتئین در تیمار داد که بیشترین میزان 

قطعییه در هییر متییر مکعییب مشییاهده شیید. در اییین تیمییار 

پییروتئین لاشییه افییزایش و در عییوض چربییی آن کییاهش 

تعیین تیراکم مناسیب فقیط بیه اقیزایش  (.7یافت )جدول

وزن بدن میاهی وابسیته نیسیت بلکیه بیه سیایر عوامیی از 

بسیتگی ترکیب بدن، ایمنی بیدن و ...  جمله اثر تراکم بر

 2دارد. لیذا تیراکم مناسیب پییرورش بیرای میاهی سییفید 

گرمییی بییا توجییه بییه افییزایش وزن بییدن بامییراه ترکیییب 

 قطعه در متر مکعب است. 100مناسب پروتئین به تعداد 

ترکیبات نیتروین مقلیول در آب ماننید آمونییاک و 

تیرین عوامیی های آمونیوم، نیتریت و نیترات، از مامیون

یفییت آب مخیازن پیرورش ماهییان شیمیایی میوثر بیر ک

توانید هستند. افزایش غلظیت ایین ترکیبیات در آب میی

تییاثیرات نییامطلوبی را بییر سییلامت و میییزان رشیید و نمییو 

هیر چیه  (.Mylonas et al., 2010ماهیان تقمیی نماید )

هیا بیالاتر رود، مییزان یون نیترات در آب مخیازن میاهی

های بالا لظتماهیان کاهش یافته و در غبچهرشد و وزن 

شود، ولیی در ماهییان آب ها میباع  مرگ و میر ماهی

شیییرین تییاثیر بسیییار کمییی دارد، زیییرا هییر چییه شییوری 

افییزایش یابیید یییون نیتییرات مسییمومیت بیشییتری دارد 

(Shuman et al., 2004 غلظت ییون نیترییت بسیتگی .)

لظیت اکسییژن به مقدار اکسیژن آب دارد و وقتی کیه غ

باشد، نیترییت در حیدی خواهید  مقلول در آب مناسب

آیید. وقتیی بود که تادیدی برای ماهیان بیه شیمار نمیی

کند در این صورت اکسیژن مقلول شرو  به کاهش می

فرآیند تبیدیی نیتیرات بیه نیترییت شیرو  شیده و مییزان 

رود، افیزایش نیترییت از ییک حید معیین نیتریت بالا می

دد سمی شدن و حتی مرگ ماهییان گیر تواند موجبمی

(Dima et al., 2009.) 

آثیار  جوان ماهیان آبشش روی بر تواندمی آلودگی

( اما کدورت Luther King, 2009تخریبی داشته باشد )

ناشی از مواد مغذی و پلانکتیونی تنایا دیید میاهی را در 

در مطالعه  (.Bruton, 1985)دهد گرفتن غذا کاهش می

زایش الاترین تراکم مییزان کیدورت افیحابر فقط در ب

یکی از منیابع مایم غیذایی در داخیی اسیتخرهای یافت. 

 هستندپرورشی خاکی غذاهای طبیعی موجود در استخر 

ماهییان قیرار که علاوه بر غذای دستی مورد استفاده بچه

صیییورت  بیییه جیییاریازآنجاکیییه تققییییق  .دنیییگیرمیییی

در  ،آزمایشگاهی و فقط با غذای دستی صیورت گرفیت
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ن غییذاهای طبیعییی در صییورت مقاسییبه و در نظییر گییرفت

میزان رشد ماهیان نییز بیشیتر  ،داخی استخرهای پرورشی

. لذا با توجه به نتایج حاصی از ایین تققییق و شدخواهد 

 14تیراکم  ،هیای جیاری پیرورشمنظور کاهش هزینهبه

قطعییه  100یییا  لیتییر آب 04مییاهی سییفید در قطعییه بچییه

 اسیتخر بتنیی مترمکعیبییک در سیازی منظور ذخییرهبه

 گردد.نااد میپیش

 

 سپاسگزاری
آقاییان دکتیر  از داننیدمیی لازم خیود بر نویسندگان

اکبییر عبییادی کییه یعلخسییرو جییانی خلیلییی و مانییدس 

 داشیتند، پیژوهش ایین انجام برای ارزشمندی همکاری

 .قدردانی نمایند

 منابع 

 .1388.، م کردجیزی، .،ایمانپور، م.ر.،  احمدی، ا.ر .1

سیییازی روی ییییرهمختلییی  ذخ یهیییااثیییر تراکم

 رشد ماهی کپور پرورشی یهابازماندگی و شاخص

(Cyprinus carpio) ،مجلیه علمیی شییلات اییران .

3(18 ،)14-1. 

بررسیییی تیییأثیر تیییراکم  .1325، م.، بقرکیییاظمی .2

سازی بر پارامترهای رشد، فاکتورهای ایمنیی ذخیره

 Salmo) و میزان استرس در ماهی آزاد دریای خزر

trutta caspius) .هییای جییانوری جلییه پییژوهشم

 .  515-524(، 0)22 ،)مجله زیست شناسی ایران(

، م.، شیریفیان، صییاد بیورانینژاد ماسوله، ا.، صادقی .3

. پیرورش 1327جیانی  .، احمیدنژاد، م.، م.، حسین

 بیا (Mylopharyngodon piceus)سییاه  تو م کپور

-توسیعه آبیزینشیریه اییران.  چینی در ماهیان کپور

 .1-13(، 2)12، پروری

 .،  زاده سیاروی،م، ر.، نایرالهلاغپور ، آ.،مخلوو .0

کیود  بررسیی اثیرات اسیتفاده از. 1327 ،.ا سعیدی،

تیوده و شیمیایی و شیرابه کودگاوی بیر تیراکم، زی

اسیتخرهای  در آب لنکتیونلترکیب ساختاری فیتوپ

، پرورینشریه توسعه آبزی .یبپرورش ماهیان گرمآ

1(7 ،)37-11 . 

 ،آو، سیجادی، م. ،پورعلی فشتمی،  . ،مقسنی، م. .5

تییرین تییراکم کشییت در . تعیییین مناسییب1385.، ت

، 15پیرور، (. آبیزیHuso husoماهی پرورشی )فیی

138-122. 

شموشیییکی،م.، کیییاربخش راوری،  .،  مقمیییدنژاد .0

هیای مختلی  بیر . بررسی تیراکم1321مازینی، م.، 

میاهی سیفید چیههیای رشید و بازمانیدگی بشیاخص

-(. مجله علمیRutilus frisii kutumدریای خزر )

 .1-12(، 0)10شناسی دریا، پژوهشی زیست

کیار، ب.، مقمودی، ز.، علاف نویرییان،  .، فلاحت .7

 مختل   سطو . تأثیر1322خییییوش خلییییق، م.ر.، 

 ماهیبچه شدر دعملکر بر هجیر چربیو  تئینوپر

. مجلیه (Rutilus frisii kutumخیزر ) ییادر سفید

 .141-110(، 22)1علمی شیلات ایران، 

بررسیی . 1327.، ، مقاودیه کان،  ولی پور،  .ر. .8

تاثیر تراکم ذخیره سازی در رشد و زنده میانی بچیه 

 Rutilus kutum (Kamensky, 1901) ماهی سفید

پژوهش های میاهی . ردر پرورش با آب دریای خز

 .131/100(، 1)0، شناسی کاربردی
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