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" مقاله پژوهشی"  

 

شناسی ماهی کپور معمولی  های خون تأثیر مکمل غذایی ملاس بر برخی شاخص

(Cyprinus carpio  در مواجهه با نانوذرات اکسید تیتانیوم ) 
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 چکیده

مکمل        از  مصرفاستفاده  ایمنی  بردن  بالا  در  غذایی  طرفی  های  از  دارد.  اساسی  نقش  آبزیان  وضعیت  کنندگان  بر  نانوذرات  وجود 

های ایمنی نظیر ملاس رو، احتمالا استفاده از محرکشود. از اینگذار بوده و باعث کاهش عملکرد ایمنی ماهیان می فیزیولوژیک ماهیان اثر

( تغذیه شده  Cyprinus carpioشناسی ماهی کپور معمولی )های خونرسد. تحقیق حاضر جهت ارزیابی شاخصنظر می بسیار ضروری به

با میانگین وزنی  قطعه بچه  250با ملاس در مواجهه با نانوذرات تیتانیوم صورت گرفت. بر این اساس تعداد  20±62/0ماهی کپور معمولی 

( و 3درصد ملاس )تیمار  1(، جیره حاوی  2درصد ملاس )تیمار    5/0(، جیره حاوی  1گرم در چهار تیمار شامل، جیره فاقد ملاس )تیمار  

  50ها  تیمارروز مورد تغذیه قرار گرفتند. در پایان دوره تغذیه به هرکدام از    42( تقسیم و به مدت  4درصد ملاس )تیمار    2جیره حاوی  

تیتانیوم نانو  نمونهمدت چهارده روز اضافه  به درصد غلظت کشنده  از خون جهت سنجش شاخص شد.  پایان دوره  برداری  های خونی در 

-داری یافت و همهای سفید افزایش معنی آزمایش انجام شد. طبق نتایج تحقیق حاضر با افزایش میزان ملاس درجیره غذایی تعداد گلبول

تیمار در  معنی چنین  افزایش  هم  داشتند،  قرار  تیتانیوم  نانو  با  مواجهه  در  که  ملاس  همهای  داد  نشان  را  گلبولدار  تعداد  قرمز،  چنین  های 

هماتوکریت و هموگلوبین در تیمارهای تغذیه شده با ملاس افزایش پیدا کرد و با افزایش غلظت ملاس در جیره این روند افزایشی بوده و با  

خون در تیمارهای ترکیب نانو   مونوسیتگیری کلی این پژوهش نشان داد که میزان  (. نتیجه>05/0pدار داشت ) گروه شاهد اختلاف معنی 

تیتانیوم توانسته تغییرات ناخواسته را بهبود بخشد. هم نانو  با  چنین، تعداد لنفوسیت  تیتانیوم و ملاس، کاهش یافت. یعنی ملاس در ترکیب 

ا بهبود خون در تیمارهای ترکیب نانو تیتانیوم و ملاس افزایش یافت؛ یعنی ملاس در ترکیب با نانو تیتانیوم توانسته اثر کاهشی نانو تیتانیوم ر

 بخشد. 

 

شناسی خون بهبود مقاومت، آبزی، نانو ذرات فلزی، ملاس، های کلیدی:واژه

 
 edayati@gau.ac.irhدار مکاتبات: عهده  *
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 مقدمه 

نانوتکنولوژی در سال       و  نانو  اخیر  توسعه سریع  های 

بخش  و  صنایع  از  بسیاری  روی  به  جدیدی  های  افق 

جدید   صنعتی  انقلاب  سرچشمه  که  گشوده  مختلف 

های اخیر نانوتکنولوژی تبدیل به  در سال  گردیده است.

های رو به پیشرفت  ترین حوزهترین و مهیج یکی از مهم 

شناسی شده در فیزیک، شیمی، علوم مهندسی و زیست

خصوصیت خاطر  به  نانو  ذرات  معمول  است.  غیر  های 

الکتریکی، مورد   نوری، شیمیایی، فوتوالکتروشیمیایی و 

( بین   (.Gong et al., 2007توجه دانشمندان هستند  در 

( تیتانیوم  اکسید  دی  وفور  TiO2-NPsنانوذرات،  به   )

گسترده طور  به  و  شده  بالا،  تولید  پایداری  دلیل  به  ای 

-ضد خوردگی و قابلیت فوتوکاتالیستی آن استفاده می

( که    .(Hao et al., 2012شود  است  شده  گزارش 

اکسیدتیتانیوم اثرات سمی زیادی، از جمله  نانوذرات دی

در   ژنومی  ناپایداری  و  سلولی  سمیت  التهاب، 

باعث   را  میکروارگانیسم  و  گیاهی  شوند  می پستانداران، 

(Li et al., 2008  همچنین این نانوذرات ممکن است .)

بر  در  آبزی  موجودات  برای  را  توجهی  قابل  خطرات 

که، اثرات  طوری(. بهHandy et al., 2008داشته باشند )

نانوذرات دی در  سبب  اکسیدتیتانیوم  سمی شناخته شده 

مانند  آبزی  موجودات  خصوص  در  نگرانی  افزایش 

( است  شده  چغندر    .(Hao et al., 2012ماهی،  ملاس 

به عنوان یک محصول   قند یک شیرین کننده است که 

شود. ملاس انواع  جانبی از فرایند ساخت قند تشکیل می

نوع   که  دارد  شکل  معمول  black strapمختلفی  ترین 

ها و مواد معدنی ملاس است و شامل بسیاری از ویتامین

از  می غنی  منبع  یک  عنوان  به  قند  چغندر  ملاس  باشد. 

(. ملاس چغندر قند  Soder et al., 2010ساکارز است )

انرژی   از  سرشار  و  طعم  محصول خوش  یک  عنوان  به 

این   تولید  ایران  در  که  است  نشخوارکنندگان  برای 

)  480محصول   است  سال  در  تن   Moossaviهزار 

Nasab et al., 2007   عملکرد در  بهبود  همچنین   .)

دستگاه گوارش در قابلیت هضم مواد آلی با جایگزینی  

داده   گزارش  گاو  غذایی  جیره  در  جو  جای  به  ملاس 

(. بتائین یکی از ترکیبات  Huhtanen, 1998است )شده  

در طی   جانبی  محصول  عنوان یک  به  که  است  چغندر 

شود، بتائین در سوخت و ساز چربی  تولید قند تولید می 

در   و  کولین  فسفاتیدیل  سنتز  در  آن  نقش  طریق  از 

اسید )اکسیداسیون  دارد  کاربرد  چرب   Diane etهای 

al., 2003( بیگی  تحقیقی  در  سطوح    (،1397(.  تأثیر 

( چغندر  ملاس  برخی beet molassesمختلف  بر   )

های ایمنی موکوس، رشد و بقاء در ماهی کپور  شاخص

( که  Cyprinus carpioمعمولی  دریافت  و  پرداخت   )

-های رشد و ایمنی ماهی میملاس باعث بهبود شاخص

 گردد.

ماهیان استخوانی    از رده   (C. carpio) کپور معمولی       

خانواده به  متعلق  )کپور  و  و Cyprinidaeماهیان  است   )

پراکنش دارد )ستاری،  تمام حوضه  در ایران  آبریز  های 

ترین ماهیان پرورشی و تجاری در  ( و یکی از مهم 1382

 .گردددنیا و ایران محسوب می

این       به  توجه  و  با  نانوذرات  ایمنی  فزاینده  نگرانی  که 

 مزایای تمامی ها وجود دارد، در کنارمسئله سمیت آن

 برای هاخطرسازبودن آن نانوذرات، به از خاص حاصل

 زنده هم باید توجه داشت و نباید با مشاهده موجودات

 آن مضرات احتمالی از نانو فناوری دستاوردهای برخی

همکاران،   پوشی چشم و  )هدایتی  در 1392کرد   .)

دی ذرات  نانو  اثرات  بررسی  به  حاضر،  -تحقیق 

اکسیدتیتانیوم بر ماهی کپور معمولی پرداخته شد و این  
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مکمل   با  نانوذرات  اثرات  کاهش  احتمال  که  فرضیه 

 ملاس وجود دارد، نیز مورد ارزیابی قرارگرفت. 

 

 ها مواد و روش 
مدت         به  آزمایش  تحقیقات    63این  مرکز  در  روز 

گروه شیلات  آبزی   برآبادی  فضلی  ناصر  شهید  پروری 

انجام   گرگان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه 

تصادفی،   کاملًا  طرح  یک  قالب  در  آزمایش  این  شد. 

کپور معمولی با   بچه ماهی 250 انجام گردید. ابتدا تعداد

وزنی حدود   و   20±62/0محدوده  تکثیر  مراکز  از  گرم 

پرورش بخش خصوصی تهیه گردید. بعد از ضدعفونی  

آماده  آکواریومو  آنسازی  آبگیری  صورت  ها،  ها 

 .شدند های آزمایشگاه منتقلآکواریوم  گرفت. سپس به

 هفته یک مدت به آزمایش  با محیط سازگار شدن برای

مخازن در طی   .شدند نگهداری پرورشی داخل  در 

آب  دوره شیمیایی  و  فیزیکی  فاکتورهای  آزمایش  ی 

آب  اندازه دمای  شامل  که  شد  درجه    21±1گیری 

-7، غلظت اکسیژن محلول:  pH  9/7  –  7/6گراد،  سانتی

گرم کربنات  میلی 210گرم در لیتر و سختی آب:  میلی  6

دوره   از  هفته  یک  گذشت  از  بعد  بود.  لیتر  در  کلسیم 

قالب   در  آزمایش  با    4سازگاری،  تیمار  هر  و   3تیمار 

)تیمار   ملاس  فاقد  جیره  شامل:  حاوی  1تکرار  جیره   ،)

)تیمار    5/0 ملاس  حاوی  2درصد  جیره  درصد   1(، 

( 4درصد ملاس )تیمار    2( و جیره حاوی  3ملاس )تیمار

)بیگی،   شد  ماهی1397انجام  میزان  (.  به  روزانه    3ها 

های آزمایشی  درصد وزن بدن و دو بار در روز با جیره

گذشت   از  بعد  شدند.  تکرار   روز،  42تغذیه  هر    3از 

در    "بدون سم"صورت  نمونه ماهی خون گرفته شد و به

ارائه گردید.   نانو    96h  50LCنتایج  منابع موجود  بر طبق 

بچه مجاورت  تیتانیوم،  در  غلظت   50ماهیان  درصد 

مدت   به  تیتانیوم  نانوذرات  گرفتند   14کشنده  قرار  روز 

از   روز،  14(. بعد از گذشت  1392)هدایتی و همکاران،  

با  "صورت  نمونه ماهی خون گرفته شد و به  3هر تکرار،  

خون  " سم گردید.  ارائه  نتایج  از  در  استفاده  با  گیری 

ساقه ورید  )از  ماهی  از  صورت  سرنگ  گرفت  دمی( 

(Fiess et al., 2007خون از  پس  به  (.  خون  گیری، 

منتقل    5/1های  ویال ویالسی سی  مجاورت شد.  در  ها 

درصد  هموگلوبین،  میزان  تعیین  جهت  یخ، 

شمارش  MCH ،MCHC ،MCVهماتوکریت،  ،

گلبول  گلبولافتراقی  مقادیر  سفید،  و های  قرمز  های 

و   نگهداری  جداگانه  هپارینی  لوله  داخل  خونی  سفید 

تعداد  شاخص شمارش  شد.  سنجیده  نظر  مورد  های 

برای  گلبول و  نئوبار  از لام  استفاده  با  های قزمز و سفید 

خون،   از  مناسب  تهیه گسترش  از  پس  افتراقی  شمارش 

شدند. گسترش آمیزی  رنگ  گیمسا  روش  به  ها 

با   هموگلوبین  مت  سیان  روش  به  هموگلوبین 

نمونه -اسپکتروفتومتر سنجیده شد. درصد هماتوکریت 

با میکروسانتریفیوژ    های خون، پس از سانتریفوژ کردن 

لوله روش  این  در  گردید،  در  تعیین  هماتوکریت  های 

-شیارهای مخصوص در دستگاه میکرو سانتریفیوژ قرار  

که انتهای مسدود لوله به سمت خارج از  طوریگرفت به

مرکز و کاملًا در تماس با محیط محوطه سانتریفوژ بود.  

لوله داده،  قرار  را  درپوش  مدت  سپس  به  با    5ها  دقیقه 

)  3000سرعت   سانتریفوژ شدند  دقیقه  در   Lee etدور 

al., 2006  ها با استفاده از آزمون  و تحلیل داده(. تجزیه

دانکن   دامنه  چند  آزمون  و  طرفه  یک  واریانس  تحلیل 

نرم  انجام شد. تجزیه از  استفاده  با  افزار  و تحلیل آماری 

SPSS    معنی  20نسخه سطح  شد.    05/0داری  در  انجام 

میانگین   به صورت  بیان گردید  ± نتایج  معیار   انحراف 

 (.1397)بیگی، 
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 (1397ترکیبات اصلی ملاس چغندر )بیگی،  :1جدول 

 گلوگز و ساکاروز  . قندها 1

 . آمینواسیدها 2

 

تیروزین،   ایزولوسین،  آسپاراژین،  گلوتامین،  اسید،  پیروگلوتامیک  بتائین، 

 آلانین، لوسین، والین، سرین، لیزین،گلایسین، آرژنین، فنیل آلانین، ترئونین 

 اسید لاکتیک، اسید استیک، فرمیک اسید، اسید مالیک، اسید سیتریک .اسیدهای آلی 3

 پتاسیم، سدیم، فسفر، کلسیم .مواد معدنی 4

 نتایج  

تجزیه      دادهو بررسی  آماری  که  تحلیل  داد  نشان  ها 

بر شاخص خون   گلبول قرمزتعداد   تیمارهای آزمایشی 

معنی )تأثیر  داشت  طوری>05/0pداری  به  میزان  (.  که، 

قرمز دو  گلبول  ملاس  با  شده  تغذیه  تیمار  در  خون 

با   مواجهه  در  که  ملاس  حاوی  تیمارهای  در  و  درصد 

داری افزایش  طور معنینانو تیتانیوم قرار گرفته بودند، به 

میزان   قرمزیافت.  با   گلبول  شده  تغذیه  تیمار  در  خون 

اثر   نیز  تیتانیوم  نانو  تیمار  نیم و یک درصد و در  ملاس 

دار نبود )شکل  افزایشی داشت. ولی با گروه شاهد معنی

1 .) 

 
 .ماهی کپور معمولی در تیمارهای مختلف آزمایشی  خون گلبول قرمز . تعداد1شکل 

بین تیمارهای آزمایشی است %5دار در سطح حروف انگلیسی متفاوت بیانگر اختلاف معنی

شاخص      بر  آزمایشی  تیمارهای  که  داد  نشان   نتایج 

معنی تأثیر  به >05/0pداری داشت )هموگلوبین خون   ،)

میزان  طوری تغذیه   هموگلوبین که،  تیمارهای  در  خون 

چنین در تیمارهای  شده با ملاس، تیمار نانو تیتانیوم و هم 

گرفته   قرار  تیتانیوم  نانو  با  مواجهه  در  که  ملاس  حاوی 

 (.  2داری افزایش یافت )شکلطور معنیبودند، به

 

 .ماهی کپور معمولی در تیمارهای مختلف آزمایشی  هموگلوبین خون میزان. 2شکل 
 بین تیمارهای آزمایشی است. %5داری در سطح حروف انگلیسی متفاوت بیانگر اختلاف معنی
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شاخص     بر  آزمایشی  تیمارهای  که  داد  نشان   نتایج 

(، به >05/0pداری داشت )هماتوکریت خون تأثیر معنی

میزان  طوری تغذیه   هماتوکریتکه،  تیمارهای  خون در 

چنین در تیمارهای  شده با ملاس، تیمار نانو تیتانیوم و هم 

گرفته   قرار  تیتانیوم  نانو  با  مواجهه  در  که  ملاس  حاوی 

 (. 3داری افزایش یافت )شکلطور معنیبودند، به
 

 
 .ماهی کپور معمولی در تیمارهای مختلف آزمایشی  هماتوکریت خون میزان. 3شکل 

بین تیمارهای آزمایشی است.  %5حروف انگلیسی متفاوت بیانگر اختلاف معنی داری در سطح  

  

شاخص         بر  آزمایشی  تیمارهای  که  داد  نشان  نتایج 

MCH  معنی تاثیر  )خون  داشت  به >05/0pداری   ،)

خون در تیمار شاهد در    MCHکه بیشترین میزان  طوری

با ملاس  نیم درصد تغذیه شده  تیتانیوم و  نانو  با  مواجهه 

در مواجهه با نانو تیتانیوم مشاهده گردید و کمترین آن  

میزان   بود.  شاهد  تیمار  تیمارهای  MCH در  در  خون 

شاهد  گروه  با  ولی  یافت.  افزایش  ملاس  با  شده  تغذیه 

خون در تیمار نانو تیتانیوم و  MCH دار نبود. میزان  معنی

با  هم  مواجهه  در  که  ملاس  حاوی  تیمارهای  در  چنین 

داری افزایش  طور معنینانو تیتانیوم قرار گرفته بودند، به 

 (. 4( )شکل>05/0Pیافت )

 

 
 خون ماهی کپور معمولی در تیمارهای مختلف آزمایشی. ( MCH) . میزان هموگلوبین داخل گلبولی 4شکل 

بین تیمارهای آزمایشی است. %5حروف انگلیسی متفاوت بیانگر اختلاف معنی دار در سطح  
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شاخص         بر  آزمایشی  تیمارهای  که  داد  نشان  نتایج 

MCHC  معنی تأثیر  )خون  داشت  به>05/0pداری   ،)-

میزان  طوری بیشترین  شاهد    MCHCکه  تیمار  در  خون 

در مواجهه با نانو تیتانیوم مشاهده گردید و کمترین آن  

میزان   بود.  ملاس  درصد  یک  تیمار  خون  MCHC در 

با   ولی  یافت  کاهش  ملاس  با  شده  تغذیه  تیمارهای  در 

خون در تیمار  MCHC دار نبود، میزان  گروه شاهد معنی

چنین در تیمارهای حاوی ملاس نیم و  نانو تیتانیوم و هم 

گرفته   قرار  تیتانیوم  نانو  با  مواجهه  در  که  درصد  یک 

 MCHC داری افزایش یافت. میزان  طور معنیبودند به

در   که  درصد  دو  ملاس  حاوی  تیمارهای  در  خون 

با   کاهشی  اثر  بودند  گرفته  قرار  تیتانیوم  نانو  با  مواجهه 

 (. 5گروه شاهد و گروه هم نوع خود داشت )شکل

 

 
 خون ماهی کپور معمولی در تیمارهای مختلف آزمایشی. MCHC. میزان 5شکل 

 بین تیمارهای آزمایشی است.  %5حروف انگلیسی متفاوت بیانگر اختلاف معنی داری در سطح  

 

شاخص        بر  آزمایشی  تیمارهای  که  داد  نشان  نتایج 

MCV  معنی تأثیر  )خون  داشت  به >05/0pداری   ،)

خون در تیمار دو درصد    MCVکه بیشترین میزان  طوری

تیتانیوم و کمترین آن در تیمار شاهد  نانو  با  در مواجهه 

میزان مشاهده گردید.  تیتانیوم  نانو  در    خون MCV بدون 

-تیمارهای تغذیه شده با ملاس، تیمار نانو تیتانیوم و هم 

نانو   با  مواجهه  در  که  ملاس  تیمارهای حاوی  در  چنین 

داری افزایش یافت  تیتانیوم قرار گرفته بودند، بطور معنی

 (.6)شکل
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 ماهی کپور معمولی در تیمارهای مختلف آزمایشی. خون MCV . میزان6شکل 

 بین تیمارهای آزمایشی است.  %5حروف انگلیسی متفاوت بیانگر اختلاف معنی داری در سطح  

 

تجزیه      دادهو بررسی  آماری  که  تحلیل  داد  نشان  ها 

خون    گلبول سفید تیمارهای آزمایشی بر شاخص تعداد  

معنی )تاثیر  داشت  طوری >05/0Pداری  به  میزان  (،  که 

خون در اثر تیمارهای تغذیه شده با ملاس،    گلبول سفید

به نیز  شاخص  این  معنیمیزان  یافت،  طور  افزایش  داری 

میزان این شاخص در تیمار در معرض نانو تیتانیوم و در  

معنی بطور  نیز  و ملاس  تیتانیوم  نانو  ترکیب  -تیمارهای 

 (.7داری افزایش یافت )شکل

 

 
 ماهی کپور معمولی در تیمارهای مختلف آزمایشی. گلبول سفید خون . میزان7شکل 

 بین تیمارهای آزمایشی است.  %5حروف انگلیسی متفاوت بیانگر اختلاف معنی داری در سطح  
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شاخص        بر  آزمایشی  تیمارهای  که  داد  نشان  نتایج 

معنی تأثیر  خون  )لنفوسیت  داشت  به>05/0pداری   ،)-

بیش طوری لنفوستکه  میزان  تغذیه  ترین  تیمار  در  ها 

و   تیتانیوم،  نانو  با  مواجهه  در  با ملاس یک درصد  شده 

لنفوستکم تعداد  با  ترین  مواجهه  در  تیمار شاهد  در  ها 

در   تیمار  در  شاخص  این  میزان  شد.  یافت  تیتانیوم  نانو 

معنی کاهش  تیتانیوم  نانو  در  معرض  ولی  داشت،  دار 

و  تیتانیوم  نانو  ترکیب  تیمارهای  در  و  ملاس  تیمارهای 

به  معنیملاس  در  طور  ملاس  یعنی  یافت  افزایش  داری 

ترکیب با نانو تیتانیوم توانسته اثر کاهشی نانو تیتانیوم را  

 (.8بهبود ببخشد )شکل

 

 
 ماهی کپور معمولی در تیمارهای مختلف آزمایشی. لنفوسیت خون . میزان8شکل 

 بین تیمارهای آزمایشی است.  %5حروف انگلیسی متفاوت بیانگر اختلاف معنی داری در سطح  

 

تجزیه      دادهوبررسی  آماری  که  تحلیل  داد  نشان  ها 

شاخص  بر  آزمایشی  تاثیر    مونوسیت   تیمارهای  خون 

)معنی داشت  به>05/0pداری  میزان  طوری(،  که 

با   مونوسیت با ملاس  تیمارهای تغذیه شده  اثر  خون در 

به شاخص  این  میزان  ملاس  غلظت  معنی افزایش  -طور 

نانو   تیمار  در  شاخص  این  میزان  یافت،  کاهش  داری 

تیتانیوم )تیمار شاهد سم خورده( افزایش یافت. ولی در  

  مونوسیت تیمارهای ترکیب نانو تیتانیوم و ملاس، تعداد  

 (. 9خون کاهش یافت )شکل
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 ماهی کپور معمولی در تیمارهای مختلف آزمایشی. مونوسیت خون . میزان9شکل 

 بین تیمارهای آزمایشی است. %5دار در سطح حروف انگلیسی متفاوت بیانگر اختلاف معنی

 

 

 

 

 بحث

صورت        به  دارویی  گیاهان  از  استفاده  امروزه 

رایج  فرآورده دنیا  تمام  در  تام  یا عصاره  و  گیاهی  های 

است و توجه خاص به گیاه درمانی در علوم مختلف رو  

می افزایش  و  به  سودمند  اثرات  که  چند  هر  باشد. 

محرک  شاخص تأثیرگذار  بر  گیاهی  و  های  خونی  های 

ماهیان گزارش شده است ) (. Lim et al., 2000ایمنی 

پروری برای رسیدن به اطلاعات جامع اما محققین آبزی

و کاربردی، نیازمند بررسی اثرات انواع گیاهان دارویی  

شاخصمی مختلفی  باشند.  عوامل  به  ماهیان  خونی  های 

فیزیولوژیکی،   وضعیت  سن،  اندازه،  گونه،  قبیل  از 

غذا،  کیفیت  و  )کمیت  غذایی  رژیم  محیطی،    شرایط 

ویتامین  پروتئینی،  منابع  جیره،  دهنده  تشکیل  و  مواد  ها 

 (. بهLim et al., 2000های رشد( بستگی دارد ) محرک

 تغییرات شناسی،خون  های شاخص  از  که  رسدمی نظر

اکسیژن میزان و رشد نرخ شیمیایی،زیست  مصرف 

 هاآلاینده  سمیت میزان تشخیص در توانمی  ماهی

به استفاده گردش ارتباط دلیل کرد.   و خون سیستم 

 تشخیص برای شناسیخون  متغیرهای خارجی، محیط

 استفاده مورد توانندمی سمی و زاتنش  مواد اثرات

( تغییرMekkawy et al., 2011قرارگیرند   در (. 

 در سازخون هایاندام تخریب  و خون هایشاخص

 آلودگی  یا محیط شرایط دلیل به است  ممکن  ماهی

هر هاآب )باش دو یا  (.  Mekkawy et al., 2011د 

 و قرمز هایگلبول )تعداد خون در سلولی فاکتورهای

 های سفید( شاخص هایافتراقی گلبول شمارش و سفید

 خارجی هایتنش از حاصله  های واکنش  در مفیدی

مورفولوژیکی سبب  نهایت در که  هستند  و تغییرات 

)می  خون در سلولی توزیع  Srivastava andشوند 

Choudhary, 2010  .) 

-نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد تعداد گلبول     

تیمارهای   در  هموگلوبین  و  هماتوکریت  قرمز،  های 

تغذیه شده با ملاس افزایش پیدا کرد و با افزایش غلظت 

ملاس در جیره این روند افزایشی بوده و با گروه شاهد 
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دار داشت. مطالعات مختلف افزایش قابل  اختلاف معنی

اریتروسیت  هماتوکریت  توجه  و سطوح  هموگلوبین  ها، 

های گیاهی در مقایسه با  را در ماهیان تیمارشده با عصاره 

 ,.Harikrishnan et alگروه شاهد را نشان داده است ) 

 نابالغ قرمز هایزا، گلبولاسترس شرایط (. تحت 2012

-اکسیژن متابولیسم، افزایش  با  و شده آزاد  طحال از

 آن دنبال به که یابدمی مهم افزایش  هایاندام به رسانی

 سطح و هموگلوبین  غلظت قرمز، هایگلبول

)می افزایش  هماتوکریت (.  Shaluei et al., 2012یابد 

 گربه ماهی بر نقره نیترات و نقره نانوذرات  اثر بررسی

( کمان  (  Pangasianodon hypophthalmusرنگین 

 هموگلوبین، میزان اول روز  در که داد نشان

 تفاوت تیمارها بین  در قرمز گلبول تعداد  و هماتوکریت 

 چنین (. هم1393آرا و همکاران،  داشت )رزم داریمعنی

 دادتع در داریمعنی تفاوت ایجاد سبب آهن  نانوذرات

هموگلوبین  هماتوکریت قرمز، و سفید هایگلبول  و 

(. که مطابق نتایج Chae et al., 2009شد ) تیلاپیا خون

 باشد تحقیق حاضر می

ملاس        میزان  افزایش  با  حاضر  تحقیق  نتایج  طبق 

گلبول تعداد  غذایی  معنیدرجیره  افزایش  سفید  -های 

هم و  یافت  تیمارداری  در  در  چنین  که  ملاس  های 

دار  مواجهه با نانو تیتانیوم قرار داشتند، هم افزایش معنی

عصاره داد.  نشان  شناخته  را  اثرات  دارای  گیاهان  های 

موجودات   در  ایمنی  سیستم  بر  شده  اثبات  و  شده 

می غیر  مختلف  ایمنی  تحریک  دلیل  به  اثر  این  باشند. 

اختصاصی میزبان تأثیر بر ایمنی سلولی یا ایمنی همورال  

پذیرد. تاکنون مطالعات فراوانی در خصوص  صورت می

ترکیبات   از  استفاده  واسطه  به  ماهیان  در  ایمنی  ارتقاء 

د که  شده  انجام  ایمنی  محرک  میان  مختلف  این  ر 

به جانبی  آثار  نداشتن  و  مناسب  اثر  واسطه  به  -گیاهان 

شده توصیه  سپاهی،  کرات  و  راهنی  )فدایی  ،  1402اند 

که، یکی از اهداف (. از آنجایی1402تقیان و همکاران،  

عصاره از  ایمنی  استفاده  سیستم  تحریک  گیاهی  های 

است و یکی از مسیرهای تحریک سیستم ایمنی افزایش  

گلبول میتعداد  سفید  از  های  استفاده  واقع  در  باشد، 

ملاس که یک نوع عصاره گیاهی است، توانسته سیستم  

به را  ماهیان  بچه  با غلظت  ایمنی  تیمارهای  در  خصوص 

لنفوسیت  بین  این  در  کند.  تحریک  ملاس  ها  بیشتر 

گلبول  سلول  میمهمترین  سفید  سیتم  های  در  که  باشند 

طر از  دارند.  فعال  نقش  تیمارهای  ایمنی  در  دیگر،  فی 

ملاس که در مواجهه با نانو تیتانیوم قرار داشتند، هم این  

معنی میافزایش  نظر  به  که  بود  از  دار  که  ماهیانی  رسد 

به کردند،  استفاده  ایمنی  ملاس  سیستم  تحریک  علت 

عامل  آن یک  که  تیتانیوم  نانو  با  مواجهه  در  وقتی  ها 

با آن زا میاسترس و  ایمنی خود را حفظ  توانسته  باشد، 

همان بپردازد.  مقابله  گلبولبه  شد  گفته   هایطورکه 

 کنندمی  ایفا غیراختصاصی ایمنی در مهمی نقش  سفید

 ماهیان در سلامتی میزان از  شاخصی هاآن تعداد و

افزایش  تحقیقی  در  حاضر،  تحقیق  نتایج  مطابق   است. 

 با شده تزریق هایموش خون سفید هایگلبول تعداد

) گزارش نقره نانوذرات است   ,.Naghsh et alشده 

تغییرات 2012  تعادل تواندمی  تنش  از ناشی  (. 

به هموستازی  در هایینابسامانی به منجر و زده هم  را 

 هایتنش  موارد، از بسیاری شود. در بدن ایمنی سیستم

 هالنفوسیت  تعداد به کاهش  منجر تواندمی فیزیولوژیک

( حاضر  Pickering, 1981شود  تحقیق  نتایج  با  که   )

 خوانی دارد. هم 
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 39 ...... شناسی ماهی کپور معمولی های خونتأثیر مکمل غذایی ملاس بر برخی شاخص

 
 

 گیری نتیجه

  مونوسیت کلی این پژوهش نشان داد که تعداد    نتایج      

خون در تیمارهای ترکیب نانو تیتانیوم و ملاس، کاهش  

اثر   توانسته  تیتانیوم  نانو  با  ترکیب  در  ملاس  یعنی  یافت 

هم  ببخشد.  بهبود  را  تیتانیوم  نانو  میزان  افزایشی  چنین 

و   تیتانیوم  نانو  ترکیب  تیمارهای  در  خون  لنفوسیت 

نانو   با  ترکیب  در  ملاس  یعنی  یافت؛  افزایش  ملاس 

 تیتانیوم توانسته اثر کاهشی نانو تیتانیوم را بهبود بخشد. 

 

 سپاسگزاری 

حمایت      با  دکتری  رساله  قالب  در  تحقیق  های  این 

طبیعی   منابع  و  علوم کشاورزی  دانشگاه  معنوی  و  مادی 

همه از  گرفت.  صورت  به  گرگان  که  بزرگوارانی  ی 

نمودند، سپاس مساعدت  پژوهش  این  در  گزاری  نحوی 

    نماییم.می
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Abstract 

      The use of dietary supplements plays an essential role in enhancing fish consumer safety. On the other 

hand, the presence of nanoparticles affects the physiological status of fish and decreases their immune 

function. Therefore, the use of safety stimuli such as molasses may be necessary. The present study was 

performed to assess the hematological indices of molasses-fed common carp (Cyprinus carpio) exposed to 

titanium nanoparticles. Accordingly, 250 fish with a mean weight of 20±0.62 g was divided and fed for 42 

days in four treatments, diet without molasses (treatment 1), diet containing 0.5% molasses (treatment 2), 

1% molasses (treatment 3) and 2% molasses (treatment 4). At the end of the feeding period, each group 

received 50% lethal concentration of nano-titanium for 14 days. Blood samples were taken to measure 

blood levels at the end of the experiment. The results of the present study showed that with increasing 

molasses diet, the number of white blood cells significantly increased and also in the molasses treatments 

exposed to nano-titanium, there was also a significant increase in the number of white blood cells. Red 

blood cells, hematocrit and hemoglobin increased in molasses-fed diets and this trend was increased with 

increasing molasses concentration in diets and was significantly different from control group (p<0.05). 

The conclusion of this study showed that blood monocyte levels decreased in nano-titanium and molasses 

combination treatments. So, molasses in combination with nano-titanium has been able to improve 

undesirable lesions. Also, the number of blood lymphocytes in nano-titanium and molasses combination 

treatments increased, which means molasses in combination with nano-titanium could improve the 

reduction effect of nano-titanium. 

Keywords: Aquatic, Hematology, Metal Nanoparticles, Molasses, Resistance Improvement 
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