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فعالیت تکثیر و   بر سابقه ترین عوامل محیطی و مدیریتی موثرشناسایی مهم

 ( Salmo caspius)  پرورش ماهی آزاد دریای خزر
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 20/9/1400 تاریخ پذیرش:                                    2/3/1400  تاریخ دریافت:

 

 چکیده

دلیل کیفیت گوشت، بازار پسندی و قیمت فروش، یکی از  ( بهSalmo caspius,Kessler,1877ماهی آزاد دریای خزر )گونه بومی       

پییروری مزم اسییت پروری کشور ایران است. در معرفییی ییین گونییه جدییید بییه صیینعت آبزیبه صنعت آبزی  جهت معرفیکاندیدهای مهم  

سییتی و ریییر زیسییتی گونییه، امییل زیییید  عوبا .سییت ا سازی، کنترل هزینه هییامزیت اهلی. طی شود سازی علمی آن به طور کاملاهلی مراحل

نژاد به عنوان آخرین اقتصادی این فعالیت و موضوع تداخل ژنتین و محیط در برنامه اصلاح-های اجتماعیعوامل تاثیر گذار محیطی، جنبه

ین چییال  بزرگتییرداد،  نشییان خییزرمزرعه تکثیر و پرورش ماهی آزاد دریای  43مرحله اهلی شدن در نظر گرفته شود. بررسی سابقه فعالیت 

نفر از متخصصان و افییراد  16است. برای انجام این تحقیق در دو مرحله پرسشنامه تنظیم شد. در پرسشنامه اول، از   این فعالیت عدم پایداری

امییه و برن  ریییای خییزرتکثیر و پییرورش مییاهی آزاد دپایداری فعالیت  ترین عوامل محیطی و مدیریتی موثر بر  خواسته شد، مهمصاحب تجربه  

. عامییل دمییای کردنییددر جمع بندی این پرسشنامه، متخصصان شیلاتی دوازده عامل مهم را تعیین و امتیییاز بنییدی  .را تعیین نمایندنژاد  لاحاص

رعه پرسشنامه دوم تحقیق شامل مشخصات مز  ترین امتیاز را کسب نمودند. سپسدرصدکم  03/7درصد بامترین و دبی آب با  15/13آب با  

علمییی،  ارزیییابی رایبیی . از مراکز دریافییت شییدپرسشنامه تکمیل شده  23نهایتا مزرعه ارسال شد.  43و به سشنامه ین تهیه ایج پرساس نتبر ا

، اثر هتلینیی ، معیییار  U یا آماره و آزمون های تحلیل چند متغیره اثر پیلا، ممبدای ویلکز  "تحلیل واریانس چند متغیره  "  های آماریآزمون

هییای تحلیییل چنیید متغیییره نتایج آماری آزمون گرفت.صورت SPSS. 16ر با کمن نرم افزا "مقید هلمرت "زمونی  و آریشه رزرگترین ب

هییا بییا هییم متغیر مورد نظر از لحاظ آماری معنی دار بوده است و به عبارت دیگر بردارهای میانگین های گروه 12نشان داد که اثرات متقابل 

تحلیییل واریییانس چنیید   "  هییای آمییاریآزمون(.  نتییایج  >01/0p)  باشداز این مدل تحلیل صحیح می  ستفادهند و ادارماری  دار آتفاوت معنی

دار ، بین تمام متغیرهای وابسته با سابقه فعالیت رابطه متقابل معنی، به جز دبی آب و وزن بچه ماهی در ابتدای شروع پرورش، نشان دادمتغیره

(. >01/0p) دار بر سابقه فعالیت داشتنداقل دمای آب و سیستم هوادهی  اثر اصلی معنیامل حدنین عو(. همچp>01/0آماری وجود داشت )

بقه نتایج آزمون مقایسه مقید هلمرت، نشان داد، بین مزارع با سابقه فعالیت چهار سال در متغیر حداقل دمای آب با سایر گروه ها از لحاظ سا

(. نتایج این مطالعه قابل اسییتفاده بییرای برنامییه ریییزان آبییزی پییروری جهییت انتخییاب >01/0p) توجود داشفعالیت تفاوت معنی دار آماری 

 . شرایط محیطی و مدیریتی مناسب به منظور تولید پایدار این فعالیت می باشد

 

. ی فعالیتپروری، عوامل محیطی، عوامل مدیریتی، سابقهماهی آزاد دریای خزر، آبزی کلمات کلیدی:

 
 lhay@yahoo.comhossein_abdo: مکاتبات رداعهده  *
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 ه مقدم

 ,Salmo caspiusر  )ییییای خیییززاد درمیییاهی آ

Kessler,1877)   یکی از انواع ماهیان استخوانی نییادر بییا

ی جنوبی اهمیت بامی اکولوژیکی و شیلاتی در حوضه

آمی یکی از نه زیییر گونییه از قییزلدریای خزر است که  

و  (Armantrout 1981 ,شییود )محسییوب می ای قهییوه

ای هآمی قهییوقییزل تییرین فییرمی خییزر، بزر زیرگونییه

 .(1371ود )شریعتی، ربشمار می

ی پرورش ماهی آزاد دریییای خییزر در مییزارع تجربه

در مزرعییه ای در روسییتای لفییور  1386سردآبی از سییال 

سواد کوه واقع در اسییتان مازنییدران شییروع شیید. امکییان 

تکثیر مصیینوعی آن، کیفیییت گوشییت، بییازار پسییندی و 

 ر و پییرورش اییینرای تکثییی قیمت فروش رربت زیادی بیی 

ر سراسر کشییور بوجییود آورده اسییت و در گونه بویژه د

سالیان گذشته ماهی آزاد دریییای خییزر بییه مییاهی جنبییی 

آمی تولیدی در برخی از مییزارع تکثیییر و پییرورش قییزل

 ،و همکییاران  )پاشازانوسیکمان تبدیل شده است  رنگین

ه هایی برای معرفییی اییین گونییه بیی همچنین پروژه  (.1392

لیییت بییامی پییرورش در ماهیان با قابیکی از انواع  عنوان  

سیسییتم رپرورشییی در قفییسر در دریییای خییزر و سییایر 

 ;1390های پرورشی انجام شییده اسییت )یبیحییی،  سیستم

  2012;1389 یوسفیان، ;1391صیاد بورانی و همکاران، 

Yousefian et al., در حال حاضر تنها گونییه تجییاری .)

گین کمییان ی قزل آمی رنران، ماهماهیان سردآبی در ای

مقییرر اسییت تییا پایییان سییال با عنایت بییه اینکییه  اشد.  می ب

هییزار تیین مییاهی در سیسییتم قفییس در   100حدود    1400

هییزار تیین مییاهی سییردآبی مییزارع  212دریییای خییزر و 

(، ورود 1396پرورشی تولییید شییود )موسییوی و فتحییی،  

این ماهی به صنعت آبزی پروری کشور، به عنوان گونییه 

ین گونه پییرورش تریران و مهمرزشمند کشور ابومی و ا

در قفس در دریای خزر، در دستور کار سازمان شیلات 

 و موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور قراردارد. 

در معرفی ییین گونییه جدییید بییه چرخییه تولییید مزم 

سییازی علمییی آن توجییه اسییت در ابتییدا بییه مراحییل اهلی

و کنتییرل و پییرورش  ترین نتیجییه آن، تکثیییر  شودکه مهم

های آبییزی، در نظییر سییازی گونییهلیست. در اهها  هزینه

گرفتن عوامل مهم زیستی و ریییر زیسییتی شییامل عوامییل 

 Liao and) های اجتماعی ضروری استمحیطی و جنبه

Huang, 2000 .) 

( در مقالییه 2014) Fontaineو  Teletcheaاز طرفییی 

سیییازی را تیییدوین برنامیییه ، مرحلیییه آخیییر اهلیخیییود

های از برنامییهد. در بسیییاری کنیی د معرفییی مینژاصییلاحا

نژاد  در آبزیییان، مییواد ژنتیکییی تولییید شییده بییه اصییلاح

های پرورشی متفاوت در سطح ملی و بین المللییی محیط

شود. با توجه به وجود تییداخل بییین ژنتییین و ارسال می

و کاه  میزان پیشییرفت ژنتیکییی از حیید انتظییار   2محیط

(Falconer and Mackay, 1996)  ه اهمیییت توجییه بیی

 ,.Sae-Lim et al) شییوددوچنییدان می عوامییل محیطییی

. دو نوع اصلی از تداخل ژنتین و محیط وجییود (2010

دارد، اثرات مقیاس و رتبه بنییدی مجییدد. اثییر مقیییاس بییه 

معنی آن است که مقدار واریانس ژنتیکی در دو محیییط 

متفاوت است. رتبه بندی مجدد به اییین معنییی اسییت کییه 

هییای مختلییی تغییییر در محیط  خاب ژنوتیپ هالویت انتا

به طییور خییا ، (. Lynch and Walsh, 1998) کندمی

شییود، بندی ین چال  برای پییرورش محسییوب میرتبه

هییا در ییین محیییط، لزومییا بهتییرین در زیییرا ژنوتیپ

 (.(Falconer,1952 های دیگر نیستندمحیط

امییل خییانواده،  مراحییل ک  10گونه متعلق بییه    35تنها  

خییانواده مهییم شییامل   اند که سییهردهسازی را طی کاهلی

 
2Genotype-By-Environment (GxE) Interaction 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
aq

ud
ev

.1
6.

1.
13

5 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

14
01

.1
6.

1.
2.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
28

 ]
 

                             2 / 18

http://dx.doi.org/10.52547/aqudev.16.1.135
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1401.16.1.2.4
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-665-fa.html


 137 ...... بر موثر ن عوامل محیطی و مدیریتیتریشناسایی مهم 

 
 

 ماهیییان و ماهیییان خاویییاری هسییتندکپورماهیییان، آزاد

(Teletchea, 2018 برای اییین گونییه هییا تمییام مراحییل .)

زندگی در محیط محصور کنترل شده است و با اجییرای 

تییا  10نژاد، صفت رشد در این گونه ها بین برنامه اصلاح

jedrem , G) اسییت داشییته ژنتیکیییت درصد پیشییرف 15

2012 2000, ; Gjedrem and Robinson, 2014.) 

بییا بررسییی وضییعیت تکثیییر و پییرورش مییاهی آزاد 

 40،  1397تییا پایییان سییال  کشییور ایییران    خییزر دردریای  

مزرعه خصوصی و سه مرکییز دولتییی شناسییایی شیید کییه 

سابقه پرورش ماهی آزاد حداقل بییه مییدت شیی  مییاه را 

اد فقط ، از این تعد1397اسفند سال  تا     نینهمچداشتند.   

مرکز تکثیر و پییرورش مییاهی  43. پانزده مزرعه فعال بود

های مختلی به ترتیییب اسییتان آزاد دریای خزر در استان

، آیربایجان رربییی 13مزرعه، استان مازندران    18گیلان  

های اردبیییل، مزرعییه و اسییتان  2مزرعه، استان اصفهان    4

ر کییدام ییین تان و کرمان هیی جان، لرستهران، همدان، زن

عه بود. همچنین میزان تولید ماهی آزاد دریای خییزر مزر

کییه از شیییلات  1397-1388پرورشییی طییی سییال هییای 

ها دریافت شد، نشان داد تولید این گونییه هییا سییال استان

 (.1رشد چشمگیری داشته است ) شکل  97و  96های  
 

 

 
 1397-1388 شی طی سال هایخزر پرورمیزان تولید ماهی آزاد دریای   :1شکل

 

 16بررسی سابقه فعالیییت اییین مراکییز نشییان داد کییه  

اند و سپس این فعالیت مرکز زیر ین سال فعالیت داشته

مرکییز سییابقه فعالیییت بییامتر از  4انیید و تنهییا را رها کرده

هشت سال داشتند. برای بررسی علمی این موضییوع کییه 

بییودن اییین   دامییه دارکدام عامل محیطی و مییدیریتی بییر ا

 گذار است، مطالعه حاضر انجام شد.لیت تاثیرفعا

 

 هامواد و روش

ابتییدا پرسشیینامه اول بییا هیید  پرسشنامه اول:  -1

تهیییه  لیسییت عوامییل محیطییی و مییدیریتی تاثیرگییذار بییر 

فعالیت تکثیر و پرورش ماهی آزاد دریای خزر تهیه شد. 

فییر از بییرای شییانزده ن1396پرسشیینامه، در سییال اییین 

متشییییکل از اسییییاتید نظران خصصییییان و صییییاحبمت

های معتبر، محققین برجسته و افراد با تجربه کییه دانشگاه

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
aq

ud
ev

.1
6.

1.
13

5 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

14
01

.1
6.

1.
2.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
28

 ]
 

                             3 / 18

http://dx.doi.org/10.52547/aqudev.16.1.135
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1401.16.1.2.4
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-665-fa.html


 1401 بهار، اول، شماره شانزدهمپروری، سال نشریه توسعه آبزی  138

در زمینه تکثیییر و پییرورش   سابقه فعالیت علمی و تجربی

در کشییور داشییتند، ارسییال شیید. در اییین مییاهی آزاد 

عوامل محیطییی ترین  پرسشنامه از افراد خواسته شد، مهم

 ز بنییدی کننییدر تا صیید امتیییاو از صف و مدیریتی را تعیین

(2010., al etGizaw .)  

بییا توجییه بییه نتییایج پرسشیینامه   پرسشنامه دوم :-2

دار، اول،  پرسشنامه دوم تحقیق شامل مشخصات مزرعییه

عامل محیطی و مدیریتی شییامل نییوع   12سابقه فعالیت و  

، دمییای آب )میییانگین، )چاه، چشمه، رودخانه(  منبع آبی

 جیییهآب بیییر حسیییب در کثر دمیییایحیییداقل  و حیییدا

گراد(، دبی آب )لیتر بر ثانیه(، اکسیژن محلول در سانتی

 گییرم در لیتییر(، ارتفییاع از سییطح دریییا )متییر(،آب )میلی

 دار یکطرفییه، سیسییتمسیستم جریان آب )سیستم جریان

های هییواده، وزن بچییه ، استفاده از دستگاهبرگشت آب(

م ماهی تراککم:  متراسیستم پرورشی )نیمه)گرم(،    ماهی

مربع و تولید نهایی مییاهی بییین ر مترقطعه در ه  20ات1بین  

 2مربییع و متییراکم: تییراکم بییین  کیلوگرم در متر  5تا    5/0

تییا   5مربع و تولییید نهییایی مییاهی بییین  قطعه در متر  60الی

نوع فعالیت )فقط تکثیر ، فقط   کیلوگرم در مترمربع(،20

 43بییه  پرسشنامهپرورش، تکثیر و پرورش( تهیه شد. این 

مرکییز  40سییه مرکییز دولتییی و ناسییایی شییده )مرکییز ش

اسیییتان کشیییور از طرییییق ایمییییل،  10خصوصیییی( در

های اجتماعی و پسییت الکترونیکییی و ییین مییورد شبکه

پسییت معمییولی ارسییال شیید. تعییدادی نیییز بییه صییورت 

 .(Sae-Lim. et al., 2011) حضوری تکمیل گردید

کییه نفییر  26از بییین : هااای آماااریآزمون -3

مرکز تییا پایییان   10ا  یل کردند، تنهامه ین را تکمپرسشن

مرکز، سییه مرکییز دولتییی و   10فعال بودند که از این    97

مرکییز اییین فعالیییت را رهییا   16هفت مرکز خصوصییی و  

کرده بودند. برای بررسی علمی این موضوع از، آزمییون 

گییذار داری بییین عوامییل تاثیرآماری تعیییین رابطییه معنییی

کثیییر و پییرورش داری فعالیت تی بر پایمحیطی و اقتصاد

به منظور جلوگیری از اریب ناشییی   آبزیان انجام گرفت.

از محل تامین اعتبار و سابقه، سه مرکز بخیی  دولتییی از 

مرکییز خصوصییی   23جدول حذ  شدند و تنها بر روی

 بررسی آماری انجام شد.

انتخاب روش مناسب آماری بییرای تجزیییه و تحلیییل 

گردآوری شده های  لیل دادهدم در تحترین قها مهمداده

 12شود. با عنایت به اینکییه در اییین تحقیییق  حسوب میم

عامل محیطی و مدیریتی در نظر گرفته شد و با توجه بییه 

کییه های آماری تحلیل چند متغیره و اینبندی روشطبقه

برخی متغیرها بهم وابسته هستند )به عنوان مثال منبع آبی 

ع از سطح آب و یا ارتفاسط دمای  و کمینه، بیشینه و متو

و میزان اکسیژن محلول( و همچنین متغیرها از نییوع   دریا

تحلیل واریانس چند   "کمی بودند، روش آزمون آماری

(. 1389  )کلانتییری،  ( انتخاب شدMANOVA)  "متغیره

، 3هییای تحلیییل چنیید متغیییره اثییر پیییلاآزمون، همچنییین

 ، معیییار 5، اثییر هتلینیی  U یییا آمییاره 4ممبییدای ویلکییز

بییا  "7مقییید هلمییرت "و آزمییون  6ه ریبزرگتییرین ریشیی 

با عنایت بییه  گرفت.صورت SPSS. 16ر کمن نرم افزا

های مستقل سابقه فعالیییت بییه نتایج پرسشنامه دوم، گروه

هشت گروه، یکسییال و کمتییر از یکسییال، دو سییال، سییه 

سال، چهارسییال، پیینج سییال، شیی  سییال، هفییت سییال و 

بنییدی گروه( تقسیم    8ت سال )هشت سال و بیشتر از هش

عامل  12و  8سابقه فعالیت به عنوان عامل ثابت  شد. عامل

در نظییر 9محیطی و مدیریتی بییه عنییوان متغیرهییای وابسییته

 
3Pillai,s Trace 
4LambadaWilk,s 
5Hotelling,s Trace 
6Roy,s largest root 
7 Helmert Contrast 
8Fix Factor 
9Dependent variables 
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گرفته شدند. سییوال اصییلی در تحلیییل پارامترهییای چنیید 

ها کجاست؟ برای تعیین اییین متغیره این است که تفاوت

اسییتفاده   ید هلمییرتها از آماره مقایسه مقگونه از تفاوت

سه مقید هلمرت، اولییین مقایسییه بییین در آزمون مقایشد.  

میییانگین اولییین گییروه یییا اولییین سییطح بییا متوسییط 

گیییرد و های بقیه گروه هییا یییا سییطوح انجییام میمیانگین

گردد. در ادامه دومین مقایسه داری تعیین میسطح معنی

نیز بین میانگین دومین گروه یا دومین سییطح بییا متوسییط 

گیییرد و اییین می  یییا سییطوح انجییامهییا  بقیه گروهمیانگین  

ها یا سطوح به همییین ترتیییب ادامییه روند برای بقیه گروه

 (.1389)کلانتری،  یابدمی

 

 نتایج

بر اساس نظرات متخصصان نتایج پرسشنامه اول:  

عامل محیطی و مدیریتی موثر در اقتصییادی   12شیلاتی،  

ی خزر زاد دریاشدن و پایداری تکثیر و پرورش ماهی آ

، دمییای آب )چاه، چشمه، رودخانه(  ع منبع آبیشامل نو

بر حسب دمای سالیانه آب  و حداکثر    حداقل  ،  میانگین)

اکسیییژن ، )لیتییر بییر ثانیییه( دبییی آب، گراد (سانتی درجه

ارتفاع از سطح دریییا ،  گرم در لیتر(محلول در آب )میلی

 دار سیینتی،سیسییتم جریییان آب )سیسییتم جریییان، )متییر(

وزن ، هییوادههای  دسییتگاهه از  اسییتفاد،  رخشییی(سیستم چ

سیسییتم پرورشییی )نیمییه متییراکم و ، بچییه مییاهی)گرم(

نوع فعالیت )فقط تکثیر، فقط پرورش، تکثیر و   متراکم(،

تعیییین شیید. نتییایج نرمییال سییازی امتیییازات  پییرورش(

دمییای  در شییکل دو نشییان داده شییده اسییت. متخصصییان

ب م چییرخ  آآب، میییزان اکسیییژن محلییول و سیسییت

  ر متخصصان کسب کردند.تیاز را از نظبامترین ام

 

 
 دریای خزر از دیدگاه متخصصان شیلاتی نتایج رتبه بندی عوامل مهم محیطی و مدیریتی موثر برفعالیت تکثیر و پرورش ماهی آزاد: 2شکل 

 

 نتایج پرسشنامه دوم

ی تکمییییل شیییده از پرسشیینامه 26در اییین مرحلیییه 

 که سه فرم آن  زاد دریافت شدن ماهی آگاپرورش دهند

بنییدی پرسشیینامه مربوط به مراکز دولتی بود. نتییایج جمع

آمییده اسییت. سییه مرکییز دولتییی   1دوم به شییرح جییدول  

هییای مختلییی حذ  و تعداد مزارع خصوصی در گروه

  .آمده است 3از لحاظ سابقه فعالیت در شکل
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 خزر هی آزاد دریایپرورش ما مرکز تکثیر و26نتایج  پرسشنامه دوم : 1جدول 

 
 

گروه با سابقه فعالیت ییین سییال و کمتییر از یکسییال 

مزرعییه،   4ش  مزرعه، در گروه دو سال سابقه فعالیت،  

در گروه سه سال سییابقه فعالیییت سییه مزرعییه، در گییروه 

چهار سال سابقه فعالیت، دو مزرعه، در گروه پیینج سییال 

ل سییابقه اسابقه فعالیت، چهار مزرعه، در گروه شیی  سیی 

هفت سییال و هشییت سییال   رعه و در گروهفعالیت، دو مز

سابقه فعالیت هم هرکدام ین مزرعه. میییانگین متغیرهییا 

عامل محیطییی و مییدیریتی   12به همراه خطای استاندارد  

گییروه( در  8هییای مختلییی سییابقه فعالیییت )در گروه

نشان داده شده است. نتییایج نشییان داد،   10تا    4هایشکل

کثر ن میانگین حییدادما و بامترین حداقل  یکمترین میانگ

سال مشاهده شد. مییزارع   5دما در مزارع با سابقه فعالیت  

سال بامترین میییانگین اکسیییژن   8و    7،  6با سابقه فعالیت  

محلول را داشتند. با افزای  سابقه فعالیت سییهم اسییتفاده 

از دستگاه هواده بیشتر شد. مزارعی که فعالیییت تکثیییر و 

متر بییود. شییان بییاالیتتند، سییابقه فعا هم داشبپرورش را  

همچنین در این مزارع سیستم پرورشییی از نییوع متییراکم 

 بود.
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 : spss16نتایج آزمون های آماری در نرم افزار 

 : آزمون های تحلیل چند متغیرهالف: نتایج 

، ( sig.=0هییای اثییر پیییلا )داری آزمونمیییزان معنییی

یار ( و معsig.=0)لین   هت  راث،  (  sig.=0ممبدای ویلکز )

(، نشییان داد کییه اثییرات sig.=0رگتییرین ریشییه ری )بز

دار بوده متقابل متغیرهای مورد نظر از لحاظ آماری معنی

ها با های گروهاست و به عبارت دیگر بردارهای میانگین

دار آماری دارند و استفاده از اییین مییدل هم تفاوت معنی

 (.>01/0p) باشدتحلیل صحیح می

 

 

 

 

انس چنااد ری تحلیل واریایج آزمون آمانت  -ب

 متغیره:

مطابق جدول دو، نتایج نشان داد، بییین تمییام عوامییل 

محیطی و مدیریتی )متغیرهای وابسییته( بییا سییابقه فعالیییت 

رابطه متقابل معنی دار آماری وجود داشت، به جییز دبییی 

آب و وزن بچیییه میییاهی در ابتیییدای شیییروع پیییرورش 

(01/0<pهمچنین عوام .)م مای آب و سیسییتحداقل د  ل

 دار بییر سییابقه فعالیییت داشییتنداصییلی معنیییهوادهی اثر 

(01/0p<.) 

 نتایج آزمون آماری مقایسه مقید هلمرت: -ج

مطابق جدول سه، نتایج آزمییون آمییاری اییین بخیی  

نشان داد، بین مزارع با سابقه فعالیت چهار سال در متغیییر 

یت بقه فعالاها از لحاظ سحداقل دمای آب با سایر گروه

 (.>01/0p) ود داشتدار آماری وجتفاوت معنی

 

 

 مرکز خصوصی تکثیر و پرورش ماهی آزاد دریای خزر بر حسب سابقه فعالیت )سال(  23گروه بندی  :3شکل 
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 ه فعالیت قهای مختلی سابگراد( در گروهمقایسه میانگین دمای آب )میانگین، حداقل و حداکثر دما برحسب درجه سانتی :4 شکل

 

 
 های مختلی سابقه فعالیت در گروه (گرم در لیترمیلیه میانگین اکسیژن محلول )ایسمق :5شکل 

 

 
 های مختلی بر حسب سابقه فعالیت مقایسه سهم استفاده از هواده در گروه :6شکل 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
aq

ud
ev

.1
6.

1.
13

5 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

14
01

.1
6.

1.
2.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
28

 ]
 

                             8 / 18

http://dx.doi.org/10.52547/aqudev.16.1.135
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1401.16.1.2.4
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-665-fa.html


 143 ...... بر موثر ن عوامل محیطی و مدیریتیتریشناسایی مهم 

 
 

 
 های مختلی سابقه فعالیت مقایسه میانگین ارتفاع از سطح دریا )متر( در گروه: 7شکل 

 

 
 تفاده با سابقه فعالیت ع آبی مورد اسقایسه نوع منبم :8شکل 

 

 
 مقایسه نوع فعالیت شامل فقط پرورش و تکثیر و پرورش با سابقه فعالیت  :9شکل 
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 با سابقه فعالیت  مقایسه سیستم پرورش  :10شکل 

 
 پرورش آبزیان و تکثیر   تفعالی بین عوامل تاثیرگذار محیطی و مدیریتی بر پایداری نتایج آزمون آماری : 2جدول 

 عامل محیطی و مدیریتی  

دار ی رابطه متقابل معنی

متغیرهای وابسته با سابقه 

 .Sig))فعالیت

 

دار ی اثر اصلی متغیرهای  معنی

 .sig)وابسته  بر سابقه فعالیت )

000/0 میانگین سامنه دمای آب 1  144/0  

000/0 حداقل دمای آب  2  004/0

000/0 حداکثر دمای آب 3  206/0  

243/0 دبی آب 4  958/0  

000/0 اکسیژن محلول آب 5  365/0  

002/0 ارتفاع از سطح دریا 6  871/0  

7 
وزن بچه ماهی در شروع 

 پرورش 
522/0  954/0  

000/0 منبع آبی  8  626/0  

000/0 سیستم گردش آب  9  144/0  

000/0 سیستم هوادهی  10  004/0

000/0 تراکم سیستم پرورش  11  206/0  

000/0 لیت نوع فعا 12  958/0  
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 ( مقایسه مقید  هلمرت بین گروه های مختلی عوامل محیطی و سابقه فعالیت  .sigسطح معنی داری ): 3جدول 

 مقایسه مقید هلمرت
میانگین 

دمای 

 آب 

حداقل  

دمای 

 آب 

حداکثر 

 دمای آب

دبی 

 آب 

اکسیژن  

محلول 

 آب 

وزن بچه ماهی 

در شروع 

ین های ا متوسط میانگاولین گروه ب میانگین مقایسه مقید بین پرورش 

 ی بعدی گروه ها



مقایسه مقید بین میانگین دومین گروه با متوسط میانگین های 

 ی بعدی گروه ها



مقایسه مقید بین میانگین سومین گروه با متوسط میانگین 

 ی بعدی گروه ها های



مقایسه مقید بین میانگین چهارمین گروه با متوسط میانگین 

 ی بعدی های گروه ها



مقایسه مقید بین میانگین پنجمین گروه با متوسط میانگین 

 ی بعدی های گروه ها



د بین میانگین ششمین گروه با متوسط میانگین ه مقیمقایس

 ی بعدی های گروه ها



مقایسه مقید بین میانگین هفتمین گروه با متوسط میانگین 

 ی بعدی های گروه ها



 

 بحث

 ران ماااهی آزادآبزی پااروبکارگیری تجربیات  

 راهبرد مشارکتی: دریای خزر با

James ( در مقالییه2013و همکییاران ) ای بییا عنییوان

بیان کردندکه یکی   2050پروری مسئومنه درسال  آبزی

پییروری را توانیید آبزیکییه میاز چهار هد  واقع بینانییه  

اسیییتفاده از تجربییییات  ورتیییر کنییید،پاییییدارتر و بهره

ی علییوم اهیی سییت. در حوزهد بییومی اپروران و افییراآبزی

بیییر پرسشییینامه  اجتمیییاعی تحقیقیییات زییییادی مبتنیییی

تجربه گیری بییر اسییاس نظییرات افییراد صییاحبوتصییمیم

شود، اما این موضوع در حییوزه علییوم شیییلاتی انجام می

 .Merlina, 2010)) کمتر مورد توجه قرار گرفته اسییت

و Sae-Lim در تحقیییق حاضییر برمبنییای مطالعییات قبلییی 

نامه بییه منظییور مرحله پرسشیی نیز در دو  (2011ران )همکا

نظران و آبییزی پییروران، اسییتفاده از تجربیییات صییاحب

 تدوین شد.  

تجربیییات و  انتشییار هییای بییزر  درچال  از یکییی

آبییزی  بهتییر مییدیریت هییایروش اطلاعییات مییرتبط بییا 

پروری، شناسایی منابع انسانی یا آبزی پروران می باشیید. 

بییزی بییین آ  در  یییادیز  لاعییاتطا  کشییور،  ین  داخل  در

رورانی که ین گونه مشترک را تکثیر و پییرورش مییی پ

استفاده از این تجربیییات و دانیی   .شود می منتقل دهند،

های دولتی یا دانشگاهی به آبزی پروران ، توسط سازمان

 Brummett) کنییدتوسعه این فعالیت کمن بزرگی می

and Williams, 2000). 

ثیییر و ( تک1397تییا    1386اله )س  12با توجه به قدمت  

ین گونه، تاکنون هیچ مطالعه مییدونی در مییورد پرورش ا

وضییعیت آبییزی پییروری اییین گونییه، امکانییات مییزارع ، 

عوامییل محیطییی، منییابع در دسییترس، میییزان تولییید و 

های مدیریتی آبزی پروران این فعالیت انجام نشده روش

سطوح   های آبزی پروری دارایبود. منابع انسانی فعالیت

جربییه آبییزی پییروری لات، دانیی  و تفییاوتی از تحصیییمت

هسییتند. از طرفییی هییر آبییزی پییرور بییا توجییه بییه شییرایط 

هییای تولییید محیطییی و شییرایط آب در دسییترس روش

خا  خودش را دارد. توجییه ویییژه بییه عوامییل مییذکور، 

 تعیییین کننییده میییزان موفقیییت در آبییزی پییروری اسییت

(Brummett and Williams, 2000; Lebel et al., 

2010) . 
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صلی این فعالیت عییدم پایییداری آن بییود. بییا   اچال

توجه به نتایج، حدود دو سییوم از مییزارع سییابقه فعالیییت 

زیر چهار سال داشتند به همین منظور در مطالعییه حاضییر 

نیز میزان تجربه و سابقه فعالیت به عنییوان عامییل ثابییت و 

 تاثیر گذار در توسعه این فعالیت بکارگیری شد.

ورزی از های مختلی کشایگر، زیر بخ از طر  د

جمله آبزی پییروری بییا چییال  عییدم ثبییت اطلاعییات بییه 

شکل سیستماتین در مراحییل مختلییی تولییید بییویژه در 

 Rangnekar and)  های تولیدی خرد مواجه استسیستم

Thorpe, 2001) . با توجییه بییه اینکییه آزاد مییاهی دریییای

هی کنییار مییا خییزر در بیشییتر مییوارد بییه شییکل جنبییی در

ود و اطلاعییات کمییی در شیی ورش داده میآم پییرقییزل

های مختلی تکثیر و پییرورش اییین مییاهی خصو  جنبه

وجود دارد، بومی سازی نتایج تحقیقات موجود در دنیییا 

دهندگان و افراد با تجربه و و بکارگیری نظرات پرورش

متخصص در این زمینه اهمیت بسیار زیادی برای توسییعه 

حاضییر سیینج    ت که در تحقیقواهد داشاین فعالیت خ

می با استفاده از نظرات اییین افییراد صییورت گرفییت و عل

 لیست عوامل موثر توسط این افراد تهیه شد. 

بنییدی راهبردهییای مشییارکتی مختلفییی بییرای رتبه

ی گیری ارائه شییده اسییت کییه یییا رتبییهمعیارهای تصمیم

و یییا  (Gizaw et al., 2010)شییود معیارهییا محاسییبه می

. (Bett et al., 2009)شییوند می دهییارها وزنی معتبهر

و  Sae-Limدر مطالعییه حاضییر مطییابق مطالعییات قبلییی 

بییه  (2016و همکییاران ) Omasaki( و 2011همکییاران )

ترتیب برای ماهی قییزل آم و مییاهی تیلاپیییای نیییل روش 

Gizaw   ( مورد استفاده قرار گرفت.2010و همکاران ) 

تی در توسااعه نقااع عواماال محیطاای و ماادیری

 ای خزر:آبزی پروری ماهی آزاد دری

 1980پروری از اوایییل  افزای  روند تولیدات  آبزی

سییازی های آبییزی کییه اهلیناشی از افزای  تعداد گونییه

Teletchea and Fontaine;2014 , اند، بوده است )شده

, 2003; ZhangTeletchea, 2015; Hong and 

ck, 2012Hedgeco) .کمییی توسییعه هییدا  با توجه به ا

در زیر بخ    1400در افق  ایران  پروری در کشور  آبزی

بینی تولید ماهیان سردابی ، یکییی از و میزان پی شیلات  

های دستیابی به این افق با وجود محییدودیت منییابع و راه

برخی مشکلات مییاهی قییزل آم در کشییور ماننیید شیییوع 

و وابسییتگی بییه واردات  بیمییاری هییای ویروسییی کشیینده

ای ماهیییان م چشم زده، توجه بییه تنییوع بخشییی گونییهتخ

ترین سردابی را دوچندان می کنیید کییه یکییی از مناسییب

 باشد. ها ماهی بومی آزاد دریای خزر میگونه

برای معرفی این گونه به محیط پرورشییی مزم اسییت 

سازی آن ی آبزی دیگر تمام مراحل اهلیمانند هر گونه

شییرایط پییرورش در   توجه به عوامل محیطی و.  طی شود

هییر پیینج مرحلییه اهلییی سییازی ضییروری اسییت. شییرایط 

ای از پروری به طییور قابییل توجییهمحیطی تولید در آبزی

کشوری به کشور دیگر و بین مناطق جغرافیایی مختلی، 

متفاوت است، به این معنی کییه یخییائری کییه بییا شییرایط 

ملکییرد محیطییی منطقییه سییازگاری بهتییری دارنیید، ع

خواهند داد و در نتیجییه گونییاگونی   تری را نشانمطلوب

های پرورشییی دنیییا پدییید خواهیید آمیید بسیاری در گونه

(2009 (Gjedrem and Baranski,تییرین عوامییل . مهم

محیطی پرورش آزاد ماهیان در منییابع مختلییی گییزارش 

 ,.Sae-Lim, 2013 ; Sae-Lim et al ) شییده اسییت

2011 ; Liao and Huang, 2000;FAO, 2011 ،) اما با 

توجه بییه شییرایط کشییور ایییران و پراکنییدگی مییزارع در 

هییای مییدیریتی و بکییارگیری روشهییای متفییاوت اقلیم
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مزم است اییین عوامییل   دهندگانمختلی توسط پرورش

 سازی شود.بهینه

از طرفی در مرحله پنجم اهلییی سییازی یعنییی اجییرای 

طییی بییه دلیییل نژاد ، نیز شناخت عوامل محیبرنامه اصلاح

 نتین و محیییط بسیییار بییا اهمیییت اسییت.وجود تداخل ژ

تغییر یا پیدای  صییفات مشییخص در موجییودات تحییت 

تاثیر تغییرات عوامل محیطییی اسییت. کیفیییت فیزیکییی و 

شیمیایی آب، نوع سیستم پرورشییی، امکانییات پییرورش، 

گرافییی   تراکم پییرورش، مشخصییات جغرافیییایی و توپییو

ای آب و عواملی که تحت منطقه پرورش، منبع آبی، دم

اثیر ارتفاع منطقه از سطح دریا هسییتند کییه البتییه کنتییرل ت

 ,Liao and Huangاین عوامییل بسیییار پرهزینییه اسییت )

(. در مطالعییه حاضییر، عییلاوه بییر توجییه بییه عوامییل 2000

Huang  (2000 ،)و    Liaoمحیطی یکر شییده در تحقیییق  

د، دبی آب، به دلیل تاثیرگذاری مستقیم بر ظرفیت تولییی 

اده از هواده و نوع فعالیت )فقط سیستم جریان آب، استف

پرورش ، تکثیر و پرورش( نیز با توجه به شرایط تکثیر و 

پرورش این گونه در کشور ایران میید نظییر قییرار گرفییت 

که جامعیت این مطالعییه را از لحییاظ بکییارگیری عوامییل 

 بیشتر بام می برد.

 تعیین مهمترین عوامل محیطی و ماادیریتی در

د دریااای خاازر از تکثیاار و پاارورش ماااهی آزا

 دیدگاه متخصصان شیلاتی )پرسشنامه اول(:

پیییدا کییردن پارامترهییای محیطییی مییرتبط کییه سییبب 

شییود، ارلییب مشییکل ایجاد تییداخل ژنتییین ومحیییط می

توان بییه شییکل تجربییی است، زیرا عوامل محیطی را نمی

و    Sae-Lim(.Sae-Lim et al., 2013) آزمای  کییرد

نتییین و محیییط را بییر ( میزان تییداخل ژ2014ان )همکار

کمییان آمی رنگینروی صفات مرتبط با رشد ماهی قزل

 چهار عامل محیطییی، در سییه قییاره در گیری کرد.اندازه

نظر قرارگرفتنیید کییه شییامل دوره نییوری، این مطالعه میید

میزان ارتفاع از سطح دریا، سیستم چرخ  آب و شکل 

 و همکاران  Sae-Lim العهمخزن پرورشی بود. نتایج مط

( نشییان دادنیید کییه تفییاوت در پارامترهییای مهییم 2014)

محیطی مانند ارتفاع، اکسیژن محلول، دمییای آب، طییول 

دوره نییوری، منبییع آبییی مییورد اسییتفاده، ترکیییب رییذا و 

قییوی ژنتییین و محیییط کمیین  سطوح تغذیه به تییداخل

در مطالعه حاضر، از نظر متخصصان چهار عامل   کند.می

تم چرخ  آب، منبییع آب، اکسیژن محلول ، سیس  دمای

،  %15/13آبیییی و ارتفیییاع از سیییطح درییییا بیییه ترتییییب 

بامترین امتیییازات را کسییب   %02/11و    29/11%،5/12%

 کردند. 

( در مقالییه خییود بییا 2005)  Viaderoدمییای آب : 

عنوان عوامل تاثیرگذار بر رشد ماهی و تولید بیییان کییرد 

رشیید مییاهی مسییتقیما بییا   که سلامت مییاهی و بییدنبال آن

شود، در ارتبییاط فیت آبی که در آن پرورش داده میکی

اسییت، همچنییین بیییان نمییود کییه دمییای آب یکییی از 

و  Boltañaدر مقالییه  همچنییین ترین فاکتورهاسییت.مهم

نق  کلیدی دامنه حرارتییی بییر بقییا و (،  2017)  همکاران

فرآیندهای تنظیم کننده متابولیسمی که اثییرات تطبیقییی  

ند، به عنوان مثال خییط سیییر ثبت برای موجودات را دارم

ای و رشیید، تغییییرات ریییز سییاختمان، سییاختار ماهیچییه

مطابق نتایج پرسشنامه اول، عملکرد سلولی، برجسته شد.  

دمییای آب از نظییر متخصصییان، بییامترین تییاثیر را بییر 

 عملکرد تولید داشت.

اکسیژن محلول: اکسیژن محلییول نیییز یکییی از عوامییل  

آبییزی پییروری اسییت  پارامترهییای کیفیییت آب در  مهییم  

 (Boyd, 1982  .)  مهمترین عوامل مؤثر در میییزان اکسیییژن

 و  ارتفاع از سییطح دریییا    درجه حرارت،  ، در آب محلول  
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می باشد و آزاد ماهیان نسبت به دیگر گونییه   شوری آب

 .  (Stevenson, 1980) ها نیاز اکسیژنی بامتری دارند

ارع آبییزی پییروری سیستم چرخ  آب: اگییر در مییز

ر از آب اسییتفاده شییود، اییین مییزارع مییزارع بییا فقط یکبا

 Flow‐through) شییوندجریان آب یکطرفه نامیییده مییی

system  ) ولی اگییر آب خروجییی،  بییا اکسیییژن دهییی و

خروج مواد دفعی و مضییر، مجییددا مییورد اسییتفاده قییرار 

گیرد، این سیستم به نام اسییتفاده مجییدد از آب برگشییتی 

رشد قابل توجهی های گذشته،  شود. طی سالنامیده می  

در بکارگیری تکنولوژی و تجهیزات آبییزی پییروری بییه 

منظور کاه  مصر  آب شیییرین و اسییتفاده مجییدد از 

 (.Lekang, 2019آب رخ داده است )

منبع آبی: استفاده از هر منبع آبی اعم از چشمه، چییاه 

و رودخانه بییرای پییرورش آزاد ماهیییان مزایییا و در عییین 

مسییتقیما بییر فاکتورهییای   ال محدودیت هایی دارد کییهح

رشد ماهی تاثیر گذار مییی باشیید. از مزایییای آن باییید در 

جهت تولید بیشتر استفاده کییرد و معایییب آن را باییید تییا 

جای ممکن قبل ورود به مزرعییه برطییر  کییرد )نفیسییی 

 (.1389بهابادی، 

بییا افییزای  ارتفییاع منطقییه از :  ارتفاع از سییطح دریییا  

شود تر میته و هوا رقیقدریا تراکم هوا کاه  یافسطح  

و چون محل تأمین اکسیژن محلول در آب از طریق هوا 

بنییابراین میییزان اکسیییژن محلییول در آب نیییز بییا  اسییت،

یابیید و بییا آن افزای  ارتفییاع از سییطح دریییا کییاه  می

نتایج این بخ  از . (Boyd, 1990) رابطه معکوس دارد

 ی در دنیییا مبنییی بییر اهمیییتتحقیییق بییا مطالعییات قبلیی 

فاکتورهییای فیزیکییی و شیییمیایی آب  و بییه طییور ویییژه 

در خصییو  شییکل مخییزن  دمای آب مطابقییت داشییت.

پرورشی به دلیل اینکه در حییال حاضییر در کشییور ایییران 

ای ماهی آزاد دریای خییزر  فقییط در اسییتخرهای آبراهییه

شود، به عنوان عامل تاثیرگذار شناسایی پرورش داده می

  نشد.

رورش ماااهی آزاد وضعیت موجود تکثیاار و پاا 

 دریای خزر)پرسشنامه دوم(:

کمتییرین میییانگین حییداقل دمییا و بییامترین میییانگین 

سال مشاهده شد  5حداکثر دما در مزارع با سابقه فعالیت 

که بررسی دقیق تر نشان داد، منبع آبی مورد استفاده این 

ایی گروه رودخانه می باشد که تحت تاثیر نوسییانات دمیی 

 .(Boyd and Tucker, 1998) گیردفصلی قرار می

بیشییترین سییهم اسییتفاده از دسییتگاه هییواده را مییزارع 

بامی چهار سال سابقه فعالیییت داشییتند. همچنییین آبییزی 

پرورانی کییه سیسییتم متییراکم داشییتند، از سییابقه فعالیییت 

 7،  6بامتری برخوردار بودند و درمزارع با سابقه فعالیت  

مشییاهده شیید.   ین میانگین اکسیژن محلولسال بامتر  8و  

های متراکم در آبییزی پییروری نیییاز بییه استفاده از سیستم

گذاری بیشتر، بکییارگیری تکنولییوژی پیشییرفته و سرمایه

مییدیریت علمییی دقیییق دارد. اسییتفاده از دسییتگاه هییواده 

سطح تماس آب را با هوا افزای  می دهد، در نتیجه این 

س با هوا جبران شییده و عمل کمبود اکسیژن آب در تما

وج گازهای مضر حاصل از متابولیسییم مییاهی از آب خر

(. تمییامی نتییایج 1389)نفیسییی بهابییادی،    تسریع می شود

بدست آمده مذکور در بام، ضمن تایییید مییدیریت بهتییر 

دهنده بکییارگیری تجهیییزات افراد با سییابقه بیشییتر، نشییان

نییوین بییا هیید  بییام بییردن کیفیییت آب و افییزای  

 محلول می باشد.  رهای مهم از جمله اکسیژنفاکتو

داری بین عوامل محیطاای و تعیین رابطه معنی

پااروران ماااهی مدیریتی و سابقه فعالیاات آبزی

 آزاد دریای خزر :

دو عامل دبی آب و وزن بچه ماهی در ابتدای شروع 

 دار با سییابقه فعالیییت نداشییتندپرورش رابطه متقابل معنی
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(>0.01p .) بییه مییورد نیییاز آب ورودی میییزان جریییان

ستخرها، تحت تاثیر عواملی از قبیل وزن توده زنییده در ا

، اندازه ماهی ها، درجه حرارت آب، ارتفاع محل راستخ

  ژن در آب می باشییدیاز سطح دریا و میزان حلالیت اکس

بییا توجییه بییه اییین مطلییب دبییی آب بییر  (.1381)فرزانفر،  

تداوم فعالیییت   گذار است و تاثیری برظرفیت تولید تاثیر

طرفییی بییه دلیییل اینکییه مییزارع تکثیییر و توزیییع   ندارد. از

کننده بچه مییاهی آزاد دریییای خییزر در کشییور محییدود 

هستند، پرورش دهنده در ابتدای پییرورش حییق انتخییاب 

بییرای وزن در شییروع پییرورش نییدارد و اییین عامییل نیییز 

 تاثیری بر سابقه فعالیت ندارد.

Wingfield )1940) روی بیییر کیییه ایمطالعیییه در 

 آمیقیییزل مییاهی رشییید بییر وثرمییی  محیطییی عوامییل

انجام داد به این نتیجه رسید  )L.)  trutta Salmoایقهوه

کییه عوامییل مییرتبط بییا تغییییرات فصییلی بییر رشیید مییاهی 

 هییا دمییای آبای موثر هستند. در بین آنآمی قهوهقزل

ترین عامل بود که حیید پییایینی بحرانییی بییرای رشیید مهم

نتییایج اییین گراد تعیییین شیید. ه سییانتیدرجیی  6مییاهی زیییر 

دار درخصو  عواملی که اثر اصلی بییر ادامییهمطالعه نیز  

 بییودن فعالیییت تکثیییر و پییرورش مییاهی آزاد داشییتند

(P<0.01 شامل حداقل دمییای آب و سیسییتم هییوادهی  )

)با توجه به تاثیر مسییتقیم بییر میییزان اکسیییژن محلییول( بییا 

 پییرورش نهمچنییینتییایج مطالعییات قبلییی منطبییق بییود. 

 حییداقل  فییاکتور  در  سابقه  سال  چهار  لحداق  با  دهندگان

سابقه فعالیت   داشتند.  آماری  تفاوت  ها  گروه  سایر  با  دما

دهنده رسیییدن مییاهی بییه سیین بلییو  و چهییار سییال نشییان

یند تکثیر و مهیا بودن شرایط دمایی بییرای اییین دوره آفر

  .باشداز زندگی ماهی می

عامییل حییداقل دمییای گیری کلییی، دو  به عنوان نتیجه

زان اکسیژن محلول از عوامل محیطی و استفاده آب و می

از دستگاه هییواده از عوامییل مییدیریتی بییه عنییوان عوامییل 

اصلی تاثیر گذار بییر پایییداری فعالیییت تکثیییر و پییرورش 

یییابی کییه مزم اسییت در مکانماهی آزاد شناسایی شدند  

الیییت دار شدن این فعبرای افزای  عملکرد تولید و ادامه

 مد نظر قرارگیرد.
 

 سپاسگزاری 

خود   بر  اینجا  تمیام م در  زحمیات  از  که  میدانیم  زم 

تحقیق این  انجام  در  را  ما  که  نمودنیید    کسانی  یییاری 

 سپاسگزاری نماییم. 
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