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 چکیده

آب شیرین ر دمراکز تکثیر و پرورش ماهیان در مسبب تلفات تخم  یعوامل قارچ ینز مهمتربه عنوان یکی اآن  یهاو گونه یاجنس ساپرولگن       

ا دارد ههرچند مالاشیت گرین اثر ضد قارچی خوبی در کنترل تلفات تخم ناشی از ساپرولگنیازیس در هچری است.در سراسر دنیا شناخته شده 

به دلیل اثرات سرطانزایی و سمی مصرف آن منع گردیده است. مطالعات مختلفی تاکنون در خصوص معرفی ترکیبات مناسبی که بتوانند در  ولی

در  31-آر یهوآسان تمحلول جایگزین مالاشیت گرین گردند، انجام شده است. هدف از این تحقیق ارزیابی اثرات ضد قارچی  مزرعهسطح 

( آن در مقایسه با مالاشیت گرین بر نمونه ساپرولگنیا Minimum Inhibitory Concentaration) MICشرایط آزمایشگاهی براساس میزان 

 ،ppm 011، 211، 511، 011از دوزهای  MICبرون بود. برای انجام آزمایشات  کمان و قرهرنگین یآلاقزلجداسازی شده از هچری ماهیان  

برای ساپرولگنیا جداسازی شده از هچری  MICاستفاده شد. نتایج میزان   0811و  0611، 0011، 0211 ،0111 ،111 ،811 ،711 ،611 ،311

این نشان داد که نمونه ساپرولگنیا جدا شده از هچری  .تعیین گردید ppm 811کمان رنگین یآلاقزلو برای نمونه  ppm0011برون ماهی قره

ر این داشته است. ب کمانی رنگینآلابرون در برابر این دارو مقاومت بیشتری در مقایسه با نمونه جداسازی شده از هچری ماهی قزلماهیان قره

ل ولی توفیق در کنتر ،ند جایگزین مالاشیت گرین در کنترل قارچ زدگی در هچری ماهیان شودبتوا 31-آر یهوآسان ترسد  اساس به نظر می

 های ساپرولگنیا در برابر این ترکیب دارویی دارد. قارچ زدگی به میزان مقاومت گونه

 

 قره برون، هچری ،کمانرنگین یآلاقزل هوآسان،  ساپرولگنیا، کلمات کلیدی:
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 مقدمه

از  ها، گروهیساپرولگنیاها متعلق به رده اوومیست       

های هتروتروف هستند که بصورت ساپروفیت ارگانیسم

ی ها در طبیعت زندگو یا انگل در طیف وسیعی از میزبان

 ,.Robertson et al., 2009; Phillips et alکنند)می

که در آبزیان  های این جنسترین گونه(. مهم2008

، 0اند شامل ساپرولگنیا دیکلینازا شناخته شدهبیماری

، ساپرولگنیا  5، ساپرولگنیا استرالیس 2ساپرولگنیا فراکس

 et Molinaهستند) 3و ساپرولگنیا پارازیتیکا 0مونوایکا

al., 1995; Hussein et al., 2001; Stueland et al., 

2005; Dieguez-Uribeondo et al., 2007; 

Fernandez-Beneitez et al., 2008; Petrisko et al., 

2008; Phillips et al., 2008; Ke et al., 2009; 

Ghiasi et al., 2010کا،مونوای (. بطور کلی ساپرولگنیا 

 Phillips et) خاویاری ماهیان هچری در تلفات مسئول

al., 2008 )دیکلینا او ساپرولگنی پارازیتیکا و ساپرولگنیا 

 هایونهگ اکثر در ساپرولگنیازیس مسبب اصلی پاتوژن

 ;Phillips et al., 2008)اندشناخته شده ماهیان مختلف

Robertson et al., 2009; Thoen et al., 2011.) 

شود که این بیماری سبب از بین رفتن یک تخمین زده می

ی سردآب یانماههچری در عدد تخم  01به ازا هر  تخم

 Earle(. مطالعات Hussein & Hatai, 2002) گرددمی

( نشان داد که ساپرولگنیازیس عامل 2100) Hintzو 

از تمام لاروهای هچ شده آزاد ماهیان  %01مرگ و میر 

از  %51در دنیا است و این امر موجب میشود که تقریبا 

-یدر هچرتولید جهانی ماهی برای مصرف از بین برود. 

به عنوان محل رشد و مرده  یهاتخماز   یاساپرولگن ها،

 ی ازفراوانو با ایجاد حجم تکثیر استفاده کرده 

در  .کندعفونت را در سطح هچری منتشر می زئواسپورها

                                                           
Saprolegnia diclina -  1 

S. ferax -  2 

S. australis -  3 

 ستیقارچ قادر به آلوده ساختن تخم زنده ن یعاد یطشرا

ولی محققین معتقدند که ساپرولگنیا با تولید حجم زیادی 

 یکاهش دسترسدر اطراف تخم زنده سبب  یسلیوماز م

در تخم  یجاد خفگیبا ا یبترت ینشده و بد یژنبه اکس آن

 & Espeland) کنندمیفراهم  آنها را مرگ  ینهزم

Hansen, 2004.)  البته بعضی محققین عقیده دارند که

سلول تخم تنظیم  6نفوذ هایف قارچ به دیواره کوریونیک

اسمزی تخم و جنین موجود در آن را به هم زده و در 

 ,.Beakes et alشود )نهایت سبب مرگ تخم می

 یتگزارش در خصوص مصرف مالاش یناول(. 1994

 گزارش شد 0156در سال  یپرور یدر صنعت آبز ینگر

 یبرا وریماده به روش حمام و غوطه یناز انشان داد که 

شده است استفاده  یتخم و ماهدر  یدرمان قارچ زدگ

(Clup and Beland, 1996چگونگ .)یسممکان ی 

 شنچندان رو یدر قارچ کش ینگر یتعملکرد مالاش

 هاییممهار آنز باماده  ینکه اولی عنوان شده  یستن

 یستمبه س بیآس سبب( یدازاکس یتوکروم)گروه سیتنفس

 شده و با ممانعت از یقارچ یسلولها ینقل و انتقال انرژ

 یمرگ سلولها سبب یتدر نهایسمی، متابول یتفعال

شاید  (.Espeland & Hansen, 2004) شودیم یقارچ

به دلیل مکانیسم اثر موثر و  نیز ارزان بودن آن، مالاشیت 

ر کنترل نظیر دگرین به عنوان یک ترکیب شیمیایی بی

 ,.Ali et al) ساپرولگنیازیس در دنیا شناخته شده است

(. مطالعات بعدی نشان داد که این ماده در بدن 2015

 Alderman andشود )ماهی به لکومالاشیت تبدیل می

Clifton-Hadley, 1993بر سیستم  ی( که اثرات مخرب

ایمنی و تولید مثل داشته و مصرف آن عوارض ژنتیکی 

و ضروری است تا ترکیبات  و سرطان را به همراه دارد

S. monoica -  4 

 S. parasitica - 5 

chorionic membrane -  6 
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 ,.Fernandes et al) کم خطر جایگزین آن شوند

1991; Rao, 1995; Gouranchat, 2000 .) هواسان

 روژنیده یدپراکس یهکننده برپا یماده ضد عفون یک

یدروژن ه یدگرم پراکس 371 یحاو آن یترل که یک است

کلوئیدی است که وجود آن سبب  نقرهگرم  56/1 و 

و قدرت ضدعفونی طول عمر  یشو افزاافزایش پایداری 

به بار  یبترک این شود.می یدروژنه یدپراکسکنندگی 

و  یوتپروکار هاییسمارگان یو غشا خارج یوارهد یمنف

کمپلکس نقره به  شده وجذب  یبه راحت ریوتیوکا

 ین. در چنگرددیمتصل م یوارهد یآل یهامولکول

جهت  در یزورکاتال یکبه عنوان  نقره یونهای یتیوضع

 یدستوسط پراک یسلول یوارهد یهامولکول یداسیوناکس

 یجادا یژنآزاد اکس هاییکالعمل کرده و راد یدروژنه

وجود در م یچرب یداسیوناز پراکس یآبشار یستمشده س

 دیپراکس ،واکنش ی. طکنندیرا آغاز م یسلول یوارهد

آزاد(  یکالو راد یژن)آب، اکسشده  یهتجز یدروژنه

 یونیداسمختلف اکس یهاواکنش یمولکول نقره ط ولی

مل ع یزورکاتال یکبه عنوان باقی مانده و فعال  ،احیا –

و بوده فعال  pH از وسیعی دامنه در ترکیب کند. اینمی

 محلول در آب و تا دمای  کاملا. است رنگ و بو فاقد

 سطح با هایمحیط در و فعال گرادسانتی درجه 13

 نندگیک عفونی ضد و پایداری قابلیت پایین آلودگی

 یروس،و انواع کشتن برای مناسب ماده این. دارد بیشتری

 Elfeky) است هاآمیب و آلگ اسپور، قارچ، باکتری،

2020et al., .) 0 از منظورMIC، یا غلظت حداقل یعنی 

 شدر مانع بتواند که کننده ضدعفونی ماده یک از دوزی

بشود. این آزمایش روش مناسبی برای تعیین اثر  قارچ

بخشی یک ماده بر رشد قارچ  و نیز تعیین مقاومت قارچ 

(. هدف Liu et al., 2015) در برابر ماده مورد نظراست

                                                           
Inhibitory Concentration Minimum - 1 

-آر تی قارچی هوآسان ضد اثرات بررسی ارزیابیاز این 

و نیز تعیین مقاومت نمونه ساپرولگنیا جداسازی شده  31

از هچری ماهیان قره برون و قزل آلای رنگین کمان 

 31-آر تی در مواجهه با هوآسان MICبراساس آزمایش 

 است.  

   

 هامواد و روش
 قارچ جداسازی و خالص سازی برداری، نمونه

  ساپرولگنیا

برای جداسازی نمونه قارچ از هچری یک مرکز       

 تکثیر قزل آلا در منطقه دو هزار)تنکابن( و هچری ماهیان

 کیژنتی ذخایر از حفاظت و بازسازی مرکز در قره برون

-خمترجایی)ساری( نمونه برداری گردید.  شهید آبزیان

قارچ زده با استفاده از پنس به ظروف درب دار  یها

با   هاتخم یشگاهدر آزما منتقل و یلآب مقطر استر یحاو

ساعت  20شستشو داده شد و به مدت  یلآب مقطر استر

ر ( دیهچر ی)منطبق با دماگرادیدرجه سانت 08 یدر دما

مانعت )میوتیکب یو آنت یلاستر رآب مقط یظروف حاو

پس  .یدگرد ی( گرمخانه گذاریاییباکتر از رشد عوامل

شستشو داده  یلمجددا با آب مقطر استر هاتخماز آن 

 یستگلوکز  یطدر مح یحیشده و بصورت تلق

 3( کشت داده شد و به مدت YGC)2اکستراکت آگار

-یگرمخانه گذار گرادتیدرجه سان 08 یروز در دما

 پرگنه سازیخالص (. برایGhiasi et al., 2010ید )گرد

 پلاسکال از استفاده با رشدکرده هایپرگنه حاشیه از

 لام هتهی با و شد داده پاساژ مجددا و بردارینمونه استریل

 ایف،ه میکروسکوپی ساختار مشاهده و میکروسکوپی

 رگنهپ خلوص از اطمینان و شده تولید گما و اسپورانژیوم

گردید. لازم به تهیه خالص نمونه و انجام نهایی کشت

Agarhloramphenicol Glucose Yeast exteract c -2 
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که در این مطالعه شناسایی قارچ ساپرولگنیا در ذکر است 

 (2و 0)شکل (Dayal, 2001) حد جنس انجام شد

. 

 

 

 

 

 

 

 

 ساپرولگنیا خالص نمونه از میکروسکوپی نمای  : 2نمای سطح و پشت کلنی خالص ساپرولگنیا          شکل :0شکل

 

 MIC آزمایشات انجام

 از دوزی یا غلظت حداقل یعنی  MIC تعریف، در      

. شود چقار رشد مانع بتواند که کنندهضدعفونی ماده یک

 ،ppm 011، 211، 511، 011دوزهای انجام کار  یراب

311، 611، 711، 811، 111، 0111، 0211 ،0011 ،0611 

 YGCکشت  یطبه مح 31-آر یاز هواسان ت  0811و 

 011. به این ترتیب که برای هر دوز آگار افزوده شد

ر به آن دوز مورد نظاستریل تهیه و  لیتر محیط کشت میلی

قسیم ت پلیت(افزوده و محیط در پلیت )برای هر دوز سه 

متر به یلیم 0به قطر از کشت خالص ساپرولگنیا و  گردید

 .(Liu et al., 2015)( 5)شکل  شد یحتلق یتپل

 

 

 مراحل تلقیح پرگنه قارچ ساپرولگنیا به تیمارهای مختلف : 5شکل
 

 

 

 

 کنترل عنوان به 31-آر تی هواسان محلول فاقد پلیت

 عنوانبه گرین مالاشیت ppm 2حاوی پلیت و منفی

 مرحله ینا از پس. گرفت قرار استفاده مورد مثبتکنترل 

 گرادسانتی درجه 08 دمای در روز 6 مدت به هاپلیت

 هاله آزمایش 6 و 5 روزهای در و شدهگذاری گرمخانه
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 Liu) گرفت قرار گیریاندازه و بررسی مورد قارچ رشد

et al., 2015.) 

 

 آنالیز آماری

 21SPSSافزارنرم از استفاده با هاداده تحلیل و تجزیه     

 و( ANOVA) طرفه یک واریانس تجزیه از استفاده با  و

 زمونآ براساس مختلف هایتیمار بین میانگین  مقایسه

-تعیین درصد 3 احتمال سطح در  دانکن ایدامنه چند

 (. Zar, 2007)(>13/1P) گردید

 نتایج

بر اساس نتایج  قطر هاله رشد در نمونه جداسازی شده      

  ppmکشت، در دوز 6هچری ماهی قره برون در روز از 

ی آلاشده از هچری ماهی قزلو نمونه جداسازی  0011

در حدود صفر بود. همچنین   ppm 811 در کمان رنگین

نتایج مقایسه میانگین قطر هاله رشد نشان داد که در روز 

های ساپرولگنیا جداسازی شده از آزمایش در نمونه 5

انگین قطر هاله رشد در پلیتهای حاوی تخم قره برون می

در مقایسه با کنترل منفی از کاهش    31-آر تی هوآسان

 ppmو تنها در دوز  (>13/1P) داری برخوردار بودهمعنی

 دار نبودرغم کاهش عددی معنیاین تفاوت علی 011

(13/1P>) همچنین قطر هاله رشد در این زمان در دو .

، ppm 311و نیز در بین دوزهای  611و  ppm 711دوز 

. (<13/1P) داری نشان ندادتفاوت معنی 511و  011

 آزمایش 6 روز رشد در هاله قطر میانگین مقایسه نتایج

 بوده یمصرف دوز از تابعی پرگنه قطر کاهش که داد نشان

 با مقایسه در داریمعنی کاهش آزمایش 6 روز در و

 شتدا وجود مختلف دوزهای بین در نیز و منفی شاهد

(13/1P<) (. نتایج مقایسه میانگین قطر 6تا  0)شکلهای

های آزمایش در نمونه 5هاله رشد نشان داد که در روز 

 کمانرنگین آلایساپرولگنیا جداسازی شده از قزل

 یت های حاوی هوآسانمیانگین قطر هاله رشد در پلیت

یب ضد ترک )بدون هیچ در مقایسه با کنترل منفی 31-آر

داری برخوردار بودند و این تفاوت قارچ( از کاهش معنی

. نتایج (>13/1P) دشدر بین دوزهای مختلف نیز دیده

از  ینشان داد که کاهش قطر پرگنه تابع آزمایش 6روز 

در  یداریکاهش معنبوده و در این زمان  یدوز مصرف

جود مختلف و یدوزها یندر ب یزو ن یبا شاهد منف یسهمقا

 (.1تا  7های )شکل (>13/1P)شت دا

 

 

 

 

 

 

 

 

 آزمایش 5 روز در  31-آر¬تی  هوآسان محلول با مواجهه در( برونهقر ماهی تخم از) ساپرولگنیا رشد هاله قطر میانگین مقایسه:  0 شکل
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 آزمایش 6 روز در  31-آرتی  هوآسان محلول با مواجهه در (برونهقر ماهی تخم از) ساپرولگنیا رشد هاله قطر میانگین مقایسه : 3شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0811تا ppm0211)وسط( و دوزهای  0111تا  ppm711، دوزهای (راست) 611 تا ppm  011 یدوزها کشت شش روزه یجنتا :6 شکل

   31-آر تی در مواجهه با هوآسان برونقره یماه یشده از هچر یهته یانمونه قارچ ساپرولگن )چپ(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 6 روز در  31-آر تی محلول هوآسان با  مواجهه در (کمانی رنگینآلاقزل ماهی تخم از)ساپرولگنیا  رشد هاله قطر میانگین مقایسه : 7شکل 

 آزمایش
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 6 روز در  31-آر تی هوآسان محلول با مواجهه در (کمانی رنگینآلاقزل ماهی تخم از) ساپرولگنیا رشد هاله قطر میانگین مقایسه : 8شکل 

 آزمایش

 

 

 

 

 

 

 

 با مواجهه در کمانآلای رنگینقزل ماهی هچری از شده تهیه ساپرولگنیا قارچ نمونه 811تا   ppm 511  روزه شش کشت نتایج  : 1شکل 

   31-آر تی هوآسان

 

 بحث

پروری، پیشگیری و درمان امروزه در صنعت آبزی      

بیماریهای عفونی به صورت یک اصل حیاتی درآمده 

ترین شود تا مناسباست. به همین دلیل تلاش می

ترکیبات دارویی و ضد عفونی به این صنعت معرفی شود 

(Hu et al., 2013) .قارچی بیماری ساپرولگنیازیس 

 مرحله در خصوصا ماهیان تخم و عامل تلفات در رایج

 ایهکننده آن گونهاست که عوامل ایجاد انکوباسیون

 طبیعی لورف بصورت که هستند ساپرولگنیا جنس به متعلق

 رورشپ و تکثیر مراکز آب کننده تامین آبی منابع در
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 ;Ghiasi et al., 2010) دارند وجود ماهیان

Shahbazian et al., 2010; Sarowara et al., 2013  .)

 گرین مالاشیت مناسب تاثیر و عمل مکانیسم به توجه با

 هب ماده این مدتها برای ها،هچری زدگی قارچ کنترل در

-زیآب صنعت در قارچی ضد ترکیب موثرترین عنوان

 شناخت زا پس اینکه تا ،گرفت قرار استفاده مورد پروری

 مراجع سوی از ترکیب این مصرف آن از ناشی عوارض

 گردید اعلام ممنوع 2112 سال از المللی بین بهداشتی

(Earle and Hintz, 2014 .)معرفی برای تلاش بتدریج 

 نعتص این در بتوانند که دیگر قارچی ضد ترکیبات

 طوریکهب یافت افزایش گردند گرین مالاشیت جایگزین

 و آزمایش مورد خصوص این در شیمیایی ماده 51

 قدرت ضد (.Hu et al., 2013) گرفت قرار بررسی

 فعالغیر و حذف در 31-آر تی هواسان کنندگی عفونی

 و اثبات شده را میکروبی از عوامل وسیعی طیف کردن

 پزشکی و به یک ضدعفونی کننده کارآمد در

(.  Elfeky et al., 2020)تبدیل شده است  دامپزشکی

 سنجش برای MIC آزمایشات انجام است مسلم که آنچه

 و نترلک در شیمیایی ترکیب یک توان ارزیابی و قدرت

 ایجنت واقع در. استضروری امری میکروارگانیسمها مهار

 آن بواسطه که است دوزی کننده تعیین آزمایشات این

 مورد یبترک توسط میکروارگانیسم مهار و کنترل قدرت

 نتایج براساس(. Hu et al., 2013)شود می سنجیده نظر

 قارچ نمونه دو برای MIC میزان بررسی این از حاصل

 آلای قزل و برون قره ماهی هچری از شده جداسازی

 همچنین. بود 811 و ppm 0011 ترتیب به کمان رنگین

 رکیبت این که شد مشخص آماری آنالیز نتایج براساس

 در آزمایش 6 روز در داریمعنی بطور دوز افزایش با

 نمونه  و برونقره تخم از شده جداسازی ساپرولگنیا نمونه

 درش مانع ی رنگین کمانآلاقزل از تخم شده جداسازی

 مختلف هایگونه رسدمینظر به. است شده قارچ

 باتترکی برابر در متفاوتی هایمقاومت ساپرولگنیا

 و Rezinciuc.  دهندمی نشان خود از کننده ضدعفونی

 ساپرولگنیا نمونه 2111 روی بر( 2100) همکاران

 ای تحقیققهوه آلایقزل ماهیان هچری از شده جداسازی

 اییشناس به اقدام مولکولی روش از استفاده با و کردند

 که داد نشان بررسی این نتایج .نمودند هانمونه این

 و الیسهای استرگونه از ساپرولگنیا هایگونه بیشترین

 کننده عفونی ضد ماده تاثیرات ارزیابی در. بودند فراکس

 آزمایشگاهی شرایط در هانمونه این روی بر برونوپول

 از بترکی این به نسبت فراکس گونه کهشد مشخص

 ونهگ بیشتر و مقاومت کمتری در مقایسه با  حساسیت

 در مقاومت که رسدبه نظر می. است برخوردار استرالیس

 اسیونهایموت به  هااوومیست در قارچی ضد برابرترکیبات

 اشدب تواند مرتبطمی ژنی مشخص نواحی در اختصاصی

(Blum et al. 2010; 2011 .)شناسایی که آنجایی از 

 جنس حد در مطالعه این در استفاده مورد قارچ نمونه

 در آمده بدست دوز در تفاوت وجود لذا است بوده

 ایگونه تفاوت از ناشی توانداحتمالا می  MIC  آزمایش

 باید دیگر سوی از. باشد بررسی مورد قارچ نمونه دو بین

  رولگنیاساپ هایگونه زئواسپور حساسیت که داشت توجه

 قارچ وممیسلی از بیشتر قارچی ضد ترکیبات برابر در

( نشان دادند 0117) و همکاران Kitancharoen. است

 61به مدت  μgml 311-1که پراکسید هیدروژن با غلظت 

گراد مانع از رشد جه سانتیدر 21دقیقه در دمای 

دقیقه در دمای  61طی  μgml 0111-1زئواسپور و غلظت 

گراد سبب توقف رشد هایف در شرایط درجه سانتی 21

های ساپرولگنیا پارازیتیکا، آزمایشگاهی بر روی قارچ

گنیا ساپرولگنیا فراکس و ساپرول ساپرولگنیا دیکلینا،

گردد. بنابراین این احتمال وجود دارد با هیپوژینا می
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بیشتر به آب هچری که   31-آر یسان تآهوافزودن 

 MICبتوان با دوزی کمتر از میزان زئواسپور در آن است 

 31-آر یاسان تبدست آمده در این بررسی از هو

آلودگی در هچری را کنترل کرد. از مهمترین مواردی 

یا که در خصوص معرفی یک ترکیب دارویی 

ضدعفونی کننده مورد توجه است سهولت در استفاده 

به  31-آر یهواسان تاست. باتوجه به اینکه ترکیب 

-می (Elfeky et al., 2020)آسانی در آب محلول است 

ری پروتوان از این ترکیب به آسانی در صنعت آبزی

از آنجایی که ترکیب پایه این ماده  ولیاستفاده نمود 

ضروری است مواردی که در  پراکسید هیدروژن است

-حین استفاده از پراکسید هیدروژن مورد توجه قرار می

گیرد در خصوص این ترکیب نیز اعمال شود که از جمله 

 Wagner) کردو سختی آب اشاره  pHتوان به دما، می

et al., 2010; Heydarnejad, 2012) .

پراکسیدهیدروژن ترکیبی ناپایدار است و سریعا به آب 

ولی وجود  (Ali et al., 2015)شود اکسیژن تبدیل میو 

سو به افزایش ز یکا 31-آر یهواسان تنقره در ترکیب 

 Elfeky et) نمایدپایداری پراکسید هیدروژن کمک می

al., 2020)  و از سوی دیگر خود یک ترکیب ضد

ات نقره و ترکیب های دورگذشتهعفونی کننده است. از 

 اندهد میکروبی موثر شناخته شدض ترکیباتآن به عنوان 

(Silver, 2003; Klasen, 2000 و در مقایسه با دیگر )

ا هفلزات، نقره سمی بیشتری در مقابل میکرو ارگانیسم

-داشته ولی در از خاصیت سمی کمتری در مقابل سلول

 ,.Zhao et al) استبودههای پستانداران برخوردار 

خوبی بر روی  اثرات ضد میکروبی نقره به(. 1998

های و گونه 0اشریشیا کولی، استافیلوکوکوس ارئوس

 ,.Kawahara et alشده است ) اثباتوس کاسترپتوکو

                                                           
reus uStaphylococcus a - 1 

2000; Shahverdi et al., 2007; Yamomoto et al., 

(. مهمترین مکانیسم تاثیر یون نقره ایجاد اختلال در 1996

–های هگرو و ترکیب با  DNAامر رونوشت برداری از 

SH  فعال در  است که هاییآنزیمو غیر فعال نمودن

(. Feng et al., 2000)دارند ها نقش نمودن پروتئین

 دنترکیب ششود که ها سبب میاحتمالا همین مکانیسم

یون نقره ترکیبات پروتئینی غشا سلول قارچ موجب 

ر د اختلالاختلال غشا سلولی شود و از سوی دیگر با 

موجب توقف رشد  DNAروند رونوشت برداری از 

 گردد. مطالعات نشان داده که ترکیباتها میکروارگانیسم

ها و ممانعت از نقره موجب تخریب غشا سلولی قارچ

 ;Nasrollahi et al., 2011) کندجوانه زدن آنها می

Kim et al., 2009 لذا به نظر میرسد وجود ترکیب نقره .)

ایش علاوه بر اینکه موجب افز 31-آر یهواسان تدر 

ثرات شود خود نیز اپایداری بیشتر پراکسیدهیدروژن می

این  بیتخریضد میکروبی داشته و سبب تقویت اثرات 

 شود.میماده 

 

 سپاسگزاری

دانیم از زحمااات کلیااه در اینجااا بر خود لازم می

نمودنااد کساااانی کااه مااا را در انجااام این تحقیق یاااری

  .سپاسگزاری نماییم

 

  منابع

1. Alderman, D.J., Clifton-Hadley, R.S., 

1993. Malachite green: a pharmacokinetic 

study in rainbow trout, Oncorhynchus 

mykiss (Walbaum). Journal of Fish 

Diseases, 16 (4), 297–311. 

2. Ali, S. E., Evensen, Ø., Skaar, I., 2015. 

Recent advances in the mitigation of 

Saprolegnia infections in freshwater fish 

and their eggs. The Battle Against 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
aq

ud
ev

.1
5.

1.
53

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

14
00

.1
5.

1.
5.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
01

 ]
 

                             9 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/aqudev.15.1.53
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1400.15.1.5.0
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-664-fa.html


 0011بهار ، پانزدهم، شماره اولپروری، سال نشریه علمی توسعه آبزی 62

Microbial Pathogens: Basic Science, 

Technological Advances and Educational 

Programs (A. Méndez-Vilas, Ed.), 691 – 

697. 

3. Beakes, G.W., Wood, S.E., Burr. A.W., 

1994. Futures which characterize 

Saprolegnia isolates from salmonin fish 

lesions, A review. In Salmon 

Saprolegniasis, Edited by G.J. Mueller.U.S. 

Department of Energy, Bonnevilla Power 

Administration, Portland, Oregon PP. 33-

66. 

4. Blum, M., Waldner, M., Gisi, U., 2010. A 

single point mutation in the novel PvCesA3 

gene confers resistance to the carboxylic 

acid amide fungicide mandipropamid in 

Plasmopara viticola. Fungal Genetics and 

Biology, 47, 499-510. 

5. Blum, M., Waldner, M,. Olaya, G., Cohen, 

Y., Gisi, U., Sierotzki, H., 2011. Resistance 

mechanism to carboxylic acid amide 

(CAA) fungicides in the cucurbit downy 

mildew pathogen Pseudoperonospora 

cubensis. Pest Management Science, 67, 

1211-1214. 

6. Clup, S.J., Belend, F.A., 1996. Malachite 

green: a toxicological Review. Journal of 

American College of Toxicology, 15 (3), 

219 – 238. 

7. Dayal. R. 2001. A manual of aquatic fungi, 

Chawla offset printers, India, 96-110, 169- 

205. 

8. Dieguez – Uribeondo. J, Fregeneda – 

Grands, J. M., Cerenius, L., Perez – Iniesta, 

E., Aller – Gancedo, J. M., Telleria, M. T., 

Söderhäll, K., Martin, M. P., 2007. Re-

evaluation of the enigametic species 

complex Saprolegnia diclina – Saprolegnia 

parasitica based on morphological, 

physiological and molecular data. Fungal 

Genetic and biology, 44(7), 585–601. 

9. Earle, G., Hintz, W., 2014. New approaches 

for controlling Saprolegnia parasitica, the 

causal agent of a devastating fish disease. 
Tropical Life Sciences Research, 25(2), 

101–109.  

10. Elfeky, A., AlHarbi, M. M., Alataway, A., 

2020. Application of Huwa‑San TR50 as an 

alternative disinfectant for municipal 

wastewater reuse in irrigation. International 

Journal of Environmental Science and 

Technology, 17(3), 4549-4562. 

11. Espeland, S. Hansen, P., 2004. Prevention 

Saprolegnia onRainbow trout eggs, Bsc 

thesis, natturuvisindadeildin faroe, Island 

12. Feng, Q.L., Wu, J., Chen, G.Q., Cui, F.Z., 

Kim, T.N., Kim, J.O., 2000.  A mechanistic 

study of the antibacterial effect of silver 

ions on Escherichia coli and 

Staphylococcus aureus. Journal of 

Biomedical Mater ials Resarchs, 52,662-

668. 

13. Fernandes, C., Lalitha, V.S., Rao, V.K., 

1991. Enhancing effects of malachite green 

on the development of hepatic 

preneoplastic lesions induced by N -

nitrosodiethylamine in rats. 
Carcinogenesis, 12, 839–845. 

14. Fernandez-Beneitez, M. J., Ortiz-

Santaliestra, M. E., Lizana, M., and 

Dieguez-Uribeondo, J., 2008. Saprolegnia 

diclina: Another species responsible for the 

emergent disease’ Saprolegnia infections’ 

in amphibians. FEMS Microbiology 

Letters, 279(1), 23–29. 

15. Ghiasi, M., Khosravi, A.R., Soltani, M., 

Binaii, M., Shokri, H., Tootian, Z., Rostami 

Bashman, M., Ebrahimzade Mousavi, H., 

2010. Characterization of Saprolegnia 

isolates from Persian sturgeon (Acipencer 

persicus) eggs based on physiological and 

molecular data. Journal de Mycologie 

Médicale, 20, 1-7. 

16. Gouranchat, C., 2000. Malachite green in 

fish culture (state of the art and 

perspectives). Bibliographic studies. Ecole 

Natl. Veterinaire ENVT, Nantes, France. 

17. Heydarnejad, M.S., 2012. Survival and 

growth of common carp (Cyprinus carpio 

L.) exposed to different water pH levels. 

Turkish Journal of Veterinary and Animal 

Sciences, 36, 245–249. 

18.  Hu, X.G., Liu, L., Hu, K., Yang, X.L., 

Wang, G.X., 2013. In Vitro Screening of 

Fungicidal Chemicals for Antifungal 

Activity against Saprolegnia. Journal of the 

World Aquaculture Society, 44(4), 528 – 

535. 

19. Hussein, M A., Hatai, K., Nomura, T., 

2001. Saprolegniosis in salmonids and their 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
aq

ud
ev

.1
5.

1.
53

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

14
00

.1
5.

1.
5.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
01

 ]
 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/aqudev.15.1.53
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1400.15.1.5.0
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-664-fa.html


 65 ......تخم از شده جداسازی  ساپرولگنیا مقاومت مقایسه و  قارچی ضد اثر ارزیابی

eggs in Japan. Journal of Wildlife Diseases, 

37(1), 204–207. 

20. Kawahara, K., Tsuruda, K., Morishita, M., 

Uchida, M., 2000. Antibacterial effect of 

silver-zeolite on oral bacteria under 

anaerobic conditions. Dental Materials, 16, 

452-455. 

21. Ke, X., Wang, J., Gu, Z., Li, M., Gong. X., 

2009. Morphological and molecular 

phylogenetic analysis of two Saprolegnia 

sp. (oomycetes) isolated from silver crucian 

carp and zebra fish. Mycological Research, 

113(5), 637–644. 

22. Kim, K.J., Sung, W.S., Suh, B.K., Moon, 

S.K., Choi, J.S., Kim, J.G., Lee, D.G., 2009. 

Antifungal activity and mode of action of 

silver nano-particles on Candida albicans. 

Biometals, 22(2), 235–242. 

23. Kitancharoen, N., Hatai, K. Yamamoto, A., 

1997. Aquatic fungi developing on eggs of 

salmonids. Journal of Aquatic Animal 

Health, 9, 314 – 316. 

24. Klasen, H.J. 2000. A historical review of 

the use of silver in the treatment of burns. 

II. Renewed interest for silver. Burns, 

26,131–138. 

25. Liu, L, Shen, Y.F., Liu, G.L., Ling, F., Liu, 

X.Y., Hu, K., Yang, X.L., Wang, G.X., 

2015. Inhibition of dioscin on Saprolegnia 

in vitro. FEMS Microbiology Letters, 362, 

fnv196. 

26. Molina, F. I., Jong, S., Ma, G., 1995. 

Molecular characterization and 

identification of Saprolegnia by restriction 

analysis of genes coding for ribosomal 

RNA. Antonie van Leeuwenhoek, 68(1), 

65–74. 

27. Nasrollahi, A., Pourshamsian, K., 

Mansourkiaee, P., 2011. Antifungal activity 

of silver nanoparticles on some of fungi. 

International Journal of Nano Dimension, 

1(3), 233–239. 

28. Petrisko, J. E., Pearl, C. A., Pilliod, D. S., 

Sheridan, P. P., Williams, C. F., Peterson, 

C. R., Bury. R. B., 2008. Saprolegniaceae 

identified on amphibian eggs throughout 

the Pacific Northwest, USA, by internal 

transcribed spacer sequences and 

phylogenetic analysis. Mycologia, 100(2), 

171–181. 

29. Phillips, A. J., Anderson, V. L., Robertson, 

E. J., Secombes, C. J., Van West, P., 2008. 

New insights into animal pathogenic 

oomycetes. Trends in Microbiology. 16, 

13–19. 

30. Rao, K.V.K., 1995. Inhibition of DNA 

synthesis in primary rat hepatocyte cultures 

by malachite green: a new liver tumor 

promoter. Toxicology Letter, 81(2–3), 107–

113. 

31. Rezinciuc, S., J.V. Sandoval-Sierra and J. 

Diéguez-Uribeondo. 2014. Molecular 

dentification of   bronopol tolerant strain of 

Saprolegnia australis causing egg and fry 

mortality in farmed brown trout, Salmo 

trutta, Fungal Biology, 118(7), 591-600. 

32. Robertson, E. J., Anderson, V. L., Phillips, 

A. J., Secombes, C. J., Dieguez-Uribeondo, 

J., Van West, P., 2009. Saprolegnia – fish 

interactions. In K Lamour and S Kamoun 

(eds.). Oomycete genetics and genomics, 

diversity, interactions and research tools. 

Hoboken, NJ, USA: Wiley-Blackwell, 

407–424. 

33. Sarowara, M. N., Van Den Berg, A. H., 

Mclaggan, D., Young, M. R., Van West, P., 

2013. Saprolegnia strains isolated from 

river insects and amphipods are broad 

spectrum pathogens. Fungal Biolology, 

117, 752–763. 

34. Shahbazian, N., Ebrahimzadeh, M.H.A., 

Soltani, M., Khosravi, A.R., Mirzargar, S. 

Sharifpour, I., 2010. Fungal 

Contaminations in Rainbow Trout Eggs in 

Kermanshah province propagations with 

emphasis on saprolegniceae. Iranian 

Journal. Fisheries Science, 9, 151–160. 

35. Shahverdi, A.R., Fakhimi, A.,   Shahverdi, 

H.R. Minaian, S., 2007. Synthesis and 

effect of silver nanoparticles on the 

antibacterial activity of different antibiotics 

against Staphylococcus aureus and 

Escherichia coli. Nanomedicine, 3, 168-

171. 

36. Silver, S. 2003. Bacterial silver resistance: 

molecular biology and uses and misuses of 

silver compounds. FEMS Microbiology 

Reviews, 27, 341–353. 

37. Stueland, S., Hatai, K., Skaar. I., 2005. 
Morphological and physiological 

characteristics of Saprolegnia spp. strains 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
aq

ud
ev

.1
5.

1.
53

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

14
00

.1
5.

1.
5.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
01

 ]
 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/aqudev.15.1.53
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1400.15.1.5.0
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-664-fa.html


 0011بهار ، پانزدهم، شماره اولپروری، سال نشریه علمی توسعه آبزی 60

pathogenic to Atlantic salmon, Salmo salar 

L. Journal of Fish Diseases, 28, 445–453. 

38. Thoen, E., Evensen, Ø., Skaar, I., 2011. 

Pathogenicity of Saprolegnia spp. to 

Atlantic salmon, Salmo salar L., eggs. 

Journal of Fish Diseases, 34, 601–608. 

39. Wagner, E.J., Oplinger, R.W., Arndt, R.E., 

Forest, A.M., Bartley, M., 2010. The safety 

and effectiveness of various hydrogen 

peroxide and iodine treatment regimens for 

rainbow trout egg disinfection. North 

American Journal of Aquaculture, 72, 34–

42. 

40. Yamamoto, K., Ohashi, S., Aono, M., 

Kokubo, T., Yamada, I., Yamauchi, J. 

1996, Antibacterial activity of silver ions 

implanted in SiO2 filler on oral 

streptococci. Dental Materials, 12, 227-

229. 

41. Zar, J.H., 2007.  Biostatistical analysis. 

New Jersey: Prentice-Hall; p. 662. 

42. Zhao, G.J., Stevens, S.E., 1998. Multiple 

parameters for the comprehensive 

evaluation of the susceptibility of 

Escherichia coli to the silver ion. 

Biometals, 11, 27–32. 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
aq

ud
ev

.1
5.

1.
53

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

14
00

.1
5.

1.
5.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
01

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

http://dx.doi.org/10.52547/aqudev.15.1.53
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1400.15.1.5.0
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-664-fa.html
http://www.tcpdf.org

