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 میزان پاسخگویی بر LHRH-A2و LHRH-A3  هاي محرك مقایسه اثر
بازماندگی ماهی فیتوفاگ  و ، درصد لقاحجنسی مولدین

)Hypophthalmichthys  molitrix(  
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 چکیده
اصـلی تکثیـر نیمـه مصـنوعی مـاهی فیتوفـاگ بررسـی و بـا اثرهورمـون           هاي شاخصبر  LHRH-A3در این تحقیق اثرهورمون 

LHRH-A2 میکروگرم به ازاء هرکیلوگرم وزن بدن از هورمون  25/6و  5 ،75/3بدین منظور سه دوز . ایسه شدمقLHRH-A3   به سـه
 8براي مولدین نرکه هر تیمار شـامل   .کیلوگرم تزریق شد 5با وزن تقریبی عدد مولد ماده 5گروه تیمار از مولدین ماده، هر تیمارشامل 

لازم به ذکر است . میکروگرم به ازاء هر کیلوگرم از وزن بدن استفاده شد 5/2فقط از دوز  ،کیلوگرم بود 5عدد مولد نر با وزن تقریبی 
با شرایط مشابه از نتـایج حاصـل از   ) مولد نر 8مولد ماده و  5(همچنین تعداد دیگري از مولدین  .تکرار وجود داشت 3ر هرتیمار که د

بـا   HCGبه ازاء هر کیلوگرم به همراه هورمون  LHRH-A2میکروگرم  10( روش کاربردي مرکز تکثیر و پرورش شهید ملکی اهواز
kg/IUبـا دوز   HCGبـه همـراه هورمـون     LHRH-A2میکروگرم به ازاءهرکیلوگرم هورمون  5براي ماده و kg/IU200دوز 
نتـایج ایـن تحقیـق نشـان دادنـد کـه کـاربرد هورمـون         . مورد تزریق قـرار گرفتنـد  ) SH(به عنوان گروه شاهد مرسوم   )نرهابراي  100

LHRH-A3 و بهترین دوز آن براي القاء  دهش ها آنریزي و اسپرم ریزي تخم ،جنسی مولدین فیتوفاگباعث رسیدگی نهایی  تواند می
کـدام از  بـوده و درهـیچ    LHRH-A2این هورمون داراي اثر مشابهی با هورمون . باشد می  kg/g5رسیدگی جنسی مولدین ماده 

درصد تخم گشایی و درصد بقاءلارو تـا زمـان    درصد لقاح، و اسپرم ریزي،میزان مولدین داراي تخم ریزي ( پارامترهاي مورد بررسی
 ).<05/0P( داري مشاهده نشداختلاف معنی )جذب کیسه زرده

  
 .رسیدگی جنسی ،LHRH-A3 ،  LHRH-A2 ،ماهی فیتوفاگ :کلمات کلیدي

  

                                                             
   .(h_hosseinzadeh@yahoo.com(دار مکاتبات عهده *
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  مقدمه
پاســخگوي  بــراي اینکــه تولیــدآبزیان بتوانــد   

، دنیـا باشـد  هاي پروتئینی جمعیت رو به افـزایش نیاز
خــوبی  بــهن بخــش هــاي علمــی در ایــبایـد تکنیــک 

گذشـته   در .)Yadav,1995( استفاده قرارگیـرد مورد
ــاهی متکـــی  رشپـــرو ــهمـ ــدآن بـ  در تکثیروتولیـ

 در .یا منابع طبیعی بوده اسـت  و استخرهاي پرورشی
فنـاوري سـایرعلوم    پروري مدرن ازآبزيحال حاضر

جـه  مثـال بـا تو   طورهب. کرده است زیستی نیز استفاده
 و ســارتا شـرایط  در هــامـاهی  بـه اینکـه بســیاري از  

نقـش   ،شـوند  می مشکلات تولید مثلی دچار پرورش
کننده جنسی توسـط دانشـمندان و   هاي القاء هورمون

 .اخلی مورد بررسی قرار گرفته اسـت محققین غدد د
 1934ســال  رد ماهیــان اولــین بــارریــزي القــاء تخــم

ام عصــاره هیپــوفیز مــاهی انجــمــیلادي بــا اســتفاده از
ســاخت انــواع  بــا پیشــرفت علــوم زیســتی و. گرفــت

سـیله  و القاء کننده جنسی مصـنوعی بـه   هاي هورمون
هورمــون  .متــداول شــد هــادانشــمدان اســتفاده از آن

LHRH ــالوگ ــن  ازهــــاي آن وآنــ ــرین ایــ مهمتــ
-هیپـوفیز  -پوتالاموسمحور هی .باشند می ها هورمون
محـــورکنترل کننـــده تولیـــدمثل  تـــرین مهـــمگنـــاد 

ــان  ــل محیطــی  .باشــد مــیدرماهی ــد درجــه عوام مانن
ــور  ــرارت آب، ن ــان آب و ،ح ــنس   جری ــود ج وج

س أر کـزي و در سیستم عصـبی مر  بر تاثیرمخالف با 
هیپوتـالاموس، نقـش خـود را درکنتـرل تولیـد       ها آن

ایـن اطلاعـات حسـی در     .نماینـد  مـی مثل ماهیان ایفا 
قسمت هیپوتـالاموس مغـز ضـبط شـده و زمـانی کـه       

، هیپوتالاموس بـا  رسد مییک محرك به آستانه تحر
بـه   (GnRH) سـاز گنـادوتروپین  هورمـون رها ترشح 

هیپوفیز فرمان ترشح گنادوتروپین را به داخل جریان 
مولـدین مـاده،    در ).1375 بهمـنش، ( دهـد  مـی خون 

پرورشـی، رسـیدگی نهـایی اووسـیت     تحت شـرایط  
)FOM(   هـم  از هـا  تخمـک و به تبع آن جدا شـدن 

 شـود  نمـی  ریـزي دیـده  و تخـم   )اوولاسـیون ( دیگر

)Zohar, 1989b(. ــر در ــدین ن ــز مول ــن  نی تحــت ای
وکیفیـت   کـم شـده  ) مایع منـی (شرایط حجم اسپرم 

یکــی از انــواع ). Billard, 1989(یابــد کــاهش مــی
ــایی هورمــون ــان    ه ــزي ماهی ــاءتخم ری ــراي الق کــه ب
به دلیل تأثیر . است LHRHهورمون  شود میاستفاده 

بـه   LHRH، 1973و اهمیت ایـن هورمـون در سـال    
با تغییـر   1975در سال  .مصنوعی ساخته شد صورت

ــه ششــمین و دهمــین اســید  مصــنوعی، LHRH آمین
داراي کـه   (LHRH-A)سـاختند   را آن هايآنالوگ

ــه   ــیدهاي آمین ــیدپیراس ــتیدین، اس وگلوتامیک، هیس
ــان، ــروزین، ســرین، تریپتوف ــین، لوســین،  تی دي آلان

این هورمون  .باشداستیل آمین میآرژینین، پرولین و
 گـردد  مـی تهیـه   LHRH ارزانتر از ضمن اینکه بسیار

 ــ ــرش نی ــتر  اث ــر بیش ــد براب ــان یکص ــرروي ماهی  از ز ب
ــون  ــی LHRHهورمــ ــد مــ ــنهادي  دوز .باشــ پیشــ

ســـوي  از LHRH-A2و LHRH-A3 هــاي  هورمــون 
ــدین مــاده   kg/g 5شــرکت ســازنده ــراي مول وب

kg/g 5/2 کـه  طوريهب باشد،می براي مولدین نر
وگرم کیل ـمیکروگرم به ازاء هر 1تا  5/0ده مولدین ما

 مقـدارکل در  مـابقی از  وزن بدن در مرحله اول و از
تـا   1تزریق  دو فاصله بین. شود می حله دوم تزریقمر
ا یـک مرحلـه همزمـان ب ـ    ساعت و مولدین نـردر  12

  . شوند میتزریق دوم مولدین ماده تزریق 
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 63  ... بر میزان LHRH-A2و LHRH-A3 هاي  محرك مقایسه اثر

وسـیله تزریـق عصـاره غـده     هریـزي ب ـ  تخـم  القاء
چـین   کشـور  مـیلادي در 1950اوایل دهه  رد هیپوفیز
 کپـور  کپـور سـرگنده،   سیاه، هاي کپور گونه برروي

هندوسـتان   در .انجـام شـد   علفخـوار  کپـور  واي  نقره
هیپـوفیز   وسیله تزریق عصـاره غـده  هریزي ب تخم القاء

لابیوومرگال انجام  برروي کپور ماهیان هندي کاتلا،
گردیـده  مشـاهده  هـا نیـز   گونـه ریزي این  تخم شده و

 ).1387 فلاحتـی مروسـت،   ونفیسـی بهابـادي   ( است
بسـتگی بـه    است که تحقـق ایـن تنظـیم،   لازم به ذکر

سیستم تعدیل مـایع بـدن و    سیستم عصبی،هماهنگی 
 .دارد هـا  آنمیـان   )Feedback( روابط پس خـوردي 

ــال  در ــایش ،1974س ــا، آزم ــؤثر ه ــودن  م  LHRHب
در  و ثابـت کردنـد   را ریـزي  خمت القاي در مصنوعی

 گردید یدبا تأثیرخیلی بالا تول LHRH-A 1975سال 
 ).1375 نظـري، (داد  کـاهش  هزینه تولید را بسـیار  و

کـه   دادنـد  نشـان  )1383(کاشانی ثابـت و همکـاران   
ــون  ریــزي مولــدین   باعــث تخــم  LHRH-Aهورم

 )Hypophthalmichthys molitrix( فیتوفــــاگ 
این تحقیق با هـدف بررسـی اثـر هورمـون      .گردد می

LHRH-A3  ــر ــاخصب ــاي ش ــه    ه ــر نیم ــلی تکثی اص
دهـی  میـزان جـواب    :مصنوعی ماهی فیتوفاگ شامل

میـزان   مولـدین نـر،  دهـی  میـزان پاسـخ   ،مولدین ماده
گشایی و درصـد بقـاء لارو   درصد تخم درصد لقاح،

ــه زرده و  ــان جــذب کیس ــا زم ــرین دوز  ت ــین بهت تعی
براي القاء اوولاسـیون مولـدین    LHRH-A3هورمون 

  .ماده صورت پذیرفت
  
  
  

 ها روشمواد و 
پــرورش مــاهی  و تکثیــر مرکــز ایــن تحقیــق در

 .انجـام پـذیرفت   1390تابستان  شهید ملکی اهواز در
کــه توسـط شــرکت ســازنده  دوز هورمـون مصــرفی  

ــاگ     ــاهی فیتوف ــیون م ــاء اوولاس ــراي الق ــون ب هورم
 LHRH-A3براي هر دو هورمـون   پیشنهاد شده بود،

ــادل   LHRH-A2و  ــر   5معـ ــه ازاء هـ ــرم بـ میکروگـ
کیلــوگرم از وزن بــدن بــراي مولــدین مــاده و بــراي  

ازاء هرکیلــوگرم از میکروگــرم بــه  5/2لــدین نــر مو
ــود ــدن ب و  5، 75/3تحقیــق ســه دوز ایــن  در. وزن ب

ــدن   میکرو 25/6 ــوگرم ازوزن ب ــه ازاء هرکیل ــرم ب گ
ــاده و ــر فقـــط دوز   مولـــد مـ  5/2بـــراي مولـــدین نـ

وزن بـدن مـورد    میکروگرم بـه ازاء هـر کیلـوگرم از   
قـرار  ) در ناحیـه جـانبی بالـه پشـتی    ( تزریق عضـلانی 

تکـرار در   3ي هر تیمـار  در این آزمایش برا. دنگرفت
 5(د دیگري از مولـدین  همچنین تعدا. نظر گرفته شد

 بـا شـرایط مشـابه از نتـایج     )مولـد نـر   8و  مولد مـاده 
و پــرورش  حاصــل از روش کــاربردي مرکــز تکثیــر

بــه  LHRH-A2میکروگــرم 10( شــهید ملکــی اهــواز
ــا دوز   HCGکیلــوگرم بــه همــراه هورمــون  ازاء هر ب

میکروگـرم بـه ازاءهرکیلـوگرم      5 براي مـاده و  200
ــا  HCGبــه همــراه هورمــون  LHRH-A2هورمــون  ب

به عنـوان گـروه شـاهد مرسـوم      )نرهابراي  100 دوز
)SH (براي انجام این طـرح   .مورد تزریق قرارگرفتند

بـر روي   LHRH-A3از هورمـون  دوزهاي مورد نظـر 
شد، سـپس   تایی از مولدین ماده تزریق  5یک گروه 

عدد مولـد نـر نیـز پـس از تزریـق دوز مـورد نظـر         8
ــون ــاده   LHRH-A3 هورم ــدین م ــا مول ــراه ب ــه  هم ب

انجـام ایـن    پـس از  .شدند ریزي منتقل حوضچه تخم
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فاصـله    مرحله آزمایش دیگري بـا شـرایط مشـابه بـه    
بـراي  . شـد  م یک روز به عنوان تکرار آزمایش انجـا 

بـه عنـوان گـروه     LHRH-A2هـاهورمون   تمام تیمار
نحـوه آزمــایش،  (شـاهد بـه مولـدین تزریــق گردیـد     

ــرایط و ــایر    ش ــابه س ــرارآن مش ــاتک ــود تیماره  و )ب
و  LHRH-A3 هــاي هورمــونهــاي هــر یــک از  یــال

LHRH-A2   بــه میکروگـرم از هورمـون    100حـاوي
 هـاي  هورمـون بـراي حـل کـردن    . پودر بـود  صورت

 .ده شـد درصـد اسـتفا   9/0مذکور از سرم فیزیولوژي 
ــه  مــورد آزمــایش در هــاي هورمــون تمــام تیمارهــا ب

محلـول در   بـه صـورت  ولـوژي  اي با سـرم فیزی  اندازه
 حـاوي  مقـدار  (تزریقـی   کل محلـول  آمد که حجم

 1 تزریــق هربــار در )مصــرفیتعیــین شــده هورمــون 
ســازي آمــاده پــس از .گرفتــه شــد نظــر در ســی ســی

اسـتخرهاي  مقداري از آب  ن مورد آزمایش،هورمو
و با اضـافه کـردن عصـاره    حاوي مولدین ماده تخلیه 

ین بیهـوش  گـرم در لیتـر مولـد    1گل میخک با دوز 
 از روش کار این مرکز بدین صورت بود کـه  .شدند

ــرفی  1/0 ــل دوز مص ــت اول و د LHRH-A2ک ر نوب
ــت   ــس از گذش ــاعت 11پ ــراه   9/0 س ــابقی هم ــا م ب

ــون  ــاده   HCGهورم ــدین م ــه مول ــد ب ــق گردی  .تزری
در یــک نوبــت همزمــان بــا تزریــق دوم  مولــدین نــر

 از 1/0 ،بـراي هرمولـد   .شدند  دین ماده تزریق میمول
و سـپس مولـدین بـه     کل مقـدار تعیـین شـده تزریـق    

استخرهاي فایبرگلاس دیگـري کـه آب تمیـز درآن    
ساعت از تزریق  11گذشت  پس از .بود منتقل شدند

 شده و مجدداًتمامی مولدین ماده بیهوش  بت اول،نو
تعیـین   محاسـبه و  ها آندوز هورمون مصرفی  وزن و

 از کـل هورمـون مصـرفی بـه     9/0در این مرحله  .شد

آغاز تخـم ریـزي   پس از. مولدین ماده تزریق گردید
 تجمـع یافتـه در کلکتـور،    هـاي  تخم توسط مولدین،

طی فواصل زمانی مـنظم بـا بشـر و سـطل پلاسـتیکی      
در  .انکوباســیون منتقــل شــد بــه ســالن آوري وجمـع 

لیتــر حجــم  120هــر انکوبــاتور زوگ کــه  آنجــا در
بـراي   .ریختـه شـد  ) آبکشـیده (لیتر تخم  5/2 داشت،

) Rutter, 1902(تعیـین درصـد لقـاح از روش روتـر    
  .شد استفاده

 هاي لقاح یافته   تعداد تخم                       
  درصدلقاح= ــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ×   100

 ) لقاح نیافته+ لقاح یافته ( ها تخمتعداد کل              

  
خــروج لاروهــا تعــداد   گشــایی وپــس از تخــم

ــاتو شــمارش و درصــد  ویــسر لاروهــاي هــر انکوب
لقاح یافته براي  هاي تخممبناي درصد گشایی بر تخم

  :هر انکوباتور با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد

100×
  تعداد لاروها

  گشاییدرصد تخم= 
   تعداد کل تخم× درصد لقاح

 
درصد بقاء لارو تا زمان جذب کیسه زرده براي 
هر انکوباتور با استفاده از فرمول زیـر انـدازه گیـري    

  :شد

100×
  کیسه زردهتعداد لاروها بعد از جذب 

  درصد بقاء لارو= 
  تعداد کل لارو
  

 دسـت آمـده و  هتحلیل آماري نتـایج ب ـ  به منظور
 در دارجـود یـا عـدم وجـود اخـتلاف معنــی     تعیـین و 

مختلـف  درصد بـین اثـر دوزهـاي     95اطمینان  سطح
دهـی  میـزان جـواب   موردآزمـایش بـر   هـاي  هورمون

ــرم مولــدین از ــزارن ــالیز SPSS11.05 اف  وآزمــون آن
ــه  ــانس یکطرف ــز  و) One-way ANOVA( واری نی
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 .آزمون دانکن اسـتفاده شـد  جهت مقایسه میانگین از
اسـتفاده   Excelنرم افزار  براي ترسیم نمودارها نیز از

  ).Zar,1984( شد
  

  نتایج
-LHRH هـاي  هورمـون نتایج حاصل از تزریـق  

A2 -LHRH-A3   مختلـف آزمایشـی    هـاي  گـروه در
  .آورده شده است 1در جدول 

بر اساس نتایج مشخص شدکه میان اثر هورمون 
LHRH-A3  وLHRH-A2  )   ــرایط یکســــان در شــ

دهـی مولـدین مـاده    پاسـخ  بر میـزان  ) مورد آزمایش
ــی  ــاوت معنـ ــت  تفـ ــود نداشـ ــکل(داري وجـ ) 1شـ

)05/0P>.(  
هاي تیماروشاهد یک کـه بـه ترتیـب دوز    گروه

kg/g75/3  ــون  LHRH-A2و  LHRH-A3هورم
زده از نظـر  را دریافت کرده بودند داراي کمترین بـا 

، نسـبت بـه   ریزي کرده بودندتعداد مولدینی که تخم
و ایـن اخـتلاف   هاي تیمارو شاهد بودنـد   سایر گروه

  .)>05/0P( دار بودمعنی

  
در مولدین ماده فیتوفاگ  LHRH-A3و  LHRH-A2 هاي هورموننتایج حاصل از تزریق دوز هاي مختلف : 1جدول 

Hypophthalmichthys molitrix)( 

ون
ورم

ق ه
زری

ت
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ز م

دو
گرم

کرو
می

/
م   

گر
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ک دن
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سی   
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 10از (
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ع
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گین
میان

قاح 
صد ل

در
  

گین
میان

 
ایی

گش
م   
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در
  

گین
میان

  
ان 

 زم
و تا
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قاء
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زرد
سه 

 کی
ذب

ج
 ه

HCG+LHRH-A2  200+100 SH 2 80a 80a a80 
LHRH-A3 75/3  85 2 1تیمارa 77b 82b 
LHRH-A2 75/3 87 3 1شاهدb 76b 80a 
LHRH-A3 5  88 8 2تیمارb 79b 83b 

LHRH-A2 5  86 9 2شاهدb 81a 86c 
LHRH-A3 25/6  86 8 3تیمارb 78b 85c 
LHRH-A2 25/6  85 7 3شاهدa 76b 85c 

 )<05/0P( استه دادهنشانگر عدم وجود اختلاف معنی دار بین  ها دادهعدم وجود حروف غیر همسان بر روي 
 

و شاهد دوم و سوم کـه بـه   تیمار هاي گروهمیان 
 kg/g 25/6و kg/g 5ترتیـــــب دوزهـــــاي 

 مورد آزمایش را دریافت کـرده بودنـد   هاي هورمون
ــی  ــاوت معنـ ــدین داراي  دتفـ ــداد مولـ اري ازنظرتعـ

  . )<05/0P( نداشت ریزي وجود تخم

و شاهد دوم و تیمار هاي گروهایسه بین نتایج مق 
  kg/g 25/6و kg/g 5سوم که به ترتیب دوزهاي

کـرده بودنـد    موردآزمایش را دریافـت  هاي هورمون
ــایج   ــا نت کــاربردي مرکــز شــهید  از روش  حاصــلب

ــی ا ــان داد  ملک ــواز نش ــه ازه ــتلاف   ک ــر اخ ــن نظ ای
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نـامبرده   هـاي  گـروه داري میان نتایج حاصـل از   عنیم
  .)<05/0P( وجود نداشت

  
 

   دهی مولدین ماده به عددنتایج میزان جواب : 1شکل 
  )عدد 10از (

         
تیمـار و   هـاي  گروهنتایج حاصل از درصد لقاح 

شــاهد و همچنــین نمونـــه نتیجــه حاصـــل از روش    
نشـان   2شـکل کاربردي مرکز شهید ملکی اهـواز در  

نمونـــه نتیجـــه حاصـــل از روش (داده شـــده اســـت 
  ).کاربردي مرکز شهید ملکی با نام داده شده است

ایـن نتـایج مشـخص گردیدکـه گـروه      بر اساس 
ــا دوز  LHRH-A3 تیمــار دوم کــه هورمــون  5را ب

مقـدار درصـد    تـرین  بـیش دریافت کرده بـود داراي  
درصــد و کمتـرین مقــدار آن متعلــق بــه   88لقـاح بــا  

نمونه نتایج حاصـل از روش کـاربردي مرکـز شـهید     
داري میـان  معنـی درصد بود اما اختلاف  84ملکی با 

همچنـین نتـایج   . نداشـت  وجـود نتایج ایـن دوگـروه   
 LHRH-A2و LHRH-A3  ورمـون نشان دادندکه اثر ه

شرایط یکسان مـورد آزمـایش بـر میـزان درصـد       در
و میـان   )<05/0P( دار بـود اخـتلاف معنـی   لقاح فاقد

مختلـف مــورد بررســی بــا   هــاي گــروه درصـد لقــاح 
در ( آزمـایش دوزهـاي متفـاوت مـورد     و ها هورمون

داري اخــتلاف معنــی) ریــزي مولــدینصــورت تخــم
  .)<05/0P( وجود نداشت

  
  

  مورد بررسی هاي گروهنتایج درصد لقاح  :2شکل 
  

 هـاي  گـروه نتایج حاصل از درصد تخم گشایی 
همچنین نمونه نتیجه حاصل از روش  و شاهد و تیمار

نشـان   3 شـکل مرکز شهید ملکی اهـواز در کاربردي 
ــه حاصـــل از روش (داده شـــده اســـت نمونـــه نتیجـ

نشـان داده   SHکاربردي مرکز شـهید ملکـی بـا نـام     
  ).شده است

گردیدکــه گــروه براسـاس ایــن نتــایج مشـخص   
ــا دوز  LHRH-A2 شــاهددوم کــه هورمــون   5را ب

قـدار درصـد   م تـرین  بـیش دریافت کرده بـود داراي  
آن متعلـق  رصد وکمترین مقـدار د 81تخم گشایی با 
  LHRH-A2که هورمون 3و شاهد  1به گروه شاهد 

دریافـت کـرده    25/6و  75/3ب با دوزهاي را به ترتی
اري میـان  داختلاف معنـی بود اما % 76بودند با میزان 

نشان همچنین نتایج  .وجود نداشت هاگروهنتایج این 
 در LHRH-A2و LHRH-A3هورمـون   اثـر  دادندکه
ــرایط  ــانش ــر  یکس ــایش ب ــد   موردآزم ــزان درص می

 و) <05/0P( بـود  داراختلاف معنی گشایی فاقد تخم
مختلـف   هـاي  گـروه گشـایی  تخـم  میان میزان درصد
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 هاي مـورد بررسی گروه
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و دوزهاي متفاوت مـورد   ها هورمونمورد بررسی با 
اخـتلاف  ) ریـزي مولـدین  در صورت تخم( زمایشآ

  .)<05/0P(داري وجود نداشت معنی
  

  
  

  هاي مورد بررسی گشایی گروهنتایج درصد تخم: 3شکل 
  

  بحث
، (LHRH-A3)براي ارزیـابی اثـر ایـن هورمـون     

ریزي کردنـد،  اسپرم که تخم ریزي و تعداد مولدینی
درصـد بقـاءلارو   گشـایی و درصد تخـم  درصد لقاح،

  .گرفتقرارن جذب کیسه زرده مورد بررسی تا زما
تحلیل نتـایج ایـن تحقیـق بیـانگر آن اسـت کـه       

باعث القاء اوولاسیون  تواند می LHRH-A3 هورمون
همچنین باعث رسیدگی نهایی جنسی مولدین ماده و

ــاهی فیتوفــاگ شــود  و اســپرم ــر م ــدین ن  .ریــزي مول
همچنین اثر این هورمون بر سـایر پارامترهـاي مـورد    

ب در هـیچ  بررسی مطلـوب بـود و نتیجـه غیـر مطلـو     
ــورد بررســی مشــاهده نشــد    .کــدام از پارامترهــاي م

آمـاري نتـایج نشـان دادنـد کـه میـان اثـر         هاي تحلیل
ــون  در شــــرایط  LHRH-A2و  LHRH-A3هورمــ

یکسان مورد آزمایش بر پارامترهـاي مـورد بررسـی،    
بیـان   تـوان  میلذا  .داري وجود نداشتاختلاف معنی

ي دارا LHRH-A2و  LHRH-A3کرد که هورمـون  

اصــلی تکثیــر مــاهی  هــاي شــاخصاثــر مشــابهی بــر 
 تـوان  مـی همچنین بر این اساس  و باشند میفیتوفاگ 

ــون     ــق پیرام ــن تحقی ــه در ای ــواردي ک ــه م ــت ک گف
بـراي هورمـون    شـود  میبحث  LHRH-A3هورمون 

LHRH-A2  اسـاس نتـایج ایـن    بـر  .کند مینیز صدق 
 kg/g 75/3دوز از شدکه استفادهتحقیق مشخص 

باعث کـاهش تعـداد مولـدینی     LHRH-A3هورمون 
این تفـاوت بـا   ( ریزي شدند گردیدکه موفق به تخم

 مـورد آزمـایش معنـی دار بـود     هاي گروهنتایج سایر 
)05/0P<((  آن را بــه نامناســب بــودن  تــوان مــیکــه

ریـزي  مقدار تزریقی ایـن هورمـون بـراي القـاء تخـم     
یـک   اساس بر زیران ماده فیتوفاگ نسبت داد مولدی

 ازده بـرروي مولـدین کپوراسـتفاده    بررسی انجام ش ـ
باعـث عـدم   GnRH هورمـون  آنـالوگ   پایین مقدار
  .(Drori  et al.,1994) گردیدریزي مولدین تخم

ــري ــال نظ ــود   1375 در س ــان نم ــورت دربی  ص
، استفاده از میزان کمتـر  HCGتزریق توأم هورمون

نسبت به میـزان  ) kg/g10را LHRH-Aهورمون 
شنهاد داده است که این میـزان  تزریق آن به تنهایی پی

همکـاران   از میزان پیشنهادي کاشانی ثابـت و هم باز
) 1375( باشـد هـر چنـد کـه نظـري      بیشتر می) 1383(

استفاده از این مقدار را بدون اسـتفاده متوکلوپرامیـد   
طرف  از .پیشنهاد کرده استها یا سایر آنتی دوپامین

را LHRH-A2 هورمـون   دیگر محققین قدرت بالاتر
 در. انـد  کرده گزارش LHRH-A  هورمون نسبت به

طورکه بیـان شـد بهتـرین میـزان     این تحقیق نیز همان
براي القاي اوولاسیون مولـدین   LHRH-A3 هورمون

 مناسـب  دوز که یین شدتع kg/g 5ماده فیتوفاگ
 و همکــارانســوي کاشــانی ثابــت  گــزارش شــده از
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ــون  ) 1383( ــراي هورمـ LHRH-A kggبـ /3  از
-LHRHهاي  هورمون دوز مناسب پیشنهاد شده براي

A2 و LHRH-A3  از سوي شرکت سازنده هورمون و
البتـه اثـر    .باشـد  مـی نتایج حاصل از این تحقیق کمتر 

روي  GnRHســازي  مهارکننــده دوپــامین بــر آزاد  
،  (Peter et al.,1987)مـاهی طلایـی  ماهیـانی ماننـد   

و ماهیان دیگـر تأییـد    (Fermin, 1991) ماهی کپور
از از سوي دیگـر اثـر مطلـوب اسـتفاده      شده است و

بـر   GnRH-A هـاي  هورمـون هـا همـراه بـا    دوپامینآنتی
) Glubokov et al., 1991(  کلمـه روي مولـدینی مانند 

ــرگنده  و ــاهی س ــزارش  )Fermin, 1991( م ــده گ ش
ــت ــوام    .اس ــق ت ــه تزری ــا اینک ــی  kg/mg15ام آنت

 افزایش باعث حد بتواندتا این  دوپامین متوکلوپرامید

 .جاي تردیـد دارد  شود LHRH-Aکارایی هورمون 
پیرامـون اثـر    تـر  پـیش که  اساس مواردي همچنین بر

ــازي   ــر آزادس ــامین ب ــده دوپ ــر  GnRH مهارکنن و اث
ها بحث شد و نیز بـر  دوپامین مطلوب استفاده از آنتی

 LHRH-A3اساس پیشنهاد شرکت سازنده هورمـون  
مــیلادي مبنـی بــر تزریـق تــوأم آنتــی    2011سـال   در

دوپامین دامپریدون شاید بتوان گفت که در صورت 
بـا   LHRH-A3تزریق تـوأم دامپریـدون بـا هورمـون     

ــر از  ــایج   kg/g5دوزهــاي کمت ــه نت ــود ب ــز بش نی
در این تحقیق از آنتی دوپامین ( مطلوب دست یافت

  ).استفاده نشد
ــاي مزیـــتاز  ــون  هـ ــر هورمـ  LHRH-A3دیگـ

به ایـن نکتـه اشـاره کـرد کـه ایـن هورمـون         توان می
ــایرآنالوگ ــد س ــون  همانن ــاي هورم ــل  LHRHه قاب

بـر خـلاف   (سنتز و استحصال به شکل خالص اسـت  
وجـود   هـا  بیمـاري ل انتقال و احتما) هورمون هیپوفیز

تـري نسـبت بـه    ندارد و نیز داراي قیمت بسیار پـایین 
 هـاي  تحلیـل بـا توجـه بـه     .باشـد  مـی هورمون هیپوفیز 

دربـاره آن بحـث    آماري نتایج این تحقیق که پیشـتر 
شد و همچنین با توجه به دوز پیشنهاد شده هورمـون  

LHRH-A )kg/g10  بـــه همـــراهkg/IU200 
بـراي تکثیـر مـاهی    ) 1375 نظـري، () HCGهورمون 

که مراکز تکثیري همچون  رسد میفیتوفاگ، به نظر 
مرکز شـهید ملکـی اهـواز کـه از دوزهـاي بـالاتر از       

kg/g5  ــون ــوأم   LHRH-A2هورمـ ــق تـ و تزریـ
براي تکثیر مـاهی فیتوفـاگ اسـتفاده     HCGهورمون 

اسـاس   را به اشتباه بر LHRH-A2، هورمون کنند می
 کـــارهبـــ LHRH-Aالگـــوي پیشـــنهادي هورمـــون 

کـه بـراي تکثیـر ماهیـان      شـود  مـی پیشـنهاد   .برنـد  می
و  LHRH-A هیپوفیز، هاي هورمونجاي هفیتوفاگ ب

HCG  هــاي هورمــوناز LHRH-A3  یــاLHRH-A2 
همچنین نتایج این تحقیق با مطالعـات  . استفاده گردد

Breton  آلا گـزارش  که در قزل) 1990(و همکاران
تـأثیر منفـی بـر      LHRH-A2کـاربرد هورمـون  : نمود

گشـایی و بازمانـدگی   درصد تخم روي درصد لقاح،
لاروها نداشت و مشابه گروه شاهد بود و نیز با نتایج 

کـه هورمـون   ) 1387( کردکلایـی مطالعات نظري و 
LHRH-A2    ــی ــیدگی جنس ــاء رس ــور الق ــه منظ  را ب

با موفقیـت   )Acipenser persicus(تاسماهی ایرانی 
ثر مخرب بر درصد لقاح ، درصد آزمایش کردند و ا

گشـایی و بازمانـدگی لاروهـا مشـاهده نکردنـد       تخم
 )1387( همکــاران همچنــین نظــري و. مطابقــت دارد

ــار دوز    ــذکور چه ــق م ــه در تحقی  10و 8، 7 ،5/3ک
ــر  LHRH-A2میکروگـــرم هورمـــون  ــه ازاء هـ را بـ

کیلوگرم از وزن بـدن بـراي القـاء رسـیدگی جنسـی      
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مولدین ماده ماهی قره بـرون آزمـایش کـرده بودنـد     
داري میان نتایج درصد بیان کردند که اختلاف معنی

درصد بقاء لارو تا زمـان   درصد تخمگشایی و لقاح،
وجـود نداشـت   جذب کیسه زرده تیمارهاي مختلف 

 تصور در که ایج این تحقیقنت نیز با که از این نظر
 هـاي مختلـف  دوز از مولـدین بـا اسـتفاده    ریزيتخم

میـان   داريیاختلاف معن )مورد آزمایش هاي میزان(
 تنها .وجود نداشت مطابقت دارد یادشده پارامترهاي

 نتــایج تحقیــق نظــري و همکــاران کــه میــان تفــاوتی
با تحقیق انجام شده وجـود دارد ایـن اسـت    ) 1387(

ــف   هــا آنکــه  ــد در تیمارهــاي مختل گــزارش کردن
میکروگـــرم هورمـــون  10و  8، 7 ، 5/3دوزهـــاي  (

LHRH-A2     به ازاء هر کیلـوگرم از وزن بـدن مولـد
تفـاوت  ) تیمار آزمـایش شـد   هاي گروهماده بر روي 

ــی ــداد معن ــان تع ــق بــه     داري می ــه موف مولــدینی ک
ریـزي شـدند وجـود نداشـت کـه بـرخلاف آن        تخم

صـورت اسـتفاده از    ن دادکه درنتایج این تحقیق نشا
تعــــداد   LHRH-A3هورمــــون  kg/g75/3دوز

ریزي شدند کـاهش یافـت   مولدینی که موفق به تخم
از . دار بـود تلاف با نتایج سایر تیمارها معنیو این اخ

مختلف براي القـاء   هاي هورمونلحاظ میزان مناسب 
ــم ــزي تخ ــريری ــون  ) 1375( نظ ــب هورم دوز مناس

LHRH-A  ــاده ــدین مــ ــراي مولــ ــاگ را بــ   فیتوفــ
kg/g10تا kg/g20  و براي هورمونGnRH 

 kg/mg 15 ) ــاتزریق ــراه بــ ــا دوز   METهمــ بــ
mg/kg15(  کـه  طـوري بیان نمود در حالی که همـان

بیان شد نتایج این تحقیق نشـان داد کـه بهتـرین دوز    
لـــذا  باشـــد مـــی LHRH-A3 ،kg/g5هورمـــون 

از قـدرت    LHRH-A3بیان کردکه هورمون توان می

ــبت  ــتري نسـ ــیار بیشـ ــه  بسـ  GnRHو  LHRH-Aبـ
نتیجه با بیان شرکت سـازنده   که این است برخوردار

) 1375(همچنـین نظـري    .هورمون نیز مطابقـت دارد 
بــا دوز   LHRH-Aدر صــورت اســتفاده هورمــون   

بـادوز   HCGتزریق هورمـون  ) kg/g 10(کمتر 
kg/IU200      را نیز توصیه کـرده اسـت ولـی نتـایج

این تحقیق نشان داد که در صـورت اسـتفاده از دوز  
kg/g5  هورمونLHRH-A3     نیازي بـه اسـتفاده

بـر ایــن اسـاس شــاید   . نیســت  HCGتـوأم هورمـون   
بتوان استنباط نمـود کـه در صـورت اسـتفاده از دوز     

kg/g75/3  هورمونLHRH-A3    با تزریق تـوأم
ــون   ــه نتیجــه   HCGمقــدار مناســبی از هورم ــوان ب بت

ــید  ــوب رس ــتفاده از دوز  ( مطل ــایج اس ــاس نت ــر اس ب
kg/g75/3  هورمونLHRH-A3    باعـث کـاهش

ریزي شدند نسبت به تعداد مولدینی که موفق به تخم
همچنین با توجـه  ). دوزهاي بالاتر مورد آزمایش شد
نسـبت   LHRH-A3به حلالیت بسیار بالاي هورمـون  

ماننـد هیپـوفیز لـذا از نظـر حجمـی       هـایی  هورمونبه 
هورمــون (مقــدار کمتــري از محلــول ایــن هورمــون  

 )شده در سرم فیزیولوژي یا آب مقطرمورد نیاز حل 
ده بـراي تکثیـر   ذکر ش هاي هورمونرا نسبت به سایر 

کار برد کـه از ایـن نظـر    هب توان میمولدین فیتوفاگ 
هـاي دیگـر هورمــون   مزیـت  از .حـائز اهمیـت اسـت   

LHRH-A3 به این نکته اشاره کرد کـه ایـن    توان می
 LHRHهورمـون   هاي آنالوگهورمون همانند سایر 

بــر (استحصــال بــه شــکل خــالص اســت  قابــل سنتزو
 هـا  بیمـاري و احتمال انتقال ) خلاف هورمون هیپوفیز

تــري  رد و نیــز داراي قیمــت بســیار پــایینوجــود نــدا
توجه به  در کل با .باشد مینسبت به هورمون هیپوفیز 
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کــه بیــان نمود تــوان مــیمطالــب ذکــر شــده نتــایج و 
 LHRH-A2هماننــد هورمــون  LHRH-A3هورمــون 

ــک تول   ــد فیزیولوژی ــر روي فرآین ــاهی   ب ــل م ــد مث ی
باعـث   عمـل کـرده و   طبیعـی  بـه صـورت  فیتوفـاگ  

مراحـل مختلـف    و سیسـتم تولیـدمثلی   ناهنجـاري در 
ــاهی فیتوفــاگ  تکث ــر نیمــه مصــنوعی م  .شــود نمــیی

بیـان   تـوان  مـی نین با توجه به مطالب ذکر شـده  همچ
 هماننـد هورمـون     LHRH-A3کـه هورمـون   کـرد 

LHRH-A2  ــرین ــایگزیناز بهتـ ــا جـ ــه   هـ ــبت بـ نسـ
 LHRH-Aو  CPE ،HCGهمچــون  هــایی هورمــون

  .باشد میبراي تکثیر ماهی فیتوفاگ 
  

  سپاسگزاري
دانیم از زحمات کلیـه  در اینجا بر خود لازم می

در انجـام ایـن تحقیـق یـاري نمونـد      کسانی که ما را 
  .سپاسگزاري نماییم
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